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Zdzistaw SILIWONCZUK

Charakterystyka 'geologiCZno-surowcowa poziomow
tarasowych pradoliny Noteci—Warty

W artykule przedstawiono ocene mozliwosci surowcowych, gléwnie pod katem
surowcéw okruchowych, obszaru pradoliny Noteci—Warty na podstawie analizy -
morfologicznej i geologicznej pozioméw ' tarasowych. Wskazano na duze mozliwosci
znalezienia nowych. zl6z kruszywa w Kotlinie Gorzowskiej i Kotlinie Kostrzyfiskiej.
Wydzielono 6 perspekty\mcznych obszaréw wystepowania osadé6w Zwirowo-piasz-
czystych (o zasobnosci = 270 min m?) prze\mdmanych do rozpoznania zl6z w kate-
gorii C,. :

WSTEP

Pradolina Noteci—Warty od dawna byla przedmiotem studiéw morfo-
genetycznych wielu badaczy. Wéréd bogatej literatury przewage stanowia
pozycje obejmujace problematyke zwigzang z rozwojem pradoliny. Szcze-
golne zainteresowanie budzily zagadnienia: 1 — zwigzku moren czolowych
i sandréw ladolodu fazy pomorskiej z pradoling; 2 — fazy rozwojowe for-
my pradolinnej; 3 — drog1 odptywu wéd pradolinnych; 4 — przestrzen-
nych zaleznosci pozioméw tarasowych. Temat budowy geologicznej prado-
liny i jej zww,zku z powierzchnia przedplejstoceriskg podejmowano do-
tychczas marginesowo lub. w niewielkim zakresie. Najpelniejsze studium
pradoliny Noteci—Warty i jej powigzania zaréwno z wodami mztopowy-'
mi lodowca fazy pomorskiej, jak i z dolinami rzek plynacych z
podal R. Galon. (1961, 1968, 1972b) a takze S. Kozarski (1962a, 1965).

Na omawianym obszarze pradoliny prowadzono liczne badania- geolo-

. giczno-surowcowe, ktore jednak ograniczaly sie giéwnie do powierzchnio-
wej rejestracji odslonieé eksploatacyjnych suroweéw budowlanych, a wy-
stepowanie osadéw zwirowo-piaszczystych (z wyjatkiem opracowania
J. Baranowskiego, Z. Brodowicz, Z. Siliwonczuka, 1965) traktowaly
punktowo — w odniesieniu do pojedynczych zl6z. Wymienieni autorzy
pfrzepnowa;dmh p1erwsza, wstepna, ’anahze perspektyw surowcowych prado-
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hnnych pozioméw tarasowych Noteci (odcinek czamkowskl Kotlina Ujska
i odcinek wyrzyski). Wykazano, ze najkorzystniejsze warunki nagroma-
dzenia osadéw zwirowo-piaszezystych istnieja w obrebie tarasu IV i V.
Nastepnym opracowaniem oceniajacym mozliwosci wystepowania kruszy-
wa naturalnego (grubego) w pradolinie byla praca J. Sobola i I. Wrébla
(1969). Autorzy wysuneli hipoteze o zwirono§nosci pradolinnej formy Ko-
tliny Gorzowskiej na odcinku Kostrzyri—Drezdenko.

W niniejszym artykule przedstawiono kolejny etap oceny mozliwosci
wystepowania kruszywa naturalnego w pradolinie Noteci—Warty. .Ana-
lize tarasow jako form wystepowania osadéw Zwirowo-piaszczystych
oparto o studia geologiczne, geomorfologiczne, dokumentacje geologiczno-
-zlozowe, materialy archiwum wiercen oraz badania geologiczno-zwiadow-
cze i poszukiwawcze prowadzone przez Instytut Geologiczny w latach
1961—1963 i 1971—1973. Dzieki badaniom terenowym rozpoznano litolo-:
gie osadéw budujacych poziomy tarasowe. Przeprowadzono przegladowe
kartowanie geologiczno-surowcowe poziomoéw tarasowych na calym ob-
szarze pradol1ny Sprofilowano ok. 250 odslonieé osadéw zwirowo-pia-
szezystych i piaszezystych. W wybranych fragmentach pradoliny (np. od-
cinek wyrzyski, odcinek czarnkowski, Kotlina Gorzowska) wykonano
wkopy zwiadowcze (do 2 m). Prace poszuklwawcze prowadzono po usta-
leniu budowy geologicznej taraséw i ich pozycji stratygraficznej i mor-
fologicznej. Wyniki badari cech technologiczno-jakosciowych osadéw zwi-
rowo-piaszezystych pozioméw pradolin sg remﬂta‘oem badan IG oraz prze—
mysthu.

MORFOLOGIA I BUDOWA.'GEOLOGIGZNA PRADOLINY

Pradolina Noteci—Warty stanowi rozlegly elerhmt w morfologii
-poInocnej czesci Niziny Wielkopolskiej. To wielkie obniZenie dolinne (bru-
zda), o diugosci okolo 260 km i szerokoSci 5—40 km, przebiega od okolic

<

%

Fig. 1. Mapa surowcowa kruszywa naturalnego pradoliny Noteci—Warty
Map of natural aggregate resources of the Noteé—Warta ancient valley

1—4 — obszary wystgpowania kruszywa zwirowo-piaszczystego: 1 — udokumentowane przez
przemyst, 2 — wstepnie rozpozname przez IG, 3 — wytypowane do dalszych badan poszuki-
wawcezych, 4 — o znaczeniu lokalnym; 5—6 — obszary wystepowania kruszywa piaszczystego:
5 — piaski kwarcowe, 6 — piaski kwamawo-skalemo'we, 7—8 obszary wystepowania sumwcow
ilastych: 7 — ily zastoiskowe, 8 — mulki; 9 — zloza Zwirowo-piaszczyste, udokumentowane;
10—11 — punkty sezonowej eksploatacji z uwzglednieniem glebokosSci wyrobisk; 10 — surow-
cOw Zwirowo-piaszcezystych, 11 — surowcéw piaszezystych; 12 — obszary szczegbélowych prac
geologiczno-poszukiwawezych i rozpoznawczych; 13 — krawedZ pradoliny; 14 — ostance ero-
zyjne; 15 — charakterystyczne odcinki morfogenetyczne pradoliny; Al — Kotlina Byd.guosm
A2 — odeinek wyrzyski, A3 — Kotlina Ujska, A4 — odcinek czarnkowski, A5 — Kotlina
Gorzowska, A6 — odcinek dolnej Warty, A7 — Kotlina Kostrzynska; 16 — obszary saczegé-
towych badan IG

1—4 — areas of occurrence of gravel-sandy aggregates: 1 — documented by the industry,
2 — temporarily analysed by the Geological Institute, 3 — selected for further prospecting
works, 4 — of a local’ importance; 56 — areas of occurrence of sandy aggregates; 5 —
quartz sands; 6 — quartz-feldspar sands; 7—8 — areas of occurrence of clay raw materials;
7 —-stagnat-]uake clays, 8 — silts; 9 — doeumented gravel-sandy deposits; 10—11 — points of
seasonal exploitation and depth of pits: 10 — gravel-sandy raw materials, 11 — sandy raw
materials; 12 — areas covered by detailed geological-prospecting and peoconnaissamce worlks ;
'13 — margin of ancient valley, 14 — erosional inliers; 15 — characteristic morphogenetic sec-
tions of the ancient valley: Al — Bydgoszcz basin, A2 — Wyrzysko section, A3 — Ujsko
basin, A4 — Czarnkéw section, A5 — Gorzéw basm A6 — Lower Warta section, A7 — Ko~
simzyﬂ basin; 16 — areas covered by detailed studies on the part of the Geolongica.l Institute

]



&

T
° 4o

4

I 7

i

A‘/;‘ Odcinek czarnkowsk

Ag wlling Ujska

4km

4km

AZG"I:&%WQM[Q'

T T RS

SRET iRkt

Y e-a

.

A km

4 km

A5 Kollina Gorzowskoa

SSW

7o _MNE

SSW

80 _NNE

.A?J{uﬁma Koshronska

A@ Odeinak dolnei Warly

Fig. 2. Przegladowe przekroje geologiczno-surowcowe pradoliny Noteci—Warty
Review geological-raw-material sections through the Noteé—Warta ancient valley

7 — podtoze podezwartorzedowe; § — otwory wiertnicze;

’

ravel-sandy deposits (deposit series); 6 — till; 7 — Quaternary substrata; 8 - Dboreholes; § — geologically recognized and

znie rozpoznane, eksploatowane

— muiki; — 3 — ily zastoiskowe; 4 — piaski; 5 -— osady Zwirowo-piaszezyste (seria zlozowa); 8 — gliny zwalowe
2 — silts; 3 — stagnant-lake clays; 4 - sands; 5 — g
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Bydgoszczy poprzez Wyrzysk, Czarnkéw, Wielen, Krzyz, Drezdenko, Go-
rzéw Wlkp. az po Kostrzyn (fig. 1). _

Pradolina stanowi gléwne obniZenie w ukladzie dolin rzek nizinnych,
do ktérego- z pélnocy i poludnia splywaja drobne cieki wodne. Pradolina
dzieli sie na kilka jednostek o charakterze kotlin (Kotlina Bydgoska —
Al, Kotlina Ujska — A3, Kotlina Kostrzyriska — A7) oddzielonych od
siebie bruzdami dolinnymi (odcinek wyrzyski — A2, odcinek czarnkowski
— A4, odcinek dolnej Warty — AS6). ‘

Pradolina Noteci—Warty powstala w wyniku zlozonych procesow
hydrodynamicznych wo6d roztopowych fazy pomorskiej i wod dolin rzek
poludniowych (Wisly, Warty, Odry), wykorzystwja,cych obnizenia i rynny
interglacjalnej oraz interstadialnej sieci rzecznej (S. Gadomska, 1957;
R. Galon, 1961, 1968, 1972b; S. Kozarski, 1962a, 1965; B. Kt’ngWSkﬂ.
1961; J. E. MO]Skl E. Riihle, 1965).

Wedlug zgodnej opinii badaczy, przebieg ksztaltowania sie pradeliny
Noteci—Warty byl wieloetapowy. Pierwszym aktem jej rozwoju bylo .
rozciecie dna pradoliny, a powtarzajace si¢ zmiany klimatyczne spowodo-
waly okresy badZ to wzmozonej erozji, bagdZz tez okresy akumulacji.. )

* Wedlug R. Galona (1961, 1968, 1972b) w pradolinie Noteci—Warty
wystepuja dwa rodzaje réznowiekowych pozioméw tarasowych: -

a. tarasy plejstoceniskie zwigzane z odplywem pradolinnym, tj. z od-
ptywem polaczonych wéd roztopowych (sandrowych) i wod dolin rzek
potudniowych (taras V — pradolinny, sandrowy; taras IV — pradolinny,
przejsciowy);

b. tarasy holocefiskie zwigzane wylacznie z odplywem wéd rzecznych
(taras III — gérny; taras II — gérny przejSciowy; taras I — gérny przej-
Sciowy).

Wsr6d wydzielonych pozioméw tarasowych, najpowszechniej reprezen-
towany jest taras V o wys. wzglednej 18—25 m i taras IV o wys. wzgled-
nej 15—22 m oraz taras denny (zalewowy) o wys. wzglednej 2 m. Pozo-
stale poziomy tarasowe wystepuja sporadycznie, tworzac listwy lub poiki
tarasowe.

Bardzo istotng funkcje w modelowaniu morfologii pradoliny Noteci —
Warty spelniajag wydmy. Tarasy piaszczyste (zwlaszcza V) charakteryzuja
sie bogactwem form eolicznych
. Przestrzenne rozmieszczenie poziomow tarasowych oraz ich wyksztal-
cenie litologiczne oméwiono nizej z uwzgledmemem charakterystycznych
odecinkéw pradoliny (fig. 2).

Kotlina Bydgoska (Al). Obserwacje morfologii i budowy ge-
ologicznej pozioméw tarasowych Kotliny prowadzono na niewielkim ob-
szarze na zachéd od Bydgoszezy. Jest to obszar najbardziej zwigzany
z funkcjonowaniem pradoliny Noteci—Warty. Morfologie tego obszaru
tworza: taras I denny zalewowy i taras III gérny. Ten ostatni zalega
w znacznym rozprzestrzenieniu obejmujac ok. 75%0 badanej powierzchni.

Osady wod pradolinnych budujace poszczegélne poziomy tarasowe wy-
ksztalcone sg wyla,cmie w postaci piaskéw $rednio- i gruboziarnistych
i osiaga;a, migzszo$¢é 1—18 m. Zalegaja one gline zwalowa lub lezg bez-

io na podlozu trzeciorzedowym. Dotychczasowe prace geologiczne
przemystu (1965—1970) wykluczaja mozliwoéé znalezienia tu wigkszych
nagromadzen osadéw zwirowo-piaszezystych. ,

p b}
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Odcinek wyrzyski (A2) stanowi poczatek wlasciwej pradoliny
Noteci — Warty. Ma on charakter rynny dolinnej o diugosci ok. 56 km
i szerokosci ok. 10 km. Pradolina jest tu. gleboko wcigta w utwory wyso-
czyznowe, Srednio 40—60 m. Charakterystyczng cechs omawianego odcin-
ka jest wysckie zaleganie powierzchni trzeciorzedowych na przyle-
glych do pradoliny od poélnocy i poludnia wysoczyznach, a niskie pod
dnem doliny. Wedlug S. Gadomskiej (1957) skomplikowana rzezba podio-
za podczwarturzedowego uksztaltowana zostala przez procesy glacitekto-
niczne i erozyjng dzialalno§¢ wod roztopowych. Zachowaly sie tarasy tyl-
ko na poludniowym zboczu; na péinocnym ulégly one calkowitemu zni-

.szczeniu wskutek erozji bocznej. Na czolo wysuwa sie tu taras IV
pradolinny (przejSciowy), ciagnacy sie wzdluz potudniowej krawedzi od
Paterka po Chodziez. Niewielkie fragmenty tego tarasu obserwujemy
rowniez na przeciwleglym brzegu w rejonie Nakla, Wyrzyska i Miasteczka
Krajenskiego. Taras II denny nadzalewowy: tworzy waskie potki tarasowe
przylegle badz to do tarasu IV (zbocze poludniowe), badz tez bezposrednio
do krawedzi wysoczyzny morenowej (zbocze poéinocne). Taras II gérny -
(przejsmowy) wystepuje wylacznie w zachodnim fragmencie odm.'nka,
w rejonie Milicza. Taras I denny ponadzalewowy przebiega w spos6b cig-
gly, towarzyszac dolinie Noteci.

Prace geologiczno-poszukiwawcze ograniczono do obszaru tarasu IV
poniewaz na obszarze tarasu I, II stwierdza sie (do gleb. 10 m) Wyla,,czme
-osady piaszezyste, torfy, ily i mulki.

Budowe geologiczng tarasu IV prze§ledzono w wielu miejscach. Mozli-
we to bylo dzieki wykonanym tu przez przemys! pracom poszukiwawczym.
i informacjom z wielu odkrywek eksploatacyjnych. Taras IV na omawia-
nym odcinku ma charakter erozyjno-akumulacyjny. Akumulowane tu
osady to przede wszystkim -piaski $rednio- i gruboziarniste. Osady zwiro-
wo-piaszezyste z duzg ilodcig otoczakéw i glazéw wystepuja tylko w tych
fragmentach tarasu, w ktérych zachowal sie material podstawy erozyjnej,
zbudowany z gliny zwalowej. Powierzchnia zalegania tych osadéw jest
niewielka. Na ogd! tworza one nieregularne skupienia na zerodowanej po-
wierzehni gliny zwalowej (Paterek, Ludwikowo, Mieszkéw, Nowy Dwor,
Lipia Goéra) lub wystepujg w postaci nieregularnych soczew wéiréd osadéw
plaszezystych (Szamocin, Zacharzyn, fig. 2, A2).

Analiza proﬁlu litologiczno-surowcowego osadéw tarasu IV pozwala
stwierdzi¢, ze nie ma podstaw do prowadzenia dalszych prac geologicz-
no—poszuklwawczych w tym obszarze, a stwierdzone nagromadzema osa-
déw zwirowo-piaszezystych (100—250 tys. t) maja znaczenie lokalne dla
przemystu terenowego lub resortu komunikacji.

Kotlina Ujska (A3) powierzchniowo pokrywa sie z obszarem do- -
liny dolnej Gwdy. Genetycznie zwiazana jest z okresem powstania moren
‘czotowych nadnoteckich. Powstale w tym okresie ciagi zaglebien powierz-
chni plejstocenskiej tylko w czeSci wypelnione zostaly utworami zastoisko-
wymi (fig. 2, A3). Dzisiejszy obraz morfologiczny Kotliny uksztaltowaty
splywajace ku pradolinie wody roztopowe ladolodu fazy pomorskiej.
S. Kozarski, J. Szupryczynski (1958) przeprowadzajac paralehzac]e tarasow,
do]ne] Gwdy i taras6w pradoliny Noteci stwierdzili, ze ich wzajemne po-
wigzanie jest bezsporne.

Najstarszy taras V pradoliny, zwmzany genetyczme z sandrami lado-
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-lodu maksymalnego zasiegu fazy pomomklej, stanowi c»entralny element
w morfologu Kotliny. Rozprzestrzenia sie on szerokim pasem od Stobna
do Pily i dalej na potnoc. Wysokosé jego waha sie w granicach 72—85 m
n.p.m. W profilu litologicznym osadéw w czeSci przypowierzchniowej wy-
. stepuja wylacznie osady piaszczyste, w glebszych czesciach — piaski wod-
nolodowcowe, ity i mulki zastoiskowe oraz gliny zwalowe. Nawiercone

podczas prac geolog:ilcznohposzuldwawczych poziomy il6w i mudkéw zasto-
iskowych zdaja sie potwierdza¢ hipoteze o istnieniu: w omawianym ocb-
szarze rozleglych form wytopiskowych, najprawdopodobniej zmazanych
z zasiegiem moreny czolowej zawadzko-straczynskiej. :

Pod wzgledem wystepowania osadéw Zwirowo-piaszezystych omawia-
ny poziom tarasu V mozna uwaza¢ za nieperspektywiczny.

Tatas V pradolinny przejSciowy wystepuje na wys. 62—72 m n.p.m.
Maksymalne jego rozprzestrzenienie stwierdza sie w cze$ci poludniowej
Kotliny: rej. Dziembowko, Byszki, ZLwugi, Ujsko-Stobno, Waplarnia.
Wglad w budowe omawianego poziomu tarasowego daja wiercenia poszu-
kiwawicze IG wykonane w latach 1962—1964 wykazujace, ze pod zmien-

"~ nym nadkladem osadéw piaszczystych wystepuje seria osadéw zwirowo-

piaszezystych o punkcie piaskowym- 43%,. (fig. 2, przekréj E — E). Aku-
mulacje serii osadéw zwirowo-piaszezystych w omawianym obszarze po-
“przedzil okres intensywnej erozji wglebnej, ktérej wynikiem bylo znaczne
zniszczenie poziomu tarasu IV. Glebokie wciecie erozyjne (typu dolinne-
go) w utworach piaszczystych wskazuje, ze przebieg akumulacji osadéw
zwirowo-piaszczystych odbywal sie w $§rodowisku o bardzo duzej sile
hydrodynamicznej wéd. Wedtug autora akumulacje osadéw zwirowo-pia-
szezystych w omawianej formie erozyjnej wigzaé malezy z doling Gwdy,
tj. z okresem, w ktérym stanowila ona droge odplywu wéd roztopowych.
Akumulacja serii osadéw zwirowo-piaszezystych odpowiada facji koryto-
wej rzeki sandrowej. Przebieg doliny sandrowej Gwdy ulega¢ musial okre-
sowym zmianom. W kierunku SE Gwda przeplywala na linii Motylewo —
Byszki — Dziembéwko, w kierunku zachodmm za§ Motylewo — Malin-
ka — Stobno — Waplaxma

. Znaczne powierzchnie akumulacyjne osadéw zwirowo-piaszezystych
zlokalizowano tu w rejonie Byszek, Dziembéwka, Yugéw Ujskich i Stobna
(fig. 1).

Taras Ia — denny zalewowy, Ib — denny ponadzalewowy zbudowane ‘
sg z osadow piaszczystych, torfow i multkéw. :
- Odcinek czarnkowski (A4) ma charakter ,,przetomowy” i la,-
czy Kotline Ujska z Kotling Gorzowsks. Jest to gleboka rynna dolinna
o dlugosci ok. 18 km i szerokoéci 4 km. Szybki przeptyw wéd pradolin-
nych spowodowal calkowite zniszczenie utworéw glacjalnych. Dno prado-
liny lekko Jest wciete w utwory trzeciorzedowe. Wceiecie erozyjne zostalo
w okresie pézniejszym zasypane potezng (ok. 60 m) serig osadéw piaszczy-

stych — taras Ia — zalewowy (fig. 2).

Jedynym. elementem wypuklym w morfologii omawianego odcinka sg
tarasy plejstocenskie (taras V pradolinny — sandrowy,.taras IV prado-
linny na odecinku Romanowo DIn. — Walkowice — Wilanowiec. Tarasy
te wciete s3 w wysoczyzne morenows oraz w poziom sandrowy. Taras V
pradolinny I sandrowy zbudowany jest z osadéw plaszczystych — piaski
-gruboziarniste z lokalnym wzbogaceniem frakcji zZwiréw drobnoziarni-
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stych. Wieksze skupienie osadéw zwirowo-piaszczystych — o znaczeniu -
przemystowym — znane jest z rejonu Wilanoweca k. Ujscia (fig. 1). Taras |
V pradolinny zalega w postaci niewielkiej listwy tarasowej w rej. Walko-
wic oraz po stronie zachodniej — w rejonie Kuznicy Czarnkowskiej. Ta-
rasy te majg charakter erozyjno-akumulacyjny. Zbudowane sg z osadow
piaszezystych i Zwirowo-piaszczystych oraz z bruku pomorenowego leza-
cego na zerodowanej powierzchni gliny zwalowej.

Forma zalegania osadéw zZwirowo-piaszezystych jest nieregularna.
.Przewaznie tworza one niewielkie skupienia bezposrednio na glinie zwalo-
wej (fig. 2). Migzszoé¢ tych osadéw waha sie od 4,5 do ok. 10 m (Kuznica
Czarnkowska).

Omawiane poziomy tarasowe byly przedmiotem intensywnych badan
geologiczno-poszukiwawcezych i rozpoznawezych przemystu kruszyw (Wal-
kowice, Kuznica Czarnkowska), co wyklucza mozliwo$é znalezienia no- .
wych z16z z wyjatkiem rejonu Osuch k. Czarnkowa.

Kotlina Gorzowska (A5) jest najwiekszg jednostkg pradoliny
Noteci — Warty. Rozprzestrzenia sie ona od Czarnkowa na wschodzie az
po doline dolnej Odry na zachodzie. Jest to obszar o dlugosci 170 km
i szeroko$ci 10—40 km. Sklada sie z cze§ci wschodniej — od Czarnkowa
az do polaczema sie Warty z Notecia — oraz czeSci zachodniej — rozpo-
Scierajacej sie od wymienionego polaczenia po doling Odry. W niniejszym
opracowaniu odcinek dolnej Warty, genetycznie zaliczany do Kotliny Go-
I‘ZOW‘SklE] (obszar Imedzyrzecza wa.rmansko—noteclnego), z uwagi na od-
. mienng budowe geologiczng oméwiono oddzielnie.

Kotlina Gorzowska zawdziecza swoj zarys powierzchniowy i glebokosé
mlodszym procesom (R. Galon, 1961; S. Kozarski, 1965; B. Krygowski,
1961). Istniejace obnizenia pomerzchm glacjalnej w okresie  poprzedzaja-
cym funkcjonowanie pradoliny pokryte byly formami martwego lodu.
Wyréwnanie zaglebien na calym obszarze nastapilo przez akumulacje
sandrowa. P6zniejsze procesy erozyjno-akumulacyjne uformowaly dzisiej-
szg konfiguracje pozmmow tarasowych.

Na czolo wysuwa sie tutaj taras V pradolinny (sandrowy). Taras ten
formowaly osady sandrowe oraz wody plynace z potudnia (Warta, Welna).
Poziom tarasu V buduja wylacznie osady piaszczyste lezace badZz to na
zerodowanej powierzchni glin zwalowych lub wodnolodowcowych osadéw
piaszezystych 1 ZzZwirowo-piaszezystych, badZz tez bezposrednio ma po-
wierzchni utworéw trzeciorzedowych. Charakterystyczna cecha omawia-
nego tarasu jest jego bogactwo form eolicznych (np. miedzyrzecze war-
ciansko-noteckie). Wiekszych nagromadzen osadéw zwirowo-piaszczystych
nie stwierdzono. Osady te tworza z reguly niewielkie skupienia (soczewki)
wéréd piaskéw (Maciejewo, Pitka, Lipki Wlk., Trzebieszewo) lub nieregu-
larne pokrywy erozyjne na glinie zwalow-e] (Z1elonowo Wielen, Lemie-
szyce).

Zakres prowadzonych prac poszuklwanczych nie pozwala na wlasciwe
zdefiniowanie mozliwosci sumwoowych omawianego poziomu tarasu V.
Mozna jedynie powiedzieé, ze przyszle prace penetracyjne winny byé
zlokalizowane w krawedmovvle] strefie tarasu i w obszarach zagleblen wy-
topiskowych.

" Taras IV pradolinny, przejsciowy wystepuje wylacznie we wschodnim
fragmencie Kotliny — na odcinku od Czarnkowa po Drezdenko. Taras
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ten ma charakter erozyjny. Podstawa erozyjng tarasu na obszarze Gulez —
Rosko — Wielen sa utwory glacjalne fazy poznarskiej — glina zwalowa,
ktéra czesto odslania sie na powierzchni (Gulez — Rosko). Taras IV na
-om.awnanym obszarze zbudowany jest glownie z osadéw “piaszczystych
i zwirowo-piaszezystych. Poznane skupienia zmrowo-{p:laszczyste charak-
teryzujg sie mala powierzchnig zalegania i bardzo zmienng miazszoscia
(Z. Brodowicz, 1963). Wigeksze nagromadzenie osadéw zZwirowo-piaszczy-
stych znane jest z rejonu Gulcza. Taras IV w rejonie Krzyz — Drezdenko
budujg utwory zastoiskowe (fig. 2, przekroj I-I, J-J) oraz piaski grubo-
i Srednioziarniste. Osady zwirowo-piaszczyste wystepujg sporadycznie
i w niewielkim nagromadzeniu. :

Taras III gorny wystepuje fragmentarycznie od miejscowosci Krzyz -
az po doline Odry. W wigkszosci tworzy on poziom erozyjny (Chelst, Gro-
t6w, Brzozowiec — Rudnica — Slonisk). Taras III w rejonie Chelst —
Grotéw zbudowany jest z osadéw piaszczystych. W rejonie Brzozowiec —
Rudnica — Slofisk obok osadéw piaszczystych w licznych miejscach wy-
'stepuja niewielkie skupienia utworéw zZwirowo-piaszczystych (fig. 2,
przekréj M-M). Wyjatkowo duze nagrom.adzenie osad6w zZwirowo-pia-
szczystych w obrebie tarasu III znane jest z rejonu Zwierzynn — Przysie-
ka — Gorki Nadnoteckie (fig. 1). Leza one na zerodowanej pomemclnn
III{mII{kOW i piaskéw osiggajacych miazszoé¢ 3,5—19 m (fig. 2, przekroj

-K)

Taras II gorny przejsciowy w czesci w'schodme] Kotliny mzprzestrze—
nia sie na znacznej powierzchni w rejonie Wielenia, Drawska i ]&t zbu~
dowany z osad6w piaszezystych (fig. 3, przekr6j I-I i J-J). W czesci za-
chodniej niewielkie odosobnione powierzchnie tego tarasu znane sg z re-
jonu Gorzowa Wilkp. (Brzozowiec — Dolemin — Kolezyn). W profilu
geologicznym dominuja osady. piaszczyste. Lokalne wystepowanie osadéw
zwirowo-piaszezystych zwigzane jest z plytko zalegajgca powierzchnig
glin zwalowych. Pod wzgledem surowcowym, tj mozliwosci stwierdzenia
716z kruszywa naturalnego (grubego) omawiany poziom tarasu II uwazaé
nalezy za nieperspektywiczny.

Taras Ib denny ponadzalewowy zbudowany z plaskow §rednio- i gru-
boziarnistych zajmuje duze powierzchnie w okolicach Wielenia, Drezden-
ka, Witnicy. Charakterystyczna cecha tego tarasu jest niewielki rytm
erozyjno-akumulacyjny. Srednia migZszoéé osadéw akumulowanych wy-
nosi 2—4 m. Podstawe erozyjng omawianego tarasu w obszarze przykra-
wedziowym pradoliny stanowig gliny zwalowe, w cze$ci centralnej (osio-
wej) — osady piaszczyste. Wyjabek stanowi obszar Lubcza Malego
k. Krzyza, gdzie podstawe erozyjng tworza osady zwirowo-piaszczyste
akumulacji wodnolodowcowej (fig. 2, przekro6j I-I). :

Taras Ia denny zalewowy {dno pradolmy podwyzszone przez zamule-
nie i zatorfienie) stanowi najbardziej rozprzestrzeniony poziom. Materia-
lem budujacym sa piaski przewaznie drobno- i $rednioziarniste o migz-
szosci czesto przekraczajacej 30 m. W przypowierzchniowych partiach
osady te sa przykryte piaskami drobnoziarnistymi, pylastynu madami lub
osadami orgamcznyrm torfami (fig. 2). Podstawe erozyjna omawianego
tarasu tworza przewaznie osady glaqa]ne (gliny zwalowe) lub osady aku-
mulacji wodnolodowcowe]j (piaszezyste i zwirowo-piaszczyste).

Wy]a,tkoWo duze nagromadzenie osadow zw1rowo—p13szczystych w dme
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pradoliny stwierdzono w rejonie Lagodzina — Deszczna (fig. 2, przekroj
L-L). Sedymentacja tych osadéw miala miejsce w okresie maksymalnego
zasiegu lagdolodu fazy pomorskiej. Przypuszezalnie jest to fragment stozka
naplywowego wod roztopowych (sandru barlineckiego) wplywajacych do
pradoliny na linii Santocko — Chwalewice — Klodawa — Gorzéw Wlkp.

Kotlina Kostrzynska (A7) stanowi niewielki fragment wiel-
kiego obnizenia dolinnego (znaczna cze$é obnizenia lezy poza granicami
panstwa) — fig 1. To wielkie obnizenie w poczatkowym okresie fazy
pomorskiej wykorzystuje lob Odry. Dopiero w czasie oscylacji chojenskiej
stanowi ono zlewnie wéd roztopowych. Morfologie kotliny tworza dwa
poziomy tarasowe — tarasu II gérnego przejsciowego i tarasu la dennego
zalewowego. Krawedz kotliny w ok. 70% stanowia sandry. Badania geolo-
giczno-poszukiwawcze wykazuja, ze poziom tarasu I budujg osady zwi-
rowo-piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej. Geneze tych osadéw wia-
za¢ nalezy z wielkim stozkiem naplywowym sandrowej doliny Mysli.
- W przypowierzchniowej czesci taras I zbudowany jest z piaskéw grubo-
ziarnistych. Taras II buduja piaski érednio- i gruboziarniste z liczng do-
mieszks Zwiréw drobnoziarnistych (§r. ok. 15%) — fig. 2. -

Kotlina Kostrzynska jest najmniej zbadanym. obszarem pradoliny No-
teci — Warty. Bez dobrej znajomoéci budowy geologicznej nie mozna mé6-
wié o ocenie surowcowej. Kotlina Kostrzyniska wymaga szczegélowych
prac geologiczno-surowcowych, dla ktérych punktem wyjsciowym winien
byé perspektywiczny obszar wystepowania kruszywa naturalnego w rejo-
nie Kalenska (fig. 1, 2). .

Warcianski odcinek pradoliny (A6) ma charakter podiu-
7nej rynny dolinnej i stanowi najnizej zalegajacy fragment Kotliny Go-
rzowskiej. Rynna dolinna od potudnia przylega do wysoczyzny morenowej,
od strony pélnocnej — do tarasu V pradolinnego, sandrowego. Wydzielony
odcinek charakteryzuje sie glebokim weieciem erozyjnym w utwory glac-
jalne (fig. 2, przekréj P-P i R-R) i utwory podioza podczwartorzedowe-
go — ily pliocenskie (fig. 2, przekr6j S-S, T-T). -

Analiza budowy geologicznej taraséw dolnej \Warty objela odcinek
Oborniki Wlkp. — Skwierzyna. W morfologii omawianego odcinka domi-
nuje taras IV pradolinny, przejéciowy, zalegajacy na wys. 51—57 m.
n.p.m. Na lewym brzegu Warty wystepuje on w postaci ciaglego poziomu
erozyjno-akumulacyjnego, na prawym — w postaci izolowanych, niewiel-
kich platéw. Taras ten budujg piaski $rednio- i gruboziarniste, miejscami
z domieszka zwiréw drobnoziarnistych (ok. 15%). Osady zwirowo-pia-
szczyste w obrebie tarasu IV wystepuja sporadycznie i w niewielkim
nagromadzeniu (soczewki lub nieregularne przewarstwienia wéréd pia-
skow gruboziarnistych). Jedyne wigksze nagromadzenie osadéw zwirowo-
piaszezystych znane jest 'z rejonu Debowcea (fig. 2, przekréj P-P). Nagro-
madzone tu osady Zwirowo-piaszczyste zwigzane sg genetycznie z lokal-
nym rozmyciem krawedzi wysoczyzny morenowej.

Tarasy III i II wystepuja na omawianym odcinku w postaci pojedyn-
czych platéw i zbudowane sg z piaskéw drobno- i §rednioziarnistych. -

Taras I denny zalewowy, w odréznieniu od pozostatych obszaréw pra-
doliny Noteci — Warty, zajmuje niewielkie powierzchnie, miejscami po-
krywa sie on ze wspoélczesng doling Warty. Zbudowany jest z piaskéw
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drobno- i srednlomarmstych w przypomerzchmowe_] partii przykrytych
piaskami pylastymi lub osadami organicznym, torfami.

Bardzo interesujacym rejonem pod wzgledem surowcowym jest obszar
stozka naplywowego doliny Welny (fig. 2, przekr6j U-U, W-W). Nagro-
madzone tu osady zwirowo-piaszezyste genetycznie zwigzane sg z wodami
roztopowymi ladolodu fazy poznanskiej. W okresie funkcjonowania pra-
doliny Notecq—Warty Wwody plynace doling Welny odkladalty Wylaczme
p1.ask1 Srednio- i gruboziarniste.

BILANSOWA BAZA ZASOBOWA I PROGNOZY GEOLOGICZNO-
-SUROWCOWE

SUROWCE OKRUCHOWE PIASZCZYSTE

Zasadniczym tworzywem skalnym budujgcym. poszczegélne poziomy
tarasowe pradoliny Noteci—Warty sa piaski drobno-, Srednio- i grubo-
ziarniste (ok. 90%). Reprezentujg one trzy Srodowiska sedymentacji:

- — osady piaszczyste akumulacji rzecznej (plejstocenskie, holocenskie)
genetycznie zwigzane z wodami pradolinnymi;

— osady piaszezyste akumulacji wodnaolodowoow-e], genetyczme Zwig-
zane z wodami sandrowymi ladolodu fazy poznanskiej i pomorskiej; '

— osady piaszczyste eoliczne.

Piaszczyste osady rzeczne holocenskie, zwlaszcza tarasu I i II, w sto-
sunku do osadéw budujgcych starsze poziomy tarasowe wyrdzniaja sie
przewaga, piaskéw drobnoziarnistych oraz znaczng domieszka frakcji py-
lowej. Ze wzgledu na nisko wystepujacy poziom wdéd gruntowych (0,5—
2 m) piaski te eksploatowane sa w nielicznych punktach. Osady budujace
tarasy plejstocenskie wyksztalcone sa przewaznie jako piaski Srednio-
i gruboziarniste zawierajace w partiach przypowierzchniowych domieszke
zwiréw drobnoziarnistych (ok. 5—15%s). Sg to piaski kwarcowo-skalenio-
we. Na og6l charakteryzuja sie oné dobrym wysortowaniem i przemy-
ciem. Te cechy jakosciowe sprawiajg, iz sa gléwnie one wykorzystywane
przez miejscowy przemyst budowlany.
© Osady piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej wystepuja w grani-
- cach licznych pél sandrowych. Sg to w przewadze piaski §rednio- i gru-
boziarniste przemyte, najczesciej poziomo warstwowane. Czesto zawieraja
one domieszke zwirow drobnoziarnistych w postaci rozproszonej lub nie-
wielkich przewarstwien. Lokalnie udzial frakcji zwirowej wynosi 30%o.
Piaski te sg dosS¢ powszechnie eksploatowane przez miejscowa ludnosé do
produkcji wyrobow betonowych (fig. 1).

Piaski eoliczne wystepuja na duzych powierzchniach w rmedzyrzeczu
' warciansko-noteckim. Na pozostalych obszarach pradoliny, cho¢ reprezen-
towane sg wszedzie, wystepuja w formie niewielkich nagromadzen.
W’ obszarze miedzyrzecza tworzg wydmy podiuzne, parabohczne walowe
oraz pola zwydmione. Srednia dtugosé¢ tych form wynosi 3—6,5 km, sze-
rokoéé 300—800 m., a $rednia wysokosé 15—30 m. Sklad ziarnowy osadow
eolicznych w pewnym przyblizeniu odzwierciedla charakter podloza,
z ktorego byl wywiewany material. Podstawows frakcje tych osadéw sta-
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. nowig ziarna 0,25—0,5 mm, ok. 60%. Sg to piaski kwarcowe o zawartosci
SiO, w granicach 92—98%,. Piaski te sg eksploatowane przez miejscows.
ludno$é jako material do zapraw i wypraw cementowo-wapiennych.

Powszechnoéé wystepowania osadéw piaszezystych pozwala na dowol-
nos¢ w wyborze lokalizacji z6z i ogromne mozliwo$ci w zakresie doku\-
mentowania zasobow.

SUROWCE OKRUCHOWE ZWIROWO-PIASZCZYSTE

v Analiza budowy geologlcznea poziomoéw . tarasowych pradohny Note-
c1—Warty wykazala, ze wystepowanie osadow zmrowo—rpelaszczystych
Scisle zwigzane jest z ich geneza, pozy(:]q morfologiczng i stratygraficzna.
Kompleks utworéw plejstoceniskich i holocenskich, ktérym pradolina
zawdziecza dzisiejszg morfologie (poziomy tarasowe) w przewadze repre-
zentowany jest przez osady piaszczyste. Osady zwirowo-piaszezyste, mimo
iz znane sa z licznych wystapien, zalegajg w niewielkim nagromadzeniu
. (z¥oza o zasobach 10, 50, 250 tys. t). Wieksze nagromadzenia tych osadéw
przez wody pradolinne znane sg z nielicznych obszaréw. Geneza tych
osadow Scifle zwigzana jest z rozmyciem krawedzi wysoczyznowej.

Drugi typ genetyczny z6z kruszywa naturalnego stanowis osady zwi-
rowo-piaszezyste akumulacji wodnolodowcowej. Tworza one pokrywy aku-
mulacyjne w obrebie pozioméw tarasowych, sandrowych lub zalegaja
w dnie pradoliny tworzac podstawe erozyjna wéd pradolinnych. W ob-
szarach sandrowych, stanowigcych poziom tarasowy pradolinny, akumula-
cja osad6w zwirowo-piaszczystych z reguly zwigzana jest z miejscami
sypania stozka naplywowego doliny sandmwej, odprowadzajacej wody
ku pradolinie (rej. Dabréwki Le$nej, rej. Gudzisz k. Kostrzynia) — fig. 1.
Obszary te sg latwe do wysledzenia, w wiekszoéci przypadkéw rynnowy,
dolinny kierunek odplywu wod roztopowych (sandrowych) powtarzany
jest aktualnie przez drobne cieki wodne.

Najbardziej interesujace pod wzgledem surowcowym. sa pokrywy Zwi-
rowo-piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej wystepujace w dnie pra-
doliny. Osady te tworza zloza o zasobach rzedu kilkudziesieciu min ton
(Lubez M., Lagodzin — Deszczno, Kalefisko — fig. 1). Mozliwoéé stwier-
dzenia dalszych pokryw akumm,s.cy]nych o p-odobnym nagmm.a:dzemu osa-
dow zmrowo—pmszczystyeh nalezy wigza¢ z zachodnig czeScig Kotliny
Gorzowskiej i z obszarem Kotliny Kostrzynskiej (fig. 1).

Trzeci typ genetyczny osadéw pradoliny Noteci—Warty stanowis
osady zwigzane z wytapianiem bry! martwego lodu. Sa one trudne do
wysledzenia. Wystepujg z reguly w przykrawedziowych partiach formy
pradolinnej, np. okolice Zwierzynia.

ZASOBY UDOKUMENTOWANE

Osady zwirowo-piaszczyste budujace poszczegdlne poziomy tarasowe

pradoliny Noteci—Warty od najdawniejszych lat stanowily baze surow-
- cowg kruszywa naturalnego Stopien intensywnosci eksploatacji tych osa-
déw zilustrowano na mapie (fig. 1). Pierwsze prace geologiczno-poszuki-
wawecze i rozpoznawcze w obrebie pradoliny przeprowadzono z poczatkiem
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lat sze§édziesigtych (okolice Paterka, Nakla, Krzewiny k. Wyrzyska, Wal-
kowic k. Czarnkowa).

Dalsze prace tego typu prowadzone byly sporadycznie i w niewielkim
zakresie. Dotychczas udokumentowano 13 z6z kruszywa mnaturalnego
o lacznych zasobach 34 399 tys. t. Wielko§¢ ta' jest nieproporcjonalnie
mala w stosunku do perspektywicznych mozliwosei surowecowych oma-
wianej formy pradolinnej.

Gléwna przyczyna tak niewielkiego przyrostu zasobéw geologicznie
rozpoznanych (udokumentowanych) bylo zbyt bierne ustawienie prac ge-
ologiczno-zwiadowczych. Prace te prowadzone byly z reguly w obszarach
tarasu V pradolinnego (sandrowego), tarasu IV pradolinnego (przej$cio-
wego) i tarasu III gérnego Nawigzywaly one do istniejacych punktéw
eksploataql sezonowej i obejmowaly wylgcznie partie przypowierzch-
~ niowe. Mimo duzej liczby tych prac: (fig. 1), efekty zasobowe i stopiern
rozpoznania budowy geologicznej pozioméw tarasowych byly niewielkie.
Stanowily one informacje geoclogiczno-surowcows punktéw, bez uwszgled- -
nienia ich pozycji genetycznej, morfologicznej i stratygraficznej.

‘Udokumentowane zloza kruszywa naturalnego wystepuja w stosunko-
wo dogodnych warunkach geologiczno-gérniczych. Migzszo§¢ serii ztozo-
we] tych 716z w warto$ciach $rednich wynosi 4—12 m, a stosunek migz-
szo$ci nadkladu do migzszoéci ztoza (N':Z) = 0,1—0,6. Sa to zloza suche,
rzadko czeSciowo zawodnione. ;

Badania geologiczno-rozpoznawcze (dokumentacyjne) w wiekszosci wy-
padkow objely cala powierzchnie wystepowania surowca. Realne mozli-
wosci dokumentowania zasobdéw istnieja w obszarze zZloza Zwierzyn, De-
bowiec k. Skwierzyny, Oborniki Wlkp.

Udokumentowane zloza kruszywa naturalnego w pradolinie Noteci—
Warty w ok. 85% sg zagospodarowane. Zloza nowo odkryte (Gudzisz,
Maciejewo) ujete sa w planach zagospodarowania. Rezerwe surowcows
w obszarze pradoliny tworza zatem podane w ramach niniejszego artyku-
lu — zasoby perspekaczne

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE

- Przeprowadzone przez Instytut Geologiczny prace geologiczno-badaw-
cze o charakterze penetracyjnym pozwolily oprocz ogoélnej oceny geolo-
gicznej pozioméw tarasowych na zlokalizowanie 6 nowych perspektywicz-
nych obszar6w wystepowania kruszywa naturalnego (zwirowo-piaszczy-
stego, pospotki) oraz na wytypowanie stref do dalszych prac poszukiwaw-
czych (fig. 1).

Ocene zasobow perspektywxcznych przeprowadzono na podstaw1e
nawierconego prof.ﬂu serii zlozowej i teoretycznego ksztaltu zloza. Ze
wzgledu na rézny stopien wstepnego rozpoznania zloza do obliczenia
wielkosci zasob6w zastosowano wspolczymnln 0,3—0,4. Ogélem w prado—
linie Nobeca——Warty st\merdzono 273 mln m3 zasobow perspektyvncz—.
nych . .
Précz wymienionych perspektywicznych zasob6éw surowca o znaczeniu
,przemyslowym istnieje stosunkowo duza baza surowcowa matych . zloz
o znaczeniu lokalnym.

Nizej scharakteryzowano perspektywiczne obszary wystepowania osa-
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dow zwirowo-piaszczystych, ktére w najblizszym czasie winny sie staé
przedmiotem zainteresowania przemystu.

Rejon Stobno — Dziembéwko. Wystepowanie serii zwiro-
wo-piaszczyste] na poziomie tarasu IV w omawianym rejonie zwigzane
" jest z erozyjno-akumulacyjng dzialalno$cia’ wod roztopowych, plynacych
szlakiem doliny Gwdy. Kierunek splywu tych woéd najprawdopodobniej
ulegal okresowym. zmianom. Dzisiejsza dolina Gwdy — biegnaca na od- -
cinku Motylewo — Ujécie w ukladzie potudnikowym — w okresie p6Zno-
pLe3stocens1<1m miala zupelnie inny uklad. W tym okresie Gwda kierowala
swoje wody ku pradolinie dwoma szlakami: w kierunku SE przeplywala
‘na linii Motylewo — Byszki — Dziembéwko, w kierunku W na linii Mo~
- tylewo — Malinka — Stobno — Waplarnia. Potwierdzeniem tych zmian
splywu wod doliny Gwdy jest forma zalegania serii zwirowo-piaszczystej.
Seria ta lezy w glebokiej rynnie (typu dolinnego) wcietej w utwory pia-
szczyste i osady zastoiskowe.

Prowadzone w latach 1962, 1964 i 1973 przez IG prace geologiczno-
‘zwiadowcze i poszukiwawcze wskazuja, ze najkorzystniejsze warunki zale-
gania omawianej serii zwirowo-piaszczystej wystepuja w okolicach Stob-
na, Lugéw Ujskich, Dziembéwka oraz Byszek (fig. 2, przekroj E-E).
Osady te zalegaja pod stosunkowo niewielkim (0,5—4 m) nadkladem pia-
skow romozxarmstych Mla,zszosc serii zlozowej w-rejonie Stobna wynosi
od 10 do 12 m, w rejonie Dziembéwka od 5 do 8 m. Poziom wéd grunto-
wych utrzymuje sie na gleb. 4,5—6 m.

Analiza skladu ziarnowego osadéw szrowo-fp1aszczy‘stydh Wykazala,
ze stanowia one bardzo dobry surowiec do produkcji mieszanek piasko-
wo-zwirowych i zwirowo-piaskowych. .

Zawarto§¢ ziarn frakcji 0—5 mm waha sie w gramcach 55—T70%o,
ziarn frakcji 5—40 mm w granicach 30—42%,. Udzial ziarn powyzej 40 mm
jest niewielki (ok. 3%) i wystepuje lokalnie. Frakcje Zwirowa tych osa-
déw budujg: skaly krystaliczne (32—41%), osadowe (52—64%a), kwarc
(Sr. 4%0). Wsrod skal-osadowych przewazajg wapienie.

Rejon Lubcz Maly k Krzyza. Wystepujace tu osady zwi-
rowo-piaszczyste genetycznie zwiazane sg z utworami akumulacji wodno-
lodowcowej. Jest to obszar stozka naplywowego doliny sandrowej odpro-
wadzajacej wody sandrowe ku pradolinie.

Osady zwirowo-piaszezyste zalegaja ponizej I poziomu wéd grunto-
wych i sa przykryte stosunkowo stals (ok: 5—8 m) warstwa piaskéw
réznoziarnisty,ch. Seria zltozowa charakberyzuje sie bardzo zmienna migz-
szoScig (fig. 2, przekroj I—I) W czeSci centralnej zloza Srednia migzszo§é
wynosi 10 m. Stosunek migzszosci zloza do nadkladu (N :Z) utrzymuje
sie w gramcach 0,60.

Sklad ziarnowy omawianych osadéw wykazuje zawartodé ziarn frakeji
0—5 mm = 42%,, ziarn frakeji 5—40 mm. = 37% i ziarn frakecji powyzej
40 mm = 21%.

Korzystny sklad ziarnowy surowca w zlozu decyduje o mozliwosci wy-
korzystania go do produkcji wielu asortymentéw kruszyw budowlanych
mieszanki piaskowo-zwirowej (frakcja 0—20—40 mm), mieszanki zwiro-
Wo-plaskowe] (frakcja 1,25—10—20—40 mm; 2,5—10—20—40 mm) oraz
zwiru plukanego (frakcqa 5—10—20—40 mm).

Rejon Zwierzyh k. Gorzowa Wlkp. Zaleganie osadéw
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Zwirowo-piaszczystych w omawianym rejonie genetycznie nalezy wigzaé
" z procesem wytapiania bry! martwego lodu ladolodu oscylacji krajenskiej.
Uzasadnieniem  powyzszego stwierdzenia jest budowa geologiczna zloza
i charakter osadéw. Stwierdzono tu dwa obszary zalegania osadéw zwi-
rowo-piaszczystych. Pierwszy obszar, najbardziej oddalony od pdlnocnego
zbocza wysoczyzny, znajduje sie w miejscowosci Przysieka (obszar udo-
kumentowany). Drugi obszar, polnocny, bezposrednio przylegajacy do
wysoczyzny, lezy na linii Strzelce Krajenskie — Zwierzyn. W obszarze
poinocnym seria zloZzowa (o miazszo$ci ok. 20 m) wystepuje pod zmien-
nym (1,5—7 nm) nadkladem osadéw piaszezystych (fig. 2, przekrdj K-K).
Poziom wéd. gruntowych wystepuje tu na gleb. ok. 7,5 m. '

Serie ztozowsg bu:du]a piaski gruboziarniste (47%) ze zZwirami rézno-
ziarnistymi. Udzial ziarn frakcji 0—5 mm = 65%o, ziarn frakeji 5—40 mm
= 32%, powyzej 40 mm = 3%. Osady te cechuje duza zawarto§é (9%/)
otoczakéw (80—350 mm) oraz glazéw powyzej 350 mm w ilosci 1,5%.

Omawiana seria ztozowa przydatna jest do produkcji wszystkich asor-
tymentéw kruszyw naturalnych uszlachetnionych.

Rejon YLagodzin — Deszczno k. Gorzowa Wlkp. Wy-
stepowanie osadéw zZwirowo-piaszezystych w omawianym rejonie wigzaé
nalezy z akumulacjg wodnolodowcows. Sedymentacja tych osadéw w ob-
niZzeniu pradolinnym odbywala sie w okresie maksymalnego zasiegu lado-
lodu fazy pomorskiej zlodowacenia poéinocnopolskiego.'Pokrywa zwiro-
wo-piaszczysta — pierwotnie zalegajaca caly obszar obniZenia pradolinne-
go W rej. Gorzowa WIlkp. — w pozniejszym okresie zostala catkowicie -
zniszczona w czeSci polnocnej i zachodniej. A zatem osady te stanowily
podstawe erozyjna woéd pradolinnych.

Seria zlozowa osadéw zmrowo-p1aszczystych stwierdzona w obszarze
perspektywicznym w rejonie Y.agodzin — Deszczno (fig. 2, przekréj L-L)
lezy na glinach zwalowych (faza poznanska) i piaskach drobnoziamistych.
Migzszo$§é tej serii na ogél jest stala i wynosi 11—12 m. Nadklad zloza
stanowig piaski §rednio- i drobnoziarniste o migzszo$ci ok. 4 m. Omawiane
zloze zaliczyé nalezy do z16z podwodnych. Pierwszy poziom woéd grun-
towych odpowiada glebokoSci zalegania stropu serii zlozowej. Pod wzgle-
dem skladu ziarnowego osady. zwirowo-piaszczyste charakteryzuja sie
" zawartoécig ziarn frakcji 0—5 mm w ilosci 50—55%, ziarn frakcji 5—40
mm = 36—42%/o oraz ziarn frakcji powyzej 40 mm = 8—10%o.

Osady zwirowo-piaszczyste omawianego zloza stanowia doskonaly su-
rowiec do produkcji kruszywa naturalnego: mieszanki zwirowo-piaskowej
(frakcja 1,25—5—10—20—40 mm; 2,5—5—10—20—40 mm) oraz mieszan-
ki piaskowo-zwirowej (frakcja 0—20—40 mm).

Rejon Kolenisko k. Kostrzynia. Akumulacja osadéw Zwiro-
wo-piaszczystych w rejonie Kalenska zwigzana jest z doplywem woéd
roztopowych ladolodu fazy pomorskiej zasiegu chojenskiego. To wielkie
wyzlobienie formy dolinnej w utworach glin zwalowych (fig. 2, przekrodj
N-N, O-O) mialo miejsce w okresie maksymalnego zasiegu ladolodu fazy
pomorskiej, tj. w okresie, kiedy wody roztopowe poprzez przelom Odry
skierowaly sie na poludnie, ku pradolinie warszawsko-berliniskiej. Wody
roztopowe fazy chojeniskiej tworza waskie drogi, np. doline Mysli.

Omawidna seria zlozowa w rejonie Kalenska stanowi stozek naply-
wowy sandrowej doliny Mysli. Migzszo$é serii zlozowej wzrasta na linii
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NE-SW, tj. od miejsca wyjscia doliny Mysli z obszaru wysoczyzny az po
dzisiejsza doline Odry. Podobne zaleganie zloza powtarza si¢ réwniez
w kierunku réwnoleglym do doliny Odry.

Nagromadzone osady zwirowo-piaszcezyste w obszarze perspektywicz-

nym (fig. 2) osiagaja miazszo$é od 7 do 20 m. Nadklad zloza buduja piaski
réinoziarniste, w czesci przypowierzchniowej czesto ze znaczng (ok. 15%o)
zawartoscia zwiréw drobnoziarnistych. Poziom wo6d gruntowych ulega
znacznym wahaniom i zalezy od stanu opadéw (zloze rozcigga si¢ na linii
sptywu wéd z wysoczyzny ku dolinie Odry). Drugim istotnym powodem
zmiennego . poziomu woéd gruntowych jest. pozycja morfologiczna zloza
(zloze stanowi podstawe erozyjna tarasu I dennego, zalewowego i tarasu
~ II gérnego, przejsciowego). Sklad ziarnowy omawianych osadéw zZwirowo-
piaszczystych wykazuje zmienno§¢é uwarunkowans procesem sedymenta-
cji. W pierwszym okresie, kiedy wody roztopowe charakteryzowaly sie
duza silg hydrodynamiczna, akumulowane byly osady zwirowo-piaszczy-
ste z przewagg zwiréw $rednio- i gruboziarnistych oraz otoczakéw. Osta~
bienie nosnej sity wéd w koncowym okresie sypania stozka spowodowalo
akumulacje osadoéw z przewaga zwiréw drobno- i $rednioziarnistych.
- Seria zwirowo-piaszczysta rejonu - Kalenska zawiera 22—48%6 ziarn
frakecji 0—5 mm; 46—58% ziarn. frakcji 5—40 mm; 3—14%, ziarn frakcji
powyzej 40 mm. Sredni udzial- otoczakéw wynosi ok. 5%. Maksymalne
wartosci udziatu frakeji zwirowej oraz duza (ok. 11%) zawartosé otocza=
kéw stwiendzono w poludniowo-zachodniej czeSci zloza (bezpoérednio
przyleglej do doliny Odry). Osady Zzwirowo-piaszczyste rejonu Kaleriska - -
moga byé wykorzystane do produkcji dowolnych asortymentéw kruszyw
naturalnych, uszlachetnionych. )

Rejon Dabréwka Le$§na k. Obornik. Osady zwirowo-pia-
czyste omawianego rejonu genetycznie zwigzane sa ze stozkiem naplywo-
wym sandrowej doliny Welny. W okresie dzialalnosci' ladolodu fazy po-
znanskiej wody roztopowe plynely doling Welny i poludniowym odcin--
kiem - Warty, skierowujac sie ku pradolinie warszawsko-berlinskiej:
W pierwszym okresie wody roztopowe wyerodowaly gleboks rynne w ut~
worach glacjalnych, ktoéra pézniej zasypana zostala potezng seria osaddow -
piaszezystych i zwirowo-piaszezystych. W okresie funkcjonowania prado< -
liny Noteci — Warty wody plynace doling Welny akumulowaly wylgcznie
material piaszezysty: piaski $rednio- i gruboziarniste. Powierzchnie zale-
gania serii zlozowej w rejonie Dabréwki Lesnej od ‘wschodu i zachodu
ogranicza wysoczyzna morenowa, od poludnia dolina Warty, granice p6l-
nocng stanowi réwnoleznik przebiegajacy przez le$niczowke Miycin.

Zaznaczony na mapie (fig. 1) obszar perspektywiczny wystepowania
osadéw zwirowo-piaszczystych stanowi przedluzenie zloza rozpoznanego
w miejscowosci Kowanowko k. Obornik. Seria zwirowo-piaszczysta w ob-
szarze perspektywicznym osigga migzszo§¢é 7—24 m. Zmniejszenie miaz-
szoéci tej serii nastepuje w kierunku potudniowym, tj. w kierunku ujscia
Welny .do Warty. Nadklad zloza stanowia piaski, przewaznie Srednioziar-
niste o migzszosSci 2—10 m (fig. 2, przekréj U-U i W-W). Pod wzgledem'
skladu ziarnowego omawiana seria zlozowa charakteryzuje sie pewna
regularnoscia. We frakeji zwirowej dominujg (45—53%0) zwiry drobno-
i $rednioziarniste (2,5—20 mm). Udzial ziarn frakcji 0—5 mm = 58%,
ziarn frakcji 5——40 mm. = 40—46%,. Ziarna powyzej 40 mm sg nieliczne —
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ok. 1%. Stosunkowo niewielka (ok. 18%) zawarto$é ziarn frakcji 0—1,25
mm oraz bardzo korzystny sklad frakcji zwirowej pozwalaja omawiane
osady traktowaé jako doskonaly surowiec do produkcji wielu asortymen-
téw kruszyw naturalnych, uszlachetnionych: zwiru plukanego (frakcja
5—10—20), mieszanki zZwirowo-piaskowej (frakcja 2,5—10—20—40 mm). .

OCENA TECHNOLOGICZNO-JAKOSCIOWA KRUSZYWA.
ZWIROWO-PIASZCZYSTEGO

Osady zwirowo-piaszczyste pradoliny Noteci—Warty charakteryziugjg
sie bardzo zmiennym uziarnieniem. Podstawowsg grupe wsréd frakeji pia- -
szczystej tyah osadoéw stanowia plaskl $rednio- i gruboziarniste, wsréd
frakcn zwirowej — zwiry drobno- i Srednioziarniste. Duza zawartos§é
ziarn frakcji 0—1,25 mm, $rednio 22—38%, oraz ziarn frakcji 1,25—5,0
mm, $rednio 26—32“/«, decydu_]e o przydatnosm osadéw zwirowo-piaszczy-

- stych pradoliny Noteci—Warty do produkcji tylko wybranych asorty-
mentéw kruszyw budowlanych. Majac na wzgledzie odpowiedni stopieri
wykorzystania 716z, 1j. wykorzystanie surowca o wszystkich frakcjach,
nalezy podkreslié, ze produkecja kruszyw budowlanych powinna sie spro-
wadza¢ do wytwarzania mieszanek piaskowo-zwirowych (frakcji 0—20—

D
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Fig. 3. Zmienno$§¢é cech fizycznych i wytrzymalo§ciowych osadéw zZwirowo-piaszezy-
stych pradoliny Noteci—Warty.

‘Variability of physical and strength properhes of gravel-sandy deposits of the No-
teé—Warta ancient valley

A — udzial (%) ziarn slabych i zwietrmatych; B — uld:mal mm plaskich i wydtuzonych;
» € — nasigkliwo§é; D — wytrzymalosé¢ na $ciskanie; o, 1, IV, V — poziomy tarasowe
A — contribution of weak and weathered grains (in %) B —’ contribution of flat and elonga-
ted grains; C — absorbability; D — compressibility; I, II, III, IV, V — terrace levels
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40 mm) i zwirowo-piaskowych (frakc;u 1,256—10—20—40 mm; 2,5—10—
20-—40 mm), wyjatkowo do pmdukcp zwiréow ptukanych (frakcp 5—10—
20 mm).

Osady zwirowo-piaszczyste omawianej formy pradolinnej charakte-
ryzuja sie bardzo korzystnymi parametrami cech fizycznych. Z analizy
danych zawartych w diagramach (fig. 3) wynika, ze wartosci cech fizycz-
nych tych osadéw sa znacznie lepsze mniz przewiduje norma (BN-69/
/6721-02).

Ziarna kruszywa sa w wickszosci regularne, przy czym zarna skat
Weglanowych z reg‘tﬂy dobrze obtoczone. W zwigzku z tym zawartos§é
ziarn wydluzonych i plasklch jest niewielka = ok. 5—7%0 (fig. 3B). Malo
jest tez skal stabych i zwietrzatych — 2—99%/ (fig. 3A), co znajduje wyraz .
w stosunkowo malej (<< 2%6) nasigkliwosci i stosunkowo wysokiej wytrzy-
malo$ci kruszywa. Wylrzymalo§é na S$ciskanie badanego kruszywa we
wszystkich grupach frakecji (5—10; 10—20; 20—40 mm) przekracza o ok.
80%/o wartoséci przewidziane w normie (fig. 3D) :

. Sklad petrograficzny osadéw szmwo—pxaszczystych pradoliny Note-
ci—Warty .pozwala stwierdzié, Zze dominujagcym skladnikiem ziarn sa
skaly krystahczne lub osadowe. Procentowy udzial tych ziarn zalezy od
pozycji morfologicznej zalegania serii zlozowej. Badania wskazZnikowe
skladu petrograficznego frakeji 5—40 mm wykazuja, ze najmekszy pro-
cent wsréd skat krys'tahcznych stanowig granity, granitognejsy i gnejsy.
Udzial porfiréw i bazaltéw jest niewielki — 3%. Pozostale odmiany
skal krystalicznych wystepuja podrzednie i w ilo§ciach $ladowych.

Wér6od skal osadowych przewazajs bialoszare wapienie paleozoiczne -
(p6lnocne) i twarde odmiany wapieni jurajskich. Wapienie migkkie, ju-
rajskie i kredowe stanowia pojedyncze ziarna. Piaskowce i kwarcyty
wystepujg w ilosci 3—T7%. Kwarc zylowy oraz kwarc pochodzacy z roz-
padu skat krystalicznych reprezentowany jest wszedzie, choé Jego procen-
towy udzial podlega stosunkowo duzym wahaniom.

Sktad pefrograficzny analizowanych osadow zmrowo—plaszczystych
pradoliny Noteci—Warty pozwala na korzysing ocene skaly jako kruszy-
wa. Jako$é kruszywa potwierdzaja ponadto parametry fizyczne surowca.

Analizowane kruszywo haturalne zwirowo-piaszczyste jest pehlowar-
to§ciowym surowcem do pmdukq1 kruszyw uszlachetnionych, zaréwno
dla potrzeb budownictwa, jak i dla celéw drogowych.

WNIOSKI

1. Wystepbwamé osadéw zmmwo-pu,aszczystych w pradolinie Note-
ci—Warty wuzaleznione jest smsle od morfologii i stratygrafii badanego
obszaru.

2. Utwory plejstoceniskie i holoceriskie akumulowane przez wody pra-
dolinne reprezentowane sg gléwnie przez osady piaszczyste.

3. Wieksze nagromadzenia osad6w zwirowo-piaszczystych zwigzane sg -

gléwnie z utworami wodnolodowcowymi, budujgcymi dolne (wglebne) |

partie pozioméw tarasowych (taras I, II).
4, Zasoby dotychczas rozpomanych 716z w pradolinie Noteci—Warty
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s mepropomwnahne male w stosunku do perspektvacmych mozl1wosc1
surowcowych.

5. Najwieksze mozhwosc:l znalezienia nowych zl6z kruszywa natural-
nego rokujg obszary Kotliny Gorzowskiej i Kotliny Kostrzynskiej.

6. Dotychczasowe badania geologiczne IG oprécz ogblnej oceny geolo-
gicznej pozioméw tarasowych pradoliny Noteci — Warty pozwolily na
wydzielenie 6 nowych perspektywicznych obszaréw wystepowania ‘kru-
szywa naturalnego o Iacznych zasobach 273 mln m3 oraz na wytypowanie
stref do dalszych prac poszukiwawczo-surowcowych.

7. Wskazane obszary perspektywiczne osaddéw zwirowo-piaszczystych
winny w najblizszym okresie staé sie przedmmtem prac geologiczno-roz-
poznawczych (dokumentacja w kategorii Cz)

Zaklad Z16z Suroweéw Skalnych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 29 czerwca 1976 r.
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3mucnas CUIMBOHIYK

I'EOJIOT'O-ChIPHEBASI XAPAKTEPUCTUKA TEPPACOBBIX I'OPH30HTOB
JPEBHEM JJOJUHEI HOTELI—BAPTBI

Pe3ome

TIpenqMeTOM HACTOSINEH CTATBH SBIAIOTCS JIATONOTO-CHIPHEBBIE TPOGIEMBI TEPPACOBBIX
TOpH30HTOB ApeBHel nomansl Hortemm — Baptol. Pa6ora sBiseTcs MOJBITOXABAHAEM METONM-
YeCKHX I'e0JIOTO-IIONCKOBBIX MCCIIENOBaHUM, IPOBOAUBIIAXCHA I €0IOrH4ecKkaM HHCTHTYTOM B 1961-
1963 u 1971-1973 ronax. ITpencrasieHa reooro-celpbeBas kKapTa ApeBHei Jomansl HoTema — Bap-
“THI C IOKa3aHHBIMA Ha Hell IIOMmAaaaMy 3aJIeTaHus CHIPbS B TEPPATOPHIi, IePCIEKTHBHEBIX C TOYKH
3PEHHS €CTECTBEHHOTO OOJIOMOYHOTO CHIPBHf: TPaBHEBO-IECYaHOrO M necyaHoro (¢mr. 1). Kpome
“TOFO COCTaBJIEHEI OO30pHBIE I€ONOro-ChipheBrie mpo(duiM, NOKa3siBaromue Mopdonoraseckoe
H TEOJIOTHIECKOE CTPOCHHE ApEeBHER OONMMHE! Ha BCEH paccMAaTpHBaeMoit TeppETOopHH (Qmr. 2).

ITo remerddeckwM, cTpaTArpaduyeckuM M jmrodanpalbHEIM KDHTEDHAM IaHA XapakTe Hc-
“TAKA Cpebl H YCIIOBHMI CeqMMEHTAIMH O6GIOMOYHOrO Chipbsi. Onpenenena CTeNeHb KOHUEHTP WA
TpaBHEBO-IECYAHBIX OTJIOXCHHMA M NPOBEACH TOPHO-TEOJOTMYECKHH aHAM3 YCIIOBHMA Mecropox-
JEHAi, a TakKe TEXHOJIOTHYECKan M KavyeCTBEHHAs OIEHKA CHIPHS.

BHIIOTHEHHBIE HCCIICAOBAHAA MO3BONHIM JIOKAIW3EPOBATh HIECTh HOBHIX MECTOPOXICHWH
-€CTECTBEHHOT'O OGJIOMOTHOTO CTPOHMTEIHLHOTO CHIpbsi ¢ OOIMMHE 3amacamy mopsaaka 273 MnH. M3,
A TaKXke BBUICIHTH JabHEHINWEe 30HEL 3aJlETaHAs IPABHETO-NIECYAHOTO M IIECYAHOTO CHIPHA.
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GEOLOGICAL-RAW-MATERIAL CHARACTERISTICS OF TERRACE LEVELS OF
THE NOTEC — WARTA ANCIENT VALLEY

Summary

The paper presents lithological-raw-material characteristics of terrace levels
of the Noteé — Warta ancient valley. This is a summation of methodological geo-
logical-prospecting works carried out by the Geological Institute in the years 1961—
1963 and 1971—1973. The geological-raw-material map of the Note¢ — Warta an-
cient valley (Fig. 1) shows the main areas of occurrence of natural (gravel-sandy
-and sandy) aggregates as well as prospective areas. Moreover, there are given
review geological-raw-material cross-sections illustrating morphology and ‘geological
structure of the ancient valley throughout the area studied (Fig. 2).

The environment and conditions of deposition of the aggregates are characte-
rized on the basis of genetic-stratigraphic and lithofacial criteria. The degree of
concentration of gravel-sandy deposits is determined and the geological-mining
conditions of occurrence of the deposits are analysed and the technological-quali-
tative estimation of the raw materials is given.

The studies made it possible to distinguish 6 new deposits of natural aggre-
gates with total resources of the order of 273 m. m3, as well as to recognize some
additional zones of occurrence of gravel-sandy and sandy raw materials.
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