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Zdzisława SARNACKA 

Osady organiczne w utworach rzecznych 
interglacjału mazowieckiego z Żabieńca 

na południe od Warszawy 

W :l:abieńcu i Siedliskach, 20 kin na południe od WMszawy, w czwartyrncyklu 
sedynlentacyjnym utworów rzecznych interglacjał:u mazowieckiego stwierdzono osa­
dy organiczne o miąższościach 0,55 m i 0,60 m. Skład florystyczny tych osadów, 
zbadany przez Z. Janczyk-Kopikową, wskazuje na tworzenie się ich podczas ochło­
~nia sygnalizującego zbliżanie się lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego, kiedy 
to panował klimat surowy, subarktyczny. 

WSTĘP 

:Podczas prowa,dzenia prac geologicznych w okolicy ,Piaseczna, 20 km 
na południe od Warszawy, w jednym z otworów (nr II), wykonanych 
w .2:abieńou w 1960 r; przez Przedsiębiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa 

. w Wodę w Płochocinie, stwierorono oSady organiczne. Dla zbadmria wieku 
tych osadów InstytJut Geologiczny w 1973 r. wykonał w tym sam,ym miej­
scunowy, głębszy otwór sięgający do poodłOOa. czwartorzędu (fig. 1). P.rofi1 
palinologiczny osadów organicznych 'z tego otworu opracowała Z. Jan­
czyk-Kopikowa. Osady organiczne napotkano również na wschód od Za­
bieńca w Siedliskach w otworze nr VII, wykonanym przez Przedsiębior~ 
stwo Hydrogeologiczne w Warszawie. Za udostępnienie material'ów z tego 
otworu serdecznie dziękUję Pani Z. Grądzk:iej. Serdeczne podzi.ęlrowania 
składam również , Pani Z. J;anczyk-Kopilrowej za paleobotaniczne zbadanie 
osadów organiczri.ych, interpretację wyników analizy palinologicznej oraz 
wyrażenie zgody na zamies~enie ich w niniejszym artykule. Dziękuję 
także zespołowi pracowników Uniwersytetu Warszawskiego i Mu:reum 
Ziemi za pomoc przy szczególowwch badaniach litologicznych. 
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Fig. 1. ,Szkic sytuacyjny 
Location map 

' I-vn - numery otWorów wiertniczych; 
l - otworyzakońcrwnew 9'$IIdIICh CZW'!I4"­
torzędu; 2 - OIt'WIOry S'\ęgające do plioce­
nu ;' 3 ' - otwory z osadami orgarucz­
nymi 
I-vn - JlumberS of borehales; l - 00-
reho,es sropped in the Qumtema:ry; 2 -

. boreholes enterlal.g the Pliocene; 3 ...,.. 
boreholes peneliratiIlg organd.c sediments 

pOŁOŻENIE' I CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA· OSADOW . 
'." . ' . " ': : . 

Osady interglacj{llu mazowieckiego w rejoID,ęŻabieńca (fig. 2) w ~ę~­
szości miejsc podścielone są bądź to u~orami preglacjalnymi, leżą~ 
na stosunkowo płaskiej i malo zmienionej powierzcbni pli()(!leIlu na wy'dO­

. kości 63,0-72,4 m n.p.m., bądź też osadami zlodowacenia połudn:iowopol .. 
skiego. Ponad nimi występują, utwory zlodowaoen;ia śroci1rowopolskiego. 

Osady interglacjału mazowieckiego, a także utwory wodnolodowoowe, 
zastOiskowe i glacjalnę, nawieroone w otworach nr I i II w Żabieńcu 
i Lbiska.ch (4 km na po);udniowyzach6d od żabieńca), pOddario s-z.cregó­
łowym badaniom (R. Więckowski, 1974), m. in. składu uzi.a'rn.ienia, składu 
D;:riherałów ciężkich, sldadu petrograficżnego żwirów z osadów piaszczy­
Sto-żwiro-wychfrakcji 5-'--10 mm, stopnia obtoczenia iia.rn piasku frakcji 
0,5-1,~mmIlletodąfotograficzną (J. Morawski, 1955) oraz zawa.rtości 
CaC03 1 pH. .... . ...' ' o', 

. Utwory pliooenu (fig. 2) w olroliC:acli żabienca. reprezentowane są przez 
iły tłuste, bezwapri:iste, pstre i 2.ielonobrunatnoszare' z przewarstwieniami 
mułków piaszczystych · i .· piasków. Te osta1mie z profilu. Lb:iska zbadane 

' zostały przez B. Kosmowską-Ceranowicz i G. Kocisrewską-Musiał (1974), 
które wykazaly, że w obrębie frakcji 0,5-1,0 mril. pl'7JeWaża. słabo obtoc:zlo­
ny kwarc (~arna kancia.ste- 65,7%) oraz wyStępują skalenie, dość liczne 
łyszczyki, a czasem okruchy kwaroowo-:skaJ.eniowe. Skład minera1:ów cięż.;­
kich tych osadów wykazuje znaczną p1'7;€wagę granatu - do .78,30/0. Za­
wartość cyrkonu dochodzi do 6,6°10, a epidotu do 2,'};O/o. llość amfibolu 
Wynosi rOOunek. procen"taalbo me ma gó wcale, a minerałów niepize.tro.. 
cZyStych (bez pirytu) - 41,3G/o. . . . 

Leżące na' pliocenie utwory preglacjalne (eoplejstocen; fig. 2), wy-
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Fig. 2. Przekrój geologiczny w rejonie Zabienca 
Geological crOss-section through the Zabieniec area 
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1 - pllooen;2 - preglacjał; ,3- zloo.owacenJie połu!lniowopolskie; 4 --:- interglacjał mazowiecki; zlodowacenie środkowopolskie: 5 - stadia! 
maksymalny, 6 -illttersł:8lddal Pilicy, 7-9 - sta.d1ał Warty: 7 - faza WlWki, 8 - flWa Grójca, 9 - fam M.szCZ()tlowa; a - iły, b -- piaski, 
c - iły warwowe (mułki), d ....;. 'gJdny zwałowe, e - p1ask:l ze żwirem, f ~ osady organiczne 
l - PlIocene; 2 - Plregllaclal; 3- South-'Pollsh GlacI:aition; 4 - M'III3IDviaIn Intergl'llcia:l; Mid-PoUsh GlacIatiQlll: 5 - Maxlmum Stadial, 6 -
Pilica lPitemta-liial, 7-9 Warta Stadial: 7 - warka Phase, 8 - Grójec Phase, 9 - Mszczonów Phase; a - clays, b - sands, c ~ varved clays 
(sllts), d - tiUs, e - sanda wilth gravels, f - organic~eposits' • 
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ks'ztałoone W facji mulkowo-pi.a:s:zcz;ystej, reprezentowane są przez piaski 
grubo- i średnioziarniste Z niewielką domieszką żwirów, złomnych z kwar­
cu, piaSkoWCów, krzemieni jurajskich i kredowych, lidytów i rogowców 
karpackich, oraz prrez mu1ki piaszczyste; ziemiste,bezwaJ?lIliste występu­
jące w ich stropie. Najpehriejszy profil osadów preglacjalnych o miąższo­
ści 19m stwierdZ()no w Łbiskach. Na podstawie zmian uziarnienia i składu 
mineralno-petrografiJcznego wyróżnić w nich można trzy drobne cykle,. 
kt6re odpowiadają powtarzającym się nasileniom przepływów związanych 
z powodziami i intensywniejszym rozmywaniem osadów starszych (B. Ko­
am,owska-Oeranowicz, G. Kociszewska-Musial, 1974). Osady preglacjalne 
z Łbisk maj,ą charakter rozdrobnionej, ale świeżej zwietrzeliny. Kwarc 
i minerały ciężkie są w przewadze ostrokrawędziSte, podobnie jak w osa­
dach z Łasz6wki (B. Kosmowska;..Ceranowicz, 1966) i w profilu otworu , 
Lasek (B. Kosmowska-Ceranowrez, G. Kocis:zewska-Musial, 1974) .. We ' 
frakcji 0,5-1,0 mm stwieIrlzono do 9~,60/0 ziarn kanciastych. Trzykrotne 
pojawienie się w osadach 'zwiększonego udziału piask6w grubo- i średnio-

· ziarnistych· z domieszką żwirów jest jednoznaczne ze zwiększeniem się 
w składzie minerał6w ciężkich ilości granatu do 78%. W innych partiach: 
profilu zawartość tego mineraru wynosi 19,1-48,8°/0. Wyjątek stanowi 
warstwa mułków występująca na głębokości ,35 .. 6~38,2 m, w której ilość 
granatu waha się od 3,7 do 8,4%. Skalenie w badanycll. osadach są prze­
ważnie białe, a ilość ich wyraźnie wzrasta w oorarz to drobniejsżych 

· frakcjach, podobnie jak w 'Ultworach z rejonu Otwocka (B . . Kosmowska­
-Ceranowicz, G. Kociszewska-Musial, 1974). 'Zawartość ~yrkonu wynosi 

· 2,0-17,1°/0, a epidotu 0,6----21,6%. W obrębie frakcji ,ciężkiej liczną grupę 
stanowią minerały nieprzeZroczyste (53,4-90,SO/o), wśród' kt6rych na glę­
bolrości 47,4 m stwierdwno sferooyderyt (90,6~/o)... . 

Skład litologi~zny i polOOen.ie ,osadów preglacjalnych z rejonu Za­
bieńca pozwala na ich korelacje z utworami tego wielruz okolic Kozienio 
(B. Kosmowska-Ceranowicz, 1~66) i Magnusrewa ~Z. Sarnackia,M. Kry-

. sowska-Iwaszkiewicz, 1974). Zastariawi,ająoe jest jedynie, że w składzie 
minerałów ciężkicn osadów z Łbisk w więksmści przypadków zawartość 
amfibolu wynosi 0,3-2,3%, .a tylko w jednejpr6bce z głębokości 35,6 m -
4,4% , ' co jest trudne do zinterpr:etowania ·w cl1wili obecnej. 
. Ponad utworami preglacjalnymi występują osady ,zlodowacenia po­
łudniowQ.POlskiego o miąższości do 11 m, zachowane jedynie w strzępach. 
Repvezentują je dwa cienkie poziomy glin zwałowyCh, przedzielone muł­
kami i iłami warwowymi, piaskami 'zasto:islrowymi oraz wodnolooOwcowy- ,­
mi, odpowiadające naj prawdopodobniej dw6:m kolejnym stadiałom tego 
zlodowacerua. W żabieńcu została zerodowana tylko górna część tych 
osad6w, natomiast na p6łnoc od tej miejscowości uległy one całikowitemu 
zniszczeniu przez erozję interglacjału mazowieckiego. Gliny 'zwałowe 
w profilu żabieńca są nie"typowe, silnie piiaszczyste, z licznymi przemaza­
mi ił6w~ Charakteryzują się dużym UdZ1alem granatu (22,3-46,~/o) i am­
fibolu (20,5-36,4%). Na trzecim miejscu występuje epidot (6,4'--12,70/0), 
a po nim cyrkon (4,0-7,~/o) i turmalin (5,7~7,2D/o). Sklad: petrograficzny 

. zawartych w glinach żwir6w niezootal zbadany ze względu na małą ich 
. frekwencję. Dane powyższe są zgodne z wynikami uzyskanymi przez 
J. Rzechowskiego (1974) dla glin zwałowych 'zlodowacenia południ-owopol­
skiego z Kotliny Warszawskiej. 



Skład pyłku z osadow organicznyc.h z Ż!i bieńc 
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1 16,65 50,0 50,0 41,0 8,0 0,5 - - - -- 0,5 - - 0,5 - 3,5 0,5 39,0 0,5 - 3,5 - - - O,: 
2 16,70 52,0 48,0 44,0 7,0 1,0 - - - - - -- - - - - 3,0 38,0 - 1,0 -- 4,0 - - -
3 16,75 81,3 18,7 79,3 1,2 - - - - - - 0,8' _0- - + 0,4 0,4 15,0 - 2,5 - - - O,' 
4 16,80 61,8 38,2 60,3 0,3 0,6 - - 0,3 0,3 - - 0,3 - 0,6 0,3 29,4 0,3 - 5,2 - 0,3 0,3 - 0,: 
5 16,85 80,4 19,6 74,8 4,0 - 0,4 0,4 - 0,4 - 0,4 - 0,4 0,8 0,4 6,8 - - 8,4 - 0,4 - O,~ 

6 16,90 84,2 15,8 68,6 U,O 1,3 - 0,4 0,8 1,3 - 0,4 0,4 - _0- 0,4 -- 0,4- 0,4 8,5 - 0,8 2,5 - - 0,8 -

7 16,95 77,5 22,5 59,4 15,1 0,4- - 1,1 1,1 - 0,4 - - 0_- 0,4- -- 1,5 15,9 0,4 0,8 - 0,8 -- -- - -- -
8 17,00 72,1 27,9 62,4 8,5 0,4- - - - 0,4 0,4- _o - - 0,4 - 0,4 0,4 23,4 - 0,4 - 2,1 - - 0,4 -
9 17,05 85,2 14,8 69,4 12,3 - - 0,5 - 1,0 1,0 1,0 - -- 0,5 - 1,5 0,5 5,4 - 1,0 2,4- - - -- - O,: 

10 17,10 52,8 47,2 42,1 4,3 1,7 - 0,4 3,9 0,4- - - - 0,4 0,4 38.7 - - - 5,2 - 0,4 - - 0,< 
'o 

11 17,15 73,4 26,6 60,3 8,1 2,9 - - 1,4- 0,7 - + - 0,4 0,4- 0,4 - 18,3 0,4 2,5 - - - O,~ 

12 17,20 60,7 39,3 52,5 6,1 0,3 _o - - 0,9 - 0,9 - - 0,3 - - 0,3 - 33,6 - - 0,3 2,4 - - 0,3 - o-

B 17,30 88,2 U,8 54,7 11,6 0,9 0,4 0,9 1,7 13,7 0,4- 3,5 0,4 0,4 -

2~0 J 
0,9 - 5,3 - 0,4 - 2,2 - - 0,4 -

14 17,50 - - - - -

I 
- - -- - - - - - - - - - --

15 17,80 22,0 78,0 6,0 6,0 1,0 - - 1,0 - 8,0 - - 1,0 - 3,0 32,0 - - - 35,0 1,0 1,0 - - --
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1,0 - 1,0 - - - - - - - - - 1,0 - - - - 53,0 2,0 flotacja, NaCI03 , a""t,) 11"" mułek zatorfiony 
-- - - 2,0 _. -- - - - - - - -- 1,0 - -- - - 1,0 64,0 - KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
- - - - - - - - - - 0,4 - - - - - -- 49,2 0,4 KOH, NaCI03 , acetoIiza torf 
- - 0,3 0,3 0,3 - - 0,3 - - - - - 0,3 5,2 - - - - 5,2 0,6 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 

0,4 0,4 0,4 - - - 0,4 - - - - - - 0,4 - 10,8 0,8 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
-- 0,8 0,4 -- - - 0,4 -- 0,4 - - 0,4- - - - - - 29,9 0,8 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
-- 0,4- 0,4 1,1 -- - 0,4 0,4 - -- - - - 0,4 - - 0,4 0,4 41,4 0,4 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
- - - - - - 0,4 - - - - - - - 0,4 - 0,4 - 21,6 0,4 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
- - 1,5 0,5 0,5 - - 0,5 - - - - - - - - 0,5 0,5 - 52,2 - KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
- - 0,9 0,4 - 0,4 - - - - 0,4 - - - - 0,9 21,0 0,9 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
- 0,4 2,2 0,4 - - - 0,4 0,4 - - - - - - 0,4 - 9,2 0,4 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 

0,3 - 0,9 0,3 0,3 - 0,3 - - - - - - - - - - 11,2 0,3 KOH, NaCI03 , acetoliza torf 
2,2 - - - - - - - - - - - - 0,9 - 1,7 0,9 flotacja, NaCI03 , ~"pt" li 7" piasek zatorfiony 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - flotacja, acetoliza piasek szary 
- 2,0 - - 1,0 - -- 12,0 - - 4,0 - - - 2,0 - - 4,0 flotacja, acetoliza piasek szary 
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. W piaskach występujących. między dwoma poziomami glin zwałowych 
zl4;>dowaoenia południowopolskiego skład nńneral6w ciężkich jest następu.-

. jący: granat (3·0,~31,50/c), amfibol (31,5-37,4% ), epidot · (4,3---4,5°/0) 
i cyrkon (4,5-7,4%). W mułkach zawartość granatu wynosiła 28,7% ,am­
fibolu - 42,0% (większa niż w gl:inaJCh), epidotu - 8,30/0 i cyrkonu --
4,0% . 

Anal'Ogiczny skład. minerałów ciężkicll mają piaski i m~, podściela­
jące najniŻ'Szy poziom glinyzwalowej, związane najprawdopodobniej rów­
nież ze zlodowaceniem południowopolskim.. Potwierdza to duża. ilość amfi­
bolu obserwowana zarówno wpiasJtach - 23,2:"'-26,ao/Q, jak i w mul­
~ch - 21,9-32,7%. Zawartość granatu wynosi tu odpowiednio 41,5-
47,&'/0 i 29,2-39,2% . 
. ! ' Nad drugim, wjmzym poziomem · gliny zwałowej · leZą iły wstęgowe 
barwy czekoladowej z cienkimi warwami, silnie wapniste, o miąższości 
5,5 m. Osadziły się one w za:stoislru utworzonym przed czołem nasuwa­
jącego się lądolodu trzeciego stadiału zlodowacenia połUJdniowopolskiego . 

. Glina 'ZWIa1owa tego stadiału w profilu Zabieńca nie :zachowała się. 
. Na utworach zlodowaceniapołudniowopolskiego leZą osady r:zecz:rie 

interglacjału mazowieckiego, zalrumulowane przez pra-Wisłę w rozleglej 
(20· km szerokości) dolinie, w czterech cyklach sedymentacyjnyoh o łącznej 
miąŻ'SŻIOŚci do 41 m. . Pełny profil tych <JSadów· napotkano w Siedliskach 
(otwór nr IV). Dwa starsze cykle o miąższościach 7,0 m (pierwszy) i 13,0 m 
(drugi) reprezentowane są przez piaskiróŻIloziarniste z licznymi żwirami 
i 'otoczakami głóWnie skal krystalicznych, a ponadto wapieni, piaskowrow 
i kwarcu o średnicy 2-5 cm. Utwory trzeciego cyklu o miążsżości 17 m 
stwierdwno ponadto wprofi1ach otworów nr V, VI i VII. Osady ' trzeoh. 
pierW\SzychcYkli wypełniają dolinę do wysokości 75,0-78,0 m n .p .m. 
·W · ich stropie występują cienkie warstwy mułków piJas~tych (otwory 
nr IV, V i VI). Osady najtnlods7Jego, czwartego cyklu o miąższości od 8.,8 m 
(dtwór nr II) do 15,2 m (otwór nr I) stwierdzono na rozległym obszarzJe 
od Łbisk po . Zabieniec i Siedliska. Reprerentowane są przez piaskiśred­
nióziarniste z pojedynczymi zwiram,i i otoczaka.mi skał krystalicznych, 
krzemieni, piaskowców i kwarców do 5 cm średnicy, z kilkoma warstew­
kami mul:ków od 0,2 do 0,7 m miążsoościora,z osadami organicznymi. 

Seria osadów rzecznych inrergIaciału mazowieckiego, szczegółowo zba­
<iaIn.a w profilu Łbisk (otwór nr 1) .1i Zabieńca (otwór 'lU' H), wyka.71uje tyl­
kic> niezna.c:zne zróZniOowanie w umarmeniu. W składzie minerałów ciężkich 
obserwuje. się duży udział granatu (27,8~8,7CI/o), amfibolu (11,~24,70/o) 
i cyrkonu .. (2,3---,.29,50/0). Epidot, staurolit i turmalin występują w zbliżO­
nych ilościach od ok. 3,5 do 21,4% . Osady te są prremyte, znacznie lepiej 
wysortowane i obtoczone niż n:i2leJ leżące 'lllfJwory preglacjalne. Zawierają 
do 22,8% kanciastrch ziarn kwarcu, a ziarn obtoczonych 39,2-52,50/ó. 

, .. W czwartym cyklu sedymentacyjnym interglacjaru ,mawwieclOeg!<) 
oprócz osadów rzecznych obserwuje. się licme, drobne warstewki mułk9W, 
reprezentujących n.amuJy bądź mady rzeczne, świadczące o Ucznych we­
z.braniach i wylew.ach wód· Wisły. Są oneprzy~ osadami facji kog­
towej. Dowodzi to zmienności przepływu wód i przesuwania się ł~ska 
rzeki. . . . . . .: .. . , ,. ., . ': . . . "'. .... .. . , . 

. W środkowej części . czwartego cyklu sedyrńentacyjnegp intergIacj~ 
mazowiedkiego w Żabieńcu (otwór nr II) i SiedJ:islmch '(otWór ·nr VI) wy-
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·stępują osadY '. organiczne·o mi:ążSzości 0,55-'-0,60 m . Badania: paleObota­
niczne tych osadów wykonała Z. J~zyk-Kopiko\Va dla następującego 
fragmentu profilu z Żabieńca: 

Głębokość w m Litologia 
16,50-16,55 piasek 
16,55-16,60 mułek piaszczysty 
16,60 __ 16,65 mułek torfiasty 
16,65-17,20 torf 
17,20-1 ~,30 piaski zatorfioń.~ 
17,30-17,90 piaski humusowe 

Analiza szcząików makroskopowych (owoce, gałązki i listki mobów 
· orąz drewno) pozwoliła na stwierdzenie, że występuje tu torf typu ni­
skiego; d.rnewny, silnie rozłożony o 'ZJawartości drewna 45-95%.· Ponadto 
w budowie torfu biorą udział torfowce (Sphagnum) i turzyce (Carex). 

Wyńiki analizy pyłkowej, ~jęte w tab. 1 i nad:iagramie pyłkowym 
(fig. 3), stały się podstawą do odtworzenia typu roślinności i charakteru 
klimatu panująoego w rejonie Zabieńca' podczas twor:renia się . osadów 
organicznych w jednym ze starorzeczy ówc.resnej doliny pra-Wisły. Nie 
dały one jednak, zdanieni Z. Janczyk-Kopilrowej, . podstaw do określenia 
wieku osadów. Jedl).8kże położenie . osadów ~ych, w których omawia­
ne tor:fywystępują, wskazuje jednoznacznie, że pcl(:hodzą one z intergla-
cj.alu mazowieckiego. . . .. . . . . 
.... Na podstawie spe~pył1k:oweg!Opróbki nr 15 z głębokości. 17,8 In 
Z.Janczyk-Kopikowa wnioskuje, że panuj~ ówcześnie klimat był sub­
tropikalny i sprawił, ~doininowała roślinność ,l>ezleśna, tj. trawy (Grami­
neae) i turzyce (Cyperceae). WystęPowały także tośliny z rodziny Cheno­
podiaceae, Compositae, Rosaceae, jak: rówińeż Artemisia·j Thalictrum. 
Ogólna 'ilość roślinności zielnej (NAP) doch9d"ziła do 78'%. 

Torf odkładał się w · warunkach klimatu . niecołagodniejszeg9, . ale róW';" 
. nież . chłodI;l!ego. Dowodem tego są spekrtra pyłkqwe z próbek nr: a---:13, 
któ:rę wyk,azilją przewagę pyl!ku. sosny (Pin1Ls). Występuje tu rÓwnież 
brż<YZa (Betttla), świerk (Picea) i ols'ZJa (AZnus). Ś4tdowo stwierdzono pyłek 
dębu (Quercus), lipy (TiZia), grabu (Carptnus) i les~y (CaryZm). Spek". 
tra te char~kteryzują typ bagiennego lasu sosnowego. W stropowych p,ar­
tiaohbadanego osadu, (.próbk:i nr 1, 2):ponow:tiie 'Zwi.ęlmza się udział roślin­

.ności zielnej (NAP), głównie tur:z;yc (Cyperaceae);có śv..riadCZY () pónoWD.yn;l 
pogorszeniU się klimatu. Całość obrazu, jak stWierdza Z. JancZYk-KOpiiko­
wa, IDo2le charakteryzować dość chłodny ' interstadia,ł bądź interiazę. Tego 
typu klimat mógł panować u schył:kĄl interglacjaru rn.a2dwieckiego:, przed 
n.asunięciem, się lądolodu malt'syma1nego stadiału zlodowacenia środk0-
wopolskiego. Jest to stosunkowo :r7adkio do1rumen.towanyprueóbotanicznie 
'okres interglacjału mażowiecldego. , . ' . . . . , 
., Wyniki analizy pyłkowej ' dają :,gię porównać · z ·clanymi .. cytowanymi 
przez S. Z. Różyckiego (1972) dla cżWartej fali . ocieplep.ia interglacjału 
wielkiego. Florę z żabieńca można też · powiązać z florą 2J WitaS'zyna, po.­
lożonego 40 km na południe od badanego ~u (E. Ciuk, .E. Riihle, 1952). 

Najniższą część profilu osadów zlodowaOOnia środJ.OO.wopolskiego, p<>­
krywających utwory interglacjału, mazowieckiego, stanowią piaski . wodno­
lodoW(!IOwe, Ó mlążs~ ,2,~2;5 m (otwór nr li. II), ?Je żwirami skal 

. . ' . . . . ' ;': ," , 



" ", ' ,:1011%,-, , 
Fig. :t Diagr~pyłkowy- z2abieńca według Z. Japczyk-Kopikowej 
Pollen diagram . for 2abieniecarea aooording...:to Z. , J~nc!zyk-Kopilrowa 
1 - piaski, 2 ...,-tot"fy, ,3- mułki' 
1 - sands, 2 - peats, 3 - sllts 
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krystalicznyCh, O średnicy do 1,0 m, i z cienkimi warstewkami mułków 
piaszczystych. Występują w nich ponadto liczne fragmenty · i toczeńce gli­
nyzwalowej. Na osadach wodnolodowoowych l~~ zwarty poziom gl:iny 
zwałowej, o miąższości 4,0-15,3 m, reprezentujący maksymalny stadial 
zlodowacenia środlrowopolskiego.Wys1;ępują w nim: żwiry skal krystalicz­
nych (30,6-61,3°/0), wapieni paleozoicznych (25~8-45,10/0), dolom1tów 
(1,6-7,90/0), piaskowców północnych (2,9-20,941/0), kwarców północnych 
(0,7-9,30/0). Zawartość wapiem mezozoicznych, lidytów, ,k:r2Jemieni i kwar­
cu oligoceńskiego waha się od ok. 0,5 do 5,00/0. Wskaźniki petrograficzne 
dla tej gliny .zwałowej wynoszą: O/K od 1,23 do 1,25, KIW od 1,02 do 1,16 
i A/B od 0,79 do 0,92. Glina ta odsłania się w krawędzi. wysoczyzny w ~a­
bieńcU, gdzie strop jej nosi ślady n'iszczenia. Podcz~ interstadiału Pilicy 
na glinie zwałowej osadziły się utwory :rzeczne, których miążmJość w lJbi-
sklach wynosi ok. 1 m. . 

Efektem transgresji lądolodu stadiału Warty było powstanie zastoiska 
(od Zabieńca do Siedlisk), w którym tworzyły się iły warwowe do 10,8 m 
miąższości. W ich stropie prned nasunięciem się lądolodu stadiału. Warty 
wody lodowcowe tOSadziły piaski o · miąższości do3 m. ' Lądolód ten po­
zostawił trzy poziomy gliny zwałowej (otwór nr I) odpowiadające fazom: 
Wwki, Grójca i Mszczonowa (S. Z. Różycki, 1972). ' Najgrubszy poziom 
gliny zwałowej (4 m) pozostawił lądolód fazy drugiej. Podczas kolejnych 
transgresji lądolodu stadiału Warty w płytkich zastoiskach, utworzonyeh 

. przed jego czołem, osadzały się iły warwowe, na których miejscami· 7lOSba-
ły usypane piaski wodnolodowoowe. Analizując skład petrograficzny żwi­
rów z ' trzech, poziomów gliny ZW1alowej z otworu nr I stwierdzono, że dwa 
starsze ·poziomy reprezen~ące fazy'Warki i Grójca. różnią się od najńllod:.. 
szego poziomu, odpowiadającego fazie· Mszczonowa, wyraźnie odmiennym 
ich składem. W glinie zwałowej fazy Warki przeważają żwiry skal: kry­
sta1icmych (41,70/0) nad żwirami wapieni półoocnych (35,6°/0), natomiast 
w glinie zwałowej fazy Grójca, prreważ8ją żwiry wapieni północnych (37,5 
~52,1°/o) nad żwir,ami skał krystalicznych (3,1,4-36,60/0). W gl!inie zwał0-
wej fazy Mszczonówa, brak zupehtie wapieni północnych, a także dolomi­
tów, których zawar1x>ść w dwóch starszyCh poziomach wynosiła kilka pro:­
cent, udział zaś skal krystalicznych dochodzi do 79,?Jl/o. Zwiry wapieni 
mezozoicznych, krzemieni, rogowców i .kwarcu oligoceńskiego we wszy­
stkich trzech poziomach stwierdzane były w zbliżonych ilościach, w gra­
nicach 0,5-1,5°/0. Wskaźniki petrograficzne dla glinyzwalowej fazy Grój­
ca są następujące: O/K - 1,56, KVW - 0,78, AlB -1,17. 

W . s1da.dzie :minerałów ciężkich trzech poziomów gliny zwałowej sta­
diału Warty nie stwierd7JOn.o zasadniczych r:6żn,ic •. Charakteryzują się one' 
dUlŻyIll udziałem granatu (20,7-41,50/0)' i .ąmfibol'tl . (12,3-47,70f0) oraz 
epidotu (6;-3-19;6°/0). Zawartość innych, :mlnerął6w:;. jak staurolitu, ~-
linu i cyrkonu. wynosi kilka procent. ' 

Podczas recesji lądolodu st.adiału WartY' nastąpiło częściowe zniszcze­
nie osadów glacjalnych i akumulacja 'tltworów wodnolodowoowych. Wody 
lodowcowe utworzy~ nową sieć I'2JeCZllą"której uklad, na. skutek: stosun­
kowo niewielkich zmian zachodzących podczas interglacjału eemsk:iego 
i zlodowacenia baUyckiego, w Qgólnych,7Mysacli;pooostal ten sam po dzień 
dzisiejszy. . ..: ' '. . 
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WNIOSKI 

,Powierzchnia pliocenU. w ' rejonie Zabieńoa tworzy ' plaski, wyrów­
nany poziom o wysokości 63,0-72,4 m n.p.IIi. Na niej leżą, utwory pre­
glaCjalne o miąższości 19,0 ID zacilowan.e jedynie w profilu otworu w LM ... 
skach. Osady zlodowacenia południowopolskiego występują również tylko 
na niewielkiej powierzchni (profil żabieńca). Nie stanowią one tutaj re­
prezentatywnych poziomów stra~graficzn.ych z uwagi na nietypowe wy­
kształCenie i wyjątkowo małe mią,ż8·rości.' 

Utwory interglacjału mazowieckiego ~tują poziom przewodni, 
, występujący na znacznym obszarze. Zostały one osadzone pI"7JeZ pra-Wisłę 
w głębokiej i rozleglej dolinie, której prnebieg, na podstarwie zl<YŻOD.ych 
w niej osadów,znan.y jest' od okolic Kozieni~ (A. Makowska, 1969) i Mag­
nuszewa (Z. Sarnacka, M. Krysowska-Iwaszk:i.ewicz, 1974; Z. Sarna.cka, 
1975, w drulru) do Piaseczna i Wars:zawy (Z. &macka, 1975). Badania li­
tologiczne tych utworów oraz analiza sklad'lll granulometrycznego UiZUpel-:­
niona analizą petrogr:aficzną umoż1.:j;wiły rozpoziOIIiOWa:rlle ich na cztery 
cykle, z których każdy zaczyna się osadami pi8szczystO-żwirowymi, a koń­
czy piaskami drobnymi, pylastymi. bądź mułkami. Utwory najmlods21ego, 
czwartego cyklu w profilach żabieńca. i Siedlisk zawierają wkładkę osa­
dów organicznych, których profil palinologiczny charakteryzuje okres sto­
S'lllIlkowo rzadko dokumentowany paleobotanicznie. Szczegółowe 'badania 
wykaza1y, że· osady te tworzyły się- w klimacie surowym, subarktycznym, 
zaznaczającym zbliżanie się lądolodu stadiału maksymalnęgo zlodowacenia 
środkowopolskiego. ' 

Zaklad zdjęć Geologicznych Niru 
Iilllltytutu Geoloelc.znego 
W8li-szalwa, ul. Rakowiecka ,4 
Nadesłano dnia 26 maja il.976 r., 
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OprAHH'mCIGm OTJlOjJCEHIDł B nopo~ MA30BEIJ.KOrO ,MIDKJIE,lUIHKOBLSI 
, , , ,' B XCABEHEtiE K IOIT OT BAPIIlABLI ' ' 

Pe31OMe' 
':: . 

Ma30'BeWtoe , MeJKJIe,ll;HllKOB~, B XOTOpOM yCTaJioBJIeHO 3aJIeraRKe OpraHll'iecKHx, nopo.a; 

«(;Hr. l),Jtpe.a;CTaBJIeHo ~ OTJIOxreHllJiMlł BIlCm.I, ,D;eJllIJI(HMHC,X Ha .4 ce,D;IiMeHta~CłHBJ.lX 
IJ;łntr.Ia.M;O.lll;HOCTblO 40 M (<<plłr.2). ORK COCTOXT lł3 pa3H03epRKCTLlit necKoBc rpaBHeM, lł3 KPHC­

Tlur.mAecKlłX rropon, nCC'Ia.HHKOB, KBap~ lł Me3030itCXHX lł3BeCTHXKOB , H 'KpeM'Hml,D;HaMeTpOM 

D;O 5 CM, OTJlB.'iaIOII(ilXCX O'C HHlICeJlelltlUnHX ,D;OJIe,D;HKKOBblX OTJIOxreRHii (MO.lll;HOCTblO 19 Mo co­

xpammJlIBXCX TOJIbKO B JI6lłCKa><; 43% BeoKaTaHBJ.lX 3epeH) cpaBlłlł'i:eJIbRO xopomeA OKaTaH­

HOCTlł ~o 52% OKaT,aHBJ.lX3epeH). BcocTaBe T10KenHx MHHepanOB 6oJThmylO ,D;OinoCOCTaBJIIlIOT 

rpaHaTbI (27 - 48%), aM«pH6oJIbl (11 ....:. 24%) lł W1pKOHbl (2 - 29%). OTJioJxeau ,D;ByX lłIDIDDIX 
D;HXJlOB HMeIOT MO.lll;HOCTb OT 7 ,D;O 13 M, a OTJIOxreHWI TpeTberO H 'ieTBepTOro D;HKJIa ,D;OCTHralOT 

MO.lll;HOCTH 60JIee ,D;ecXTH MeTpOB. B D;eHTpaJIbHo'lt 'iaCTH DOpO,D; 'Ii:TBepTOrO IJ;łntr.Ia B )l(a6eHeD;e 

(CKBa)JCHlla JI& II) U Ce,D;JIHCKaX (CKBa)JCHlla JI& VI) yCTaHOBJIeHO 3aneraHHe OpraHH'IeCXHX nopo,D; 

MO.lll;HOCThIO 0,6 M. Pe3YJIbTaTLl IIłalJ!1,n;eBoro aHaJIH3a, BL.'IlOJIHeHHOrO 3. JIH'iHK-KOIIHKoBOit, 

nOKa3aHHbJe B Ta6. 1 H B Blme lII>lJIbIIeBoA ,D;HarpaMMbl (<<pHr. 3), nocJl)'JtHJIH OCHOBOA,D;M BOCCTa-

, HoiłJIemig THna paCnrreru.BOCTH HkmlMaTa, roenO,D;CTBOBą.BmerOB paAoHe :>Ka6eHena Bo BpeMX 

'06pa30Ba.lI:U:' opraHB'lecimx oTnoxremdł BO,D;HOA, lł3 CTapHll li:arepPHTOpHH Tor,D;lUlIlleA ,D;OJlBBbl 

BB:CJlhl.no :ilLtJIbneBOM;Y CneKTpy (06pa3CD; Jl&15) Ć rny6BHLr 17;8 M 3, Jhmnc-KOIlHKOBa ,D;eJIaeT 

BblBO,r( o TOM, 'iTO B TO BpeMX .t',cnO,D;CTBOBancypoBWl: cy6apKTH1fecKHit KmlMaT. npę06JIa,D;ana 

6e:JJIecHax :gactHTeJIbHOcrb, ;T~e. i-paill.l (Gr,amineae) lł OCOKH (Cyperceae), BCTpe'iaJIaCh TaKllre 

pacTll'i"e.nLHOCTb pO,D;a CheIWpódiaceae, ' Compositae, Rosaceae, a TaKllre Artemisia lł Thalictrum. 
06~ee KOJIH'lecTBO TPaBXHHCTOil: paCTBTeJIbHOCTH (NAP) :n;OCTBraJIa 78%. ToPcP OTItJIa,lILlBaJICX 

II ycn:oBHJDt li:ecxOm.KO 6ollOO Msa'Koro KJIHMaTa, HO TaKllre XOJIO,D;HOf(>. ,D;oKa3aTeJIbCTBOM C!Iy­

lKaT ni.tnbueBbIe cneKTpLl 06Pa3D;OB JI& 3 -, 13. B HHX npeo6J1a,D;a:eT IIbfJIbD;a COCBLl, (Pinus), 113 
,u.epeBbeB HMenHCb Gepe3Ll (BetuJa), eJlb (Picea) H OJIbxa (Alnus). YCTaHOBJIeHbI DpH3lłaICH m.Vn.i:u.t ' 
.D;Y6a (QuercuS), .JlmIi,1 (Tilia); rpa6a (Carpinus) H opeimnnca (Corylus).3TBCneKTPLl xapaxrepu­

'3y1OT TBn 3a60JIo'ieB'Horo COCHOBOro' JIeca. B XpOBJ1e 3THX OTJIÓxemdł YB~aeTCX CO,D;ep:ata­

wre TPaB~CTOA paCTHTeJIbHOCTH (NAP) rJIaBHbIM o6pa30MocoKH. KJIHMaT CROBa, CTaHOBB-

, TeX 6o~ cypOBLlM. ' hanmioJIorlAecKd pa3pe3 opraHiAecKlłX OTJIO:aremdt B )l(a6eHeD;e COOT­

BeTCTByet ' nepHO,D;Y Ma30seD;KOro M:elKJlel(HilKoBbJI,cpaBHBTeJIbHO pe,D;KO xapaxreplł3yeMOM;Y 

DaJJe060TaHH'iecKHMH ,D;a.HHblMH. 
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Zdzislawa SARNACKA 

ORGANIC SEDIMENTS IN MASOVIAN (GREAT) INTERGLACIAL FLUVIAL 
SERIES FROM ZABIENIEC SOUTH OF WARSAW 

Summary 
/ 

The MasoVian Interglacial in which organic sediffients were found (Fig. 1) 
comprises fluvial deposits of the Vistula river, developed in four sedimentary 
cycles 40 m thick (Fig. 2). The river deposits are mainly represented by various­
-grained sands with gravels of crystalline rocks, 58ilidstones, quartzes and MeS(JQ'.l()ic 
limestones and flints up to 5 cm in diameter. They differ from underlying Pre.;. 
glacial deposits in relatively good rounding of grains (up to 5241/0 of well..:rounded 
grains in the former and 43G/o of angulated quartz grains in the latter). The Pre­
glacial deposits are preserved only at Lbiska, where they are 19 m thick. The 
main heavy minerals of the deposits studied include garpet (27 to 48%), amphi­
boles (11 to 24°/0) and zircon (2 to 29%). The deposits of two lower sedimentary 
cycles are 7-10 m thick whilst the upper cycles - about a dozen meters thick. 
A layer of organic sediments 0.6 m in thickness was found in the middle .of the 
fourth cycle at 2abieniec (borehole No II) and Siedliska (borehole No VI). The 
pollen analysis carried out by Z. Janczyk-Kopikowa made possible reconstruction 
of the type of vegetational cover and climatic conditions prevailing in the 2abie­
niec area. in times of formation of the organic sediments in one of old river-beds 
in the Vistula river valley. Table 1 and Figure 3 show the results of the analysis. 
The pollen spectrum obtained for sample No 15 taken at depth of 17.8 m indicates 
severe subarctic climate conditions. The absence of forest was typical of the area 
and grasses (Gralltineae) and sedges (Cyperaceae) were predominating. The grasses 
and sedges were accompanied by plants of the fumilies Chenopodiaceae, Com­
positae, Rosaceae as well as Artemisia and Thalictrum. A total contribution of . 
lIerbaceous plants (NAP) approached 78°/0 of the whole vegetation. 
. 'Peat was formed under milder but ·still cool climate conditions which is 
evidenced by the spectra obtained fur samples No 3-13. The spectra are ' cha­
racterized by the predominance of pine (Pinus) , accompanied by birch (Betula), 
spruce (Picea) and alder (Alnus) . Pollens of oak (QuerC'Us), linden (Tilia) , horn­
beam (Carpinus) and hazel (Corylus) were found to occur in negligible amounts. 
The spectra are typical of swampy pine forest. The contribution of herbaceous 
plants (NAP) and mainly of sedges increases in top parts of the deposit. This 
indicates a successive phase of climatex deterioratiOn. 

The palynological profile of organic . sediments m-om Zabieniec characterizes 
the times of the MasoVian Interglacial for which paleobotanic record is still 
very scarce. 
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