UKD 533.981.23.061.4+556.33]:551.782.1.022.4 : 550.832 : 519.272 (438—13 Przedg6rze Karpat)

Stanistaw RYCHLICKI, Kazimierz TWARDOWSKI

Ocena charakteru nasycenia skal zbiornikowych
‘miocenu Przedgdérza Karpat z wykorzystaniem
analizy regresyjnej wielokrotnej

W artykule przedstawiono, opracowany dla osadéw autochtonicznego miocenu Przedgorza Karpat
statystyczny model oceny charakteru nasycenia skat zbiornikowych z wykorzystaniem wielokrotne
analizy regresji. Podano sposéb przygotowania danych geologlcz:no-geoﬁzycznych, metodyke
obliczei oraz oceniono pewnosé uzyskanych regul rozwiazujacych.

WSTEP

- Sposoby wydzielania horyzontéw produktywnych opieraja sie mnajczeéciej na
klasycznej interpretacji materialéw geofizyki wiertniczej bazujacej na determini-
stycznych modelach skaly. Interpretacja ta polega na okreslaniu parametru nasy-
cenia lub wspdiczynnika nasycenia woda K, (S. J. Pirson, 1958, 1966). Sposéb ten
w_wielu przypadkach cechuje si¢ jednak niezadowalajaca efektywnoscia i niezbyt
wysokim stopniem wiarygodno$ci uzyskiwanych ocen. Jest to szczegdlnie widoczne
w przypadku skal piaskowcowo-ilastych, dla ktérych wykorzystanie klasycznej
interpretacji materiatéw geofizyki wiertniczej jest bardzo ograniczone (S. Rychlicki,
1972; K. Twardowski, 1973). Jedna z drég prowadzacych do zmiany tej sytuacji jest
doskonalenie metod uzyskiwania maksimum informacji, zawartej w tych materia-
tach. Czesto bowiem zwykle sposoby interpretacji sa mato efektywne tylko:dlatego,
ze informacja zawarta w kompleksie pomiaréw geofizycznych nie jest w pelni wyko-
rzystana. Obok klasycznego wydzielania horyzontéw produktywnych, pociagneto -
to za sobg wiele préb tworzenia szeregu sposobéw pétilosciowych, polegajacych na
rozdziale skat na nasycone woda i nasycone weglowodorami. Sposoby te opieraty
si¢ poczatkowo na krytycznych warto$ciach po]edynczych mlerzonych zZa pomoca
metod geofizyki wiertniczej, parametréw, takich jak Ujg, aps, 41, i AL, lub na
wartosciach - opornoéci zarejestrowanych réznymi sondami (R. Desbrandes, 1968,
S. J. Pirson, 1958 i in.). Z biegiem czasu zacz¢to wykorzystywaé coraz to wieksza
ilo§¢ parametréw, si¢gajac przy opracowywaniu wynikéw do metod statystyki
matematycznej (G. S. Kuzniecow, 1971; N. N. Nieprimierow, A. G. Szaragin, 1961 ;
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S. Rychlicki, K- Twardowski, 1974; G. J. Trofimenko, 1972; K. Twardowski, 1973
i in.). Autorzy wybrali metodg, opierajaca si¢ na zestawieniu wynikéw oprébowan
poszczegblnych horyzontéw z odpowiadajagcymi im parametrami geofizycznymi.
Parametry te bowiem daja dobrq, ze statystycznego punktu widzenia, 1nformach
o badanym dblekCle : ‘

SPOSOB PRZYGOTOWYWANIA DANYCH DO OBLICZEN

Wyjécmwy zbidr argumentow r }, ktére wzigto pod uwage przy opracowywamu

powyzszej metodyki, obejmowatl nastgpujace wielkosci:
— frednia gleboko$é zalegania badanego interwalu, okre§lona w stosunku

do stalego poziomu -+300m n.p.m. w setkach metréw;

h — miazszo§¢ odkrytego interwalu w- dz1es1qtkach metrow,

Atyom, — czas miedzy przewierceniem. mterwahl i pomiarami geoﬁzycznyml
w dziesigtkach déb;

Atyont. — czas kontaktu pluczki ze skala (czas m1qdzy przewierceniem interwatu
i cementacja lub czas migdzy prébami, jezeli cementacji nie przeprowadzono) w dzie-
sigtkach déb;

Ugs — éredma wartoéc dynamiczna amphtudy PS naprzeciwko badanego
interwalu w dziesigtkach mV; '

Ura* — maksymalna wartoéc PS obserwowana w obrebie badanego interwatu
w d21e51qtkach mV; :

aps = Ugy/Umes ¥ — wzgledne, Srednie odchylenie krzywej PS, gdzie: Uma v —
maksymalna wartoéé obserwowana na danym wykresic PS w dziesiatkach mV;

apex — ymax/Umex ¥— maksymalna, wzgledna amplituda krzywej PS;

d — $rednia, rzeczywista §rednica otworu dla danego horyzontu w cm;

ddpom, gdzie: dyop — $rednica nominalna otworu w cm;

AminGnom, gdzie: d,;, — minimalna warto§é rzeczywistej $rednicy otworu
w granicach badanego interwalu w cm;

AL, = (I;—Irny: (Iyex—Iri") — ogdlnie wykorzystywany wzgledny parametr
réznicowy, gd21e I"'“" I"'i" — maksymalne i minimalne wskazania krzywej PG na
danym wykresw I" — éredme wskazanie krzywej PG naprzeciwko danego inter-

AI = (Imax I;) Imax
(I" —I""") (I"‘“" I"""), gdzie: I" — f$rednie wskazania krzywej PNG

naprzec1wko danego mterwalu I A I,':'y"' — maksymalne i minimalne wskazania
krzywej PNG na danym wykres1e,

AI’ -—(I" — Irmin): I"'"'

gpo,u, 025,695 0p1,63 — §redn1e, obserwowane wartoSci oporno$ci pozornych
w omometrach dla danego interwatu, mierzone sondami: potencjalowa o diugosci
0,41 m, gradientowa o diugosci 5,69 m i potencjatlowa o dlugosci 1,63 m;

Qoa1s Cosos Qg}‘f’g, ‘— maksymalne, obserwowane warto§ci oporno$ci pozor-
nych w omometrach dla danego interwalu, mierzone sondami jak wyzej;

t; — Srednia, naturalna temperatura skal w dziesigtkach stopni Celsjusza, obli-
czana wedlug zasad podanych przez S. Rychhcklego, K. Twardowskiego (1974),
K. Twardowskiego, S Rychhcklego (1976a),
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gpt. — oporno$¢ pluczki w temperaturze warstwy W omm,

Yor. — ciezar wlasciwy pluczki w G/cm?;

Aty — czas trwania préb w.dobach;. ' ,

0, — wydatek horyzontu Wodonosnego w m3/d;

Q. — wydatek horyzontu gazono$nego w Nm3/d;

Kirod., Kwod. — WspOlczynniki produktywnosci dla gazu i wody obliczane
z. zaleZznosci:

. 0%,
Kyroa. = w ‘ [1]
_ Ow '
Koot = Gu— A -

gdzie: Q2 — absolutny wydatek swobodny horyzontu w Nm3/d obliczany
przy zalozeniu prostoliniowosci krzywej wskaznikowej w ukladz1e logarytmicznym;
Dis — ciSnienie denne, statyczne w ata;

Prprod, — parametr bedacy miara przyna.leznoécl danego interwalu do klasy skat
gazonosnych jego warto§¢ w zalezno$ci od wymku oprébowania opisywano za
pomoca wspdlczynnikéw pseudonasycenia woda (K,,), ocenianych w przyblizeniu
z wykreséw wzglednej przepuszczalnosci piaskowca dla dwufazowego strumienia
gaz — woda (D. Amiks, D. Bass, R. Whiting, 1962; S. K. Gimatudinow, 1971);
poniewaz obszary réznego typu mieszanych przyptywéw dotycza okreSlonych inter-
waléw zmian wspdlczynnika nasycenia woda (K,), wielko§ciom Pproq, Przypisywano
nastgpujace wartosci §rednie (wedtug D. Amiksa, D. Bassa, R. Whitinga, 1962
i S. K. Gimatudinowa, 1971): — v A

Wyniki préby )
gaz suchy 0,3
gaz + §lady wody . 0,6
gaz -+ woda 0,75
woda + §lady gazu 0,85
woda 0,95

Poniewaz oprébowane interwaly sa w mniejszym lub wigkszym stopniu zailone,
a przyporzadkowane im wartoéci K, dotycza w zasadzie tylko przewarstwien piasz-
czystych (zblormkowych), to mowi si¢ o mnich jako o wspolczynmkach pseudonasy-

cenia woda (K,,).

Wybér powyzszych parametréw uwarunkowany byt przede wszystkim metodami *
pomiarowymi stosowanymi w osadach miocefiskich Przedgérza Karpat. Dla posz-
czegélnych parametréw przyjeto wartoéci ekstremalne, poniewaz w warunkach
warstwowego przekroju o charakterze calego 1nterwa1u moZe decydowaé czasem
rodzaj poszczegblnych przewarstwiet.

W odniesieniu do krzywych radiometrii wiertniczej i krzywej PS ze wzglgdu na
specyfike htologmznq rejonu przyjeto réwniez parametry alternatywne (4I, i AIy,
AL, i AI,,,,, Ussi aps, Ups” i aps’). MoZna si¢ bowiem spodziewa¢, ze w dowolnym
odcmku otworu wiertniczego, objetym pomiarami geofizycznymi, prawdopodobiesi-
stwo wystgpowania warstwy czystego piaskowca o niezbyt matej migZzszosci, ktéry
mégtby speliaé role horyzontu oporowego, jest na 0gél znacznie mmiejsze iz
prawdopodobiefistwo wystegpowania pakietu tupkowego (ilastego). Ponadto hipki

“
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(ity) cechuja si¢ stosunkowo stabilnymi warto§ciami rejestrowanych parametréw
geofizycznych i sa z powodzeniem wykorzystywane jako horyzonty oporowe.

Jednostki, w ktérych zostaly wyraZzone poszczegélne parametry, byly podykto-
wane potrzeba sprowadzenia ich do wielkosci tego samego lub zblizonego rzgdu.
. Zapewnito to wigksza doktadno$é i stabilno$¢ operacji obhczemowych wykonywa-
nych przez maszyne, na macierzach.

METODYKA OBLICZEN I WYNIKI

Do opracowania metodyki oceny charakteru nasycenia skal zbiornikowych
w. profilu miocenu Przedgérza Karpat zgromadzono dane z otworéw poszukiwaw-
czych i eksploatacyjnych dla ok. 2300 horyzontéw oprébowanych po 1950 r. Pomiary
geofizyki wiertniczej wykonane przed 1962 r. byly jednak bardzo niekompletne;
a jako$¢ krzywych pomiarowych budzita wiele zastrzezen, dlatego tez skupiono si¢ na
interwalach oprébowanych po 1962 r., dla ktérych zamiast gradientowego sondo- -
wania oporno$ci wykonywano sondowanie uproszczone. Tym sposobem uzyskano
zbibr o liczebnosci N = 1491. Poszczegélne obserwacje z tego zbioru byly rozrzu-
cone na ogromnym obszarze (S. Rychlicki, R. Twardowski, 1975). Poniewaz szerokie
badania wykonane w obrebie osadéw miocenskich Przedgérza Karpat (Analiza
stref nagromadzenia si¢ weglowodoréw w zapadlisku przedkarpackim dla stref
Przemy$l — Rzeszéw — Lubaczéw — Krakéw — Tarnéw, 1974; Analiza warunkéw
wystepowania 76z weglowodoréw w miocenie Przedgérza Karpat, 1973; Budowa
geologiczna, ropo- i gazono$no§¢ Przedgdérza Karpat, 1970; S. Rychlicki, 1972;
S. Szafran, 1974; K. Twardowski, 1973 i in.) wykazaly ich duza niejednorodno$é,
zastanawiano si¢ czy dla otrzymania lepszych, z punktu widzenia statystyki, wynikéw
nie nalezaloby podzieli¢ obszaru miocenu na mniejsze jednostki. Do rozwigzania tego
problemu wykorzystano kryterium Rodionowa (D. A. Rodionow, 1958), pozwalajace
na oceng jednorodnosci badanych grup obiektéw dla przypadkéw wielowymiarowych.
Szczegétowe badania oceny stopnia niejednorodno$ci osadéw mioceniskich Przed-

- goérza Karpat, wykonane przez autoréw (S. Rychlicki, K. Twardowski, 1975;
K. Twardowski, S. Rychlicki, w druku), wykazaly, Ze utwory te, mimo lokalnie zau-
wazalnych pewnych réznic w warto$ciach poszczegdlnych parametréw fizycznych,
moga byé w calej swojej masie traktowane jako jednorodne statystycznie. Swiadczy
to o braku podstaw do powierzchniowego rozdziatu miocenu na mniejsze jednostki.
Mimo powierzchniowej jednorodno$ci sa one bardzo niejednorodne glebokosciowo,
tzn. ze warto§ci parametréw fizycznych skat wystgpujacych na réznych glebokosciach

- rdZnig si¢ w sposéb istotny (na poziomie istotnosci 0,1). W zwiazku z tym rozdzielono
miocen na pie¢ stref glebokosciowych (I—V) i dla kazdej z nich opracowano odrgbna
metodyke wydzielania skat zbiornikowych (S. Rychlicki, K. Twardowski, 1974;
K. Twardowski, S. Rychlicki, 1976b) oraz, co jest przedmiotem tego opracowania,
oceny charakteru ich nasycenia.

To ostatnie zagadnienie rozwigzano za pomoog wielokrotnej, liniowej analizy
regresji, korzystajac z bibliotecznego programu XDS2 opracowanego dla maszyny
cyfrowej ,,Odra 1304” (Analiza statystyczna, 1962). Wielkoécia prognozowana byt
parametr Pproq., ktory jest, jak juz wspomniano, miarg przynaleznosci danego inter-
watu do klasy skal gazono$nych. Przy okre§laniu wielomiandw regresyjnych do
prognozowania Pyroq. W poszczegélnych strefach glebokoSciowych wykorzystano
probki treningowe (nauczajace), ktdrych liczebnoéci dla poszczegdlnych stref wysz-
czegblniono w tab. 1. Obejmowaly one te interwaly z otworéw poszukiwawczych,
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Tabela 1

Liczebno§é ptébek dla poszczegéluych stref glebokoSciowych przy rozwigzywaniu zagadmema
wydzielania horyzontéw gazenoSnych

Zakres glebokosciowy Iloéé danych w prébee ze wzgledu na wyniki prob Liczebnosé
wm suchy gaz | §lady gazu |. woda | Slady wody prébki
0—500 S 20 15 35 - 70
500—1000 - . 83 40 123 —_ 246
1000—1500 - : 68 32 78 22 200
1500—2000 37 19 39 17 112
Ponizej 2000: 23 25 34 14 96 -
Calo$é . 231 131 309 53 724

ktére w wyniku préb daty przyplyw gazu lub jego §ladéw (klasa skat nasyconych
gazem) oraz taka samg ilo$¢ wybranych losowo interwatéw, ktére daly przypltyw
wody lub jej §ladéw (klasa skal nasyconych woda). Starano si¢, aby we wszystkich
strefach ilo§¢ horyzontéw gazo- i wodono$nych byla jednakowa, celem zapewnienia
maksymalne;j reprezentatywnoém materialu treningowego.

Przed przystapieniem do obliczefi zbadano metoda momentéw typy rozkladow
poszczegblnych parametréw fizycznych-(S. Rychlicki, K. Twardowski, 1974). Oka-
zalo sie, Ze rozklady czeci z nich sa zblizone do rozktadéw normalnych, natomiast

-pozostale uznano za logarytmiczno-normalne, przyjmujac do obliczedi ich postaé
logarytmiczng.

Z wartosci wspélezynnikéw korelacji parzystej migdzy Pprod. @ rozpatrywanym1
parametrami (tab. 2), zestawionymi dla poszczegélnych stref, widaé, Ze najwigcej
informacji o charakterze nasycenia skal mozna uzyska¢ z krzywych oporno$ciowych,
szczegllnie zapisanych sondami dlugimi o duzym zasiegu glebokosciowym.

Na podstawie -wartoSci wspélczynnikéw kore;lacji parzyst'ej nie mozna ocenié,
ktére parametry spo§r6d grupy: Inaps, aps » 4L, AL, mAL, i AL, sa,, lepsze”
przy badaniu zagadmema wydzielania horyzontéw gazonosnych gdyz zaleZy w jakle_]
_strefie bedzie si¢ je rozpatrywac. PoniewaZ kazdy parametr niesie ze soba nieco inne
informacje, celowe jest rozpatrywanie calej tej grupy bez decydowania, czy lepiej
si¢ do tego nadaja parametry ze znakiem prim, czy teZz bez tego znaku. :

Analiza zwiazkOw Ppyrod. Z poszczegdlnymi parametrami wykazuje, ze w strefie 1
(0—500 m), w ktdrej dla poziomu istotnodci 0,1 warto§¢ krytyczna Wspolczynmka
korelacji parzystej r(0,1; 68) = 0,195 (R. Zielitiski, 1972), Pyro4. zaleZy istotnie od
17 parametiéw, przy czym mnajbardziej od Inggseo, Ingy1,e3, Ingy1es i Inogses.

W strefie IT (500—1000 m), w ktérej dla poziomu istotnosci 0,1 warto$é krytyczna
wspolczynnika korelacji parzystej 7(0,1; 244) = 0,105, Pproa. zalezy istotnie od .
12 parametréw, przy czym najsilniej jest zwigzany z Inggses, Ing,i,es, Indty,
H i tg. Zale/mosci Pprog. 0d H nie mozna rozpatrywac tylko dla strefy 500 — 1000 m,
ale nalezy traktowac ja cato$ciowo. Trzeba zauwaZy¢, ze dosyc silna zaleZzno$é Prorou.
od gl@bokoém H w strefach 0 — 2000 m sugeruje nieréwnomierne rozmieszczenie
‘w profilu miocenu horyzontéw gazono$nych. W strefach 0 — 1000 m jest to za-
leznosé prosta, w strefach 1000 — 2000 m za§ odwrotna. Wspéiczynnik korelacji

© parzystej miedzy Pproa. @ H dla caloci badanego materiatu wynosi jednak —0,001,
co $wiadezy, Ze wystgpowania horyzontéw' gazono$nych w profilu osadéw mio-

7 .
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Tabela 2

Warto$ci wspblczynnikéw korelacji parzystej miedzy Pprog, i analizowanymi i:arametrami dia
poszczegblnych stref i-caloSci materialu

. Zakres glebokosciowy w m .
Easmcte 0—500 | 500— | 1000— |1500— | ponizej | Calosé
| 1000 1500 | 2000 | 2000

H 029 |. 022 | —014 | —0,29 0,01 0,00

Ink 0,09 | —021 | —024 | —0,12 | —0,07 0,16

InAtyom, 022 | 006 | —024 | 019 | —002 0,13

| IAtyon, 0,24 0,09 0,26 0,14 007 | 017
inaps —021 | —0,03 | —005 | —030 | —0,07 | —011 "

gmax —0,18 | —0,07 | —013 | —030 | —010 | —0,13

Uz 0,00 | 005 024 | —0,24 0,07 0,05

Inymax 0,05 | —0,01 016 | —0,13 | 0,00 0,02

d —037 | —0,16 0,04 0,12 0,07 .| —0,06

dldom ‘ | 004 | —008 | 0,1 0,05 0,08 0,03

Aoin Gnom 007 | —0,02 0,18 021 0,04 0,07

41, : | 02 | —002 0,07 039 | 034 0,14

ar, ' v —0,11 019 | 011 | —0,06 | —027 | - 005

AL, : ' —029 | —0,14 004 | —029 001 | —0,13 .

nAdl,, | —0,09 001 | 019 | —001 | —017 | 0,02

10,0561 : —041 | —0,09 | —0,17 | —030 | —0,19 | —0,17

Inggs;69 -052 | —021 | —039 | —027 | —030 | —0,29

Ingpues —0,51 | —023 | —037 | —031 | —029 | —0,30

_ lne'"'“;fl _ —040 | —008 | —017 | —029 | —017 | —0,16
Ing™s 69 - | —056 | —019 | —037 | —033 | —0,22 | —0,28-

Ingma%, - ‘ —051 | —018 | —038 | —033 | —031 | —0,29

tg » 027 | 023 015 | 014-| 027 | 0,10

ept. 021 | —008 | —027 | —0,13 031 | —0,04

Vol —032 | —0,4 | —008 | - 006 | —041 | —0,16

 Indry,, | =022 | —033 | —031 | —0,15 .| 0,03 | —0,23

N

ceniskich nie moZna wigzaé z glqbokosmq i Ze, generalme blOl'QC, nie ma w tym
wzgledzie uprzywilejowanych interwaléw’ gl’e;boko§cwwych
W strefie III (1000 — 1500 m), w ktérej dla poziomu istotnosci 0,1 warto$é
krytyczna wspélczynmka korelacji parzystej r(0,1;198) = 0,116, Pproq. zalezy
istotnie od 18 parametréw, przy czym najsilniej jest zwiazany, podobnie jak w strefie
I, z Inggs,co, INQp1,63, INQg5g, Ingpies. v
W strefie IV (1500 — 2000 m), w ktérej dla poziomu istotnoéci 0,1 warto$é
_krytyczna wspétczynnika korelacji parzystej r (0,15 110) = 0,156, Pproq, ZaleZy istotnie
od 14 parametréw, przy czym najsﬂmej jest zwiazany z Ing,, 63, h]@gs,sg i 41,. Silna,
prosta zale/no§é Pproq. 0d AL, w' dwéch ostatnich strefach oraz istotna zaleznosc
Pyroq. 0d A4I, dla caloéci badanego materiatu najprawdopodobmej wynika z tego,
e AL jest funqu zailenia, wzrost zailenia pociaga za$§ za soba w danym horyzoncie
wzrost nasycenia woda typu adhezyjnego. ,
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Tabela 3

WartoSci wspblczynnikéw regresji (a)) i odpowiadajace im wartosci statystyki t(t;) dla uzyskanych
w poszczegbinych strefach glebokoSciowych rdmﬂ regresji progmozujacych wartosci Pproq.

] ~ Zakres glgbokosciowy w m .
Parametr 0—500 500—1000 |.1000—1500 | 1500—2000 | ponizej 2000 Calosé
g | 5 | a4 |y g | 5 a4 |y | aq]y
H — | 1,36 | 004] 3,08 |—003| 248 | — | 1,29 |--002| 1,75 | — | 1,49
Ink — | 055 |—005 320 | — | 054|=006| 235 | — | 1,07 |—005| 512"
InAtpom, — |03t | — | 1,36 — |09 | — | 15| - (08 | — | 1,1¢
InAtyon:. 011|305 | — | 1,30 | 006/ 246 | — | 036 | — | 090 | 0,04 | 3,
.| Inapg " — | 05| — | o001 |—009 227 | — |013]| — |o049 | — |o0l7|
amax — | 150 — |04 | — | 069 — [024| — {039]| — | ol7
InU% — | 045 | — | L17 | 018 457 |—009 1,68 ~— | 034 | —. | 057
InUmex — | 1,35.|—0,10| 327 | — | 018 | — | 0,35 o= | 045 | — .| 002
d ‘ — | 148 — | 068! — | 039 | — | 1,614 — 1,18 .. | 116
dldyom — | 046 |—027| 1,93 | — [ 078 — | 1,51 | — | 097 — | 058
rinl Bnom — |03 | — |07 | 039220 — |11 | — |0 | — | 003
41, — | 019 | — |08 | — |'143| 1,07/ 974 | o050 308 | 036 426
41, — | 069 | 090 475 | — | 1,54 | 1,03| 459 | — | 049 | 68| 457
AL, — | 1,60 |—030 277 | — | 014 | — | 007 | - |127| _— | 048
InAl, — | 006 — |069] 008248 | — |.057| — |017 | _ | 015}
Ingporss | — | 047 | — | 107 | — | 1,08| — |08 | — 1060 _ 095}
Inggs,so — 1039 | — | 1,57 — |058| — |06 | — |05} _ | 008
Ingps,63 — | 1,15 |—0,12{ 3,62'] — | o041 | — | 042:{ = -|-065 | _¢11| 3,31
ma = 007 | — |07 | — | 107 | — |08 | — 0,711 — 1 052 |
max, | —025) 490 | —. | 1,32 — | 056 | — | 0604 — |48 1008 245
Ingma%, =~ 109 | — -| 058 |—0,28] 7,67 |—0,09| 1,87 | —. |.§07. | — | 1,21
tg — |15 — [ 077 | 001| 1,68 | — | 1,14 | 008 245 | 601} 29 |
Opt. — | 1,06 — |09 [—004| 398 | — | 054 | 016/ 37| — | 069 |-
Vpt. — | 1,58 — | 1,58 | — |15 | — |07 | — | 103| — | 1,34}
Stala | 099 884 | 077| 357 | 1,08-| 425 | — | 032 | — | 015 | 053] 630 |
Liczebno$¢ . . N
prébki 70 246 200 112 . 9% 724 :

W strefie V (ponizej 2000 m), w ktdrej dla poziomu istotnoéci 0,1 warto$¢ kry-
tyczna wspélczynnika korelacji parzystej r (0,1; 94) = 0,168, Pyoq. zaleZy istotnie
od 12 parametréw, przy czym najsilniej od Ingpy.es, AI, oraz gy, i yp.. DVa ostatnie
parametry sg Sci§le ze soba zwiazane. Ich wplyw na rodzaj medium otfZymanego
z danego horyzontu jest bezposrednio trudny do wyttumaczenia i wyma,ga dalszych.
badan. . : :

Warto§¢ - wspblczynnikéw korelacji parzystej migdzy Pproq. 1 analizowanymi
parametrami obliczono réwniez-dla catosci badanego materiatu. Z ostatniej ko-
lumny tab. 2 wynika, ze przy krytycznej wartosci wspGtczynnika koreiacji parzystej
r (0,1;722) = 0,061 istnieje 17 parametréw, od ktérych - Pproq. zalZy W sposéb.
istotny. Najsilniej jest zwiazany z parametrami opornoéciowymi, takinli jak Ingp,63.
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Inggs.eo oraz Ingpi.63, CO jeszcze raz w kontekscie calego zagadnienia $wiadczy, Ze
najwiecej informacji o charakterze nasycenia poszczegélnych interwatéw w profilu -
osad 6w miocenskich Przedgérza Karpat moima uzyskaé z krzywych zmian opornosci
pozornych, rejestrowanych sondami o duzym zasiegu §ledzenia (duzej dlugosci).
Dla poszczegSlnych stref glgbokoSciowych wyznaczono nastgpujace réwnania
regresji liniowej wielokrotnej prognozujace charakterystyke Pprod.:
— dla strefy I (0 — 500 m) . . v
Pyrod, = 0,992+0,115InAt0ne. — 0,252Ingg569 [31
— dlajstrefy II (590 — 1000 m)
Pproa. = 0,769+0,045H — 0,053In2 — 0,103InUps” +
— 0,275d|@pom+0,90541, . — 0,30241L,,— 0,118Ing,, 63 [4]
— dla strefy III {1000 — 1500 m) ' : :
' Pproa. == 1,085—0,03H-0,058In Aty 0ne, — 0,086Inaps +
4-0,18310Ups 40,392 dpin/dnom—+-0,078In AL, -+ [51
. : —0,2831119;:‘1'23—]-0,0071‘8 — 0,043@131,‘ ' '
-~ dla strefy IV (1500 — 2000 m) -

- Porod. - —0,064lnk — 0,089InUps+1,0714L,+1,032 AL,—0,090Ing)e; [6]
— G- strefy V (poniZej 2000 m). .
P, == —0,016H+0,49841,1-0,0782,4-0,1590,:, M

— dla calo:j analizowanego materiatu .
P, Pisd, = 0,526—*0,0521nh—|—0,0421nA tkont.—[—0,365AIy -+

+0,67841,—0,112Ing,3,65 — 0,0761n07% 0,010z, (81

WartoSci ws'sGlczynnikéw regresji (47) i wartoci statystyki #(z) dla uzyskanych
- w poszczegblnych strefach glgboko$ciowych réwnan regresji liniowej, wielokrotnej
podano w tab, 3. Argumenty, ktére brano pod uwage przy analizie regresyjnej,
ustalono na prdstawie wynikéw oceny informatywnosci poszczeg6lnych parametréw
(S. Rychlicki, K. Twardowski, 1974; K. Twardowski, S. Rychlicki, 1975). Wyzna-
czone réwnapia pozwalajg prognozowaé wartofci Ppos. ha podstawie wartosci
anahzgwanygh, latwych do praktycznego okreflenia parametr6w. Opierajac sig
na obliczongj wedtug réwnad [3] — [8] wartoéci Pproq, nalezy ustalié, czy dany ho-
ryzont jest gazo- czy tez wodonosny. Klasyfikacje interwaléw oparto na ustalonych
dla poszczeglnych stref glgbokosciowych wartoéciach granicznych Phroq, wedlug
nastepujgcej zasady:
— jezeli Pyroa. > Phroa., to interwal jest zaliczany do klasy horyzontéw wodo-
nosnych; '

— JeZeli Pyroq. << Phreq, to interwat jest zaliczany do klasy horyzontéw gazo-
no$nych. ' = '

i OCENA PEWNOSCI OPRACOWANEJ METODYKI

Statystyiczny sposéb interpretacji danych geofizyki wiertniczej, wykorzystany
pOW}’ieJ, Wnozliwia, w przypadku rozwigzywania zadan klasyfikacji, ustalenie
iloSciowych iocen prawdopodobiefistwa przynaleznoéci badanych interwatéw do
O!n-eﬁlonych Kias. Jest to niezwykle wazne ze wzgledu na istniejace zawsze obszary
nieokreflonych rozwiazafi, kiedy to wydanie jednoznacznej opinii o charakterze
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badanego interwalu nie moze na ogél cechowaé si¢ wysokim stopniem wiary-

godnofci, a nawet jest niecelowe (K. N. Milowidow, J. M. Gauberg, F. S. Szaipow,
1971). Operowanie ilo§ciowymi ocenami prawdopodobiefistwa odnoénie do charak-
teru interwalu stwarza réwnocze$nie przestanki do ekonomicznie uzasadnionego
wyboru sposobu dziatania, na podstawie znanego z teorii gier kryterium maksimum
oczekiwanej ,,wygranej”’ w zaleZnoSci do wariantu dmalama w konkretnych
warunkach (K. N. Milowidow, 1966).

Przedstawienie zagadnienia interpretacji jako zadania klasyfikacji prowadzi
w teorii rozwiazan statystycznych do poréwnania dwu hipotez: 4; — hipotezy
* przynaleznoéci obiektu do pierwszej klasy i 4, — hipotezy przynaleznosci obiektu -
do drugiej klasy. Poniewaz dowolny wniosek, wynikajacy z analizy statystycznej,
zalezy od eksperymentéw zrealizowanych w przesztoéci, za ilociowa charaktery-
styke wynikéw klasyfikacji obiektéw moze wigc stuzy¢ prawdopodobieristwo a po-
steriori tej lub innej hipotezy (D. Hudson, 1970; A. A. Nikitin, 1970). Jego obliczenia
dokonuje si¢ wedlug wzoru Bayesa, zwanego inaczej wzorem na prawdopodobieni-
stwo a posteriori, ktory dla przypadku dwu klas (hipotez) 4; i 4, ma postaé (Z.
Hellwig, 1972; D. Hudson, 1970):

PUDPGI4)
PUID =2 paopor 149 P

gdZIe y — konkretna wartoéc syntetycznego parametru rozdzielczego Y, na
podstawie ktérego prowadzona jest klasyfikacja obiektéw; przy podziale
~skat - Zbiornikowych na gazo- i wodono$ne parametrem Y bedzie Pproq.;
P(4y | y) — prawdopodobiefistwo a posteriori hipotezy A przy warunku,
ze badany obiekt cechuje si¢ konkretng warto§cia y parametru rozdzielczego Y;
p(Ar) — prawdopodobiefistwo a priori spotkania obiektu klasy A, oparte
na rezultatach poprzednich eksperymentéw; charakteryzuje ono zakladang
mozliwo$é wystgpowania obiektéw réznych klas 4x do momentu realizacji eks-
perymentu; P(y | 4z) — warunkowa gesto§é prawdopodobiefistwa wartodci y
. parametru rozdz1elczego Y dla okre$lonej klasy 4y (inaczej funkcja prawdopo-
- dobiefistwa); okrefla si¢ ja na podstawie empirycznych krzywych gestosci
(poligony) rozkladéw wartoéci y parametréw Y dla obiektéw obu klas 4,
id,. ' _
Przy zaloZeniu jednakowej ,,ceny” bledéw pierwszego i drugiego rodzaju, o-
pierajac si¢ ma zasadzie maksymalnego prawdopodobiefistwa, uzyskuje si¢ regule
klasyfikacji- w nastepujacej postaci: '
— jesli P(4,]y)> 0,5, to sprawiedliwa jest hlpoteza Ay
.— jesli P(4,|y) <0,5, to sprawiedliwa jest hipoteza -A,.
Prawdopodobienistwo a posteriori hipotezy A, jest przy tym réwne:

P(4;1y) =1-P(41]y) [10]

Jezeli niemozliwa jest ocena prawdopodobiefistwa a priori realizacji klas p(4p),

to mozna przy_]qc Zze p(dy) = p(Az) = 0,5, co odpowiada maksymalne_] nieokre-
§lonoSci zajécia zdarzen (hipotez) A1 4,. Wzor [9] mozna zapisaé wéwczas w postaci:

P(y| 4r)
2

Pk |5) =
I EPO |4 [l
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Wedlug oplsanych zasad dla poszczego]nych zadan klasyfikacji i wydzielonych
stref glebokoéciowych miocenu Przedgérza Karpat skonstruowano krzywe prawdo-
podobienstwa a posteriori P(A, | y) przynaleznosci badanych interwaléw do pierwszej
klasy (skaly zbiornikowe gazono$ne) w zalezno$ci od obserwowanych wartosci
y parametru rozdzielczego Y = Pyroq. Przy tym na podstawie wynikéw wszystkich
dotychczasowych oprébowan w otworach poszukiwawczych -ustalono prawdo-
podobienistwo a priori p(Ay) spotkania obiektéw réznych klas w poszczegSinych
strefach glebokosciowych. Co do skal zbiornikowych, prawdopodobiefistwo to
obliczano jako stosunek iloSci interwaldéw, ktdére daty przypltyw gazu, wody lub
gazu z woda, do sumarycznej ilosci oprobowanych interwatéw. Prawdopodobiefistwa
a priori spotkama skat zbiornikowych gazonosnych oceniano analogicznie jako

Tabela 4

Oceny prawdopodobleﬁstwa a priori realizacji - poszczegéinych klas skal miocenskich na obszarze
‘Przedgorza Karpat

Zakres Skaly Skaty | Skaly  Skaly
Numer glebokoiciowy |- zbiornikowe zbite zblormkfswe zbiornikowe,
strefy . wm p(Ay) p(42) gazono$ne | wodono$ne
p(4y) p(42)
1 0—500 0,78 0,22 0,17 0,83
II 500—1000 0,79 0,21 0,26 0,74
m 1000—1500 0,76 0,24 . 0,30 0,70
IV 1 1500—2000 0,63 0,37 0,43 0,57
-V ponizej 2000 0,55 ) 0,45 0,27 0,73
Catosé | '_ 0.72 028 | 028 072

stosunek iloSci interwaléw, ktére w wyniku préb daly przypltyw gazu lub gazu ze
§ladami wody, do sumaryczne;j iloéci wywolanych interwaléw (gazo- i wodonosnych).
Nalezy przy tym zwrécié uwage, Ze uzyskane dane dotycza materiatlu wyjéciowego,
ktdry z jednej strony nie obejmuje ewidentnie tupkowych pozioméw, z drugiej za§ —
~horyzontéw wodono$nych, mozliwych do 1dentyﬁkacjl droga prostej analizy jako-
§ciowej (horyzonty o wysokich zapiaszczeniach i niezbyt niskiej mmerahzac_]l wod
zlozowych). .
Wyniki obliczefi ocen wielkoSci p(Ax) przedstawiono' w tab. 4, z ktorej wymka,
ze prawdopodobieristwo a priori spotkania skal zbiornikowych maleJe do$¢ znacznie
ze wzrostem glebokosci — od. ok. 80% w strefach najplytszych do 559% w strefie
najglebszej (pomze_] 2000 m). Wigze si¢ to niewatpliwie w znacznym stopniu z gene-
ralnym pogarszaniem ‘si¢ wlasnoéci zbiornikowych skal miocenskich wraz z glebo-
koécia (K. Twardowski, 1973). Prawdopodobiefistwo. a priori wystgpowania skat
zbiornjkowych gazono$nych. w poszczegélnych strefach glebokoSciowych zrézni-
cowane jest jeszcze silniej. Najczgsciej osiaga ono wartosci rzedu 25 — 30%, przy
czym znaczne odchylenia obserwuje si¢ w strefie I (H < 500 m) i IV (1500 m <
H <2000 m). W pierwszym przypadku prawdopodobieistwo to jest wyraZnie
najnizsze i wynosi ok. 17%, w drugim za§ — najwyZsze i wynosi ok. 43%. - .
Tok postgpowania przy okreflaniu zalezmosci typu P(A4, | y) f(y) zostanie
przedstawiony na przykladzie klasyfikacji skat zbiornikowych na gazo- i wodonosne
w strefie glebokosciowej IV (1500 < H < 2000). W pierwszym etapie na podstawie
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=

wszystkich oprébowanych interwaléw z tej strefy wykre§lono krzywe gestoéci roz-
kiadu (poligony) wartosci parametru Pproq,, Obliczonego wedlug réwnania [6] od-
- powiednio dla klasy skal zbiornikowych gazo- i wodonoénych. Ilustruje to fig. 1.,
z ktérej dla dowolnej wartosci parametru Pprog. wielkosci P(y | Ax) moina okreéh(:
W prosty sposéb: P(y | A;) — odczytuje si¢ z rzednej krzywej 1, P(y | 4;) — od-
czytuje si¢ z rzednej krzywej 2. Nastgpnie wykorzystujac dane p(Ak), zawarte w tab. 4,
oblicza si¢ dla réznych wartosci Pproq, Wedtug wzoru [9] prawdopodobiefistwo a po-
steriori P(A, | ) hipotezy 4, czyli prawdopodobiefistwo przynaleznosci interwatu
cechujacego si¢ konkretng wartoscig y obhczoncgo parametru Pproq, do klasy skat
zbiornikowych gazonoénych Zadnych ograniczenn dotyczacych postaci rozktadu

%

100+

Fig. 1. Empiryczny rozklad wartosci
parametru Pprod. dla oprébowywanych
interwatow strefy glebokoséciowej IV, z kto- n
rych uzyskano przyplywy ]
Empirical distribution of values of para-

meter Pprod. for sampled  intervals of 4
the depth zone IV, from which outflows -
were recorded

Krzywe gestoéci rozkladéw (pollgony) dla ho- .
ryzontéw: 1—gazonosnych, 2— wodonosnych; ku- 20
mulacyjne krzywe gestosci rozkladéw dla skat: .
3 —gazonoénych, 4—wodonosnych

Curves of density of distribution (polygons) for:
1—gas-,and 2—water-bearing horizons; cummula- *
tive curves of density distributions for: 3— gas- 0
and 4—wnter-beatmg rocks

parametru y w tym przypadku nie ma (A. A. Nikitin, 1970). W ten spos6b dla po-
szczegblnych stref glebokoéciowych miocenu konstruuje si¢ zaleznosci prawdo-.
podobiefistwa a posteriori gazonoénoém (Pf) badanych skal zbiornikowych od
obliczonych, wedlug .odpowiednich réwnan, warto§ci parametru syntetycznego
Ppmd_ (fig. 2). Empiryczne krzywe gesto$ci prawdopodobiefistwa (poligony) wartoéci

Pyroq, dla skat gazo- i wodono$nych wykre§la si¢ réwniez dla poszczegblnych stref
glebokosciowych (S. Rychlicki, K. Twardowski, 1974).

Na bazie przeprowadzonych rozwazafi i obliczefi w sposéb stosunkowo prosty
mozna dokonaé iloSciowej: oceny pewnoSci opracowanej metodyki 1nterpretac_,1.
Wyraza si¢ ona poprzez ogllne prawdopodobienistwo bledu interpretacyi (q) i jest
réwna bezwarunkowemu prawdopodoblenstwu (A. A. Nikitin, 1970):

y=l-g - [12]

przy czym .o ; :
‘ g =4q1+qu=p(4;) P1 + p(4;) Pu _ [13]
gdzie: &; — bezwarunkowe prawdopodobiefistwo bledéw pierwszego rodzaju,

@y — bezwarunkowe prawdopodobienistwo bledéw drugiego rodzaju.
. Poniewaz przy stalych prawdopodobiefistwach a priori realizacji klas. p(4x),
wartoéci @ zaleza od przythych, granicznych wartosci y8' syntetycznego parametru
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rozdzielczego Y = Ppyroq, Zatem g mozna przedstawi¢ jako funkcje yer-. Umozliwi
to uzasadniony wybdr wartofci y®™, zapewniajacych maksymalna pewnoéé in-
terpretacji (). W tym celu dla poszczegdlnych stref glgbokosciowych nalezy okreslié
zalezno$ci @; i P od granicznych warto$ci parametru rozdzielczego Y — yer-,

P |%
100-

pe
1001

0] 804

601 60
40 40

20 20

0 02 Gt 06 08 10 Pyea, 0 02 04 06 0B 10 Ppeg

Fig. 2. Empiryczne krzywe prawdopodobiefistwa gazono$nosci interwatu Pg w zaleznodci od Obll-‘
czonych wartosci parametru Pprod. dla poszczegélnych stref glebokosciowych (I — V) i caloécx ana-
lizowanego materialu (%)

Empirical curves of probability of gas-bearing capaclty of interval P2 in dependance on calculated -
values of parameter Pprod. for particular depth zones (I — V) and the whole material an alysed (0%

Mozna to zrealizowaé na podstawie empirycznych krzywych gestosci (fig.1- poligony)
rozkladéw P(y | 4x) dla obiektéw obu klas 4,1 4,. Sposéb postqpowania zostanie
zilustrowany na przyktadzie klasyfikacji skat zbiornikowych na gazo- i wodonoéne
w strefie glebokosciowej IV.

W pierwszym etapie wykreSla sie gramczne krzywe kumulacyjne (empiryczne
dystrybuanty) obserwowanych ' czestosci warto$ci Pproq. dla -obiektéw obu klas
Dla klasy cechujgcej si¢ generalnie wyzszymi wartosciami Pproq. (skaly wodono$ne)
kumulowanie rozpoczyna si¢ od strony prawej (fig. 1; krzywa 4), natomiast dla
klasy alternatywnej od strony lewej (fig. 1; krzywa 3). Uzyskane krzywe przedsta-
wiaja zmiany efektywnosci wydzielania skal poszczegblnych klas w zaleZznoéci od
przyjetych granicznych wartoS§ci Pproq. I tak przykladowo dla dowolnej odcigtej
Pprod. Tz¢dna krzywej 3 podaje procent interwaléw, przynaleinych do klasy skat
gazonoénych, ktére cechujg si¢ warto§ciami Pproq, niZszymi od przyjetej odcigtej.
Dopeienia rzgdnych krzywych 3 i 4 do 100% (lub do 1) przedstawiaja odpowiednio
‘szukane wartosci prawdopodobiefistwa @; i @y. Nastepnie wykorzystujac dane
z tab. 4 dotyczace prawdopodobiefistw a priori p(Ak), mozna ze wzoru [13] okreSli¢
zalezno$ci ocen prawdopodobieristwa bledéw pierwszego (gr) i drugiego (qum) ro-
dzaju ‘oraz ogdlnego biedu klasyfikacji ¢ od przyjetych wartosci pPE . Obrazuje

to fig. 3, z ktérej wynika, Ze przyjecie P&~ &d, = 0,80 umozliwia wydzwleme skat

gazono$nych w strefie glebokosciowej IV z. pewnoéclq 4 réwnq ok. 589, przy mini-
malnym ~prawdopodobiefistwie popelnienia bledu pierwszego rodzaju (uznania
skaly gazonosnej za wodono$ng) r@wnym ok. 1%. Analogiczng analizg¢ przeprowa-
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dzono dla wszystkich pozostatych przypadkow klasyfikacji w poszczegolnych stre-
fach glebokosciowych (S. Rychlicki, K. Twardowski, 1974).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna ustali¢ w kazdym konkretnym przy-
padku taka graniczna warto§¢ parametru rozdzmlczego Pproa., ktéra zapewnia
z jednej strony mozliwie wysoka pewno$é wynikéw 1nterpretac_]1 (»), z drugiej za$
mozliwie niskie prawdopodobienstwo popelnienia biedu pierwszego rodzaju (g —
pominigcie horyzontu gazono$nego). Wyniki iloéciowej oceny pewnosci y opraco-

Fig. 3. Empiryczﬁe krzywe prawdo-
podobiefistwa bledow klasyfikacji skat
na gazo- i wodonoéne w zaleznoéci od
- przyjetych wartoéci szod dla strefy glebo-
kosciowej IV o

Empirical curves of probability of errors
in classification of rocks into gas- a‘nd
water-bearing, depending on values P! rod

accepted for the depth zone IV

Bledy: 1 — pierwszego rodzaju; 2 — drugiego ro-

dzaju; 3 — blad ogdlny y T 7
Errors of: 1 — first type; 2 — second type; 3 -— 0 02 0’4 0,6 0,8 1 0 P orod.
total error . .

wanej metodyki klasyfikacji skat mioceniskich na zbite i zbiornikowe ujete sa ' w tab. 5.
Uwzgledniono tu trzy rézne poziomy prawdopodobienstwa bledéw pierwszego
rodzaju, tj.: gr = 0,01; g1 = 0,05; g1 = 0,10. Wybdr - konkretnego poziomu g,
ktéry moze by¢ utozsamiany zpoziomem istotnoééi branym pod uwage przy wniosko-
waniu statystycznym, powinien byé dokonywany w zaleznosci od potrzebi charakteru
realizowanej interpretacji. Przykladowo, przy reinterpretacji materialéw archiwal-
nych poziom g moZe by¢ wyiszy, niz przy operatywnej interpretacji materialéw
dotyczacych otworéw poszukiwawczych, w szczegblnoéci w  slabo rozpozna-
nych ztozowo obszarach lub strefach glebszych. miocenu Przedgérza Karpat.
Z tabeli 5 wynika, Ze generalnie reguly rozwiazujace, uzyskane dla poszczegdlnych
stref. glebokos$ciowych, sa efektywniejsze w poréwnaniu z regulami dotyczacymi
cato§ci miocenu, co jest zupehie zrozumiale. :

Tabela 5

Wyniki iloSciowej oceny pewnoSci metodyki Klasyfikacji zbiornikowych skal miocefiskich na
na gazo- i wodonofne

. Zakres - : g1 = 0,01 ' q1 = 0,05 a1 =0,10
Numer| glebokosciowy . '
strefy w m Ploa.| ¥ an | PEia| ¥ au | PEoa| ¥ I
I . 0-500 0,72 045 | 0,54 | 0,56 | 0,70 | 0,25 | 0,42 | 0,80 | 0,10
I 500—1000 0,75 | 042 | 0,57 | 0,62 | 0,61 | 0,34 | 0,52 | 0,73 |: 0,17
I 1000—1500 0,76 | 0,55 | 0,44 | 0,66 | 0,66 | 0,29 | 0,55 | 0,76 | 0,14
v 1500—2000 0,80 | 0,58 | 0,41 | 0,72 | 0,64 | 0,31 | 0,64 | 0,68 | 0,22
V | ponizej 2000 0,78 | 0,45 | 0,54 | 0,64 | 0,62 | 0,33 | 0,57 | 0,69 | 0,21
Catosé : 0,78 | 0,37 | 0,62 | 0,66 | 0,57 | 0,38 | 0,58 | 0,68 | 0,22
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‘Oceng charakteru nasycenia skal zbiornikowych wedlug parametru Pyrog, W po-
szczegblnych strefach glebokosciowych miocenu mozna realizowaé przy poziomie
g1 = 0,01 z pewnoscig y w granicach 0,42 — 0,58, przy poziomie g1 = 0,05 — z pew-
noscig y w granicach 0,61 — 0,70 i przy poziomie g = 0,10 — z pewnoécia y w gra-
nicach 0,68 — 0,80. Laczna $rednig pewnos¢ () typowania miocefiskich zbiorniko-
wych skat ga.zonoénych mozZna wobec tego ocenié przy o ‘= 0,01 jako réwna 0,35,
przy qp = 0,05 jako réwna 0,45 i przy g1 = 0,10 jako réwna 0,50. W poréwnaniu
z dotychczasowq wiarygodnoécia wynikéw wynoszacg $rednio ok. 0,30 stanowi
to wyrazny wzrost (od 100 do 1509%).

Z ekonomicznego punktu widzenia Ila_]bal'dZIC_] praw1dlowy wybor wartosci
granicznych parametréw rozdzielczych -powinien zapewmac minimalizacj¢ sumy

(X. N. M110w1dow 1966):
@ Cr - QH Cu . : [14]

gdzie: Cii Cip — ,,ceny” bledéw pierwszego i drugiego rodzaju. :
Ten sposéb podejScia wymaga jednak trudnego w praktyce ustalenia wartosci
Ci i Cy, co zashtguje na odrebng, szersza analizg.

Instytut Wurtmczo-Naﬁowy AGH
Krakéw, al. Mickiewicza 3
Nadestano dnia 12 marca 1976 r.
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3

. OIEHKA XAPAKTEPA HACBIIIEHHOCTH KOJLIEKTOPCKHX MMOILIEHOBBIX
IIOPOJ| NPEJTOPHIi KAPIIAT C HMCIOJIB30OBAHMEM MHOI'OKPATHOI'O
PEITPECCHBHOI'O AHAJIM3A

PesiomMme

B cTaThe mpe/CTaBlieHa METONHKA OLEHKH XapakTepa HACHUTICHHOCTH KOJUIEKTOPCKHX IIOPOZ
€ HCHOJE30BAHAEM MHOTOKPATHOTO JIMHEMHOTO PErpecCHBHOTO aHAIW3a, pa3paboTanHas o MHO-
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HEHOBHIM OTJIOXeHWsM mpearopmii Kapmnar. Basupysach Ha HCCIeNOBAHHAX, PAaHEE BEINOJIHEHHEIX
aBTOpaMH¥, MEOLEH pa3/ielieH Ha ILITh FIlyOMHHEIX 30H ¥ IS KaXIO0i A3 HEMX pa3paboTaHa ocobas
Merommka. OCHOBOM sl pa3spaGOTKE METO[MKH CIYXHIO CONOCTABICHEE DPE3yILTATOB OIpO-
60BaHHs C IEIBIM PANOM (PE3HYECKHX IApaMeTPOB, XapaKTepH3yIOMHEX OHpOGOBAHEELA TOPH30HT.
BeimmauBoi, ABISIOIEHCS MEpOi NpWHAIJIEXKHOCTA NAHHOTO I'OPH30HTA xvmzac'cy Ta30HOCHBIX
mopop, AByseTca mapamerp Pprogq.. Croma BXoommd ¢usuyeckde mapaMeTpEHI, XapaKTepH3YIOIHe
HOopOonEl, HOJydaeMble B pe3yJbTaTe Ieoloro-reodmsmaeckux HcciefoBarmii W GypoBEIX paGoT.
OTHeceHHEe NaHHOTO MHTEPBAla K Ta30HOCHHIM WM BOZOHOCHBIM HOPOIaM IPOM3BONWIIACH IIy-
TeM CPaBHEHHS NPOTHO3APOBAHHOK BEIMIMHEL HapaMeTpa Pproq;. ¢ TPAHAYHEIME BeMIAIAME
3TOro mapaMeTpa, OIpeNeNeHARIMA IO OTAEIbEEIM TIly6wHHEM 30HaM (Ta6. 5). MeToaHKa TaKoro
THOA IO3BOJIAET OIPEAEIATh BEPOATHOCTS Ta30HOCEOCTH H3y9aeMOr0 MHTEpBalia. JJOCTOBEPHOCTE
pa3paboTaHHOA MeTOOWKE KOIeOliercs B 3aBECAMOCTH OT IPHHSTOrO YPOBHA CYIIECTBEHHOCTH
ot 37 pno 80%. -

Stanistaw RYCHLICKI, Kazimierz TWARDOWSKI

ESTIMATION OF CHARACTER OF SATURATION OF MIOCENE RESERVOIR ROCKS
FROM THE CARPATHIAN FORELAND WITH THE USE OF MULTIVARIATE
REGRESSION ANALYSIS

1
Summary

The paper presents the technique of estimation of character of saturation of reservoir rocks
with the use of linear multivariate regression analysis, elaborated for the Miocene of the Carpathian
forefield. On the basis of results of earlier studies carried out by the authors the Miocene was sub-
divided into 5 depth zones and a special technique was elaborated for every of these zones. The
technique was elaborated using summation of results of attempts involving a whole array of physical
parameters characterizing sampled horizon. The parameter Pproq, Was accepted as a measure of
affiliation of a given horizon to class of gas-bearing rocks. The value of that parameter was calculated
depending on results of samplmg performed according to a given scheme. Linear multivariate re-
gression equations, making possible prognosis of the value Pp,o4., Were calculated for particular
depth zones. The equations comprised physical parameters characterizing rock which were derived
from geological-geophysical and drilling works. Assignation of a given interval to the gas- or water-
bearing class is made by comparison of forecasted values of Pproq, parameter with limit values of
that parameter, determined for particular depth zones (Tab. 5). Such ‘technique makes possible
determining the probability of gas-bearing capability for a given interval. The reliability of the
technique changes from 37 to 80%, depending on the significance level accepted. '
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