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Jan MALINOWSKI 

Wpływ neotektoniki na zmiany stosunków 
hydrogeologicznych Roztocza 

Autor dolronuje próby wykazania związków zacbodzących między podnoszeniem się 
Roztocza a ks7Jtałtowaniem się stosunków hydrogeologicznych. Podnoszenie się Roz
tocza w.iąze się z ruchami neotektanicznYmi powodującymi obnimnie się zwier
ciadła wód podziemnych. Podnoszenie to trwa przypuszczalnie od .sarmatu, a jego 
wpływ na obniżanie się zwierciadła wód mozna śledzić od początku holocenu na 
podstawie ewolucji sieci hydrograficznej. 

w charakterystyce hydrogeologicznej Roztocza można zauważyć dwa 
pozornie wykluczające się 'zjawiska: obniżanie się zwierciadla wód pod
ziemnych oraz duże wskaźniki odpływu podziemnego. Mogldbysię Wy
dawać, że obniżanie się zwierd.adła wód podziemnych powinno wpływać 
na stopniowe zmniejszanie wskaźnika odpływ!u podziemnego i zasobności 
wód podziemnych. JOOnak takie zjawisko zupełnie nie zachodzi.Pr2JeCiw

'nie, starsze materiały hydrogeologiczne (R. Roslooski, 1932) oraz badania 
i studia prowadzone w poprzednim i obecnym dJziesięciPleciu wsika:mlją 
na dużą zasobność wód podziemnych tego ' l1~ulł'eologicznego (B. Pa
czyński, 1965 *; T. Wilgat, 1968; J. Malinowski, 1974a). Wielkość odpiJ:ywtu 
podziemnego dJa 2-3 lat pr2Jedstawi<mO w tabeli L 

Analiza budowy geologicznej Roztocza i jego pozycj!i: tektonicznej 
wskazuje, że przyczynę obniżania się zwierciadła wódpodzi.emnych m.orż..,. 
na tł1umaczyć zjaw.iskami neotektonicmymi. Hipotezę taką wysunął po 
ra?J pi,erwszy prof. dr Z. Pazdro, podczas rekonesansu terenowego na Roz
toczu w 1972 r. dla przygotow:ania seminarium. hydrogeologicznego na 
temat dynamiki ' wód podziemnych w, utworach S2lC2lelinowych, organizo
wanego przez Sekcję Hydrogeologii Polskiego Towarzystwa Geologicz-
nego. ' , 

Autor n:iniejszegoartykuJJu. prowadząc dawniej ba.daniahydrogeolo
gicz:nena Roztoczu ęomadzi.ł tiiC!ZIle dane, które świadCzą o potwierdza
niu się wysuniętej wyżej hipotezy. Sprawa jeSłtszczególnie aktualna 
obecnie, ,kiedy nasilają się opinie okatastoof.alnym obniżaniu się zwier-

·Materiały Arch .. Inst. Goo1. 

l!CWartalIliLk GElQIJ.OgJ.CIZIlY, t. 21, 1111" l, 1m T. 
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Tabela 1 

Wskaźnik odpływu ·podziemnego niektórych zlewni Roztocza 

Zlewnie w przekroju I Średni moduł odpływu I Lata obs~rwacji p,odziemnego w 1/8/km2 . 

Por 

I 
6,5 

I 
1967 

Tarnawa 4,1 1968 

Gorajec 

I 
7,7 

I 
1967 

Radecznica 7,0 1968 .. 

Łada 

I 
5,9 \ 

I 
1967 

Rzeczyca 7,4 1968 

Tanew 4,3 1969 
,. .~ . . ' 5,0 1970 

Rebizanty 6,1 . 1971 
Sopot ' 8,7 " 1969 

7,7 1970 
Hamernia 11,8 i971 

Wieprz ' 3,8 1969 . 
3,1 1970 , . . , 

Kacwtki .. -4,6" ' i971 

Wieprz 5,8 1969 
, 6,6 1970 · 
i 

Bodacż6w 7,4 1971 

Miejsce danych źródłowych: Instytut Geologiczny 

·ciadła wód··podżiemnych i . groźbie ich zaniku, ·nie pOpartepr2JeWaZnie d0-
wodami naukoWymL .. . .... . 

Opierając się na 'zebranytn rn.ateria.le,· autor w dalsrej · części . ,artykułu 
przeprowadza próbę wykazania możliwych 7JWią;zków zachodżąeycłi mię;.;. 
dzy zjawiskami neotektonicZ!\.ymia obecnymi stosunkami hydrogeolOgicz
nymii wynikającymi stąd problemami dalszego ich kształtow:aD.ia się oraz 
wpływu na zasobność wód podziemnych. .. . . . ... 

Model hydrogeologiczny Róztocza' inożna przedstawić w . Spos6b . po'" 
dany na fig. l. GłóWny prrepł.yw wód podziemnych oobywasię na ,ROz.:.. 
tocm w 'S'j;refie dolin, przy czym najwięks7Je przepływy stwierdzono w sa
rnej dolmie. Wygasają one na jej skrzydłach. Taki układ hydrogeologiczny 
determinowany jest · 'Skutkami ruchów tekto:n.i,cznych, w wyirllru których 
powstała gęsta sieć spękań, . drożna dla · przepływu · wód podziemnych 
(J. Malinowski., 1973, 1974a, b). Doliny powstały w strefach głÓWnych 
dyslokacji tektonicznych, którym towarzyszy. z :reguły . wiązka mniejszych 
uskoków. Stąd można stwierdzić, że strefy intensywnych prrepł:yw.ów wód 
podziemnych są w niektóryc'hdJolinach dość rozlegle (do 2 km) i mają 
znaczny 'zasięg głębokościowy. Z analizy otworów geologicznych i hydro
g,eologicznych wynika, że zasięg spękań .jest . dość . głęboki, dochodzi do 
300 m, 00 odpowiada głębokości około ·100-150 :q.t poniżej · pods~wy dre
nażu. Swiadczy to o dużej pojeimtości systemu zbiOrnikowegO wód. pod
ziemnych, odpowiadającego strefie aktywnejwym:iany, ·00 sprawia, :re 
część wód występująca poniżej tej podstawy ma charakter "quasi statycz-
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Fig. l. Model hydrogeologiczny z Roztocza w przekroju po.-
przecznym dóliny , 
Hydrogeological model from the Roztocze area in transversal 
sectionOf the valley 
l - przepływy większe, wYdajności jednostlrowe q > 50 m'/LIms; 
2 - przepl}'Wy mmejsze, wYdajności jed:nostlrowe q - 0,5-50 m"lhJnis 
l - lar.ge flows, spec'IfIc 0IIiP3CIItY q > 50 m'lIJms; 2 ' - !IlIlall 
flows, specific CIIJPIlcl!ty, q - 0.5-50 m"h/ms 

ny" (fig. 1). Ma to istotne znaczenie jako rererw:a dla potrzeb użyt1ro-
wych: . 

Przedstawiony wyżej uldad pozostaje pod w:pływeml"UChów neotekto
n1cznych~ Ruchy te datuje się od sarmatu (A. Jahn, 1956), kiedy to na
stąpiło pochylenie lubelskiej płyty kredowej w kieI'!Ulllku północno-wschod
nim. Niejasne jest 'cży ruch ten. odbywa! się w·Ookresie pleistoceńskim. 
E. Riihle ' (1967a) stwierd?ia, że w nooplejstooenie i holocenie w Oobszarze 
Roztocza odbywał się ruch pionowy Q ' amplitudzie od +50 '00 +100 m. 
Analiza morfogenetY'czna Wyżyny Lubelskiej przeprowadzona przez 
A. Jahna (1956) \\o'Bkazywałaby na ciąg]:oŚć tegOo ruch'\,l. 

W~czesne badania grawimetryczne (W. C. Kowalski, 1975) wyka
zały, że :ruch dźwigający na Roztoczu odbywa się nadal. Według mapy 
rtlIChów pionOoWYch skorupy ziemskiej Europy wschodniej, wydanej przez 
Zarząd Geodezji i Kartografij Związku Radzieckiego w 1973 r., Roztocze ) 
leży w ,pasie (fig. 2), którego ruch pionowy wynosi rocmie od + 0,2 do 
+0,7 mm (o~ Polski tej mapy opracowali W. C. Kowalski i J. Lisz-
kowski, 1973). Oprócz danych pomiarowych .istnieją też nowe prace stu-
dialne, w których wykazanoobecn.ość zjawisk neotektan.icznych uwidacz.-
niaj ących się różnymi genęracjami s~lin ,i ich ,systematycznym' rozwie-' 
raniem i przesuwaniem (M. Har:asinri'lllk, A. Henkiel, 1975). 

Bezpośrednie znaczenie ruchu dźwjgająoegOo dla U:kladu stosunków 
hydrogeologicznych wyraża się w dalszym rozwieraniu szczelin, co w efek
cie powoduje przesuwanie się strefy aktywnej wymi.any na większą głę
bokość, a więc obniżaniem zwierciadła wód. podziemnych. Jest to zjawisko 
uwidaczniające się w zmianri.e sieci hydrograficznej 'Roztocza. 

Studia nad morfogeriezą i rozwOojem sieci hydrogr:aficznej Roztocza 
wskazują, że sieć ta i caly układ hydrodynamiczny Roztocza ukształtowa

. ly się w schyłkowym okresie ,zlodowacenia północnopolskiego, czyli w póź-
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Fig. 2. Wycinek mapy pionowych ruchów skorupy ziem
skiej Europy wschodniej (obszar Roztocza) wg W. C. Kowal
skiego i J. LiszIrowskiego 
A section of the map of ,vertical crustal movements in the 
eastem Europe (Roztocze area) iUter W. C. Kowalski and 
J. Liszkowski 
1 - ruch piOlllOwy w gl'llllDllclach o - (-HI) mm/roik; 2 - ruch 
pionowy w ~ O - (-2) mm/rok; 3 - tpimlmy poaruarowe; 
4 - ~ obszarów o różnych WU'toIkll.ach tpOd!noszenma lub 
obnlżenila 

1 - vertLcal ~()IVeIDentt o.f the OIl'Ider ol O - (+2) mtmJy; 2 -
vertical. movemEmJt ol tbe order O - (~2) mm/y; 3 - measuremEmJt 
points; 4 - bound.ą1rJes ol _ 4ifter!lng lin vawas ol uplUt:lpg 
Dr lower.Lng mOlVeIDetrU8 

nym glacjale. Baza. drenażowa znajdowała się wtedy znacznie wy7JeJ, 
a czynniki. denudacyjne przeważały nad wielkością ruchu pionowego, 
wskutek czego zwierciad.1:o wód podziemnych występowało płytko pod 
powierzclmią terenu, a sieć drenująca bylaznacznie boga1sza, dzięki. cze
mu obszar ten był silnie dręoowany. Obniżanie się pocłStawy erozyjnej 
następuje pod koniec zlodowaoenl.a póhwcnopolskiego i bardzo wyraźnie 
zazn.acza się na początku ' holooen~ Ruch ten zapoczątkował proces obni
żania się zwierciad1a wód podziemnych, desoenzji źródeł i przesUJWanie 
się strefy aktywnej wymiany na większą głębokość, którą dzisiaj obser
wujemy, R6'*nioezeŚDie wy7Jej położone ' człony sieci hydrograficznej stra
ciły swoją rolę drenującą i zachowały się do dzisiaj ja:ko tzw. sudh.e 
doliny ' (A. Jahn, 1956; J; Buraozyński., 1970). W tym też czasie następuje 
2rawd<;>podobnie przewaga wypi.ętr-z.enia nad czynnikami denudacyjnymi. 
Swiadezy o tym wysokiepolożenie hipsometryc:zile dQlin S\lJchych i zawie
szony ich charakter w stosunku do obecnych dolin. 

Z analizy profilu hipsometrycznego dolin wyn.ik:a;, że poziom zwier
ciadła wód podziemnych znajdował się w strefacoh zasilania średnio oOkoił:o 
40 m wy7.ęj od , poziomu obecnego (fig. 3). Na tej wysokości były też gil:ów
ne Zródla obecnych dolin drenujących i dolin suchych (fig. 4). Ustalenie 
ścisłych. za:leżnpści. między wie1lrością ruohu podnoszącego i obniżaniem 
się zwierciadła ' wód podziemnych jes,t utrudnione z uw.agi na brak: doklad
nychdanych o prędkości ' ruchu piO'llOwego. Dlatego należy posłużyć się 
w .tym celu założeniami umownymi tych wielkości. , . 

Według W. C. Kowalskiego i J. Lis'~ego (1973) obszar Roztocza 
podnOlSisięO,2 mm rocznie. W innej publ.iJmcji W. C. Kowalski. '(1975) 
podaje wiel.kQść ruchu podnosząoegodla obszaru Po1ski. = 1,5 mrnJrok, 
a J .. Liszk:owski. (1975)pręd.kość t.egQ ruchu na Roztoczu ocenia na 0,5-. 
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Fig. 3. Prawdopodobny układ zwierciadła wód podziemnych w późnym glacjale 
i obecnie ' 
Presumable position of groundwater table in the Late Gladal and at present 
1 - obecne zw:!erel.ad1o wód J)<ldmemnych; :I - 2lWieraladlo wód pom:iemnych w pótnym 
glaejale 1 na początkU hQ10cenu . 
1 - present p06dlblon of groundwater' table; 2 - ~r table in tbe lJaJte GlaJcdllll and 
at the beglaming of the Holoceme 

1 mm rocznie. Z wymienionej . wyzeJ mapy f!IlIChów pionowYch (1973), 
w ,której opracowaniu brali udział obaj alir1Jorzy; wynika, że maksymalne 
prędkości wynoszą na obszarze Polski O- +0,2 mmJrok. Według E. Riin
lego (1967b) w okresie neop1ejstooenu i holooenu ruch ten. na Roztoazru. 
wynosił, jak już wiemy, od 50 do 100 m, 00 przy smoowaniu '1legt<> ok:resu 
na 200 tys. lat daje prędkoąć 0,2;5-0,5 mm/rok. Natomiast T. WyrzyJww
ski (1975) podaje, że prędkości te mieszczą się w gra.nii.cach 1,5-0,5 
mm/rok. BliŻiSza analiza różnych dan'Ych slda:ni.a do przyjęcia wartości. 
0,5 mmJI'IOIk jako przybliżonej wartości średniej, uzyskanej 71 punktu po
miarowego w Bełżcu (0,7 mm/rok) i danych interpolacyjnych z mapy 
(0,2 m.tnIrok)~ . , 

Jeżeli przyjmiemy, że systematyczne obniżanie się zwiet'lciadla wód 
podz:ienmych na Roztoczu rozpoczęło się z końcem późnego g~ja.1!u i na 
początku holocenu, wtedy porównanie obu zjawisk możemy odnieść do 
odcinka ~wego około 10000 lat, czyli calego dotychczasowego okresu 
holoceńskiego. Natomiast obniżenie się w tym czasie zwierciadla wód 
podziemnych wyniosło 40 . m, jak wynika z ana:li1zy sieci hydrograficmej . 
W holocenie wielkość ruchu poidJnoszącego wynosiłaby 5 m, a obniżanie 
zwierciadła wód podziemnych 40 m, czyli w stosunku rocznym przy wiel
kości 0,5 mm ruchu podru:lszącego następuje obniżenie 'ZWierciadła wód 
o 4 mm, a więc ośmiokrotnie szybciej. Zależność tę można uznać za praw
dopodobną, mającą potwierdzenie w faktach hydrograficznych. 

Rozpatrując to zagadnienie w nieooe lubelskiej uzyskuje się nieco inne 
dane. Obszar niecki, oprócz PÓłnoon.ej części Roztocza, ulega ' obniżenfuu. 
Butnkt pomiarowy w Krasnymstawie wykazuje, :l.e obni2lenie to wynosi -
1,4mmJrok (fig. 2). Rozpatrując zatem czasowy odcinek holoceński otrzy
mujemy wiel'1rość obniżenia rzędu - 14 m. Amplituda ruchu między obu 
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'Fig. 4: Profile Podłużne niektórych dolin rzecznych , Roztocza 
Longitudinal sections of some river valleys of the Roztocze area: 
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obszarami wynosi 19 m, co daje 1,9 rnm/rok (poza.okrągleniu 2 mm). 
Była~y to więc część masyWu skalnego ulegającaoorocznie stałemu pro
cesowi ' odprężania, w. którym systematycznie ' zachodzi zjawisko rozwie
rania się szczelin. Można by' więc rozpa:trywać ,zależność obniżania się 
zwierciadła wód podziemnych nie od wielkości przesunięcia pionowego, 
ale od wielkości amplitudy ruchu wynoszącego i obniżającego, która 
decyduje (j wyznacreni.u miąższości strefy odprężającej się. W takim przy
padku,mamy relację, wedfug 'której przy rocznej ampli1ruJd:zie :ruchu pio
nowego 2 mm następuje ołmiżani,e się zwierciadla. wód podziemnych 
o 4 mm. Jednak taka. wzajemna zależność tych dwóch ,wielkości wydaje 
się mało prawdopodobna.. Przy tak znacznej amplitudzie ruchu, obniżenie 
'zwierciadła wód podziemnych byloby znacznie większe niż to się obecnie 
obserwuje. Bez względu na to, którą 'z omówionych relacji przyjmiemy 
do wzajemnego porów:nania wielkości ruchu pionowego i obniżenia zwier
ciadła · wód podziemnych, możemy już wykazać, że przy obecnej pręd1rości 
ruchu pionowego rośnie pojemność zbiornikowa strefy aktywnej wynria
ny, która w ten sposób przeSuwa się systema1;ycznie coraz głębiej. 

Proces zwiększenia pojemilDŚCi zbiornilrowej podŁoża polega na stalym 
odprężaniu wyriurronej części masywu skalnego, które prowadzi do r0z
szerZania się szczelin jako głównego systemu drożnego wód podziemnych. 

, Proces ten przebiega w dwóch kieI"llTlkach: POS7Jerzailia się szczelin w st;re.... 
fie przypowierzchniowej i rozwierania się szczelin W głębszych odcinkach 
'podłoża, które przed roZpoczęciem I"UIChu -pionowego mogły mieć cha-
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r,akter kapilarny lub subkapilaroy. I na tej właśnie dr<:ldredoohodzi do 
zwielokrotnienia pOjemhościzbior.niikowej sti'e:(y saturacji, przy równo
Czesnym ' przemieszczaniu się jej głębiej. Należy podkreślić, że ' procesy 
te Uwidaczniają się w dolinach rozwinię1;yCh na linia.dh starych założeń 
tektonicznych, .którym: ·tow:arzyszą strefy mniejszych uskoków równoleg
łych i, prostopadłych. Dzięki temu istnieje możliwość prześledrenia zmian 
w profilu podłużnym doliny i dość , dokładnego określenia wielkOści obni-
żaniasię źródeł. ' . 

Zasięg strefy aktywnej wymiany dbchodżi do około 300 m, co s,twier- ' 
d:zono w jednym z otworów badawczych w strefie brzeżnej Roztocza. kolo 
Janowa Lubelskiego. Jest to potwierdzeniem teŻy o prremieszczaniu się 
strefy saturacji, gdyż poza. obszarem Roztocza - w obrębie niecki lubel
skiej -'- na tej głębokości występują w pr'7JeWa.dzewOOy' ~lone. Wskutek 
~o procesu isthi,ejądogodrie warunki irufiltracji ' wód w:głębs2e pod1~, 
00 W'yrażlisię nie tylko w 'znacznym udziale odpływu podZiemnego w 00-
pływ;ie całkowitym (J. Malinowski, 1974),ale 'UItr~muje , w: równowadre 
~by "quasi statyczne"znajdujące się poniżej bazy drenażu (fig. 1). 
Ta ' ilość' .,wody staaiowi ' potencjalną rezerwę w ·okresach suchszych, 
o zmniejszOnej "infiltracji. 'Wią:żJe się z tym , ;,duiażasobność" 'wód Rozto..: 
cza, akcentowana wielokrotnie w literaturze hydrogeologicznej i hydro
logicznej. 

• 
Z przedstawionych rozwazan można wniookow,ać, ze istnieje stały 

związek między przemieS'zczaniem się strefy ,aktywnej wymiany a wiel
kością ruchu wypiętrzającego na Roztoczu w holocenie i że zjawisko to 
można uważać za udowodnione w świetle danych pomiarowych grawi
metrycznych oraz analizy zjawisk mikrotektonicznych, paleohydrograficz
nych i pal,eohydrogeologicznych. Wobec możliwości stwiero:zen:ia, że zwier.
ciadło wód podziemnych obniżyło się, wholooenie o około 40 m, mOOemY 
przyjąć, iż nastąpiło to przy ruchu pionowym masywu Roztocza nie prze-
kraczającym prędkości 1 m mmlrok. , 

Wielkość przemies-oczania się strefy :a.ktywnej wymiany nie ma wpły
wu na 'kształtowanie się bilans1i hydrogeologicznego i hydrologicznego 
or:az zmniejs:renie Zasobności wód. Jak to wynika' z danychb,ydrogeolo
giczri.ych(B. Paczyński, 1965; J ; Malinowski, 1974a) i hydrologicznych, 
wszystkie czynniki bilansu wodnego pozostają tu w równowadze. Równo
waga ta będzie się utrzymywać przy dotychcżasowelwielkości I"UJChu pio
nowego. Jeżeli ruch ten stanie się s.z;ybszy, wtedy może nastąpić zachwia
ni'e tej I"ównow:agi przez zniSzczenieis.tniejąreg9 układu hydrodynamicz.;. 
negoa w konsekwencji - szybkie p~ wód podziemnych do innych 
zJ.ewni bądź ,podziemnych zbiorników wodnych, przy równocresnym uru
chomieniu procesów ' geologiczno-dynamicznych typu krasowego. Z pr-z;e,.. 
sIanek geologicznych , i paleohydrogeologicznych wynika, że zjawiska tego 
typu miały już miejsce w , preglacjale. Wskutek 'silnego ruchu wypiętrza;" 
jącego na Roztoczu pod koniec 'Sarmatu '[IozWinęly ' się bawiem'pI'OC'eS:y 
krasowe , w wapieni.ach sarmackich, powodując ' s'Y'stematy,c:zne ,obhiżanie 
się zwierciarlla wód podziemnyCh widoczne na początklu preglacjału. Do
wodów na to dostarczają liczne obserwacje w kamieniołomach wapieni 
sarmackich między Modliborzycami i "Frampolem. Szybszy ruch dźwiga.,. 
jący może też spowodować zasolenie wód słodkich wodami 'zasolonymi 
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z . podłoża, występllljącymi na głębokości 500-:-600 m. . Obecnie m<Yi:na 
zaobserwować. istnienie sirefy przejściowej o mineralizacji 1-1,5 gil. 
. POI"'US2lO!Ile w artykule problemy wiążą Się z oceną .zasobności wód 

pod7!i.emnych i ich gospodarczym wykorzyStaniem. Są one bardzo istotne 
wobec stałej rozbudowy ujęć i 'zwięks2lOIliegO poboru wód. Dlatego pro
jektuje się tu wprowadzenie stałych obserwacji 'z:wielxiadla wód. podziem
nych. W ramach prowadzonej przez Instytut Geologiczny akcji tworzenia 
sieci obserwacyjnej wód podziemnych pr.zewiidJuje się na obszarze Rozto-

. ~ budowę dwóch stacji obserwacyjnych, które pozwolą na uzyskanie 
danych odynamioe wód tego regionu i wykażą, w jakim stopniu przed.,. 
stawione tu poglądy są, słuszne .. 

W zakońcreniu należy ppdkreś1ić, re omawiane wyżej zagadnienia 
Winny być rozpatrywane w skali makroregionalnej. Jeżeli bowiem wziąć 
pod uwagę, re poza krawędzią, Roztocza występuje ruch obniżający (ptmkt 
pomiarowy w Kr:asnyms1awie wykazuje prędkość obn:iZen.ia -1,4 mm!rok), 
to wylania się problem oceny tego zjawiska. na obszarze niecki lubelskiej. 
Zagadnienia te dotyczą równiee: innych stref o S2JCzelinowym systemie 
krą2lenia wód. podziemnych, jak np. niecka miechowska, Częściowo . Góry 
ŚWiętokrzyskie, Karpaty, obszar Jury Krakowslm-Częstochokiej, a tak
re niektórych obszarów Niru Polskiegp. 

Instytut Geologimm.y 
WaI'S'Z&wa, ul. Rak.owieckla " 
Nadeslano dinda 19 paźd"llierru.ial 1976 r. 
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CCCP. MOCKBa. 

JIB MAJIHHOBCICH 

:B.munnm. HEOTEKTOHIłKH HA HlMEHEIBłE I'H,l(POOOJIOI'H'IECKHX 
YCJIOBuA HA PO:rrO'ILH 

.. Ha· TeppHTOpKK P03TO'ILJI Ba6moJJ;aeTCg nOHIDIteHHe 3epxana rpYHTOln.tx BOJJ;, 3aMetłeHHo-

6naro)J;llpg a.BaJrii.:Jy I'H)J;porpa(m'lCCxoit ceTH B rOJIOn;eBe. nOHH2teHil:e 3epK8JIa BO)J; He conpoe 

BO~g YMCBl>IIltiBHeM KK nOKa3aTeJIJI nOJJ;3eMHoro CTOKa, HH BeJIH'IHB1d pacxo)J;ll DO)J;3eMBlolX 

BOJJ;, Ba 'lTO yxa3LIBalOT rB.D;JlOI-eoJIOI1l'JecKHe HCCJreJJ;OBil.inm, DpOBe)J;eHBLIe B 3TOM paitOile. 
JlBJIeHHe noHH2teHHJJ ypOBHB nOJJ;3eMin.Ix ~JJ; . CJIe)J;YeT CBJI3LIBaT& C Ba.JiH'm~ JieoreltTo

lUI'IeCKIIX JJ;mareBHit, COCTOJJIICHX B nOCTOJJHHOM nO)J;HJJTHH P03tO'ILJI. B )J;aBlloit pa60Te aBTap 

JJ;eJIaeT noII&ITKY BWQmT& CBJI31I Melit,lly iIo)J;HJJTHeM P03TO'lbg H cIIopMHpOBaHHeM I'B.II.P0reoJIom-
'łecIaIX YCJlOBHit. . : . 

TIo,!l,lU1TJie P03TO'ILJI .zvBrrcg, BepoJriBo, Ba'DlBlUl c caPMaTCKOrO BPCMeBII, a ero BJIWIBJie 
Ba -nomcKemre 3ej)xanaUOJJ;3eMBLIX BO~ MO:atllO IJpOCJle)J;HT& TOJIbKO c Ba'laira rOJIOn;eBa. B 3TOT 

nepHO,ll; nO)J;HJJTHe P03TO'Ii,g DpOHCXO)l;HJlO, BepOJJTHO, <,:O CXopOCThlO O,S ~ B ro,ll;, T.e. B Te'IeHHe 

paCCMllTpHBaeMoro rOJIOD;eBOBOro OTpe3Ka BPCMeHH paBHoro 10000 JleT OHO COCTaBHJIO S Mo 

3TO~ OO)J;WłTBlO COOTBCTcrByeT DOHH2teHHe 3epKaJJa uo,ll;3eMlD.olX Bo)];, paBHoe npHMepHO 40 M (4mr. 
3,4). -

nplumMwl rH)J;pOreoJIOI1l'JecxyIO MOJJ;eJIb -P03TO'lbg, npeJJ;CTaBJIeHHYIO Ba 4mr.l, no BHJDe

~ Be.inI'IimaM . MO:atlIO C,I(eJla.T& CJIe)J;YlO~e BLIBO.D;łd: 

1. nO)J;HJlTHe MaCCHBa P03TO'ILJI npHBO)J;HT K pacxpLITBJO ~ KaK TeX, KOTopHe aaxo

)J;JJTCJJ B nOBCplQlOCTHoA 3OHe,TaK ~ rJIY6ze pacoOJI02teHHbIX KaIIllJIJlpIUilX H)J;aJI.'e cy6KalIllJlJIpIUilX. 

1b-3a ruoro pacJIIIIpeHHJJ TPCID;HJl BO MHoro pa3 )'BeJIII'DIliaeg BJIIlI'OCMItocn. 30HLI BaCJ.1ID;eHHłI. 
2. YBeJIll1Iemre IIJIIU'Oi!MKOCTH 30HLI Bacl.nn:eHu H pacxpLITHe my6zc pacIrOJI02teHJII>IX 

.' 
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TpeID;HH npHBO~IC nOCTeneHHoMY nepeM.e~wrio 30HhI HaCbn:rieHWI norny6Hae,. 1fTo npollcxo

~ B paBHOBeCHB C CHcTeMoii: JIOica.in.BOii: 63.3LI ,l\IleHalKa. 

3. IIepeMem;eHBe .. 30HhI HaCLIlIl;eHBH He HapymaeTcPrucropOB rH.l\POJIOI1l'iecICOrO H nr,1l,po

reoJIOI1l'iecICOrO 6anaHca, n03TOMY, HecMOTPH Ha 'nOHlDICeHBe3epKaJIa no,n;3eMHhIX BO,1I" Be Ha

, 6mo.!l;aeTCH HR na,tJ;eHHH BeJDI'IHH nOTOICa, HRna.n;eHHH ,1I,e6HTOB BO.!l;03a60pOB. 

,,LVUI YCTaHOBJIeHWI TeCHO.il: 3aBHCHMOCTH MeX,1I,Y nO;l(WlTlleM ' P03TO'fLH H nOHlDICemteM 3ep

ICaJIa rpYHTOBLIX BO.!l; IIJIaHHPyeTCH CTPOHTeJILCTBO .!l;Byx rH,lIpOJIOrH':IeCICRX CTa.HIJ,B.iI:, r,lle 6y,llYT 

, nposO,!I;IITLCH CT~OHaPHhIe 113MepeHWI • 

. :: :;~ .: 

Jan ¥.A,LINOWSlCI 

THE INFLUENCE OF THE NEOTECTONICS ON CHANGES 
IN HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN THE ROZTOCZE AREA 

Summary 

, The analysis of hydrographic network of the Roztocze area has shown lowering 
of groundwater table during the Holocene. The lowering of groundwateI" table is 
notacoomPanied ' by decrease of' 'undetgrouIidoutfl&:Windex . nor value" of 'under
gmund ,water flow as it has: 'been ' shown by th~ ' resUI:ts of hydrogeological studies. 

The phenomenon of groundwateI" table lowering may be explained by the effects 
of neotectonic movements leading to a steady uplift of the Roztocze area. The 
paper presents an attempt to trace relationships between the uplift of that area 
and formation of hydrogeological regime. The uplift of the Roztocze area pre
sumably continues~ince the Sarmatian. The resulting drop of groundwater table 
1llay be , traCed Ilin.ce the' , beginning of the HolocEme. In these ,times the rate of 
l,lplift of the Roztocze was presumably equal 0.5 m.m per' year, that is 1>' ID during 
the whole period 'analysed, i.e. 10000 years of the Holocene. A drop of groundwater 
table for al;>out 40 m c()J:Tespopds to that uplift (Figs. 3-4). 

When the hydrogeologicl;ll model of the Roztocze area (Fig. 1) is accepted it is 
possible to dr~w thefoilowin:g conciusiopll from the above data: ..,' , " 
. ,,1. Uplifting of Roztocze rOOk massif results is opening of fissures in ' sub": 

, surficial ,zone as well as capillary or even subcapillary :ffi:ssures existing at iarger 
depths. The widening of fissui-es increases saturation ' zone water capacity , magni-
foid. " " ' ., ' . , ' " 

2.Increase incapacity of S'aturated zone as ~ell ' as opening of deeper seated 
fissures le~d to a gradual translocation of saturation 'Zone d~wnwards whi~h tikes 
pl~cein eqUilibrium withthe pattern oflocal dratnage base. ' , ' ,", ' : " 
, , . 3. . Translocation of saturation z,one does not disturb factors of hydroseol~cal 
and hydrologiCal balances; , therefore, ' despite of lowering of groundwatertable 
neither decrease in flow vatu~snor in output tit' water intakes are found. ' " 

" In ord.~rto 'trace in detail the interdependances between ilpiift of the :Roz
tocze ~re~ and lowering of ground water tableiti~planned to construct two' hydrQ"; 
199ic~ : 's-!a~ons ~or m~kin~ stati~.n~ry. m~~s~remertts~ ' .." .. . J ." . ; 
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