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Jan MALINOWSKI

Wplyw neotektoniki na zmiany stosunkow
hydrogeologicznych Roztocza

‘Autor dokonuje préby wykazania zwigzkéw zachodzgcych miedzy podnoszeniem sie
Roztocza a ksztaltowaniem sig stosunkéw hydrogeologicznych. Podnoszenie sie Roz-
tocza wigZe sie z ruchami neotektonicznymi powodujgcymi obnizanie sie zwier-
ciadla w6d podziemnych, Podnoszenie to trwa przypuszezalnie od sarmatu, a jego
wplyw na obnizanie sie zwierciadla wé6d mozna éledmé od poczgtku holocenu na
podstawie ewolucji sieci hydrograﬁczne;

w charakterystyce. hydrogeolog'icmej Roztocza mozna zauwazyé dwa
pozornie wykluczajace si¢ zjawiska: obniZanie si¢ zwierciadla w6d pod-
memny\c’h oraz duze wskazniki odptywu podziemnego. Mogloby sie wy-
dawaé, ze obnizanie sie zwierciadla wéd podziemnych powinno wplywaé
na stopniowe zmniejszanie wskaznika odplywu podmemrnego i zasobnoS$ci
wod podziemnych. Jednak takie zjawisko zupelnie nie zachodzi. Przeciw-
‘nie, starsze materiaty hydrogeologlczne (R. Rostonski, 1932) oraz badania
i studia prowadzone w poprzednim i obecnym dziesiecioleciu wskazujg
na duzg zasobno§é wéd podziemnych tego regionu geologicznego (B. Pa-
- czynski, 1965 *; T. Wilgat, 1968; J. Malinowski, 1974a). Wielkos§é odplywu

podziemnego dﬂa 2—3 lat pmedstamono w wbeh 1.

Analiza budowy geologicznej Roztocza i jego pozyciji ’oekbomczne]
wskazuje, ze przyczyne obnizania sie zwierciadla wéd podziemnych moz-
na tlumaczyé zjawiskami neotektonicznymi. Hipoteze taka wysungt po
raz pierwszy prof. dr Z. Pazdro, podczas rekonesansu terenowego na Roz-
toczu w 1972 r. dla przygotowania seminarium hydrogeologicznego na
temat dynamiki woéd podziemnych w.utworach szczelinowych, organizo-
wanego przez Sekcje Hydrogeologii Polskiego Towarzystwa Geologicz-
nego.

Autor niniejszego -artykulu prowadzac dawniej badania hydrogeolo-
giczne na Rozboczu zgromadzﬂ liczne dane, ktére §wiadczs o potwierdza-
niu sie wysunietej wyzeJ hlpotezy Sprawa jest szezegbélnie aktualna
obecnie, lnedy nasilaja sie opinie o katastrofalnym obmiZzaniu sie zwier-.

‘M:a.terlaty A.rch _Inst. Geol.

Kwartalnik Geelogiczny, t. 21, or 1, 1977 .
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Tabela 1
Wskaznik odplywu ‘podziemnego niektérych zlewni Roztocza
Zlewnic w przekroju| Sredni modul odplywu |y o peerwacii| (
podziemnego w Usfkm? .- oo
Por . 6,5 1967
Tarnawa 1 41 1968
Gorajec 1.7 1967
Radecznica 7,0 1968 .
Lada 59 1967
Rzeczyca 7.4 1968
| Tamew ] 43 1969
Cice . . 5,0 A 1970.
Rebizanty R 6,1 : 1971
Sopot © N X 11969
7,7 - 1970
. Hamernia 11,8 ) ) 1 97 1
- | Wieprz, ' .38 | 1969
' o B 5 1970
Kaczéiki _ o467 - 1971
Wieprz : - 5,8 S ) 1969
! 6,6 - 1970
Bodaczéw 14 1971

M1e_1soe danych zrédlowych Instytut Geologxczny

‘cmaxdla Wod podzaenmych i gmzbme nch zamku nie poparte przewazme do-
wodami naukowymi. -

Opierajac sie¢ na zebranym materiale, autor w dalsze] czesc-x ar‘tykulu
przeprowadza prébe wykazania mozhwych zwigzkéw zachodzacych mie-
dzy z]aw1skam1 neotektonicznymi a obecnymi stosunkami hydmgeologlcz-

yrm i wynikajacymi stad problemami dalszego ich k*sztahowama sM—,‘ oraz
na zasobno$¢ wod podziemnych. -

Model hydrogeologiczny Roztocza mozna pfrzedJstawm W §poséb . po-
dany na fig. 1. Glo6wny przeplyw wo6d podziemnych odbywa sie na Roz-
toczu w strefie dolin, przy czym najwicksze przeplywy stwierdzono w sa-
mej dolinie. Wygasaja one na jej skrzydlach. Taki uklad hydrogeologiczny
determinowany Jest skutkami ruchéw tektonicznych, w wyniku ktérych
powstala gesta sie¢ spekan, drozna dla przeplywu woéd podziemnych
(J. Malinowski, 1973, 1974a,b). Doliny powstaly w strefach gtéwnych
dyslokacji tektomcznych ktérym towarzyszy z reguly wigzka mmiejszych
uskokéw. Stad mozna stwierdzié, ze strefy intensywnych przeplywéw wo6d
podznernnych sa w niektérych -dolinach doé¢ rozlegle (do 2 km) i maja
znaczny zasieg glebokoscmwy Z analizy otworéw geologicznych i hydro-
geologicznych wynika, Zze zasieg spekan jest dosé glebonkl dochodzi do -
300 m, co odpowiada glebokosci okolo 100—150 m poniZej podstawy dre-
nazu. Smadczy to o duzej pojemnoSci systemu zbiornikowego woéd pod-
ziemnych, odpowiadajgcego strefie aktywnej wymiany, co sprawia, Zze
cze§¢ wod wystepujaca ponizej tej podstawy ma charakter ,,quasi statycz-
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Fig. 1. Model hydrogeologmzny z Roztocza w przekroJu po-
przecznym doliny

Hydrogeological model from the Roztocze area in transversal
section of the valley

1 — przeplywy wieksze, wyd.éjnoéd jednostkowe g > 50 m"/LIms
2 — przeplywy mniejsze, wydajnosci 1ednosrbkowe q — 0,5—50 m’lhlms

1 — large flows, specific capacity q > 50 m'lLIms, z ~— smail
flows, specific capacity, q — 0.5—50 m¥h/ms’ ) )

ny” (fig. 1). Ma to istotne znaczenie jako rezerwa dla potrzeb uZytko-.'
Przedstawiony wyzej uklad pozostaje pod wplywem .ruchéw neotekto-
nicznych. Ruchy te datuje sie od sarmatu (A. Jahn, 1956), kiedy to na-

stapilo pochylenie lubelskiej plyty kredowej w Kierunku péinocno-wschod-
nim. Niejasne jest czy  ruch ten odbywal sie w..okresie pleistocenskim.

-E. Riihle (1967a) stwier\dm,- ze W neoplejstocenie i holocenie w obszarze

Roztocza odbywal sie ruch pionowy o amplitudzie od +50 do +100 m.
Analiza morfogenetyczna Wyzyny = Lubelskiej przepvowadzma przez
A. Jahna (1956) wskazywalaby na ciaglosé tego ruchu.

Wspoélezesne badania grawimetryczne (W. C. Kowalski, 1975) wyka-
zaly, ze ruch dZwigajacy na Roztoczu odbywa sie nadal. Wedlug mapy
ruchéw pionowych skorupy ziemskiej Europy wschodniej, wydanej przez
Zarzad Geodezji i Kartografii Zwigzku Radzieckiego w 1973 r., Roztocze
lezy w pasie (fig. 2), ktorego ruch pionowy wynosi rocznie od +0,2 do
+0,7 mm (obszar Polski tej mapy opracowali W. C. Kowalski i J. Lisz-
kowski, 1973). Oprécz danych pomiarowych istniejg tez nowe prace stu-
dialne, w ktorych wykazano obecnosé z]avmsk neotektonicznych uwidacz-
ma]acych sie réznymi generacjami szczelin i ich systematycznym rozme—
raniem i przesuwaniem (M Harasimiuk, A. Henkiel, 1975).

Bezposrednie znaczenie ruchu dzmgajqcego dla uldadu stosunkow
hydrogeologicznych wyraza sie w dalszym rozwieraniu szeczelin, co w efek- .
cie powoduje przesuwanie sie strefy aktywnej wymiany na wicksza gle-
boko§é, a wiec obnizaniem zwierciadla wod podziemnych. Jest to zjawisko
uwidaczniajace si¢ w zmianie sieci hydrograficznej ‘Roztocza.

- Studia nad morfogenezg i rozwojem sieci hydrograficznej Roztocza
wskazuja, ze sieé ta i caly uklad hydrodynamiczny Roztocza uksztaltowa-

-ty sie w schylkowym okresie zZlodowacenia pétnocnopolskiego, czyli w poz-
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Fig. 2. Wycinek mapy pionowych ruchéw skorupy ziem-
skiej Europy wschodniej (obszar Roztocza) wg W. C. Kowal-
skiego i J. Liszkowskiego

A section of the map of vertical crustal movements in the
eastern Europe (Roztocze area) after W. C. Kowalski and

J. Liszkowski

1 — ruch pionowy w gramicach 0 — (42) mm.lrofk 2 — ruch
+ pionowy w granicach 0 — (—2) mm/rok; 3 — punkty pomiarowe;

4 — gramice obszaréw o r6znych. warbosciach Lpodrnomendxa 1ub

obnizenia

1 — vertical movement of the order of 0 — (+2) mm/y; 2 —

vertical movement of the order 0 — (—2) mm/y; 3 — measurement

points; 4 — boundaries of areas differing in values of uplifting
or lowering movements

nym glacjale. Baza drenazowa znajdowala sie wtedy znacznie wyzej,
a czynniki denudacyjne przewazaly nad wielko$cia ruchu pionowego,
wskutek czego -zwi_erci.adlo wo6d podziemnych wystepowalo plytko pod
powierzchnia terenu, a sieé drenujgca byla znacznie bogatsza, dzieki cze-
mu obszar ten byl sﬂme drenowany. Obnizanie sie podstawy erozyjnej
nastepuje pod koniec zlodowacenia poéinocnopolskiego i bardzo wyraznie
' zaznacza sie na poczatku holocenu. Ruch ten zapoczatkowal proces obni-
zania sie zwierciadla wod podziemnych, descenzji Zrodel i przesuwanie
sie strefy aktywnej wymiany na wickszg glebokoéé, ktérg dzisiaj obser-
wujemy. Réwrioczesnie wyzej polozone cziony sieci hydrograficznej stra-
cily swoja role drenujaca i zachowaly sie do dzisiaj jako tzw. suche
doliny (A. Jahn, 1956; J. Buraczynski, 1970). W tym tez czasie nastepuje
Isnrawdopodobme przewaga wypietrzenia nad czynnikami denwdacy]nyml v

wiadczy o tym wysokie polozenie hipsometryczne dolin suchych i zaw1e—
szony ich charakter w stosunku do obecnych dolin. -

Z analizy profilu hipsometrycznego dolin wynika, Ze poziom zwier-
ciadla wod podziemnych znajdowal sie w strefach zasilania $rednio okolo
40 m wyzej od poziomu obecnego (fig. 3). Na tej wysokosci byly tez gléw-
ne Zrédla obecnych dolin drenujacych i dolin suchych (fig. 4). Ustalenie -
Scislych zaleznoSci miedzy wielkoscia ruchu podnoszacego i obniZaniem
sie zwierciadla wéd podziemnych jest utrudnione z uwagi na brak doklad-
nych danych o predkosci- ruchu pionowego. Dlatego nalezy postuzyé¢ sie
w.tym. celu zalozeniami umownymi tych wielkosci. -

Wedtug W. C. Kowalskiego i J. Liszkowskiego (1973) obszar Roztocza
podnosi ‘sie ‘0,2 mm rocznie. W innej publikacji W. C. Kowalski (1975)
podaje vdelkoéé ruchu podnoszacego dla obszaru Polski = 1,5 mm/rok,
a J. Liszkowski (1975) predko$§¢ tego ruchu na Roztoczu ocenia na 0,5—.
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F1g 3. Prawdopodobny uklad zvnercmdla woéd podz1emnych w péZznym glacjale
i obecnie

Presumable position of groundwater table in the Late Glacial and at present
1 — obecne zwierciadlo wéd podml.emnycm 2 — zwierciadlo woéd podzlemnych w pbéZnym
glacjale i na poczatku honlncen.

— present position o: groumdwater table; 2 — groundwater table in the Late Glacial and
at the beginning of the Holoeen

1 mm rocznie. Z wyxruenwne] wyzej mapy ruchéw p1onowych (1973),
w ktérej opracowaniu brali udzial obaj autorzy, wynika, ze maksymalne
predko$ci wynosza na obszarze Polski 0— +0,2 mm/rok. Wedlug E. Riih-
lego (1967b) w okresie neoplejstocenu i holooesrm_ ruch ten na Roztoczu
wynosil, jak juz wiemy, od 50 do 100 m, co przy szacowaniu tego okresu
na 200 tys. lat daje predkoéé 0,25—0,5 mm/rok Natomiast T. Wyrzykow-
ski (1975) podaje, ze predkosm te mieszczg sie w g:ramcach 1,5—0,5
mm/rok. Blizsza analiza réznych danych sklania do przyjecia W.arboém
0,5 mm/rok jako przyblizonej wartosci $redniej, uzyskanej z punktu po-
miarowego w Belzeu (0,7- mm/rok) i danych interpolacyjnych z mapy
(0,2 mmy/rok).
Jezeli przyjmiemy, ze sys‘bematycme obnizanie sie zwierciadla waéd
podziemnych na Rozbtoczu rozpoczelo sie z koricem péznego glacjalu i ma
" poczatku holocenu, witedy poréwnanie obu zjawisk mozemy odnies¢ do
odcinka czasowego okolo 10 000 lat, czyli calego dotychczasowego okresu
holocefiskiego. Natomiast obnizenie sie w tym czasie zwierciadla waéd
podziemnych wynioslo 40 m, jak wynika z analizy sieci hydrograficzne;j.
W holocenie wielkoéé ruchu podnoszacego wynosilaby 5 m, a obnizanie
zwierciadla wéd. podziemnych 40 m, czyli w stosunku rocznym przy wiel-
koéci 0,5 mm ruchu podnoszacego nastepuje obniZenie zwierciadla wéd
o 4 mm, a wiec oSmiokrotnie szybciej. Zalezno§é t¢ mozna uznaé za praw-
dopodobma, majgcg potwierdzenie w faktach hyvdr«ograﬁcznych.
Rozpatrujac to zagadmeme W niecce lubelskleg uzyskuje sie nieco inne
dane. Obszar niecki, oprécz pélnocnej czesci Roztocza, ulega obnizeniu.
Punkt pomiarowy w Krasnymstawie wykazuje, ze obnizenie to wynosi —
1,4 mm/rok (fig. 2). Rozpatrujac zatem czasowy odcinek holoceniski otrzy-
mujemy wielko$¢ obnizenia rzedu — 14 m. Amplituda ruchu miedzy obu
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Fig. 4. Profile podluzne niektérych dolin rzeczny.rch.{Roztocza
Longitudinal sections of some river valleys of the Roztocze area -

obszarami wynosi 19 m, co daje 1,9 mm/rok (po zao]n'aglernu 2 mm).
Bylaby to wiec ¢ze§é masywu skalnego ulegajaca corocznie stalemu pro-
cesowi o-dpnezam,a, w. ktérym systematyczme zachodzi zjawisko rozwie-
rania sie szczelin. Mozna by wiec rozpatrywaé zalezno§é obmnizania sie
zwierciadla wo6d podziemnych nie od wielkoSci przesuniecia pionowego,
ale od wielkoSci amplitudy ruchu wynoszacego i obnizajacego, ktéra
decyduje o wyznaczeniu migzszosci strefy odprezajacej sie. W takim przy-
padku mamy relacje, wedlug ktérej przy rocznej amplitudzie ruchu pio-
nowego 2 mm nastepuje obniZanie sie zwierciadla woéd podziemnych
o 4 mm. Jednak taka wzajemna zalezno$é¢ tych dwoch wielkoSci wydaje
sie malo prawdopodobna. Przy tak znacznej amplitudzie ruchu, obnizenie
zwierciadla wéd podziemnych byloby znacznie wicksze niz to sie obecnie
. obserwuje. Bez _wzgledu na to, ktérg z oméwionych relaqr.l przy]nnemy
do wzajemnego poréwnania vsnelkosa ruchu pionowego i obnizenia zwier-
ciadla' wod podziemnych, mozemy juz wykazaé, ze przy obecnej predkosci
ruchu pionowego rosnie pojemnosé zbiornikowa strefy aktywnej wymia-
ny, ktéra w ten sposéb przesuwa sie systematycznie coraz glebiej.
Proces zwigkszenia po_]enmoscl zbiornikowej podloza polega na stalym
odprezamu wynurzonej czgéci masywu skalnego, ktére prowadzi do roz-
' szerzania sie szczelin jako gléwnego systemu droznego wéd ‘podziemnych.
" "Proces ten przebiega w dwéch kierunkach: poszerzania sie szczelin w stre—
fie przypowierzchniowej i rozwierania sie szczelin w glebszych odcinkach
podloza, ktére pr'zed rozpoczemem ruchu pionowego mogly mieé¢ cha-
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rakter kapilarny lub subkapilarny. I na tej wiasnie drodze dochodzi do
zwielokrotnienia - - pojemnosci szomakoqu strefy saturacji, przy réwno-
czesnym- przenneszczamu si¢ jej glebiej. Nalezy podkreslié, ze procesy
te uwidaczniaja si¢. w dolinach rozwinietych na liniach starych: zalozen
tektomcznych ktérym ‘towarzysza strefy mniejszych uskokdéw réwnoleg-
Iych i prostopadlych. Dzieki temu istnieje-mozliwo§é przesledzenia zmian
w profilu podtuznym doliny i -doéc’ doikladnego okr&slema VVlelkOSC'L obni-
zania sie zrédel.

 Zasieg strefy aktywnej wymiany dochodzi do okolo 300 m, co stw1er— :
. dzono w jednym z otworéw badawczych w strefie brzeznej Roztocza kolo
Janowa Lubelskiego. Jest to potwierdzeniem tezy o przemieszczaniu sie
strefy saturacp, gdyz poza obszarem Roztocza — w obrebie niecki lubel-
skiej — na tej glebokoSci wystepujg w przewadze wody zasolone. Wskutek
tego. procesu 1s1:me3a dogodne warunki infiltracji-wéd w:glebsze podloze,
co wyraza si¢ nie tylko w znacznym udzale odplywu podziemnego w od-
pltywie calkowitym (J. Malinowski, 1974), ale utrzymuje w’ réwnowadze
zasoby ,,quasi statyczne” znaJduJace sie pomze1 bazy drenazu (fig. 1).
Ta" ﬂoéc wody stanow1 pobencgalna rezerwe w okresach suchszych,

cza, akoentowana melokrotme w 11beratm-ze hydrogeologicznej i hydro-

' 10g1czne3
*

Z przedstawionych rozwazan mozna wnioskowaé, ze istnieje staly
zwiazek miedzy przemieszczaniem sie strefy aktywnej wymiany a wiel-
koécia ruchu Wypietrzaja,cego na Roztoczu w holocenie i Zze zjawisko to:
mozna uwaza¢ za udowodnione w Swietle danych pomiarowych grawi-
metrycznych oraz analizy zjawisk mikrotektonicznych, paleohydrograﬂcz—
nych i paleohydrogeologicznych. Wobec mozliwodci stwierdzenia, ze zwier-
ciadlo wiéd podziemnych obnizylo sie. w holocenie o okolo 40 m, mozemy
przyjaé, iz nastapito to przy ruchu pionowym masywu Roztocza nie prze-
kraczajacym predkosci 1 m mm/rok.

‘Wielkos$¢ przemlmzczama sie strefy aktywnej wyrmany nie ma wply-
wu na ksztaltowanie sie bilansu hydrogeologicznego i hydrologicznego
oraz zmniejszenie zasobnodci wéd. Jak to wynika z danych ‘hydrogeolo-
gicznych (B. Paczynski, 1965; J. Malmowskl 1974a) i hydrologicznych,
wszystkie czynmkl bilansu Wodnego pozostaja tu w réwnowadze. Ré6wno-
waga ta bedzie sie utrzymywaé przy dotychczasowej wielkodei ruchu pio-
nowego. Jezeli ruch ten stanie sie s"zybszy, wiedy moze nastapié zachwia- -
nie tej réwnowagi przez zniszczenie istniejacego ukladu hydrodynamicz-
nego a w konsekwencji — szybkie przeptywy wéd podziemnych do innych
zlewni badz podziemnych zbiornikéw wodnych, przy réwnoczesnym uru-
chomieniu prooes.éw-g«eologicmo—dynamicznych typu .krasowego. Z prze-
slanek geologlcmych i paleohydrogeologicznych wynika, ze zjawiska tego
typu mialy juz miejsce w preglacjale. Wskutek silnego ruchu wypietrza-
jacego na Roztoczu pod koniec sarmatu rozwinely sie bowiem procesy
krasowe w wapieniach sarmackich, powodujac systematyczne obhiZanie
sie zwierciadla wéd podziemnych \mdoczne na poczatku preglacjatu. Do-
wodéw na to dostarczaja liczne obserwacje w kamieniotomach wapieni
sarmackich miedzy Modliborzycami i-Frampolem. Szybszy ruch dzwiga-
jacy moze tez spowodowaé zasolenie wod stodkich wodami zasolonymi
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z podloza, wystepujacymi na glebokosci 500—600 m. Obecnie mozma
zaohserwowaé istnienie strefy przejsciowe]j o nﬁnera]izacji 1—1,5 g/l
Poruszone w artykule problemy wiazg sie z oceng zasobnoscl wod
podziemnych i ich gospodarczym wykorzystaniem. Sa one bardzo istotne
wobec stalej rozbudowy ujeé¢ i zwiekszonego poboru wod. Dlatego pro-
jektuje sie tu wprowadzenie statych obserwacji zwierciadta wéd podziem-
nych. W ramach prowadzonej przez Instytut Geologiczny akcji tworzenia
sieci obserwacyjnej wod podziemnych przewiduje sie na obszarze Rozto-
- ¢za budowe dwéch stacji obserwacyjnych, ktére pozwola na uzyskanie
danych o dynamice wod tego regionu i wykazg, w jakim stopniu przed-
stawione tu poglady sa stuszne. .
W zakoficzeniu nalezy podkre§lié, ze omawiane wyzej zagadmema
winny byé¢ rozpatrywane w skali makroregionalnej. Jezeli bowiem wzigé
pod uwage, ze poza krawedzig Roztocza wystepuje ruch obnizajacy (punkt
pomiarowy w Krasnymstawie wykazuje predkos$é obnizenia — 1,4 mm/rok), -
to wylania sie problem oceny tego zjawiska na obszarze meclm lubelskiej.
Zagadnienia te dotycza réwniez innych stref o szxczelino:wym systemie
krazema woéd podziemnych, jak np. niecka miechowska, cze§ciowo Gory
Swietokrzyskie, Karpaty, obszar Jury Krako«wsko—Czqstochow‘slne], a tak-
ze niektoérych obszaréw Nizu Polskiego.

Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dmia 19 pazdzlemjka 1976 r.
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A MAJIMHOBCKHU

BJMSIHUE HEOTEKTOHUKY HA V3MEHEHUE T'H/IPOTEOJIOTHYECKHX
YCJOBHIA HA PO3TOYBH

. Pe3srome

“"Ha’ TEpPHTODHH Po3roubs HabmIOfaeTCsi HOHEKEHAE 3EpKana TPYHTOBBIX BOZ, 3aMEYEHHO-
6na.ronapn aHAI3Y rmporpa(lmqecxoﬁ ceTH B rononeHe. IToHWXeHHEe 3epKAIa BOA HE COHpOE
BOXK/IAETCS YMEHBIICHAEM HE IIOKAa3aTells OI3EMHOTO CTOKA, HE BEIMYHHEI PACXOJa IOM3EMHEIX
BOJI, fia YTO yKa3HIBAIOT m.uporeonormecme WCCITEIOBARMSI, NPOBEICHAEIE B 3TOM patioHe.

SIBnieEMe TOHWKEHMA YDOBHsI IOJ3EMHEIX BOJ CICAYeT CBA3HBATE C HAIMIHEM HEOTEKTO-
HPYECKUX JIBIDRCHHH, COCTOSINMX B NOCTOSHHOM NonHsTHA Po3roibs. B mamHO# paGore aBTOp
JZieNaeT NONEITKY BEIABHTH CBS3H mmm nozuaTHEM Po3TOYS H (OPMEPOBAHEEM IAIPOTEONOTH-
HYeCKHX YCIIOBMIf,

Hozum'me Po3Touns mm'rcx, Bepomo, HAYMHAA C capm'rcxoro BpEMCHH, 4 €r0 BIIASHHAS
HA TOHMKeHHe 3ePKajia MO3EMHBIX BOJ MOXHO NPOCIEerTh TONBKO C HAYaila rojioneHa. B aToT
nepron nopusaTHe PO3TOYRA IPOMCXOMAII0, BEPOATHO, CO CKOPOCTHIO 0,5 MM B rOZ, T.. B TEYCHHE
PaccMaTpHBAEMOTO TOJIOLIEHOBOTO OTpe3Ka BpeMeEH pabBHOro 10000 jeT OHO COCTaBHIIO 5 M.
OTOMY IOLHITHIO coo'rne'rc'rnye'r nomeme SepKaa IIOm3eMHEIX BOJI, paBHOE NPAMEPHO 40 M (.
3,9).

TIpaaAMas TEAPOTEONOTHIECKY 0 MOfelh Po3Touks, mpecTanieHHyio Ha ¢ur. 1, o Bhume-
DPHBEJCHHEIM BEJIAIAHAM -MOKHO CHENATh CIEHYIONMe BEIBOIBL

1. INomasTe MaccmBa PO3TOYBS IPUBOIAT K pacxpmnio TpEeIEH Kak TeX, KOTOPHC HaX0o- -
JSTTCA B IOBEPXHOCTHOM 30HE, TaK n rIy6xEe PACHOJIOKEHHEIX KAIAIAPHEEIX H axe CyORamaIspHEIX.
¥3-33 TaKOTO PaCHIAPEHASA TPEIIHHE BO MHOTO pas YBEIHIABACTCS BIIATOEMKOCTD 30HBI HACHIICHAA.

2. VBeymdeHMe BIATOSMKOCTH 30HEI HACHINCHWS M DAcKpHITEE TIYOke DACHONOMEHHBIX
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) \
TpPEIUH NPABOAMT K IOCTENCHHOMY nepemmeamo 30HBI HACHIIICHUSA IO rnyﬁnne, 9TO NpOHCXO-
IUT B DaBHOBECHH C CHCTEMOH JOKalbHO# 6a3bl ApeHAXa. :

3. Ilepememenye. 30HEI HacHINEEMs He HapylIaeT. (axTOpOB IHAPOIOrHYECKOTO H THApPO-
T€OJIOTHYECKOTO Gananca, mO3TOMY, HECMOTPS HA TIOHWXKEHWE 3epkana mOI3eMHBIX BOX, HE Ha-
GJuouaerca HE TOajicHHs BEJIMYHH IIOTOKA, HH TaJcHEsS NeOMTOB BOX03a6GOpOB.

s yCTaHOBIICHHS TECHOM 3aBECHMOCTH MeXIy HONHATHEM Po03T0O4bi 1 mOHMKECHHEM sep-
Xaja IPYHTOBBIX BOJ IUIAHMPYETCH cmomenscrno IBYX rnnponormiecxnx CTaHnuif, rne 6ynyr
" OPOBOIATLCS CTa.IJ,HOHaprIe H3MEpEeHHs. . . .

Jan MALINOWSKI

THE INFLUENCE OF THE NEOTECTONICS ON CHANGES
IN HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN THE ROZTOCZE AREA

Summary

The ‘analysis of hydrographic network of the Roztocze area has shown lowering
of groundwater table during the Holocene. The lowering of groundwater table is
not ‘accompanied’ by decrease of underground ‘outflow ‘index ‘nor value' of under-
ground water flow as it has ‘been shown by thé'results of hydrogeological studies.

) The phenomenon of groundwater table lowering may be explained by the effects

of neotectonic movements leading to a steady uplift of the Roztocze area. The
paper presents an attempt to trace relationships between the uplift of that area
and formation of hydrogeological regime. The uplift of the Roztocze area pre-
sumably continues- since the Sarmatian. The resulting drop .of groundwater. table
may be traced smce the begmmng ‘of the Holocene In these times the rate of
uplift of the Roztocze was presumably equal 0.5. mm per year, that 1s 5 'm during
the whole _period ‘analysed, i.e. 10.000 years of ‘the Holocene A drop . of groundwater
table for about 40 m corresponds to that uplift (Fxgs 3—4).

_ When the hydrogeologlcal model of the Roztocze area (FLg 1) is accepted it is
possxble to draw the followmg conclusmns from the above data:

C1. Uphftxng of Roztocze rock massif results is opening of fxssures in sub-
‘surficial zone as well as capillary or even subcapillary -fissures existing at larger
depths The W1demng of f1ssures 1ncreases saturatmn zone water capac1ty magm-
fold.

. ZIncrease in capamty of Saturated zone as Well ‘as o-pemng of dee'per seated
ﬁssures lead to a gradual translocation of satu'ratmn zone downwards wh1ch takes
place in equlhbrium with the pattern of local dramage base. ' i

. 3. Translocation of saturation zone does not disturb factors of hydrogeologlcal
and’ hydrologmal ‘balances; therefore, desp1te of lowering of groundwater table
nelther decrease in flow values nor in output of water intakes are found.

7 In order to trace in deta11 the mterdependances between uphft of the Roz-
tocze area and lowenng of groundwater table 1t is’ planned to construct two hydro-
10g1ca1 statlons for maklng statlonary measurements
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