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Elzbieta BAREJA

Wyniki badan geochemicznych 1 inineralogicznyéh
uranu w cechsztynskich utworach miedziono$nych
Lubin-Polkowice

W opracowaniu przedstawiono wyniki badaf geochemicznych i mineralogicznych
w cechsztyniskich utworach miedzionosnych na obszarze Lubin—Polkowice, Stwier-
dzono, ze poszczegblne odmiany litofacjalne tych utworéw charakteryzujg sie zr6z-
nicowaniem Xkoncentracji uranu. Badania mineralogiczne pozwolily na okreslenie
mineraléw uranu, smélki uranowej zwigzanej z karburanami oraz schrickingerytu.

WSTEP

W opracowaniu przedstawiono wyniki geochemicznych i mineralogicz-
nych badan uranu w cechsztynskich utworach miedzionosnych kopaln
Lubin—Polkowice. W toku dotychczasowych badan geologiczno-poszuki- .
wawczych — prowadzonych w latach 1972—1975 w Zakladzie Z16z Pier-
wiastkéw Rzadkich i Promieniotwérczych Instytutu Geologicznego —
stwierdzono szereg interesujacych punktéw mineralizacji uranowej
w utworach miedzionoénych rejonu Lubin—Polkowice, szczeg6lnie w tup-
kach smolacych, w strefach tektonicznych, a takze w szarych piaskowcach
miedzionoénych (E. Bareja, W. Morawski, M. Saldan, 1973). Badania geo-
chemiczne oparto na interpretacji wynikéw =zawarto$ci uranu w 195
prébkach.. Analizy chemiczne na zawarto§¢ uranu wykonane zostaly
w Pracowni Analitycznej Zakladu Z16z Pierwiastkéw Rzadkich'i Pro-
mieniotwoérezych pod kierunkiem doc. dra A. Jeczalika.

Dla poszezegdlnych typoéw litologicznych badanych skal! okreSlono
metoda analizy statystycznej czestotliwoéé wystepowania uranu w. po-
szczegdlnych przedzialach klasowych. Na podstawie tych obliczen spo-
rzadzono histogramy zawartoSci uranu w- poszczegélnych zbiorach sta-
tystycznych: Dla rozpoznania mineralizacji- uranowej- wykonano badania
mmeraloglczne charakterystycznych probek poszczegohlych ty'pow skal
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METODY BADAN

Uran zostal oznaczony metoda luminescencyjna, a dla préobek o za-
wartosci = 200 - 104/ takze metods kolorymetryczng. Przyjete do badan
statystycznych granice przedzialéw klasowych uranu stanowia wartoéci
perelek luminescencyjnych lub wielokrotno§é tych wartoei. -

Dominante, czyli warto§¢é modalng uranu, zaznaczong na poszczegol-
nych histogramach, obliczono wedtug wzoru (S. Szule, 1967): =

fv - .f -1
D,=x,+ 1
- TR Gt

gdzie: x,” — dolna’ ‘granica klasy’ ﬁhjlié:imé]sze;, tj. klasy, w ktére]
- w my§l definicji powinna znajdowa¢ sie dominanta; f, — liczebno§é¢ kla-
sy najliczniejszej; f-; — liczebnoé¢é klasy poprzedzajacej najliczniejsza;
f; — liczebno$¢ klasy nastepujacej po n.a;hczme]s'ze], 1 — przedzial
klasy.

Badanie mineralizacji uranowej oraz zwigzkéw uranu z 11t010g13,
utworéw miedziono$nych przeprowadzono nastepujacymi metodami: mi-
kroskopowa w_$wietle odbitym i przechodzacym, rentgenostrukturalng,
nnkroradmgraﬁcma, oraz meboda odbitek stykowych

| WYKSZTALCENIE '.SERII MIEDZIONGSNEI CECHSZTYNU
W REJONIE LUBIN—POLKOWICE

- Mineralizacja mmedmonosna, na monoklinie przedsudeckiej jest zwia-
zana z trzema poziomami htologwmynn dolnego cechsztynu blalym
spagowcem, tupkami miedzionoénymi i serig weglanows. - -

- Piaskowce bialego spagowca byly zaliczane badZz to do oechsztynu
badZz tez do CZErwonego spagowca. Znaleziona ostatnic fauna pozwala
zaliczyé gérna czes¢ bialego spagowca do cechsztynu dolnego (J. K. Blasz-
czyk, W. Prymka, 1973). Migzszo$¢ serii okruszoowa:ne] miedzig siegd od
kilku do kilkunastu metréw. Stanowis ja piaskowce o barwie szarej,
spoiwie ilasto-weglanowym, zawierajace znaczng ilo§¢ siarezkéw miedzi.
Nizej wystepuja piaskowoce czerwonego spagowca barwy rézowej i czer-
wonej ze zmienng zawartoscm tlenkéw  zelaza - w sp01W1e ‘skaly (A. Ry-
dzewski, 1969). .

Lupk:L miedziono$ne skl;adaJa sie z dwéch zasadmczyc‘h typoéw (E. Kon-
stantynowicz, 1971). W spagu wystepuje tzw. lupek smolacy, czarny ila-
sto-bitumiczny. Goérna, ciemnoszara cze$é lupku ma charakter dolomi-
tyczny, o wyrazinej podmelnosm ptytkowej. Lupki miedziono$ne charak-.
teryzuja sie strukturg drobnokrystaliczng i tekstura wybitnie kierunkows,
podkreslong smugami bituminéw (tabl. III, fig. 8). Mineraly siarczkowe
sa rozproszone w lupku tworzac gniazda lub zylki, badz tez ukladajac
sie w smugi (A. Rydzewski, 1969). W obrebie upkéw miedziono$nych —
-w profilu pionowym przy pelnym wyksztalceniu tych skal! — obserwuje
sie ku gorze wzrost zawartoSci weglandow oraz spadek zawartoSci sub-
stancji. organicznej, substancji ilastej i pelitu kwarcowego.
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Sk:aly ‘weglanowe - serii mledmonosneJ reprezemtowane sg przez.wa-
p1~eme, wa.pieme ‘dolomityczne i dolomity o barwie od ]asn.oszaxwe] do .
szarej, rzadziej brunatne] W spagu skaly weglanowe ma]a. cz%s‘oo cha—
“rakber marghsty

S
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'

_ZWIAZKI FUNKCYJ NE MIEDZY URANEM A LITOLOGIA;
CECHSZTYNSKICH UTWOROW MIEDZIONOSNYCH

: Probk1 do badan statystycmych pobrano z serii piaskowcowej —
bialego i czerwonego spagowca — 34, z serii tupkéw nnedzxonosnych —
54, z serii: weglanowej — 85 oraz brekq1 tektonicznych — 22.

wane brekcje tektoniczne stwierdzone zostaly w rejonie PoI-
kowic w strefach uskokowych na kontakcie dolomitéw zlozowych i sza-
rych piaskowcéw czerwonego spagoweca. Sa to. brekcje lupkowo—pl.askow-
cowo-drobnookruchowe, poprzecinane zyltkami kalcytu i gipsu (J. Jarosz,
1974). Brekcje drob:nookruchowe przechodza w pseudobrekcje Zlozone
z duzych, przewaznie prostokatnych lub bardziej wydiuzonych okruchéw
piaskowca czerwono-brunatnego.
Poszczegéine -odmiany 11tologlczr1e oechsztynskmh urtworéw rmedzm-
noénych charakteryzuja sie zréznicowaniem koncentracji uranu. Maksy-
malne koncentracje uranu stwierdzono w bnekqach tektonicznych. Z uwa-
gi na zbyt malg liczbe badanych prébek nie okreslono statystycznie czg-
stotliwoéei wystepowama uranu w tych skalach.

WYSTEPOWANIE URANU W PIASKOWCACH'

Rozklad statystyczny uranu w piaskowcach jest wielomodalny. War- .
to§¢é dominanty prébek populacji normalnej D,; wynosi 0,39-104% U. -
Dominanty .prébek populacji anomalnych sa nastepujace: D,z — 2,32-
+10%9/4 U, D,3 — 344,0-109/0 U. Wedlug H. E. Hawkesa i J. S. Webba
(1962) s$rednie tlo geochemiczne dla piaskoweéw jest niskie i wynosi
0,45 - 104/ U. Dominanta prébek populacji normalnej Dy — 0,39 - 1040/ U
miedci - sie- wigc w granicach Sredniego tla geochemicznego dla piaskow-
a6w i jest tlem geochemicznym. piaskowcéw czerwonych (czerwonego
spagowca). Warto§é D,; — 2,32-10%/¢ U jest natomiast tlem geochemicz-
nym szarych piaskowcow cechsztynsklch w ktérych .obrebie stwierdza
sie wyzsze zawartosci uranu niz w piaskowcach czerwonych.

ta anomalna D,3 — 344,0-10—%/, U (fig. 1) przekracza war-
to§¢ éredniego tla geochemicznego i wystepuje w piaskowcach szarych
cechsztyniskich. Ogélnie dla piaskowcéw cechsztynsklch $rednie zawartosci
kwarcu okreélil J. Kanasiewicz. -

W szarych cechsztynsklch piaskoewcach stropowych -stwierdzono wy-
stepowame smoéiki uranowej tkmace] w - substancji wegliste] uranonos-
nej w karburanach (J. Geffroy, J. A. Sarcia, 1960) oraz w Zzylkach kalcytu
(tabl. I, fig. 2; tabl. IV, fig. 10). ~ ' C



&

Elzbieta Bareja

Na wykonanych mikroradio-
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' WYSTEPOWANIE URANU W LUPKACH MIEDZIONOSNYCH

W prébkach lupkéw miedzionoénych statystyczny rozklad uranu jest
jednomodalny. Tlo geochemiczne tupkéw miedzionoénych jest wysokie
i wynosi Dy — 68,10 - 1049/ U. Nalezy zaznaczy¢, ze wysokie tlo geoche-
miczne lupkéw wynika z faktu, ze do badan geochemicznych zostaly
pobrane probki skal gléwnie ze stref o podwyzszonym promieniowaniu —
ze spagowej warstwy lupkow, silnie bitumicznych, tzw. lupkow smola,-.-
cych. Tio geochemiczne lupkéw miedzionosnych smolacych ‘miesci sie
w . granicach tla geochemicznego lupkéw czarnych (black shale), ktore
" wedlug H. E. Hawkesa i J..S. Webba wynosi 2—300 - 102/ U.

Stwierdzone przez J. Kanasiewicza zawartoéci uranu w tupkach mie-
.dzionoénych cechsztynu monokliny . przedsudeckiej sa nizsze od obliczo-
nego:. tla:-geochemicznego w tych skalach. Wéréd badanych przez niego
probek tupkow =z rdzeni wiertniczych nie byly jednak. reprezentowane
tupki smolace
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W celu zbadania sposobu rozmieszczenia uranu w lupkach stosowano
metode odbitek stykowych oraz badania mikroradiograficzne. Na wyko-
nanych odbitkach styk:owych z tupkéw o podwyzszonej radioaktywnosei
" (> 100-10%/p U) nie ma brunatnych punktéw, charakterystycznych dla
uranu, co §wiadezy o jego duzym rozproszeniu. W wyniku bada’i mikro-
ra;dnogra.fm:mych stwierdzono w lupkach koncentracje wuranu rozsiang
bezladnie (iloS¢ toréw o jest proporcjonalna do ilo$ci uranu — (tabl. IV,
fig. 9, 10). Na tle rozproszonych toréw a zauwazono nieliczne centra to'réw
a o malej intensywnosci zaczernienia. Rozproszony charakter rozmieszcze-
nia uranu jest charakterystyczny dla tupkéw (W. J. Danczew, 1963)
i §wiadczy o syngenetycznej koncentracji uranu. Nie stwierdzono wyste-
powania uranu w postaci wlasnych mineraléw.

" WYSTEPOWANIE 'URANU W SERII WI«}GLANOWEJ ‘

Probki serii weglanowej (waplmme i dolomity) eharak‘rmyzu]a, s1e
dwumodalnosma rozkladu uranu. Warto§é donunanty prébek !
normalnej D,; wynosi 0,78 - 10%/o U (fig. 1lc), za$ dominanty probek po-
pulacji anomalnej Dz — 2,73- 10%/o U, Nalezy podkreslié, ze skaly we-
glanowe serii miedzionosnej cechsztynu charaktery'zu]a‘ sie niskim tlem
geochemicznym uranu. Wediug H. E. Hawkesa i J. S. Webba srednie tlo
geochemiczne uranu dla skal weglanowych wynosi 2,5 - 1040/o. Wartosé
dominanty prébek populacji normalnej D, — 0,78 -10%/oU mieSci sie
wiec w granicach éredniego tfa geochemicznego dla skal weglanowych,
a warto§¢ D,y — 2,73-10%/e U tylko nieznacznie go przekracza.

Dwumodalno§é rozkladu uranu w skatach weglanowych zwigzana jest
2 réznym tlem geochemicznym uranu dla wapieni i dla dolomitéw. Wa-
pienie charakteryzujg sie nizszym tlem geochemicznym D, — 0,78 - 10%%/o
U. Warto§é D,y — 2,73 - 10%/6 U jest tlem geochemicznym dla dolomitow,
w ktorych stwierdza sie¢ wyraZnie wyzsze zawartoSci uranu niz w wa-
pieniach, szczegélnie w ich bitumicznych odmianach, na kontakcie z up-
kami miedziono$nymi.

Srednia zawarto§é uranu w skalach weglanowych serii miedzionoénej
- wedlug J. Kanasiewicza wynosi 3,7-10%/oU. W wyniku przeprowadzo-

nych badan m.i]moradiograﬁcmych oraz wykonanych odbitek stykowych
stwierdzono w wapieniach i dolomitach uboga koncentracje uranu, roz-
proszona bezladnie. Mineraléw uranowych metodami mlkroskOpowyrm nie
stwierdzono.

WYSTEPOWANIE URANU W BREKCJACH TEKTONICZNYCH

Interesujgca nnnerahzacge uranu stwierdzono w brekcjach tektonicz-
nych. Dzieki obserwacjom mlknoslmpowym w Swietle odbitym ustalono
wystepowanie smoélki uranowej bezposrednm w spoiwie kalcytowym bre-
keji lub w weglistej substancji uranonosnej. Substancje uranows wegli-
sta okreslono jako karburany (J. Geffroy, J. A. Sarcia, 1960). Substancja
uranono$sna ma barwe czarna, jest krucha. Badania w $wietle odbitym
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ujawniajg jej niejednorodng budowe. Izotropowa i ciemnoszara w bezpo-
Srednim sgsiedztwie smolki uranowej staje sie jasnoszara i jest jedno-
czesnie anizotropowa. Nie stwierdzono w niej wystepowania toru, cha-
rakterystycznego dla thuholitu (M. Bana$, J. Jarosz, 1972). W karbura-
nach wystepuje smoétka uranowa, ktéra tworzy sferolity o wymiarach do
0,4 mm maksymalnie. Niektére z nich wykazujg $Slady zbrekcjowania.
Cechy optyczne sa typowe dla smoélki uranowej. -Badania mikroradiogra-
fiezne wykazaly, po krétkiej ekspozycji (2 doby), centra toréw o o in-
tensywnym zaczernieniu. Punktowa mineralizacja uranowa wystepuje
w spoiwie brekcji (tabl. II, fig. 6), za§ w okruchach lupkéw miedzionos-
nych w brekcji stwierdzono rozproszona, bezladna i uboga mineralizacje
Uranows. . :

Badania rentgenostrukturalne 2 prébek brekeji najintensywniej zmi-
neralizowanych uranem — wykonane w Zakladzie Petrografii, Mineralo-
gii i Geochemii Instytutu Geologicznego przez M. Stepniewskiego — ze-
‘stawiono w tabeli 1. Smélka uranowa wystepuje w tych prébkach

Tabela 1

Zestawienie wartoSci- odstepéw plaszczyzn sieciowych d.i intensywnoSci reflekséw I prébek brekcji
tektonicznych (78L, i 85L,) oraz wzorcéw liczbowych

Smoétka
8Lp 851p uranowa Kalcyt? Piryt? . Slady
d I, d I (pasturan)® .
4,25 3 4,25 2 | kwarc
38 3 3,85 5 3,86 12
3,69 . 2 .
347 , 4
335. 5 | 335 6 | kwarc
3,22 10 . ' skalef
3,13 35 3,13 38 3,13 8 : 3,13 35
3,03 100 3,03 100 3,03 1 3,04 100
2,1 11- 2,72 19 2,69 '3 . 2,71 - 85
’ 2,62 4 2,63 2 ’

249 - 8 2,49 5 - 2,50 14

| 243 4 3 : 242 65
2,28 7 2,28 10 2,29 18

2,22 3. ' 2,21 50

2,09 7 2,09 10 ) . 2,10 18
1,91 24 - 1,91 28 1,91 -7 1,91 17 1,92 40
1,87 15 1,87 18 . 1,88 17
1,86 14 1,85 11 1,86 . 2 . R
1,63 11 1,63 15 | 1,63 6 1,63 4 1,63 100
1,60 7 1,60 9 1,61 1 | 1,60 8

Zrodto testow: 1 — R. W. Giecewa, K. T. Savieliewa (1956); 2 — ASTM, SET 5— 0586,
1965; 3 — ASTM, SET 607—10, 1965. '
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W asocjacji z kalcytem i pirytem. Zamieszczone rentgenogramy nie moga
byé¢ wystarczamcym dowodem na obecno§¢ smotki uranowej ze wzgledu
na koincydencje jej z tymi mineralami. Jednakze lgcznie z wynikami po-
danym1 poprzednio (badania mikroskopowe, mikroradiografie) pod‘.mer-
dzaja jej wystepowanie.

Smoélka uranowa wystepuje najczesciej w asocjacji z kalcytem glpsem
pirytem, hematytem i getytem. W brekcjach tektonicznych oprocz smaétki
uranowej i karburanéw stwierdzono wtérne mineraly uranu, ktére zostaly
okreSlone jako schrockingeryt NayCaz(UOg)COj3);SO4(OH),9H,0. Schrioce-
kingeryt dzieki wlasnosci latwego rozpuszezania w wodzie jest mineralem
wyjatkowo ruchliwym w warunkach S$rodowiska naturalnego. Szczegdl-
nie jest szeroko rozpowszechniony w skalach osadowych i wystepuje
najczesciej w asocjacji z kalcytem, gipsem, markasytem, tlenkami zelaza
i manganu. o

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania geochemiczne i mineralogiczne wykazaly
zréznicowanie zawartosci uranu w utworach miedzionoénych cechsztynu,
a takze czeSCiowo czerwonego spagowea.

2. W serii miedzionoénej cechsztynu najwyzsze tlo geochemiczne wy-
kazujg lupki miedziono$ne tzw. smolagce — D, — 68,10 - 10‘4°/oU Rozklad
statystyczny uranu w lupkach jest jednomodalny. Badania mikroradio-
graficzne ujawnily rozproszony charakter rozmieszczenia uranu, co suge-
ruje koncentracje uranu na etapie proceséw syngenetycznych..

3. W prébkach spagowych piaskowcéw miedzionosnych rozklad sta-
tystyczny uranu jest wielomodalny. Tlo geochemiczne uranu jest niskie
i wynosi D,; — 0,39 -104%/o U (piaskowce czerwone czerwonego spagow-
ca). . Dominanta probek populacji anomalnej D,; — 2,32-104% U jest
zwigzana ze zrdéznicowaniem litofacjalnym w obrebie piaskowcéw-i cha-
rakteryzuje tto geochemiczne piaskowcéw szarych. Dominanta prébek
populacji anomalnej D,3 — 344,0 - 104/ U jest wysoka i §wiadczy o wply-
wie proces6w wtérnych na koncentracje uranu. Przeprowadzone badania
mineralogiczne potwierdzily wystepowanie smétki uranowej i karburanéw
w stropowych partiach szarych piaskowcéw cechsztynskich. Mineralizacji
uranowej towarzyszy kalcyt, hem.atyt, getyt oraz wtérne siarczki miedzi:
chalkozyn, chalkopiryt, bornit i kowelin. Wystepowanie uranu w zytkach
kalcytowych w piaskowcach wskazuje na wt6rny charakter tej minera-
lizacji.

W serii weglanowej cechsztynu statystyczny rozklad uranu jest dwu-
modalny. Niskie tlo geochemiczne uranu wykazuja wapienie D, — 0,78

+ 1049/ U, wyzszym tlem geochemicznym charakteryzu]a‘ sie dolormty
D., — 2,73 104/ U.

4 Maksymalne zawarto§ci uranu stwierdzono w brekcjach’ tektomcz—
nych. Parageneza mineralna badanych prébek brekeji tektonicznych cha-
rakteryzu}e sie prostym skladem mineralogicznym: smélka uranowa, kal-
cyt, gips, piryt, hematyt, getyt, schrockingeryt. Zrédlem uranu w roztwo-
rach mineralizujagcych mogly byé otaczajace skaly (fupki miedziono$ne),
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jak réwniez roztwory hydrotermalne niskich temperatur. Mineraly wtér-
ne, jak schrockingeryt, getyt Swiadcza o intensywnych procesach wie-
trzeniowych przebiegajacych w obrebie ztoza.

Zaklad Z16z Pierwiastkow
Rzadkich i Promieniotwoérczych
Istytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 6 maja 1976 r.
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PE3YJIbTATH FEOXMMIYECKOTO ¥ MUHEPAJIOTWMECKOTO M3YIEHYIS: YPAHA
B IEXMTENHOBHIX MEAEHOCHBIX OTJIOXEHVSX JIOBHH—TIOJLKOBHITE -

Ceoanio©

Pesiome o

B paboTe DpencTaBicHbl PE3YIbTATEHL FEOXAMAYECKOTO H MAHEPAJIOTHYECKOTO H3yYeH!s ypaHa
B HEXIITEHHOBHIX MEXCHOCHEIX OTHOXeHMsAx JIro6me — ITonbxoBHIE. VCTaHOBJICHO, YIO. OTACHE~
HEle JETO(ANEATLHEEIE - DA3HOBAJNHOCTH NEXIITCHHOBEX MENEHOCHBIX: nopon..xapampmyrb'rca
maddepernrpoBanHO KORNEHTpanHell ypana. MAEepaoraseckne HCCIeXOBaHHS TIO3BOIAIH OIpe-
JielMrb XapakTep ypaHOBOM MEHEpal@3aldH, 3 TakkKe CBA3H ypaHa C JHATOJOTHed MeleHOCHBIX
OTJIOXCHMH. C - ‘o —_— oo e

1. O6pamaer Ha ce6s BHEMaHHE YpaHOBAad -maepamauu,. yCTaHOBJICHAs B TEKTOHAYECKAX
Opexymax. OHH COAEPXAT YPAHOBYIO CMOJIKY M INPEKMHTEDHT, a4 TAKXe KAJBIMT, THIC, IAPHT,
TEMATHT, TeTUT. Bropwmunarie MaHEpaibkl, TakWe KaK IIPEKAETEPHT M I'€THT, CBHIETEILCTBYIOT
O WHTEHCHBHEIX IPONECCaX BEIBETPHBAHHSA, NPOTEKAIOIGAX B, MECTOPOKICHAAX MEHIH.

2. CaMEIM BEICOKHM reoxamMmieckuM GOHOM ypaHa B MEOCHOCHOM LEXUITECHHOBOM CepmH
061a[af0T- HONOIIBEHHEIE MECHOCHEIE CIIAHIE, TAaK Ha3HBaeMble cMoismge — 68,10 + 10—49, U.

- CTaTECTHYECKOE pacIpedelieHre 3TOr0 3JIEMEHTa OTHOMOAAIEHOE.

3. B monomBeHHEIX MECIAHAKAX MEACHOCHOH CepHH paclpeiesieHre ypaHa MHOTOMOJAJLHOE,
Teoxmmuueckdii GOH meCIaHAKOB KpacHOTO nBera (KpacHBYA JiexeHs) HA3KHYM m cocTasiseT 0,39 -
» 10—49% U, mecyaHmKOB ceporo nBera (nexmrreiin) — 2,32 - 10—49, U, HabmomaeMas Ha TeppH-
Topum Jliobmr — IloipkoBHmE amOManbHAsS nmomynammsa — 344,0-10-4% U B cepsx
HecYaHAKaxX CBHLETEJICTBYET O BIMSHAM BTOPHYHEIX MPONECCOB HA KOHIEHTPAIMIO ypaHa. B mec-
YaAmkax o6HApyXeHA ypaHOBasA CMOJKa, kapOypaHsl, a TaKke KalbLHT, TEMATAT B TE€TAT.

4. B xap6omaTHOM cepmd NexmrTefiHa yCTAHOBJIEHO BYMOZAJbHOE DacHpedciicHAE ypaHA.
CabEIM reOXEMEYeCKEM (OHOM 061a1aioT u3BecTHIKH Dxi — 0,78 « 10—4%, U, BHICIIMM T'€OXH-
MmdecknM (GOHOM OTIHIAIOTCH HONOMATHL Dx2 — 2,73 - 10—4% U. '

Elzbieta BAREJA

RESULTS OF GEOCHEMICAL AND MINERALOGICAL STUDIES ON URANIUM
IN ZECHSTEIN COPPER-BEARING STRATA FROM LUBLIN — POLKOWICE
' ' AREA

Summary

The paper presents the results of geochemical and mineralogical studies on
uranium in Zechstein copper-bearing strata from the Lubin—Polkowice area. It was
found that particular lithofacial varietes of Zechstein copper-bearing strata are cha-
racterized by different concentration of uranium. The mineralogical studies made

4



46 Elzbieta Bareja

possible determination of the nature of uranium mineralization and the interdepen-
dance between uranium and lithology of copper-bearing strata.

1. An interesting uranium mineralization was found in tectonic breccias which
yield black blende ‘and schrockingerite 'as well as calcite, 'gypsum, pyrite, ' he-

" matite and- goethite. Secondary minerals such as schrockingerite and goethite eh-_

dence intense weathering processes acting in the copper deposit.

2. The highest value of geochemical background of uranium in the copper-bea-
ring series is displayed by basel copper-bearing shales (so called pitch-black sha-
les) — 68.10 - 10-%9/o U. Statistical distribution of that element is unimodal.

3. Distribution of uranium is polymodal in basal sandstones of the copper-bea-
ring series. The geochemical background of red-coloured sandstones (Rotliegendes)
is low, equalling 0.39*10-4%/ U, whilst that of gray-coloured sandstones (Zech-
stein) — 2.32°10-%/s U, A anomallous population (344.0 * 10-%/0’ U) found in the
case of gray sandstones of the Lubin—Polkowice area  evidences the effects of
secondary processes on concentration of uranium, In sandstones occur black blende,
carburanes as 'well as calcite, hematite and goethite. -

4. A bimodal distribution of uranium was found in carbonate series. Lime-
stones are charactérized by low values of geochemical bac¢kground (Dzy = 0.78°
*10~4"/o » U) whilst dolomites by markedly lngher Values of the background (Dxg =
=2 73 10-‘% U) ' :




TABLICA I

Fig. 2. Brekcja tektoniczna. Okruch piaskoweca (p) oraz lupki miedziono$ne (@)
scementowane kalcytem i gipsem (jasne). Okonturowane skupienia smélki uranowej
w kalcycie. Powierzchnia polerowana; pow. 1,5 X
Tectonic breccia. Sandstone fragment (p) and copper-bearing shales (I) cemented
with calcite and gypsum (light coloured). Accumulations of black blende in ca1c1te
contoured. Polished surface; X 1,5
Flg 3. Centra toréw o, wywodzace sie ze smoétki uranowej (fragment okunturo-
wany z fig. 2). Mikroradiografia szlifu polerowanego wykonana na szkielku styko-
wym pokrytym emulsja jadrowa. Czas ekspozycji 2 doby; pow. okolo 250 X
Centers of paths of a, derived from black blende (contoured fragment in Fig. 2).
Microradiograph of polished section made using contact print glass covered with
nuclear emulsion. Exposure time — 2 days; X c. 250

TABLICA II

Fig. 4. Brekc]a tektoniczna. Lupk.1 mledzwnoéne (czarne) scementowane kalcytem
. 1 gipsem (Jasne) Powierzchnia polerowana; pow. 1.5 X

Tectonic breccia. Copper-bearing shales (black) cemented with calclte and gypsum
(light_ coloured). Polished surface; X 1,5

F1g 5 P1askow1ec (p) z zylka kalcytu (b1a1y) i warstewka karburanéw : (k) ze smél-

ks uranows. Okonturowany fragment karburanéw ze smélka uranows. Powierzch-
. . - nia polerowana; wielko§é naturalna

Sandstone (p) w1th calcite veinlet (white) and carburan layer (k). Wlth black blende

A fragment of carbiranes with black blende contoured. Polished surface; natural

size

Fig. 6. Centra tor6w a wywodzace si¢ ze smétki uranowej oraz tory a w karbura-

nach (fragment okonturowany z fig. 5). Mikroradiografia szlifu polerowanego wy-

konana na szkielku stykowym pokrytym emulsja jadrows. Czas ekspozyeji 2 doby;

) pow. okolo X 90

Centers of ‘paths. of «, derived from black blende, and paths -of o in carburanes

(the fragment contoured in Fig. 2). Microradiograph of polished section made

using contact print glass covered ‘with nuclear emulswn Exposure time — 2 days;

Xe 9 ’

_ _ TABLICA III o
Fig. 7. Piaskowiec szary z zylka kalcytu (blaly) oraz kalcyt z chalkozynem (memny)
Barwa piaskowca 'w otoczeniu Zylki kalcytowo-chalkozynowej czerwona. Pow1erzch-
" nia polerowana, pow. 1,5 X
Gray sandstone with calcite veinlet (white) and calcite with chaleosine (dark). Sand-
stone surrounding calcite-chalcosine veinlet is red-coloured. Polished section, X 1,5
Fig. 8. Mineralizacja uranowa w Zylce kalcytowo-chalkozynowej (fragment okontu-
rowany z fig. 7). Widoczne pojedyncze centrum toréw ¢ oraz tory rozproszone
w kalcycie, zawierajgcym drobnodyspergowany hematyt. Mikroradiografia szlifu
polerowanego wykonana na szkielku stykowym pokrytym emulsjg jadrowa. Czas
ekspozycji 16 dni; pow. okolo 90 X '
Uranium mineralization of calcite-chalcosine veinlet (fragment contoured in Fig. 6).
Note single center of paths o and single paths o dispersed throughout the calcite
yielding finely-dispersed hematite. Microradiograph of polished seétion made using
contact print glass covered with nuclear emulsion. Exposure tlme — 16 days;

Xe. 90 ~



TABLICA IV

Fig. 9. Lupek miedzionoény. Struktura drobnokrystaliczno-pelitowa, tekstura kierun-
kowa. Ciemne smugi bitumiczne z siarczkami (czarne) wystepuja na przemian ze
) smugami weglanowymi. Plytka cienka, nikole réwnolegle; pow. 60 X
Copper-bearing shale. Finely-crystalline-pelitic structure, oriented texture. Dark
b1tum1nous streaks w1th sulphides (dark) alterating with streaks of carbonates
Thin section, parallel nicols; X 60
Fig. 10. Réwnomierne rozmieszczenie pojedynczych toréw o w lupku miedzionos-
nym Mikroradiografia plytki cienkiej, wykonana na szkielku stykowym pokrytym
emulsja jagdrowg. Czas e'kspozycn 16 dni; pow. 90 X
Uniform distribution of single paths o in copper-bearing shale. Microradiograph of
thin section, made using contact print glass covered with nuclar emulsion. Exposure
time — 16 days; X 90 -

TABLICA V

Fig. 11. Hematyt (h - bialy) oraz sferolity getytu (g) w kalcycie (kl — szary). .
Swiatlo odbite, nikole réwnolegle; pow. 25 X .
Hemat1te (h — white) and spherulites of goethite (g) in calcite (k1 — gray) Re-
flected light, parallel nicols; X 25

Fig. 12. Fragmenty sferolitéw smoéiki uranowej (s — biala) w karburanach (k).
U géry kaleyt (k1 — ciemnoszary). U dolu chalkozyn (ch — bialy). Swiatlo odbite,
nikole réwnolegle; pow. 45 X
Fragments of black blende spherulites (s — white) in carburanes (k). Above —
.calcite (k1 — dark-gray) and below — chalcosine (ch — white). Reflected light,
parallel nicols; X 45
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Fig. 6
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Fig. 8
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Fig. 12
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skich utworach miedziono$nych Lubin—Polkowice
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