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Adam PIESTRZYŃSKl, Witold SALAMON 

N owe dane o polimetalicznej mineralizacji " żył 
kwarcowych w złożu pirytu w Wieściszowicach 

(Dolny Śląsk) 

W złożu pirytu w Wieściszowicachzaóbserwowano nieznaną dotychczas minerali­
zację żył kwarcOwych. Wydzielono trzy etapy minei-Slizacji. Pierwszy etapreprezen­
tują: pirotyn, piryt i" kwarc. Minerały dn,igiegoetapu: chalkopiryt, bornit, sfaleryt, 
galeria, tetraedryt, jamesonit i syderyt wypełniają puste przestrzenie i cementują 

spękania kataklastycine w pirycie i w kwarcu. Minerały trzeciego etapu: markasyt, 
chalkopiryt,sfaleryt, galena, bournonit, jamesonit, boulangeryt, dolomit i kalcYt 
powstają w wynikU metasomatozy minerałów etapów wcżeŚDiejszych. Stwierdzono, 
że polimet8Iicżne, " śladowe okruszcowarue VI złożu pirytu jest efektemmobilizacjf 
piarwiastków w " procesach metamOrfizmu. 

WSTĘP 

Złoże pirytu W Wieściszowicach było pr:redmi<Jtem zainteresowania 
wielu geologów polskich i niemi,ec:kich. Opracowania powojennedoty­
czyły szczególnie zagadnień " geologiczno-zl<>ŻOWych (R. Krajewski, 1949; 
R. Nielubowicz, S. Jaskólski, 1957; R. Nielubowicz, 1958;S. Jaskólski, 
1961, 1964) oraz genetycznych. 

Syntezę wcześniejszych poglądów badaczy niemieckich przedstawił 
S. Jaskólski (1961, 1964). Dzięki. obszernym, własnym badaniom autor 
ten wniósł: największy wkład w poznanie tego zł<Yi:a.ProbleIny okrusz­
cowania nie7JOStaly jednakże wyczerpująooopracowane. W niniejszym 
artykule opisano nieznane dotychczas okl'us7JCOwanie polimetaliczne żył 
kwarc,owych, p()Spolicie występujących 'W." złożu. " 

OPIS GEOLOGICZNO-ZLOŻOWY 

Utwory pirytoIlOŚne występują We W\Sooodn:iejczęśCiInetamorficznej 
oslonygrani1ru. Karkonoszy, zwanej Górami Lomnickimi" Mineralizacja 

K:wartalnlk GeologlC!UlY, t . 21, nr l, 11177 r. . "" 
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pirytem obejmuje łupki chlorytow<>-'Serycytowe, które twor7-ą w serii 
łupków krystalicznych 200 mwklad.kę. Seria złożowa sld.ada się z liCz­
nych ~ warstw, rni.ą2B:rości 0Id k:illru do !kilkudziesięciu centymetrów, zbu­
dowan~ch z różnorodnych odmian Urologicznych. Wyróżniono tu ru.pki 
chlorytowo-serycytowe, serycytowe, chlorytowe, kwaroow<>-'Sery<;Ytowe 
i kwarcowe (8. Jaskólski, ' 1964). W skladzJiemineraJnyIh tyeh śkAł ' wy­
różniono: chloryt, serycyt, kwarc, epidot, ortoklaz i plagioklazy, węglany, 
biotyt, aktynolit oraz leułroksen, ilmenit, magnetyt, tytanit i tlenki że­
la'za. Najbardziej pospolite są, trzy pierwsze minerały. 

W łu,I)kach serycytowo-chlorytowych okrus7JOOwanie ma postać fal­
bandu. Zanika ono stopniowo w stropowych : ,łupkacl1 chlor.yrowych 
i w spągowych łupkach kwaroowych. Głównym i dominującym minera­
łem jest piryt. Pojedyncre, zazwyczaj, idiomorfiC7JIle kryształy i, rzadziej, 
niew.ie1k:ie polikrystaliczne agregaty FeS2 impregnują utwory lup1rowe. 
Wielkość ich idioblastówosĆ!yltije w przedziale 0,1-6,0 mm. Intensywność 
okr;usZ<!OWania test zmienna ZaW!al'1lość pirytu w skale waha się od kilku 
do 'kllkuih.astu lub nąwet kil'kudziesięciu prOcent, a w odosobn'iOOych frag­
mentach rudy sięga 800/0. Oprócz p.irytu. S. Jaskólski (1964) stwierdził tu 
śladowe Ności chalkopirytu, gpleny t sfalerytu.. 

W pirytonośnych 1Jupkach ser.ycytowo-chlorytowych pospolita jest 
r,9WAię~ nrlI}~al;izacjakwarcowa, epigenetyczna. w stos,unku do skał: om:­
ąających," Dominuj-ą tu ", formy . żylow1e, , C'lJęSto notuje , ~ę , ri.ieregularne 
gniazda; o()~je ~ię także bądZ to impregnacje, bądź też okwaroówanie 
utwąrow otac.zającycl1. Bieg żył jest .z reguły popr7;eCZIly (prostopadły lub 
dilagoI).alny)~olaminacji (mg. 1), natomiast żyły zgodne z tek:stu,rą kie­
+WQkowąskał są rzadkie. Ich r<Y.Lciąglość i zapadanie ' Wykazuje , d'llŻą 
ZIniennoś,ć na niewielląch odci:nkach; kon1luiry z reguły są ostre. Zyły 
mają zazwyczaj charakter~eń szczelin spękań. W wielu przypad­
kadh na kontakcie materiału. tyłowego ze skal8mi otaczającyIni .obSerwuje 
sięzn.amiona metasomatozy. Grubość żyl wynosi od ki1ku milimetrów do 
kilku metrów. Ich treść stanOwi :mlecznobiały kware, któremu towarzyszy 
skaleń (8. Jaskólski, 1964). Zyły te są płonne; rzadko zawierają śladowe 
ilości pirytu zlokalizowanego w częściach boc'Zlll.ych. 

Podczas badań terenow:ych 7J1:oża pirytu w ' Wieściswwicach wyróż-
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Fig. 1. Szkic geologiczny występOwania żYł kwar­
cowychw lupkach chlory1;owo-serycytowych 
Geological sketch of the occurrence of quarz 
veins in chlorite-sericite schists 
1 - łupek ohlorytQwo-serycytOlWy; 2 - żYla kJwa.r­
cowa; 3 - żYla kwa.rooW()-kruszoowa 
1 - chlorite-serdlCite 9Chist:; 2 - qua.rtrz veLn; 3 -
qUlllI'tZ-oIre veln ' ' , 
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n:io.oo i opróbOw:ano inn.ytypŻYł kwaroowych, lQjóre występują w górnej 
części tzw. odkrywki północnej . . żyły te charakterymją się malymi r0z­

miarami (grubość ich nie przekracza 30 cm), ostrymi 1rontulrami ora2 szarą 
lub jasnoszarą barwą. W ogromnej więlm7JOŚCi przypadków treść :i.cih. nie 
wykazuje ani symetrii osiowej, ani · też krustyfikacji charakterystycznej . 
dla precypitacji W wołnych prrestrzeniaCh. Starszy etap:mineralizacji re­
pl'ez;en.tują kwarc i piryt, które 'Są dominującymi składnikami treści tych 
struktur, natomiast m10cłsre etapy zabliźniają spękania. kataklastyczJne 
i wypełniają puste przestrzenie. Siln.ierozw.inięte Jest jednOC7leŚIlie meta­
somatyczne zastępowanie. Ten typ żył chara!kteryzuje się bogatym ~ 
cowaniem reprezentowanym przez s.iJarozJki. Fe, au, ' Zn. i Pb oraz siarko­
sole antymonowe Cu i Pb w asocjacji minerałów węglanowych. 

MINERALIZACJA ŻYŁ KWARCOWYCH 

Treść mineralną żył rozpoznano na podstawie badań mikroskopowych, 
ren'tgenografic:m.ych i mi.k:rochemicmych. Te ostatnie badania zastoso­
wano do oznaczenia węglanów: syderytu, dolomitu i kalcytu. Piryt, piTo­
tyn, markasyt, chalikopiryt, sfaleryt, galenę, tetraedryt, bournonit, boulanr 
geryt i ja.mesonrl.t oraz kwarc badano mikroskopowo w świetle odbitym. 
Diagno~ mikroskopową siarkosoli, a ta!kże chemiczną sydel"lytu. i dolo­
mitu, potwierdzono analizą rentg~ką DSH. 

Mikroskopowe studium struktur, tekstur paragenez i sukcesji Wska­
zuje na trzyetapowy proces precypitacji w żyłach (tab. 1). Każdy z etapów 
reprezentowany jest przez odrębną, asocjację mineralną, a roodzielają je 
takie zj awiska, jak kataklaza i metasomatoza. 

Dominującym składnikiem piel' wszego etapu kry s t al i za­
c j i jest kwarc· szary lub · j'asnoozary, 'zwykle idiomomczny, średnio­
i grubo;krystaliczny. Towarzys.zy mu dobrze wykształcony piryt w postaci 
pojedYnczyoh, izometrycznych ziarn oraz rzadko pirotyn w formie OIWOO­
nych polikrystalicznych agregatów, tworzących wrostki w masie !kwar­
cowej. Ten zespół mineralny stanowi 900/0 treści badanych żyt 

Następny, d l' U g i e t a p kry s t a li z a o j i poprnOOza powsta.ni,e 
licznych spękań o~az zaawansowana katak1aza wcześniejszego kwarcu 

. i pirytu. Procesy te są rów:nież pospolite w otaczającyoh hlpkach serycy­
towo-chlotytowy'Cih. Nową paragenezę krusrT.oową repre7JeIltują challropi­
ryt, sfaleryt (pospolite W żyłach), galena i tetraedryt w towarzystwie sy-
derytu. . 

OhalkopWyt występuje w formie nieregu1arnych slwpień, w zrostach 
z galeną i sfalerytem. Wypełnia on S2JC2lEiliny kataklastyczne w pirycie 
z objawami jego metasomatozy, lub rzadziej w sąsiadującym kwarcu. 
Wiele agregatów chal1ropi.rytu 'ZJawiera "gwiazdkowe" wrostki ZnS -­
typowe struktury rozpadu roztworu stal:ego. 

Sfa1eryt~tępując z cl1al1ropirytem i · galeną tworzy nieregu­
larne, polikrystaliczne skupienia. Czasem zaWiera drobne wr<;lStk:i tetra~ 
edrytu. Ma ci~nobrunatne, slabo widoczne refleksy wewnętrzne, cha.,. 
rakterystyczne dla żelazistej odmiany - marma1;ytu. ZaWiera masowe, 
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'kroplowe ,wydzielenie chalkopirytu i lamelkowe jamesOriitu ' - efekty 
rozpadu roztworu stałego (tab. I, fig. 5). Obserwuje się tu zonalne !"OZ­
,mieszczenie inkluzji: w zewnętrznych strefach ziarn sfalerytu tworzy je 
chalkopiryt, dalej ku środkoWi. - jamesoni.t, centrum ziarn jest zaś jed­
norodne, bez wrostków. 

Galena w tej paragenezie inineralnej jest rzadka. Współwystępuje ze 
sfalerytem i -retraedrytem, tworząc drobne, owalne lub amebowate sku­
p!enia. Ozasem wypełnia SZ'C7leliny kataklastyczne w pirycie i kwarcu ze 
znamionami metasomatycznego zaStępowania. , Nie jest wykluczone, że jej 
znaczne ilości zostały w późniejszym etapie, przy dopływie antymorru, 
resorbowane przez siai-kosole ołowiu. 

Tetraedryt naJczęściej występuje samodzielnie. Wykazuje, skłonność 
do twor.zenia idiomorflcznych , kryształów lub niewielkich agregatów 
z wrostkami galeny lub sfalerytu. Przy wSlpółudzi.ale węglanów l1esorbuje 
lokalnie wcześniejszy kware (tabl. I, fig. 3) .. 

Tabela 1 

Etapy mineralizacji 
Minera' 

I D Dl 

Pirotyn -
Piryt -
Markasyt -

, , 

Chalkopiryt - -
tJ 

Bornit 0- ... 
SFaleryt '" -A- o K 

t> .!. 
.... 

L Galena - tJ 

->: E: 
Tetraedryt tI -- o 

" 

Bournooit 
.... ., ' 

, -t> tJ 

Jamesonit ::.:: - .... -.. 
BouJangeryt ~. --
Kwarc 

, .syderyt ---
Dolomit --' 
Xalcyt --

Sukc~~ja mineralna w żyłach kwarcowych z Wiściszowic ' ' .J ." 

ToWarżyszący wymienionym !kruszcom syderyt jest średniokrystalicz­
ny. Powszechnie obserwuje się prawidłowe, rombowe zarysy jego ziarn. 
Powoduje on,korozję kwarcu. Prawdopodobnie zamyka precypitaeję dru­
giego etapu mineralizacji w żyłach, ,choć nie jest wykluczona jego czasowa 
2lg0dn0ść z krystalizacją dolomitu i kalcytu. 

Wymieniony zespół mineralny w zasadiie wypełnia pus-re przestrzenie 
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oraz liczne szczeliIiy. Cementuje on s.pękania kataklastyczne w pirycie 
i kwarcu. Rzadziej powstaje na drod:re wypierania minerałów wcześniej­
sZych, ale proCes ten ma ograniczony zasięg. 

W końcowym, trzecim etapie mineralizacji krystalizują: 
bournonit, jamesomt, bou1angeryt, galena oraz kalcyt i dolomit. Minerały 
tego etapu mają tekstury be71adne i · impregnacyjne. Dominują struktury 
hipidiomorficzne i allotriomorfi.czne, natomiast idiomorfizm jest rzadki. 
Pospolite jest tu zjawisko metasomatycznego zastępowania. 

Jako pierwszy w tym zespolerriinera1nym precypi1ru!je bournonit. Duża 
jego ilość powstaje prawdopocłobnie na droclre reak~jnejmiędzy roztwo. 
rem niosącym antymon i ,ołów a wcreśniejszym chalkopirytem i tetra­
edrytem. Proces ten potwierdzają obwódki · reakcyjne bournonitu wokół 
wymienionych minerałów, które w wielu przypadkach · zachowują się · 
w formach reliktowych. Odmiana krystalizująca swobodnie wykazuje cha­
rakterystyczne dla tego minerału zbliźni.acrenia polisyntetyczne, odmiana 
reakcyjna jest zaś drobnokrystaliczna i ksenomorficzna. Podczas meta­
soIhatoZy chalkopirytu prnez bournOlrlit wyidJzielają, się niewielkie ilości 
markasytu, · z kolei przyzastępow:aniu tetraedrytu nadmiar miedzi wy­
trąca się w formie dyspersyjnyCh i ni~egu1arnych inkluzji chalkopirytu 
drugiej generacji. Bournonit współwystępuje z boulangeI'lYtem (tabl. I, 
fig. 4) i · jamesonitem, natomi.as.t rzadko z galeną drugiej gJ€!lleracji. 

Jamesomt i boulangęryt tworzą zbite agregaty złożone z wydłużonych, 
Wrzecionowatych, igiełlrowatych kryształów. Współwystępują z boti:moni­
tern i galeną drugiej . g~eracji. Są niezwykle agresywne w stoounku do 
minerałów wcześniejszych. Zastępują piryt, eha1!kopiryt, sfaleryt, galenę 
piemrej genera,cji, a także kwarc i syrler.yt, które w takich przypadkach 
mają formy reliktowe. . 

Galena drugiej generacji jest stosunkowo rzadka. Tworzy drobne, 
owalne ziarna w · masie jamesonitowo-bou1angerytowej. Prawdopodobnie 
~yka precypitację kruszców. Czasem towarzyszą jej niewielkie ziarna 
sfalery:1;u bez wydzieleń ekssolucyjnych i Zi jasnymi refleksami wewnętrz­
nymi. MoZna sądzić, ze druga generacja 'ZnS powstała na drodze wytrą­
cania się , cynku, pochodzącego 'z metasomatycznego r<nIkladu starsz.ego 
:sfalerytu przez siarkosole Cu i Pb. . . 

Dolomit i kalcyt kończą . mineralizację żył kwarcowych. · Wypełniają 
. pozostałe puste przestrzenie 'z oznakami resot"bcjikwarcu i syderytu. 

Ostatni etap minera1i:zacji wyróżnia się niezwyldą aktywnością reak­
cyjną, która pozwala od.dziclić go od poprzednich par~ez. W większości. 
przypadków kruszce powstają· na drocl7e metasomatozy wcześniejszyoh 
etapów rriinera1i~cji (tabl. I, fig. 2), a niektóre, jak bournonit, markasyt 
oraz drugiej generacji chalkopiryt i sfaleryt prawdopodobnie w efekcie 
procesów reakcyjnych. W wynilrutychzjawisk starsze kruszce oraz kwarc 
noszą znamiona korozji met8s0matycznej lub też zachowują się w for-
.mach reliktoWych~ , 
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OKRUSZCOWANIE PIRYTONOŚNYCH l..UPKOW 
SERYCYTOWO-CHI..ORYTOWYCH 

Problem ten, jak już wcześniej wspomniano, był pl"'lJedmiotem badań 
S. Jask6lsk:iego (1964). Oprócz pir,ytu w fupkach serycytowo-cl1loryto­
wych stwi.erdził on występowarue: clhaJk:opirytu,galeny, sfalerytu i bor­
nitu. W prowadzolllYch obserwacjach mikroskopowych szczególną uwagę 
.zwróoo:no na formę występowania krusmów au, Pb, Zn i Sb, ich para­
genezy oraz ~'SOwy i pI'7JeStrzenny s'tosnltnek: podanych etapów do pod­
stawowego mineraru., tj. pirytu. W łupkach serycytowo-clllorytowych 
najczęściej spotyka się challropiryt, I'.ZaJC:Mej bornit. Te dwa minerały 
tworzą owalne, kroplowe wroołlk:i w brneżnych strefach ziarn pi:rytJllI. 
WiEilirość ich kształtuje się w granicach 6-25 11m. W s7;CZe1inach spękań 
kataklastyczn.ych pirytu pojawia się nowy zespół mineralny o składzie 
2JbIriżonym do okruszcowania drugiego etapu w żytach kwaroowych. Wy-

. różnia się tu więc chalkopiryt, . galenę, . sfaleryt i tetraedryt w charakte­
rystycznej paragenezie z węglainami. Ten zespól mineralny zabliźnia ~ 
kania kataklastyczne w ziarnach FeS2 ze śladam.i. zastępowania. 

WNIOSKL 

Towarzyszące pirytowi o~anie miedzią, cynkiem i ołOwiem 
jest śladowe i ma jedynie znaCZleIlie min.eralogiczne 0!I18.i poznawcze. 
Charakterystyczną cechą geochemiczną, ził:<YŻa jest bralk arsenu, czynny 
udział w procesach mineralizującycllbierze zaś antymon VI formie siar­
kosoli, takich jak tetraedryt, bournarui.t, bou1angeryt i jamesonit. 

W górotworze zaznaczają się praWldopodobnie dwa systemy spękań, 
obecnie trudne do identyrf:i:kacji. Na bażie pierwszego systemu powstały 
żyły kwarcowe, zawierające lo.k.a:lnie piryt. Drugi, znacznie słabiej roz­
winięty system wyrażony głównie kat.akl~, mobi.łizował in.ineralizację 
polimeta1iczną,. Pospolite objaw!y zastępowania mietasomatycznego, a nie 
narastania w pustkach, mogą · być uważane za oznakę niezbyt płytkiego 
tworzenia się badanych utworów żyłowych. . 

Na podstawie tekstur, strulktur. oraz wielu cech typornorficznych mi­
nerałów ustalono, że precypitacja w żyłach przeb:iegiala w trzech ·etapac!h.. 
Między pierwszym i drugim etapem. granica jest jasna, znaczona kata­
klazą, natomiast między drogim i:tr.zecim nie jest OiIla dostatecznie wy. 

. raźna. Zaznacza się tu · bardzo silna metaSomatoza: j 7Jmian.a . ~ad'U krusz­
cóW z siarczków na siarkosole. Można sądzić, że , podczas procesów 
min.era.lizujących nastąpiła Zrn1ana chemizm.uroztworow, wiYra2lona WttO­
stem koncentracji jonów Sb i Pb, a także Ca i Mg. Odbiciem tego jest 
skład kruszców i udział dolomiJt6w oraz kalcytu w ostatniej fazie krysta­
li'zacji. Poszczególne paragenezy minerałne, odzwierciedlające · etapowość 
precypitacji w żyłach, obrazują równocześnie gradację temperaturową. 
ToWarzyszący kwarcowi i pirytowi pirotyn wskazuje na wysokie -rempe­
ratury krystalizacji tego zesPołu miner~ w pierwszym etapie. W dru­
gim etapie pospolite są struktury roopadu roztworu stalego cbalkopWybu 
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W sfalerycie i . sfalerytu' w chalkopirycie. Mar.matytowa odmiana znS 
charakterystyczna jest dla wyższych temperatur i powoilnegó ich spadku. 
Wresżcie siarkosole wraz z dolomitem i kalcytem, .repre"ZJentujące ostatni 
ętap, precypitowaly wnajniższej tem.peratur:ze. 

W piryton.ośnych łupkach serycytowo-chlorytowych :można wydzielić 
dwie generacje okrus.zcowania polimetalicznego. Pierwsza generacja, re­
prezentowana przez owalne i kroplowe wrostki challropirytu i bornitu 
w pirycie, jest prawdopodobnie najstarszą, syngenetyczną miner.alizacją 
związaną z krystaloblastezą FeS2• W przypadku zaś chalkopirytu, galeny, 
tetraedrytu i węglanów, które wypełniają, szc:re'liny spękań kataklastycz­
nych pirytu, można postawić wielrowyzna.k: równości z drugim etapem 
mineralizacji w żyłach kwaroowych. 

Genezę mineralizacji polimetalicmej należy wiązać ze .zjawiskami geo­
logicznymi, ktJ6re uformowały ,złoża pirytu. Wielu ~eologów niemieckich 
.przyjmowało osadowe poohodren.ie złoża, które następnie :zostało objęte 
metamorfozą regionalną. S. Jasikólski (1961, 1964) wykazał związek mi­
neralizacji pirytem z podI;IlOl'Skim magmatyZmem. bamltowym, hybry~ 
dyzu.jącym z osadami terygen'i.cmo-ilastynrl i marglistymi we wczesnym 
stadium geosynklinalnym. . W wyniku . przyjętej tezy stwierdził, że ' jest 
to złoże efuzyWno-ekshalacyjno-osadowe typu geosynklinalnego, a osta­
teczny. jego obraz wyks7Jtałcił metamorfilzm. . . .' . '. ' 

Można przyjąć, żepierwotDejprecypi.tacji siarczków żelaza towarzy­
s'zyły śla.daweilości metali, w tym: Ou, Pb i Zn. Ich mWnima1na konoon­
tracja nie pozwoliła na wytworzenie wł:.asilych faz . . Wobec tegOl nosicielem 
pierwiastków mógł być metakoloi.dalny piryt, którego relikty w idiobla­
stach FeS2 udOllrumentowal S.' Jaslrolski :(1964). Mobilizacja elemenrt:6w 
śladowych D3<Stąpi!a w procesie metamcmfizmu, a kan.kretnie poIdczas. 
krysta10blastezy pirytu. Kationy meta11., które nie zna1a:zły' miejsca 
w uporządkowanej (krystalicznej) strukJ1rurze sieci FeS2, 7JOSta!y urucho­
mione lub skoncentrowane i redeponOlwane. · W spęk.ani~ i s7JCZel.ii.Laoh 

, kataklastycznych znalazły znakomite warunki dOi precypitacji bądź to 
VI formie własnych faz mineralnych, bądź też wytrąciły się wcze;śniej 
na miejscu w postaciink1uzji w kryształach pirytu. Metamorfizm osadów 

. morskich oraz . metamorficzna transformacja minerałów ilastych boga-
tycih w grupy OH były źródłem wody.' Wcześniej wspomniana 'znacma 
głębokość formowania się żył pozwala sądzić o wysokich temperatu~acih 
krystalizacji. Potwierdza , to obecność pirotynu OIraz efekty rozpadJu roz.­
tw0r6w~ch; 

Na podstawie prrep:rowadzonych r<JIZWażań. polimetaliczne, śladowe 
okruszcowanie wzlożu pirytu w Wieściswwicach, reprezentowane przez 

. s:iarcziki. Fe, Cu, Pb i Zn oraz siarkosole antymonowe w towarzystwie 
węglanów, jest zatem efektem mobilizacji pierwiastków .w procesach 
metamorfizmu, a konkretnie metamorfiomej d.zialalności hydrotermalnej. 

Instytut Geologid 1 Surowców 
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A.zutM IIECT)I(Ifl{bCKH, BJlTOJIb,ll; CAJlAMOH 

HOBblE ,nAHHb1E O nO.JIHMETA.JI.JIIIłłECKOR MUHEPA.JJlł3AI:(IłH KBAPQEBblX 

XQłJI li MECI'OP02C,l(EłDłH IIHPHTA B BECbQHWOBHQAX (HIDICIłIDI CHJIE3ID1) 

Pe3lOMO 

B DHpBTOUOCBIiIX XJIOPBTOBO-cePHItllTOBLIX cruum.ax, 3aJIerlllO~ B BOCTO'IBoJt 1IaCT.II MeTa;' 

MOp(mqecKoro 'IeXJIa rpaRJlTa KapKoHomeJt, BCTpe1laeTCJl60JIbmoe KOJlll'lecTBO KBapueBLIX :mm. 
no OTHOmeBlllO K OXPYDIO~ DOPO,ll;aM OUH. UOCJlT 3IJHI'eUeTlI'Iec:KIdt xaparrep.B.bl,ZI;eJVIlOTCJI 

,lI;Ba TBOa :mm. IIepBWt CO,ll;epllmT .MOJIO'IBO-6em.rJt KBap,q, nOJIflBOJt IIIliaT H pe,ll;KO - DHpln'. 

Bo BTOpoM THOe :mm c cePIalM KBap,qOM yCTaHOBJIflHO BeH3BecTHoe ,ll;0 CBX nop IioJIllMeTaJIJIII'lec­

Koe oPY,ll;e:a:eUHe, COUpoBO)K,ll;aeMOe ~epBTOM, ,ll;OJIOMBTOM H KaJIl,QBTOM. Py,ll;HaJl rpynoa Dpe,ll;­

CTaBJIflHa: OHpJlTOM, IJHpOTHROM, MaPKa1il'rOM, XaJIbKOIlH.PBTOM, C4)aJIflpBTOM, raJIeHHTOM, Te­

Tpa3,lJ;pBTOM, 6oyp:a:oHBTOM, 60yJIaHrePJlTOM.II lIMeCOHHTOM. no TeKCrypaM, CTPYKTYPaM, a Ta­

JOKe TBDOMoP4J:ll'lecKHM 'IepyaM yCTallOBJIflUO, 'ITO . oca)K,ll;emre nepe'IHCJIflIIHIalX ~epaJIOB OPO­

HCXO,ll;HJIO TpeMJI 3TaoaMH. 3TH 3TaD&1 OT,ll;e.nem.t 0,ll;HH OT ,lJ;pyróro TaKHMH JIBJ1eHHJIMH KaK 0-

TaKJIa3 H MeTaCOMaT03. MHuepam.m.tJt 'oapareue3HC O,ll;Horo H3 3TaoOB iIMeeT MecTOTIiIOIte B OIcpy­

zalO~' OHpBTOUOCHLIX nopo,ll;ax, 3aoOJIHJIJI KaTaKJIa3m.te TpeIQBlllal B H,ll;H06JlllCTax FeSz. 

reile3HC paCCMaTpHBaeMOrO nOJIHMeTaJIJIII'lecKOrO opy,ll;eueRHB B KBap.qeBID ZHJIalI' MO]JtllO 

CBlI3llTl> c M06~eJt 3JIeMellTOB B MeTaMopcłłH'lecKHlt opo.qeccax, a KOBICpeTIIO c MeTaMOp-

cłłH'lecxoJt rH,ll;porepMaJIbHoJt ,ll;eJlTeJIbUocThlO. . 

'. 
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Adam PIESTRZYNSKI, Witold SALAMON 

NEW DATA ON POLYMETALLIC MINERALIZATION OF QUARTZ VEINS IN 
PYRITE DEPOSIT FROM wmSCISZOWICE (LOWER SILESIA) 

Summary 

Numerous ' quartz. veins occur in pyrite-bearing chlorite-sericite schists be­
longing to eastern part of metamorphic cover of the Karkonosze granite. The 
veins are epigenetic ' in relation to the surrounding rocks. Two types of veins are 
distinguished: one, formed of milk-white quartz, feldspar and sometimes ' pyrite, 
and' another, comprising veins mineralized with gray quartz and wilth hitherto 
unknown polymetallic milieralization accompanied by sider1te, dolomite aIidcalclte. 
The assemblage of ore minerals comprises: pyrite,pyrrhotine, mareasite, chalco­
pyrite, sphalerite, galena, tetraedrite, bournonite, bOulangerite and janiesoni~ Ta::" 
tures, . structures and typomorphic features evidence three-stage precipitation. of , 
these minerals. The stages are separated by phenomena such as cataclasis and 
metasomatosis; Mineral paragensis of one of the stages is also present in slHTOUnding 
pyrite-bearing rocks where it heals cataclastic fissures in idioblasts FeS •. 

The origin of this polymetallic mineralization of quartz veins may be related 
to mobiIizationof elements in result of processes of metamorphism or more pre­
cisely, metamorPhic hydrothermal activity. 

I . 



TABLICA I 

Fig. 2. Minerały ostatniego etapu krystalizacji w żyłach kwarcowych; reprezento­
wane przez paragenezę dolomit (d)-boumonit-boulangeryt-jamesonit (białe), me­
tasomatycznie zastępują syderyt (fe) i sfaleryt (s). Preparat polerowany, pow. 270 X 
Minerals of the last stage ot crystalliZation inquaXtz veins, represented by dolo>­
mite (d)-bournonite-boulangerite-jamesonite p&'agenesis (white), metasomatically 

replacing siderite (fe) and sphalerite(,s). P<llished section, X 270 
Fig . . 3. Wypełnienie pustych przestrzeni orazmetaoomatyczne zaStępowanie idiomor­
ficznego kwarcu . (q) przez paragenezę tetraedryt (t)-syderyt ~c). Preparat polero­

wany, pow. 270 X 
Infilling of voids and metasomatic replacement of idiomorphic quartz (q) by tetra-

edrite (t)-siderite (fe) paragenesis. Polished section, X 270 
Fig. 4. Parageneza bournonitu(br) i boulangerytu (bl) w asocjacji z dolomitem (d); 
ep - chalkopiryt, t - tetraedryt. Preparat polerowany, pow. 1000 X, immersja 
Paragenesis of bournonite (br) and boulangerite (bl) in association with dolomi·te 

(d); cp - chalcopyrite, t - ltetraedrite. Polished section, X 1000, immersion 
Fig. 5. Struktury rozpadowe jamesonitu (3) i chalkopirytu (ep) w sfalerycie (s). 
Granica rozpadów jamesonitu i chalkopirytu zaznaczona białą, przerywaną linią; 

plamy czarne - wady poierowania. Preparat polerowany, pow. 1l00X, immersja 
Decay structures of jamesonite (j) and chalcopyrite (ep) in sphałerite (s). Boundary 
of decay of jamesonite and chalcopyrite marked with broken white Une; blaek 

spots - imperfections in poli'shing. Polished section, X 1100, immersion 
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,,'\.dam PlESTRZYI\rSKI, Witold SALAMON - N()IWe dane o polimetali<cznej mionera~cji żYt 
kwarcowych w złożu pirytu w Wieśc:isWWic/lch (Dolny SląSk) 
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