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Prdcesy neomorficzne w utworac':h’ onkolitowych
waplema cechsztyriskiego syneklizy perybaltycklej

Komunikat wstepny

Omoéwiono procesy neomorficzne (jak réwniez towarzys’zagﬁe im inne procesy dia-
genetyczne) wystepujgce w onkolitach wapienia cechsztyfskiego syneklizy pery-
baltyckiej. Stwierdzono, ze neomorfizm agradacyjny najintensywniej zachodzit
w wewnetrznych cze§ciach onkoidéw, Przedstawiono sekwencje proceséw, w wyniku
ktérych skala onkolitowa zmienia sie stopniowo w coraz bardziej bezstrukturalng
skale o stosunkowo malym zréznicowaniu wielkoci krysztaléw. Sgdzié mozna, Ze
co najmniej cze§é sparytéw sasiadujacych z onkolitami ma geneze poonkolitows.
Przedstawiono kryteria pozwalajace w pewnych przypadkach odr6znié sparyty
pomikrytowe od sparytéw poonkolitowych oraz oméwiono geneze struktury grudko-
wej. '

WSTEP

Cechsztynskie skaly weglanowe ulegly silnej i zlozonej diagenezie,
w wyniku czego odtworzenie pierwotnego charakteru osadu moze w wie-
lu przypadkach napotyka¢ na szereg trudnoSci. Problem wlasciwej re-
konstrukeji osadu ma bardzo wazne implikacje paleogeograficzno-facjal-
ne, w szczegllnoSei w przypadkach konstruowania map iloSciowych.
Z tego tez wzgledu rozpoczeto ostatnio, w zespole pod kierownictwem
R. Wagnera w Instytucie Geologicznym, prace nad przebiegiem i prze-
strzennym rozmieszczeniem pewnych proceséw diagenetycznych w cech-
sztyhskich skatach weglanowych. Celem niniejszego artykulu jest zwré-
cenie uwagi na znaczenie proces6w neomorficznych zaré6wno w cech-
sztynskich, jak i w innych kopalnych. utworach weglanowych.

Procesy neomorficzne obejmujg: przeksztatcenia polimorficzne (arago-
nitu w kalcyt), rekrystalizacje oraz neomorfizm agradacyjny (R. G. C.
Bathurst, 1971). Terminu ,rekrystalizacja” ! uzywa si¢ w petrologii skat

1'W polskiej literaturze geologicznej termin ,rekrystalizacja” by! stosowany dotychezas
dla oznaczenia calego zespoiu réznych zjawisk diagenetycznych.
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weglanowych dla oznaczenia proceséw, podczas ktérych sklad mineralo-
giczny pozostaje nie zmieniony: wzrost ziarn (grain growth), malenie
ziarn (grain diminution) oraz ,,mokra” rekrystalizacja (wet recrystalliza-
tion) — R.G.C. Bathurst, 1971, p. 475—476). Z kolei termin ,,neomorfizm
agradacyjny” stosowany jest do procesu, podczas ktérego mozaika we-~
glanu drobnoziarnistego jest zastepowana przez mozaike o ziarnie grub-
szym — sparytowym (R. G. C. Bathurst, 1971, p. 476).

Materiat do badan pochodzit z utworw onkohtowych wapienia cech-
sztynhskiego syneklizy  perybaltyckiej. Podstawg opracowania byly ptytki
cienkie (cze§¢ z nich byla barwiona alizaryng S) wykonane z rdzeni
. otworéw wiertniczych Instytutu Geologicznego (Zaklad Struktur Wgleb-
nych Nizu oraz Zaklad Zt6z Soli i Suroweéw Chemicznych) oraz Przed-
siebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Pile i Wolominie. Kierownictwom
Zakladéw oraz Dyrekcjom Przedsiebiorstw autorzy winni sa wdzieczno$é
za udostepmeme ‘rdzeni wiertniczyeh. Pragneliby$Smy - podziekowaé
mgrowi R. Wagnerowi za przedyskutowanie szeregu zagadnien oraz za
umozliwienie wykonania niniejszej pracy, doc. drowi R. Dadlezowi za
przejrzenie tekstu i cenne krytyczne uwagi, mgr E. Czajor za udostep-
nienie plytek cienkich pochodzacych z wapienia cechsztynskiego wschod-
niej czeSci syneklizy perybaltyckiej oraz pani R. Ufnal za pomoc w przy-
gotowaniu fotografn

: KROTKA CHARAKTERYSTYKA UTWOROW ONKOLITOWYCH
WAPIENIA CECHSZTYNSKIEGO

Utwory onkolitowe wystepuja z reguly w stropowej czesSci wapienia
cechsztynskiego na calym obszarze syneklizy perybaltyckiej (por. E. Cza-
jor, R. Wagner, 1974; E. Piekarska, S. Kwiatkowska, 1975, fig. 9; T. M.
Peryt, T. S. P1atkowsk1 1976, fig. 2). W profilach wapienia cechsztyn-
skiego o duzej migzszoSci (do 100 m) w skladzie form onkoidowych
przewazajg onkoidy bardzo regularne, o znacznej frekwencji. Kulistosé
tych form oraz charakterystycznie mato pofalowane powloki algowe zda-
ja sie §wiadczyé o powstaniu w plytkim $rodowisku, w warunkach do$é
silnej turbulencji 2. Onkolity skladajace sie w duzej czeSci z omawianych
form sg czesto skosnie lub réwnolegle warstwowane i czasami przewar-
stwiaja sie¢ z mikrytem, niekiedy warstwowanym, zawierajagcym rozpro-
szone formy onkoidowe. W profilach wapienia cechsztynskiego o stosun-
kowo niewielkiej migzszoSci (do kilkunastu metréw) w skladzie form
onkoidowych przewazajg na ogét formy wielopowlokowe, a ogélnie rzecz
biorge formy onkoidowe cechuje bardzo duza rozmaitos¢ ksztaltu i wiel-
kosci, Wspolwystepujace z tymi onkolitami stromatolity o genezie subli-
toralneJ (T. M. Peryt, T. S. Piatkowski, 1977) oraz zesp6? fauny (otwor-
nice i malzoraczki) §wiadczy o powstaniu w Srodowisku o bardz1e3 spo-
kojnej sedymentacji.

2 Czesé z tych form reprezentuje ziarna innego typu niz onkoidy algowe. Zagadnienie to
jest przedmiotem osobnej pracy (T. S. Pigtkowski, praca w przygotowaniu do druku).
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Ttwory onkolitowe sg najsilniej zdiagenezowana czeScig profilu wa-
pienia cechsztynskiego, co zwigzane jest czeSciowo z duza porowatoscig
pierwotng. Oprécz intensywnych proceséw neomorficznych zaznaczyty
si¢ szczegblnie wyraznie procesy dolomityzacji, anhydrytyzacji, rozpusz-
czania i wypelniania, zastepowania, kalcytyzacji oraz cementacji.

PROCESY NEOMORFICZNE A INNE PROCESY DIAGENETYCZNE

Towarzyszgce procesom- neomorficznym inne procesy diagenetyczne
w rozny spos6b modyfikujg dzialalno§é tych pierwszych. ChcielibySmy
zwré6ci¢é uwage na dwa szczegblnie istotne procesy: 1 — proces rozpusz-
czania i wypelniania (solution and filling) oraz 2 — proces zastepowania
(replacement).

Jedng z bardzo charakterystycznych cech cechsztyrskich osadéw on-
kolitowych jest wystepowanie wewngtrzziarnowej porowatosci (tabl. I.
fig. 2.i 3). Bardzo czesto zachowana jest tylko najbardziej zewnetrzna
cze$é form onkoidowych, podezas gdy cze$é wewnetrzna tych form ulega
rozpuszczeniu, a z reguly takze pézZniejszemu wypelnieniu (tabl. I, fig.
4 i 5). Nalezy sadzi¢, ze w wiekszosci -przypadkéw, kiedy opréez form
onkoidowych wystepuje tez mikryt, przyczyng takiego wlasnie zacho-
wania sie ziarn byla selektywna dolomityzacja. Mul weglanowy ulegal
latwiej dolomityzacji ze wzgledu na znikomg wielkos¢ ziarn w poréw-
. naniu z onkoidami, a ponadto zewnetrzne powloki onkoidéw bylty — ze
wzgledu na stosunkowo duza zawarto$¢é materialu nierozpuszeczalnego,
glownie ilastego, stanowigcego zapore dla roztworéw dolomityzujgeych —
bardzo odporne na dolomityzacje. Swiadezy o tym fakt do§é czestego
wystepowania czysto kalcytowych onkoidow tkwigcych w tle dolomito-
wym. W trakcie p6zniejszego procesu rozpuszczania kalcyt byt rozZpusz-

czany, a powstale pory wypelmane byly anhydrytem (tabl. I, fig. 4 i 5).

N1ek1edy proces rozpuszczania i wypelniania zachodzi stosunkowo
weze$nie w. historii, diagenetycznej osadu, bo po utworzeniu sie spo1wa
obwodkowego (rim cement), na zewnatrz ktdrego wystepuje badz spoiwo
mikrytowe, bgdZ anhydrytowe (tabl. I, fig. 3). Rozpuszczaniu niestabil-
nych faz materialu weglanowego w onkoidach towarzyszylo wytrgcanie
sie stabﬂnych faz spo1wa weglanowego w przestrzeniach miedzyziarno-
wych i tworzenie sie pustek w onkoidach. Moglo to zachodzi¢ (np. przy-
padki zilustrowane w tabl. I, fig. 3 oraz przez E. Piekarskg i S. Kwiat-
- kowskiego, 1975, tabl. 20, fig. 1) podczas fazy subaeralnego wynurzenia.
Nastepnie wqglany ulegly dolomityzacji, p6zn1e] nastgpilo pasywne wy-
pelnienie por przez anhydryt, ktéry wytracil'sie w postaci matych igiel-
kowatych krysztatéw, przekrystalizowanych w wigksze krysztaly listwo-
we oraz prawie rownowymiarowe. Z kolei stosunkowo niewielka ilosé
weglanéw wok6l por zostala zastgpiona rekrystalizujagcym anhydrytem
i jednoczesénie nastgpilo bezposrednie wytrgcanie anhydrytu prawie réw-
nowymiarowego w nie wypelnionych weczesniej porach.

Czasami tylko cze$é form onkoidowych zostala rozpuszczona (tabl. I,
fig. 4 i 5). Jak mozna sadzi¢, nie wigze sie to ze zr6znicowaniem wielkos-
ci form czy odmiennym skladem mineralogicznym, a raczej ze stopniem
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Fig. 1. Diagram ilustrujacy najézestsze typy przemian w onkolitach wa-
pienia cechsztyfiskiego o ' : ; _
- Diagram preserting the most common types of changes of oncolites of
- the Zechstein Limestone ) : ) B

1 — mikrytyzacja; 2 — neomorfizm agradacyijny; 3 — wypelianie; 4 — roz-
puszczanie; 5 — onkoidy ‘nie poddane dzialaniu proces6w diagenetycznych; 6 —
mikryty powstate w' rezultacie mikrytyzacji; 7 — sparyty powstate w wyniku
neomorfizmu agradacyjnego; 8 — pory po onkoidach; 9 — sparyt powstaty w wy-
niku wypelniania; 10 — spoiwo

Uwaga: Odno$niki do.tablic umieszczone pomiedzy typami zdiagenezowanych on-
koidébw oznaczajg, Ze zilustrowany na odnofnej tablicy przypadek stano forme
przejSciowg ’ : :

-1 — micritization; 2 — aggrading neomorphism; 3 — filling; 4 — solution; 5 —
oncoids not subjected to action of diagenetical processes; 6 — micrites resulting
from micritization; 7 — sparites resulting from aggrading neomorphism; 8 —
pores after oncoids; 9 — sparite resulting from filling; 10 — matrix

Notice: References to tables placed between the individual types of oncoids
representing different stages of diagenesis mark that the case figured on relevant
table represents transitional form -

'
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przeobrazen neomorficznych — czeSci wewnetrzne onkoidéw sa bardziej
podatne na rozpuszczame, ]eéh ulegly wczeéme] neomorf1zmow1 agrada-
cyjnemu. :

. W wielu przypadkach obserwu]e sie w onkoidach wszystkle stadia
przejécia: od anhydrytu wypelniajacego powstate wezesniej pory do anhy-
drytu bedacego zastapieniem skaty Weg]anowe] Okreslenie granic poxme—
dzy tyml dwoma typami anhydrytu ‘nie zawsze ]est mozllwe

. .

ZMIANY NEOMORFICZNE‘FQRM ONKOIDOW'YCH :

" W onkoidach wapienia cec'hsztynsklego obserwuje sie ciggle przejscia:
od form onkoidowych wyraznie laminowanych do form prawie beztekstu-
ralnych o laminacji szczatkowej (tabl. II, fig. 6 i 7; tabl. III, fig. 8) lub
nawet bez laminacji. Zatarcie laminacji spowodowane jest przez dziala-
nie dwéch odmiennych proceséw: procesu nemorfizmu agradacyjnego
oraz procesu mikrytyzacji. W, trakcie procesu mikrytyzacji ‘nastepuje za-
stgpienie mikrytu zorientowanego zgodnie z laminacjg przez mikrytowa
mozaike o nieregularnej orientacji krysztaléw, co prowadzi do zatarcia
laminacji. Proces ten zachodzi w bardzo wczesnej fazie disagenezy, o czym
$wiadczy obecnoéé zmikrytyzowanych form onkoidowych (tabl. III, fig.
9) tkwigcych w osadzie o odmiennym wyksztalcemu form onkmdowych
oraz o zupelme innej sekwencji proceséw diagenetycznych. Do§¢ czesto.
po procesie mikrytyzacji nastepowal proces neomorfizmu agradacyjnego,
podczas ktérego nastepuje zastgpienie mozaiki krypto- lub bardzo drobno-
krystalicznej przez mozaike o znacznie wickszej wielkosci krysztaléw,
co powoduje zanik laminacji (tabl. II, fig. 6). Proces neomorfizmu agra-
dacyjnego intensywnie zaznaczyl sie we wezesnej diagenezie, lecz zacho-
dzit takze w trakcie pézme]szych zmian spoiwa form' onkoidowych.

: Oba procesy (mikrytyzacji i neomorfizmu agradacyjnego) najintensyw-

niej zachodza w wewnetrznych czesciach form onko1dowych ‘podczas gdy
nanardz1eJ zewnetrzne powloki sg czesto dobrze zachowane i stosunkowo
malo zmienione (tabl. I, fig. 7). Obserwuje sie to powszechnie w onkoi-
dach wapienia cechsztynsklego i jest to w pewnych przypadkach zZwig-
zane ze wzglednie duzg zawartoScig substancji ilastej w zewnetrznych
pewlokach form onkoidowych (zwlaszcza w- przypadku form duzych)
w poréwnamu z powlokaml Wewnetrznyrm ' )

ZMIANY NEOMORFICZNE SPOIWA' o

Zmiany neomorflczne form. onko1dowych prowadzq do zacierania, nie-
kiedy catkowitego, p1erwotne] struktury skaly W zaleznosci od tego,
czy przebieg proceséw neomorficznych spoiwa w onkoidach jest podob-
ny, czy tez odmienny, struktura ta moze ulec, zniszczeniu lub. tez pod-
kre§leniu. Z tym pierwszym przypadklem mamy czesto do czynienia
wtedy, gdy procesy rozpuszczania zmodyfikowaty onkoidy w niewielkim
tylko stopniu (tabl. IV, fig. 10 i 11), a spoiwo bylo mikrytowe. W rezul-
tacie braku réznic mineralogicznych oraz nieznacznego zréznicowania
wielkoSci krysztaléw — zwlaszcza gdy onkoidy ulegly stosunkowo stabej
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‘mikrytyzacji i neomorfizmowi agradacy]nemu w bardzo wczesnej diage-
nezie, jeszcze przed powstaniem spoiwa mikrytowego — skala o struktu-
rze onkolitowej zmienia si¢ stopniowo w wyniku postepujacego neo-
morfizmu agradachnego w coraz bardziej bezstrukturalng skale .o sto-
sunkowo malym zréznicowaniu wielkosci krysztatéw. Z tego tez wzgledu
przynajmniej cze$é pozornie masywnych skal! weglanowych sgsiaduja-
cych z onkolitami moze mieé w istocie geneze poorkolitows. Kryterium
umozliwiajagcym w niektérych przypadkach — gdy skaly sg stosunkowo
stabo dotkniete dzialaniem procesé6w neomorficznych — odréznienie spa-
rytow pomikrytowych,; powstalych w wyniku. neomorfizmu agradacyj—
nego m1krytu od sparytéw poonkolitowych, powstalych w spos6b opisany
powyzej, jest obecno§¢ wyraznych reliktow onkoidowych (tabl 1V, fig.
10; tabl. V, fig. 12).

W przypadku k1e_dy onkoidy ulegly intensywnemu dziataniu proces6w
rozpuszczania i wypetniania, o — mimo péZniejszego, stosunkowo sil-
nego neomorfizmu agradacyjnego — pierwotna struktura onkolitowa jest
na ogét widoczna (tabl. V, fig. 13; tabl. VI, fig. 14 i 15; tabl. VII, fig. 16
i 17). W takich przypadkach jest to prawdopodobnie wynikiem odmien-
nej czasowo ewolucji spoiwa i wypelnienia por. Nalezy zaznaczyé, ze
w niektorych przypadkach pierwotna struktura onkolitowa jest dobrze
widoczna (tabl. VIII, fig. 19), pomimo réwnoczes$nie przebiegajacego neo-
morfizmu agradacyjnego w spoiwie oraz w zewnetrznych powlokach
onkoidow. _

Zmiany neomorficzne spoiwa, a poézniej takze zewnetrznych czeSci
onkoidéw, powodujg powstanie charakterystycznej struktury grudkowej
(structure grumeleuse, clotted texture) — tabl. VIII, fig. 18.

Skaly o takiej strukturze powstajg z reguly na drodze sedymentacyj-
nej (H. Fiichtbauer, 1974, p. 198), chociaz niekiedy mogg powsta¢ w trak-
cie diagenezy poprzez sporadyczne powiekszanie wielko$ci krysztatow
kryptokrystalicznych skal weglanowych. Takie centra mikrokrystaliczne
mogg w koncu laczyé sie, pozostawiajgc izolowane grudki kryptokrysta-
liczne (W. G. H. Maxwell, 1962). Jako kryterium diagenetycznego pocho-
dzenia stosuje sie niezobowigzujgco obecnosé duzych odstepéw pomiedzy
grudkami, gdyz na ogél skladniki ziarniste osadu sg gesto upakowane.
W przypadku onkolitébw wapienia cechsztynskiego kryterium takie zawo-
dzi z powodu czestego wystepowania rozproszonych form onkoidowych,
rozsianych w mikrycie. Jak sie wydaje, bardziej prawdopodobna w zilu-
strowanym przypadku (tabl. VIII, fig. 18) jest interpretacja R. G. C. Ba-
thursta (1970), ktéry uwaza, ze wapienie grudkowe powstajg w wyniku
przeksztalcenia wapieni gruzelkowych poprzez neomorfizm agradacyjny
rozpoczynajacy sie od tla skaly i rozciggajacy sie stopniowo na gruzelki,
przy czym tylko centralne partie gruzelkéw pozostaja nie zmienione.
W piytce cienkiej, ktérej fragment zilustrowano na ‘tabl. VIII, fig. 18,
wystepuja wyrazne relikty onkoidéw, co moze wskazywaé na poonkoli-
towa geneze struktury grudkowej. W przypadku istnienia przewarstwieh
onkolitéw (czy tez sparytéw poonkolitowych) ze skatg wykazujgcg dobrze
wyksztatcong strukture grudkows, mozna przypuszczaé (zwlaszcza je$li
wystepuja rézne typy warstwowan) istnienie zrdéznicowania zespolow
form onkoidowych w profilu w zwigzku ze zmieniajgcg sie silg pradéw
transportujacych onkoidy ze Srodowisk bardziej wysokoenergetycznych
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do $rodowisk o nieco mniejszej — ale réwniez stosunkowo wysokiej —
energii. .

-Inne niz neomorflczne procesy dlagenetyczne, a zwlaszcza dolomityza-
cja i kalcytyzacja, podkreslajg bgdZz niszczg reliktowsg struktire onkolito-
wg, W wyniku czego interpretacja p1erwotnego charakteru osadu napo-
tyka czesto na powazne trudnoSci.

- PODSUMOWANIE

Procesy neomorficzne utworéw onkolitowych wapienia cechsztyriskie-
go powodujg bardzo czesto — zwlaszcza gdy towarzyszyly im inne pro-
cesy diagenetyczne — nieporozumienia dotyczace pierwotnej struktury
osadu, a nieuwzglednienie efektu ich dzialania prowadzi¢ moze do nie-
prawidtowej interpretacji §rodowiska i historii sedymentacji. W wielu
przypadkach procesy neomorficzne prowadzg do zatarcia struktury onko-
litowej (tabl. III, fig. 9; tabl. IV, fig. 10 i 11; tabl. V, fig. 12 i 13; tabl.
VI, fig. 14 i 15; tabl. VII, fig. 16 i 17; tabl. VIII, fig. 18) i z tego wzgledu
mozna przypuszczaé, ze przynajmniej cze$é bezteksturalnych pozornie
sparytow moze reprezentowac przeobrazone onkolity. Czesto szczegbétowe
badania nastepstwa procesow diagenetycznych pozwalajg na odtworzenie
pierwotnego charakteru osadu (por. fig. 1), dlatego tez w trakcie badan
mikrofacjalnych celowe jest, przed przeprowadzeniem niezbednych nie-
kiedy szczegblowych badan dotyczacych proceséw diagenetycznych, wy-
roznienie osobnego typu mikrofacjalnego bez podawania jego znaczenia
§rodowiskowego, tak, jak to uczynili E. Piekarska i S. Kwiatkowski
(1975), wydzielajac ,,mikrofacje rekrystalizacyjng” w wapieniu cechsztynh-
skim wschodniej czesci syneklizy perybattyckiej.
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Tageym Mapex IIEPBIT, Tomam CTAHMCJIAB ITEHTKOBCKU

HEOMOP®HBIE ITPOLIECCHI B OHKOJIMTOBBIX IIOPOJAX IEXIITEMHOBOI'O
VBBECTHSIKA ITPMBAJITHIVICKON CHHEKJIV3bI
IlpensapaTenbHOE COOOMECHAE

Pesome

KapGonaTrsie DOpoAsl IeXmTeitaa, 0COOSHAO OHKOJIATE, HOABEPIIIACH CIOXKHEIM JHATCHE
THYECKHM IpoIeccaM, B3 KOTOPEIX Hambojee 3HAYMICIBHHIMA Obuma meoMopdmste (pmr. 1).

Jpyrde mpoleccsl AmareHe3a, CompoBoXkaaromme meoMopdHEIe mpomecchl, ocobermo: 1 —
pacTBOpPEHHE M 3aIOJIHCHHE, a TakkKe 2 — 3aMCEIICHHE, Pa3lIWYHBIM 00pa3oM MomudHIEpoBaH
neiicTBae EeOMOPGHEIX IpomeccoB. B cTaThe AETANBHO PAacCMOTPEHEI HeoMopdHbIE m3MemenAs
oBKoHIOBEIX (hopm (Tab. I—III), a Taxxke nemenTa (ra6. V—VII; Ta6. VIII, d¢mr. 19) B coBokyn-
HOCTH C ApYTEMH AHArCHETAYECKAME mpomeccamu. IIpE 3TOM yCTaHOBIIEHO, YTO B Cyd4ac OHKO-
HMIOB arrpajauOHHEEIN HEOMOp(HE3M (Kak H MEKpHTH3AIUs) HaHGOJIee HETCHCABHO MPOABIIACTCS
BO BHYTPEHHHX 3aCTAX OHKOHZOB, B TO BpeM#A KaK HADYXHEIC 000JIOUKH JACTO OCTAIOTCS XOPOIIO
COXpAHWBIIAMACA B CPaBHHTENHHO Mano m3MenéaubmME (Tab. II, dur. 7), 910 B onpepenéHHbIX
ciyqasx (ocobexro B Gombmux ¢opMax) CBA3aHO CO CPABHUTENLAO GONBIIAM CONEPKAHMEM IiTH~
HECTOTO BEINEeCTBa B HAPYXHEIX 000JI0YKaX OHKOMAOBHIX (IOpPM IO CPaBHEHAIO C BHYTPEHHAMH
060109KaMu.

Ecimu Tedenne HEOMOPdHEIX IpOIECCOB B IEMEHTE X B on:xon.nonmx dopmax mpomcxommT
OAWHAKOBO, A OHKOHAHI B GoJiee PAHHWMX CTANWAX AUWATEHE3a NOXBEPIJIACH OYE€Hb CIaGo# MHUKpH-
TH3AIWH WIK aITpajanuOHEOMY HeoMopdhHEOMY IpeoOpa3oBagdio, TO MOPOAA, HMEBIIAS NEPBHIHO
OHKOHJIOBYIO CTDYKTYDY, B De3yJbTaTé DAa3BHBAIOIIMXCSH AITPaNalMOHHEIX HEOMOP(HEIX mpome-
CCOB, IIOCTEIEHHO CTAHOBHUTCA HOpOZoi BcE Goitee amopdHOii co cpaBmmTensHO HE3KOM mudibe-
PEHIAPOBAHHOCTHIO KPACTAIUIOB 1o Bemwamee (1ab., IV, dur. 10, 11). Io3TOMy MOXHO CyOHTH
0 TOM, 4TO IO Kpaiimel# Mepe 9acTh KapOOHATHBIX IOPOJ, KaXyNIWXCS MAacCHABHBIMH, COCEICTBY-
IOIUX C OHKOJUTAMH, B CYIIHOCTH MOXET HMETHh MOCTOHKOIHTOBOE HPOHCXOXACHUE. Pe/MKTEI
orxonzioB (1ab. IV, ¢ur. 10; Tab. V, dur. 12) ABnaroTca KpATEpHEM, MO3BOJITIONIEM B HEKOTOPHIX

v’
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ciyYasx OTJIHIMTH MOCIEMHKDHTOBHIC CIADHTHI OT IOCICOHKOJMTOBEIX cmaputoB. PaccMoTpen
TaKKe TEHE3WC KOMKOBaTOX cTpYKTYpHI (1a6. VI, ¢ur. 18); mpmmamMas BO BHEMAaHEE TECHYIO
CBSI3b 3TO} CTPYKTYPHI C COBMECTHO 3aJleTalOMZMK OHKOJMTOBEIME IOPONAMY pa3imInoro THIA,
JAJiA W3YYCHHBIX THOOB npmHaATa WATepunperamus P. Barypcra (1970).

Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanislaw PIATKOWSKI

NEOMOBPHIC PROCESSES IN ONCOLITIC DEPOSITS OF THE ZECHSTEIN
LIMESTONE OF THE PERI-BALTIC SYNECLISE (NE POLAND)
; Preliminary report .

Summary

The Zechstein carbonate rocks and especially oncolites were subjected to very
complex diagenesis, and one of the most important diagenetical processes were
neomorphic changes. ) ]

Other diagenetical processes associated with neomorphic changes (first of all
1. solytion and filling and 2. replacement) modified the action of neomorphic
processes in a different manner. The neomorphic changes of oncoid forms (Tables
I—III) and of maitrix (Tables V—VII; Table VIII, Fig. 19) are detaily discussed
in connection with other diagenetical processes. It was found that in the case
of oncoids aggrading neomorphism (as well as micritization) is the most intensive
in internal parts of oncoids. whereas the most external envelopes are often well
preserved and relatively little changed (Table II, Fig. 7); in some cases, especially
when rather big oncoids occur, it is related to relatively high content of clayey
material in the external envelopes of oncoid forms compared with the internal
envelopes.

If the sequences of neomorphic processes of mairix and oncoid forms are
similar and if oncoids underwent a very weak micritization and/or aggrading
neomorphism during the earlier phases of diagenesis, the rock characterized by
the primary oncolitic structure changes gradually into the more and more strue-
tureless rock of relatively small differentiation of crystal sizes in the result of
continuous aggrading neomorphism (Table IV, Fig. 10, 11). Therefore it seems
probable that at least a part of the seemingly massive carbonate rocks abuting
the oncolites was primarily the oncolites. The presence of oncoid relicts (Table IV,
Fig. 10; Table V. Fig. 12) is the criterion of discrimination between sparites after
micrites and sparites after oncolites. The genesis of clotted texture (Table VIII,
Fig. 18) is also discussed; taking into account the close relationship between that
texture and associated different types of oncolitic deposits, the genetical interpreta-
tion of R. Bathurst (1970) was accepted for studied cases.

Translated by T. M. Peryt



TABLICA 1

Fig. 2. Onkolit zneomorfizowany zawierajacy pory wewngtrzziarnowe, powstdle
w wyniku procesu rozpuszczania. Neomorfizm agradacyjny stabo zaznaczony w ob-
rebie form onkoidowych, natomiast silnie — w obrebie spoiwa. Plytka cienka.
Otwér Lesieniec 1, gleb. 118756 m
Neomorphlsed oncolite with intraparticle pores of solution orlgm Aggradlng neo-
morphism weakly marked within the oncoid forms and strongly marked within
. the matrix. Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth 1187.5 m
Fig. 3. Onkolit zneomorfizowany zawierajacy pory wewngtrzziarnowe powstate
w wyniku procesu rozpuszczania, Miejscami na zewngtrz weglanowego spoiwa
obwodkowego wystepuje spoiwo anhydrytowe. Plytka cienka. Otwér Lesieniec 1,
gleb, 1191,8 m
Neomorphised oncolite with intraparticle pores of solution origin. Anhydritic
cement occurs in places outside the carbonate rim cement. Thin section. Lesieniec
- 1 borehole, depth 1191.8 m
Fig. 4. Onkolit ulegly dzialaniu proceséw rozpuszczania i wypelniania, przy slabo
zaznaczonych procesach neomorficznych. Plytka cienka. Otwér Lesieniec 1, gleb.
11910 m
Oncolite subjected to solution and filling, with weakly marked neomorphic changes.
Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth 1191.0 m
Fig. 5. Onkolit o zaznaczonym dzialaniu proces6w rozpuszczania i wypehliania
zar6wno w obrebie form onkoidowych, jak i w obrebie spoiwa. Plytka cienka.
Otwér Lesieniec 1, gleb. 1191,2 m
Oncolite with solution and filling process marked within the. oncoid forms as
well ‘as within the matrix. Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth 1191.2 m

TABLICA II

Fig. 6. Onkoid o szczatkowej laminacji na skrajnych powlokach i silnie zaznaczo-
nym w czeSci centralnej dzialaniu procesu neomorfizmu agradacyjnego; proces ten
zaznaczyt sie¢ takze w spoiwie. Plytka cienka. Otwér Goldap IG 1, gleb. 1014,2 m
Oncoid with rudimental lamination on the most external envelopes and strongly
defined aggrading neomorphism in the internal part; the latter process is also
marked in the matrix. Thin section. Goldap IG 1 borehole, depth 1014,2 m
Fig. 7. Onkoid o bardzo dobrze zachowanych powlokach zewnetrznych i bezstruk-
turalnej czeSci centralnej, co jest najprawdopodobniej wynikiem mikrytyzacji
i pézniejszego neomorfizmu agradacyjnego stabo zaznaczonego w poréwnaniu ze
spoiwem. W spoiwie wystepuje m. in. celestyn — lewa strona zdjecia. Plytka cienka.
Otwér Gotdap IG 1, gleb. 1013, 1 m
Oncoid with the very well preserved external envelopes and structureless central
part what most probably results from micritization and subsequent aggrading neo-
morphism weakly marked in comparison with the matrix. In the matrix coelestine
occurs — see left side of the photo. Thin section. Goldap IG 1 borehole, depth
1013.1 m

TABLICA III

Fig. 8. Onkolit selektywnie zneomorfizowany. Onkoidy z reguly pozbawione sg

wyraznej laminacji, najprawdopodobniej wskutek mikrytyzacji. Neomorfizm agra-

dacyjny stabo zaznaczony w onkoidach, a do§é silnie w spoiwie, Porowato§é¢ we-
wnatrz- i miedzyziarnowa. Plytka cienka, Otwor Goldap IG 1, gleb. 1013,1 m



Oncol'zée selectively neomorphised. Oncoids are as a rule devoid of distinct lami-
nation what is most probably caused by micritization. Aggrading neomorphism
weakly marked in the oncoids and rather strongly marked in the matrix. Porosity
intra- and mterparticle Thin section. Goldap IG 1 borehole, depth 1013.1 m
Fig. 9. Zmikrytyzowany onkoid tkwigcy w sparytowej mozaice neomorficznej.
" Plytka cienka. Otwér Lesieniec 1, gigb. 1188,2 m
Micritized oncoid embedded in the neomorphic mosaic of sparite. Thin section.
Lesieniec 1 ‘borehole, depth 1188.2 m

TABLICA IV

Fig. 10. Zanikanie struktury onkolitowej w wyniku neomorfizmu agradacyjnego,
nie poprzedzonego intensywnymi procesami rozpuszeczania i wypelniania. Plytka
cienka. Otwér Lesieniec 1, gieb. 1187,5 m
Disappearance of oncolitic structure due to aggrading neomorphism that was not
preceded by intensive solution-and-filling process. Thin section. Lesieniec 1 borehole,
depth 11875 m
Fig. 11. Zanikanie struktury onkolitowej w wyniku neomorfizmu agradachnego nie
poprzedzonego intensywnymi procesami rozpuszczania i wypelniania. Neomorfizm
onkoidéw poprzedzita ich mikrytyzacja. Plytka cienka. Otwoér Lesieniec 1, gieb.
11875 m
Disappearance of oncolitic structure due to aggrading neomorphism that was not
preceded by intensive solution-and-filling process but micritization. Thin section.
Lesieniec 1 borehole, depth 11875 m

TABLICA V

Fig. 12. Sparyt poonkolitowy z porami wewnatrzziarnowymi powstalymi w wyniku
rozpuszczania. P6zniejszy neomorfizm agradacyjny w réznym stopniu objgl spoiwo
i najbardziej zewnetrzne powloki onkoidéw. Plytka cienka. Otwoér Lesieniec 1,
gleb. 1205,0 m
. Sparite after oncolite with intraparticle pores resulting from solution. Subsequent
aggrading neomorphism affected both the matrix and the most external envelopes
of oncoids in the same measure. Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth 1205.0 m
Fig. 13. Reliktowa struktura onkolitowa powstala w wyniku rozpuszezania i wy-
pelniania mineratlami weglanowymi i péZniejszego neomorfizmu agradacyjnego.
Pilytka cienka., Otwér Lesieniec 1, gleb. 1200,0 m
Relict oncolitic structure resulting from solution and filling with carbonates and
subsequent aggrading neomorphism. Thin section. Les1en1ec 1 borehole, depth

12000 m
TABLICA VI
Fig. 14. Reliktowa struktura -onkolitowa — sparyt poonkolitowy — 2z porami

wewngtrzziarnowymi powstalymi w wyniku rozpuszczania. Rozpuszczanie bylo

najprawdopodobniej poprzedzone mikrytyzacja form onkoidowych. PéZniejszy neo-

morfizm agradacyjny w réwnym stopniu objat spoiwo i zewnetrzne powloki
onkoidéw. Plytka cienka. Otwoér Lesieniec 1, gleb. 1188,2 m



Relict oncolitic structure (sparite after oncolite) with intraparticle pores originated
due to solution most probably preceded by micritization of oncolitic forms. Sub-
sequent aggrading neomorphism affected both matrix and external envelopes of
oncoids to the same degree. Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth 1188.2 m’
Fig. 15. Reliktowa struktura onkolitowa powstala w wyniku rozpuszezania i wy-
pelniania mineralami weglanowymi i p6Zniejszego neomorfizmu agradacyjnego.
Plytka cienka. Otwér Lesieniec 1, gieb. 1199,0 m
Relict oncolitic structure resulting from solution and filling with carbonates and
subsequent aggrading neomorphism, Thin section. Lesieniec 1 borehole, depth
11990 m

TABLICA VII

Fig. 16. Reliktowa struktura onkolitowa powstala w wyniku procesu rozpuszczania
i p6zniejszego wypelniania powstatych por przez mineraty weglanowe o skladzie
bardzo zblizonym do skladu spoiwa. Neomorfizm agradacyjny nieco silniej zaznaczyt
sig w spoiwie w por6wnaniu z wypelnieniem por poonkoidowych, co sugeruje,
Zze proces ten rozpoczal sie jeszcze przed procesem wypelniania. Plytka cienka.
Otwér Lesieniec 1, gieb. 1200,0 m
‘Relict oncolitic structure resulting from solution and subsequent filling of pores
with carbonates characterized by the composition very similar to that of the
matrix. Aggrading neomorphism is a liftle stronger marked in the maitrix in
relation to the filling of pores after oncoids and the fact suggests that the process
of aggrading neomorphism began before the filling process had place. Thin. section.
Lesieniec 1 borehole, depth 1200.0 m
Fig. 17. Reliktowa struktura onkolitowa — sparyt poonkolitowy — powstala w wy-
niku proceséw rozpuszczania i wypelniania mineralami weglanowymi oraz péZniej-
szego neomorfizmu agradacyjnego, ktéry w bardzo wielu miejscach w réwnym
stopniu objal spoiwo i wypelienia por po onkoidach. Plytka cienka. Otwér Lesie-
niec 1, gleb. 1211,0 m
Relict oncolitic structure (sparite -after oncolite) resulting from solution and
filling with carbonates and subsequent aggrading neomorphism that in many places
affected both the matrix and pore filling to the same degree. Thm section. Lesie-
niec 1 borehole, depth 12110 m

TABLICA VIII

Fig. 18. Struktura grudkowa, Plytka cienka, Otwor Goldap I1G 1,. gleb 1002,0 m
Clotted texture. Thin section. Goldap IG 1 borehole, depth 1002.0 m
Fig. 19. Sparyt poonkolitowy powstaly w wyniku rozpuszczania i péZniejszego neo-
morfizmu agradacyjnego zaréwno spoiwa, jak i zewnetrznych powlok onko1dowych
Plytka cienka. Otwér Goldap IG 1, gleb. 1002,0 m .
Sparite after oncolite resulting from solution and subsequent aggrading neo-
morphism of both matrix and external envelopes of oncoids. Thin section. Goldap
IG 1 borehole, depth 10020 m .
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