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Andrzej JAWORSKI

Krystalinik Tatr oraz ‘ska}y podloza krystalicznego
Polski poludniowej w $wietle badan petrofizycznych

Oméwiono wyniki badann wla§ciwosci fizycznych skat podloza krystalicznego Polski
poludniowej poparte wynikami analiz petrograficznych, Stwierdzono, Ze skaly
magmowe i metamorficzne podloza stanowig jednorodny oSrodek sprezysty, o zbli-
zonych warto§ciach gesto§ci i porowatofci. Zréznicowanie wiaSciwosci magnetycz-
nych skat wynika gléwnie ze zmiennej zawartoSci mineraléw pobudliwych magne-
tycznie. Oporno$§é elektiryczna tych skal wzrasta w miare zwiekszania sig ﬂoécl
kwarcu oraz stopnia zwietrzenia.

WSTEP

Badania petrofizyczne wykonanoc na prébkach skat magmowych i me-
tamorficznych pobranych z Tatr oraz z rdzeni wiertniczych wydobytych
z podioza krystalicznego z obszaru Bielsko—Andrychéw—Rzeszotary—
Pilica (fig. 1). Termin podloze krystaliczne jest tu uzywany w sensie
petrofizycznym i okre§la kompleks utworéw magmowych i metamorficz-
nych wystepujacych ponizej plaszcza osadowego, wyraznie odbiegajgcego
wlasciwo$ciami fizycznymi.

W latach 1971—1974 zarysowaly sie tendencje szukania zwigzkéw
petrogenetycznych miedzy skalami metamorficznymi obszaru Cieszyn—
Bieisko—Andrych6w, reionu Rzeszotar oraz Tatr (W. Heflik. K. Knni~r,
1970, 197]1, 1972, 1974; K. Konior, 1974). W niniejszym artykule autor do-
konuje préby wykazania zwigzkéw miedzy wlaSciwoSciami fizycznymi
a skladem mineralnym oraz cechami strukturalno-tekstura]nym1 bada-
nych skal.

Do interpretacji wynikow badan petrofizycznych oraz badania zmien-
noSci cech fizycznych skat w zalezno$ci od ich skladu mineralnego po-
stuzono si¢ metodami statystycznymi opracowanymi przez autora z wy-
korzystaniem maszyny matematycznej Odra 1204 (A. Jaworski, 1975a,
1976).

Kwartalnik Geologiczny, t. 21, nr 2, 1977 r.



220 Andrzej Jaworski

Pani doc. dr hab. J. Burtan wyrazam wdzieczno$é za udostepnienie
probek z otworu wiertniczego Rzeszotary 2; Panu drowi L. Szostkowi
z Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie dziekuje za udostepnienie
materialéw z otworu wiertniczego Kocikowa WB-115.

ZAKRES BADAN PETROFIZYCZNYCH

Pomiary wlasciwosci fizycznych wykonano na 400 prébkach skal
(kazda o masie ok. 1,5 kg), pobranych z odslonie¢ oraz z rdzeni wiertni-
czych. Wykonano oznaczenia nastepujgcych parametréw fizycznych: ge-
stoSci przestrzennej, porowatosci 'Wzgled.ne], podatnosci i pozostaloSei
magnetycznej, elektrycznej opornosci wilasciwej, predkosci fali podluzne]
oraz globalnej promieniotwérczosci naturalnej gamma.

Whnioski z pomiaréw petrofizyecznych przedstawiono na podstawie
znajomosci skladu mineralnego skal, okreSlonego za pomocs analizy pla-
nimetrycznej 50 szliféw i poleréw skalnych, co umozliwilo takze iloScio-
wg ocene zawartoSci mineratéw pobudliwych magnetycznie, szczegélnie
wplywajacych na wiasciwosci magnetyczne skal.

METODYKA BADAN PETROFIZYCZNYCH

Metody badan cech fizycznych skal zostaly opracowane w Zakladzie
Petrofizyki i Modelowania PPG badZ zaadoptowane z literatury i odpo-
wiednio zmodyf:kowane w zaleznoéci od stosowanych przyrzadéw, kté-
rych znaczng cze$é skonstruowano we wlasnym zakresie. Szczegbélowsze
dane na ten temat przedstawiono w pracy A. Jaworskiego (1974) oraz
w instrukcjach pomiarowych. : :

POMIARY GESTOSCI PRZESTRZENNEJ (§) I POROWATOSCI WZGLEDNEJ (Pw)

Pomiary tych parametréw wykonano w odniesieniu do suchej masy
probki przy uzyciu gestoSciomierza. GS-2 produkcji PPG, dzieki czemu
uzyskiwano wyniki poréwnywalne z wynikami badah prowadzonych
przez inne laboratoria w kraJu i za granicg (T. Stolarski, 1973).

Gestosé przestrzenng (0) mierzono na prébkach Wysuszonych w temp.
105°C w ten spos6b, ze dokonano pomiaréw gesto$ci probki nasyconej
(Co), masy probki nasyconej (m,;) oraz masy prébki wysuszonej (my).
Szukang wielko§¢ wyliczono ze wzoru:

s=T"co (g/cm3)
my

Porowatosé wzgledng (Pw) wyliczono ze wzoru:
.PW'-_-'m—"T -100 (%)

gdzie: y. — gestos$é cieczy nasycajgcej.
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Blad wzgledny dla pomlarow & nie przekracza 3% a dla Pw — 4%
mierzonych wartoSci.

POMIARY PREDKOSCI FALI PODLUZNEJ (Vp)

Predkosé fali podtuznej mierzono dla kazdej prébki w dwdéch kierun-
kach prostopadiych do siebie. W prébkach skal o teksturze kierunkowej
pochodzgcych z odstonieé pomiary wykonywano prostopadle i r6wnoleg1e
do plaszczyzn teksturalnych natomiast w rdzeniach w kierunku réwno-
leglym (Vpll) i prostopadiym (Vp.l) do osi wiercenia.

Wyhczema twardosci akustycznej (6 Vp) brano wartosci predko$-
ci mierzonej rownolegle do osi wiercenia, jako najblizsze wynikom po-
miaréw sejsmicznych. Taki spos6b postepowania -umozliwia okreslenie
wptywu ulozenia skladnikéw skaly na predko$¢ rozchodzenia sie w niej
fali podluznej (anizotropia wlasciwosci sprezystych skaly).. Pomiary wy-
konywano petroskopem P-11 GI przy uzyciu glowic o czestotliwosci
250 kHz (M. Fulinski, A. Jaworski, 1973). Dokladno$¢ pomiaré6w wyno-
sita 5% mierzonych wartoécl Predkosé fali podiuinej wyliczono ze
wzoru: C s,

Vo=t (mfs)

gdzie: 1 — dtugosé probki; t — czas przejscia fali ultradzwickowe;j.

POMIARY WEASCIWOSCI MAGNETYCZNYCH SKAL

Podatno§é magnetyczng (x) badanych skat okre§lono przy uzyciu kap-
pametru IMW-2 o zakresie 2-10% — 1,0 CGSM. Wykonano pomiary na
rdzeniach wiertniczych w odstepach co 1 m oraz na kostkach sze$cien-
nych o wymiarach 2 X 2 X 2 cm. Namagnesowanie (In) oznaczono na
kostkach przy uzyciu rock-generatora IR-3 produkcji CSRS, ulepszonego
w Zakladzie Petrofizyki i Modelowania PPG, dzieki czemu uzyskano
wigkszy zakres pomiaru (co okazalo sie szczegblnie wazne przy badaniu
skat silnie namagnesowanych). Z danych pomiarowych wyliczono takze
wspétezynnik @ = In : 0,5%, ktbrego wartos¢ wskazuje na stabilno$¢ na-
turalnej pozostalosci magnetycznej badanych skal. Szczegélowy opis me-
todyki tych prac podany jest w pracy K. Mizerackiej (1972).

POMIARY WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNYCH SKAL

Wykonano pomiary elektrycznej oporno§ci wiaSciwej oraz, w znacz-
nie mniejszym zakresie, stalej dielektrycznej prébek suchych, a spora-
dycznie takze nasyconych roztworami NaCl o réznym stezeniu. Do celéw
poréwnawczych uzyto wyniki badan prébek powietrzno-suchych skat
podloza krystalicznego. Metode pomiaru oraz aparature opisal obszerme]
J. Dziubinski (1974). Stosowano uklad czteroelektrodowy przy napieciu
pradu 150 V. Powierzchnie stykowe probek z elektrodami byly wygla-
dzone. Kontakt miedzy probka a elektrods stanowila siatka miedziowa
oraz gabka nasycona agarem sporzgdzonym na wodnym roztworze siar-
czanu miedzi. Elektrycznq oporno$¢é wilasciwg skaly Wyhczono Ze wzoru:
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o= k'jli (omm),

gdzie: k = S :h; V — przyrost napiecia w V; I — natezenie pradu w A;
S — powierzchnia styku prébki z elektrodami w em2; h — dtugosé préobki
w cm,

POMIARY GLOBALNEJ PROMIENIOTWORCZOSCI NATURALNEJ GAMMA'

Badania laboratoryjne tego parametru na prébkach skalnych wpro-
wadzono w PPG w 1974 r. (A. Jaworski, I. Olszewska, J. Roman, W. Sot-
tyk, 1974). Opracowano zestaw aparaturowy oraz metodyke badan. Po-
miary-wykonano tylko dla granodiorytéow Tatr Wysokich.

Obecnie metodyka ta zostala ulepszona co pozwolilo na okreslenie
natezenia wszystkich trzech skladnikéw promieniotwoérczosci skat (a, 8, 7),
pochodzacych od zawartosci radioaktywnych izotopéw K, Th oraz U.

WYNIKI BADAN PETROFIZYCZNYCH

Zréznicowanie litologiczne skat podioza krystalicznego omawianego
regionu Polski jest duze, nawet w obrebie niewielkich obszaréw badan,
jakimi sg Tatry, rejon Bielsko—Kety—Andrychow, wypietrzenie Rzeszo-
tar oraz blok Pilicy (fig. 1). Wystepuja tu zaréwno skaly pochodzenia
magmowego, jak i réznorodne skaly metamorficzne: granitoidy, gnejsy,
lupki krystaliczne, amfibolity, a obok nich (rejon Wycigza) slabo zmeta-
morfizowane utwory aleurytowe, ktére K. Konior (1974) okre$la jako
prekambr niezmetamorfizowany.

Idac za tradycyjnym juz podzialem tektoniczno-genetycznym krystali-
niku Tatr na trzy podregiony (krystalinik Tatr Wysokich, wyspy Go-
ryczkowej oraz Tatr Zachodnich) wyniki badan zostang oméwione osobno
dla kazdego z nich.

W artykule wykorzystano wyniki badan petrograficznych krytali-
niku oméwione w opracowaniu T. Hanczke, A. Jaworskiego i K. Mize-
rackiej (1976) oraz analizy planimetryczne zamieszczone w pracy J. Bur-
charta (1970).

KRYSTALINIK TATR WYSOKICH

Probki do badan petrofizycznych i petrograficznych pobrano ze szczy-
towych lub podszczytowych partii amfiteatru Morskiego Oka, Doliny
Roztoki, z grani Woloszyna, Kosistej oraz Orlej Perci. Wyré6zniono trzy
rodzaje skat: tonality, granodioryty oraz granity, kt6érych usredniony
sklad mineralny obrazuje tab. 1. Tonality przewazajg nad granodiory-
tami i granitami, ktérych wystepowanie zwigzane jest gléwnie ze strefg
Kosistej. ' [

Wyniki badah petrofizycznych granitoidéw Tatr Wysokich odzwier-
ciedlajg ich sklad mineralny, cechy strukturalno-teksturalne, gléwnie za$
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Fig. 1. Miejsce pobrania prébek do badah petrofizycznych na tle mapy
geologicznej zachodniej czeSci przedgérza Karpat wediug J. Sokolow-
skiego (nieco zmienionej)

Location of samples for petrophysical studies on the background of
geological map of western part of the Carpathian forefield (after
J. Sokotowski, somewhat modified)

K — kreda; J — jura; C; — karbon goérny; Fl — flisz karpacki; 1 — péinocna
granica ﬂiszu karpackiego; 2 — brzeg plaszczowiny magurskiej; 3 — wazniejsze
uskoki; 4 — otwory, w ktérych nawiercono podioze krystahczne lub utwory
prekambru; 5 — otwory, z ktérych rdzenie poddano badaniom petrofizycznym;
6 — Kkrystalinik Tatr Zachodnich, wyspy Goryczkowej i Tatr Wysokich, z kt6-
rego pobrano prébki do. badan petroﬁzyczny

K — Cretaceous; J — Jurassic; Cy — Upper Carboniferous; Fl1 — Carpathian
Flysch; 1 — northern margin of Carpathian Flysch; 2 — margin of Magura
nappe; 3 — main faults; 4 — boreholes which entered crystalline basement or
Precambrian rocks; 5 — boreholes sampled for petrophysical studies; 6 —
crystalline massif of the Western Tatra Mts, Goryczkowa «island’ and High-

~Tatra sampled for petrophysical studies

stopienn przemian wietrzeniowych (tab. 2). Zaréwno niezbyt duza $rednia
gesto$é przestrzenna, jak i podatno§é magnetyczna wskazujg na mini-
malng zawarto$¢ w tych skalach mineratéw pobudliwych magnetycznie.
Skaty te charakteryzujg sie niewielkg porowato$cig (1,56%0), ale sg bardzo
spekane (makroszczelinowato$é), na co wskazujg duze wartosci elektrycz-
nej oporno$ci wilasciwej (10700-103 omm) przy niezbyt duzej, jak na
granitoidy predkosci fali podiuznej (4050 m/s). Stad tez warto§é twar-
dosci akustycznej jest jedna z najmniejszych spoéréd wszystkich bada-

nych typoéw skal (tab. 2).

Wysoka warto$¢ wspélczynnika @ sugeruje, ze namagnesowanie tych
skal ma charakter stabilny. Formowanie si¢ tych skal odbywalo sie



224 . o Andrzej Jaworski

Tabela 1

Ufredniony sklad mineralny krystaliniku Tatr Wysokich (a) oraz wyspy Goryczkowej
(b) wedlug T. Hanczke, A. Jaworskiego, K. Mizerackiej (1976) w % obj.

Skaty
Gnejsy
) ande-
’ Gra- | zyno- & .
. _ . . Sred
Mineraly Tonaht‘y Granodioryty nity | wo- rednia
-bio-
at tytowe| - -
a | b a | b | a | b | a | b
Plagioklaz . 60,9 | 62,1 | 47,7 | 43,2 | 30,7 | 43,7 | 46,4 | 49,7
Skalei potasowy ~ | 3,3 3,1 | 147 | 124 | 30,1 | 1,9 | 16,0 58
Kwarc 249 | 21,4 | 30,3 | 354 | 33,6 | 29,4 | 29,6 | 28,1
Biotyt 36 102 | 1,7 90| — |229*| 2,6 | 149
Chloryt 3,6 2,6 32 — 0,06 — 2,3 —
Muskowit - 2,5 0,4 2,0 - 54 1,6 3,3 1,0
Mineraty kruszcowe| 04 | 02| 02 | — | 01| 05| 0,23 0,35

_* biotyt -+ chloryt
stopniowo, na przestrzeni dtuzszego okresu czasu, co koresponduje za-
réwno z danymi petrograficznymi, jak i geologiczno-tektonicznymi. Glo-
balna promieniotwérczos¢ gamma omawianych granitoidow waha sie
w granicach 13,4—40,3 pCi (Srednia 23,1) i wzrasta wraz z zawartoScig
skalenia potasowego w tych skalach. -

,

Poréwnanie wlasciwoSci fizycznych skal podloza krystalicznego

Région :
Wiasciwosci fizyczne Granity Taﬁj Granity wyspy Granitoidy Granitoidy
Wysokich | Goryczkowej | = Tatr Tatr Zachod-
' stowackich nich
Gesto$é przestrzenna g/cm3 2,56 2,64 2,59 2,62
Porowato$¢ wzgledna % 1,56 1,54 - _ 2,12 2,24
Podatno$é magnetyczna :
% - 10°CGSM
In - 51,2 73 24 1
= : 2 4,5 29,35 — : —
(Q 0, 5”) “,5) ( ) ) )
Elektryczna oporno$é :
wilasciwa omm - 10-3 10 700 1429 3090 4769
Predko$¢ fali podhuznej m/s 4050 ' 4100 » 3525 4050
Twardo$¢ akustyczna 10 368 10 824 9130 10 611
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. GRANITOIDY WYSPY GORYCZKOWEJ

4 ’ .

Skaty krystaliczne wyspy Goryczkowej stanowig najwicgkszg czapke
tektoniczng w obrebie Tatr i lezg na sfaldowanych osadach mezozoicz-
nych. Zréznicowanie litologiczne jest tu bardzo duze i zostalo szczeg6-
towo omoéwione przez J. Burcharta (1970). Badaniami petrofizycznymi
objeto najpospolitsze skaty, tj: tonality, granodioryty i gnejsy andezy-
nowo-biotytowe, ktére wystepuja od Przeleczy Liliowe przez Kasprowy
Wierch po Czube Goryczkows. Skiad m1nera1ny tych skal zestawiono
w tab. 1.

Tonality i granodioryty trzonu krystahcznego Tatr Wysokich i wyspy
Goryczkowej réznig sie zawarto$cig biotytu, chlorytu, muskowitu i ska-
lenia potasowego. Nie udalo si¢ poréwnaé skladu mineralnego lupkéw
krystalicznych, gdyz w Tatrach Wysokich wystepuja one w formie zu-
pelnie podrzednych wkladek, np w grani Karbu, i nie byly przedmiotem
badan petrof1zycznych

Giestosé przestrzenna prébek skal krystalicznych wyspy Goryczkowej
jest wyzsza (2,64 g/cm3) w stosunku do granitoidow Tatr Wysokich
(2,66 g/cm3), co wigze sie ze wzrostem iloSci biotytu i mniejszym stop-
niem zwietrzenia tych skat. Odbiciem stanu zachowania granitoidéw jest
takze mniejsza porowato$¢ i wieksza podatno$é magnetyczna, uwarunko-
wana wystepowaniem mineratéw pobudliwych magnetycznie. WyraZnie
- mniejsza elektryczna opornos¢ wiasciwa granitoidow wyspy Goryczkbwej
wskazuje m. in. na stosunkowo niewielkg mikroszczelinowato§é i mniej
Zaawansowane procesy wietrzeniowe. Parametry spre;zystosm skal wyspy
Goryczkowej- i Tatr Wysokich sg zbliZzone.

Tabela 2
z rejonu Polski poludniowej (wartoSci usrednione)
Region _
Granity i lupki o
. Metamorfik biotytowe Gramty meta- Granity z otwo- Metamorﬁk
Lapki krys- z otworu z otworu somatyczne | .. wiertnicze- Z otworu
taliczne Tatr . Sy Z otworu wiertniczego
3 wiertniczego wiertniczego ) A go Kety 7
Zachodnich Rzeszotary 2 Kocikowa w1t=:rtmczego i Kety 8 'indrychhéw i
WB-115 Bielsko 4 i nd.ryc_ Ow
2,67 2,90 2,65 2,68 2,65 2,72
1,80 1,26 0,67 0,25 0,30 " 1,15
35 33 94,7 55 « 43 21,2
(%)) 0,8 13) (2,6) 1.9 (0,84)
3994 470,7 2311 402,7 518,5 24,3
4383 4217 4550 4950 4400 5100
11 440 12242 12015 13 260 11 660 13872
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KRYSTALINIK TATR ZACHODNICH

Skaty krystaliczne Tatr Zachodnich w znacznej czeSci zlozone sg

z lupkéw krystalicznych przewarstwiajacych sie z granitoidami, wsréd
ktérych dominujg odmiany leukokratyczne. Jedynie w rejonie Wolowca
wystepujg w wiekszej ilosci granitoidy biotytowe typu Rohaczy, podob-
ne do granitoidow Tatr. Wysokich (J. Burchart, 1970). Granity zawierajg
skalenn potasowy i albit, obficie wystepuje muskowit, natomiast biotyt
" jest sporadyczny, a czasami brak go zupelnie. Zawarto§é SiO, dochodzi
do 76%s (A. Bolewski, M. Turnau-Morawska, 1963), co znalazlo odzwier-
ciedlenie w wartosci elektrycznej opornosci wlasciwej.

Przedmiotem badan petrofizycznych byl kompleks skal granitoido- -
wych i tupkéw krystalicznych odslonietych w grani Ornaku. Kompleks
ten jest zrb6znicowany, co wyraznie zaznacza sie¢ we wiasciwosciach fi-

.zycznych (tab. 2). Jedynie gestoSci i porowatosci tych skat sg zbliZone
i bliskie podobnym parametrom skal wyspy Goryczkowej, natomiast sg
one wyraznie wyzsze od analogicznych parametréw Tatr Wysokich. Ba-
dane granity sg praktycznie niepodatne magnetycznie (ubdéstwo minera-
6w magnetycznych). Wyzszg od nich podatnosé- magnetyczng majg tupki
krystaliczne, ktore cechuje takze nizsza od granitu elektryczna opornosé
wlasciwa ‘oraz nieco wyzsze parametry sprezystoSci. Warto§é¢ wspotczyn-
nika @ sugeruje stabilno$¢ niewielkiego namagnesowania skal, gdyz $red-
nia warto§¢ In = 2,06-10% CGSM i @ = 1,3. Wigkszg elektryczng opor-
no$¢ wilasciwg granitéow Tatr Zachodnich od granitoidow wyspy Gorycz-
kowej i Tatr Wysokich mozna tlumaczyé wzrostem zawartoSeci kwarcu.
Dla poréwnania wilasciwosci fizycznych granitoidéw Tatr polskich z kry-
stalinikiem Tatr slowackich w tab. 2 zamieszczono wyniki badan kilku
prébek pobranych z rejonu schroniska Teryha, z progu skalnego zamy-
kajacego amfiteatr Lodowego, Baranich Rogéw, Pysznego Szczytu i f.om-
nicy. Otrzymane wyniki nie odbiegajg zasadniczo od $rednich wartosci
parametréw fizycznych polskiej czesci Tatr.

PODLOZE KRYSTALICZNE WYPIETRZENIA RZESZOTAR ORAZ BLOKU
PILICY

Obydwie te struktury stanowig fragment regionalnego wypietrzenia
Myszkoéw—Krakow—Rzeszotary—Tymbark, ktére charakteryzuje sie zr6z-
nicowang hipsometrig stropu podioza zdyslokowanego blokowo, Poszcze-
g6lne bloki sg najprawdopodobniej przemieszczone takze poziomo, na co
wskazuje uklad oraz zarys grawimetrycznych i magnetycznych stref
anomalnych (fig. 2). Badania petrofizyczne wykonano na prébkach rdze-
ni z otworéw wiertniczych Rzeszotary 2 oraz Kocikowa WB-115 (fig. 2).
W rdzeniu wiertniczym z otworu Rzeszotary 2 wyrézniono gnejsy tysz-
czykowe, gnejsy biotytowo-hornblendowe oraz amfibolity. Wydzielone
kompleksy skat znajduja odbicie w profilach petrofizycznych (fig. 3); nie-
wielkie przesuniecia granic fizycznych w stosunku do litologicznych wy-
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nikajg z dosé¢ rzadkiego oprébowania rdzeni. Usrednione warto$ci para-
metréw fizycznych dla poszczegblnych skal zestawiono w tab. 3; Srednie
dla metamorfiku Rzeszotar w tab. 2. W pordéwnaniu z krystalinikiem
Tatr charakterystyczne sg wieksza gesto$¢é i mniejsza porowatosé, zblizo-
na warto§¢é podatno$ci magnetycznej, wybitnie mniejsza elektryczna
oporno$é wlasciwa zwigzana z ubéstwem kwarcu i wiekszg zwieztoscig
skaly oraz podobne wartoSci parametréw sprezystoSci.

-~ W otworze wiertniczym Kocikowa WB-115 (fig. 1, 2) nawiercono gra-
nodioryty oraz skaly metamorficzne, reprezentowane przez tupki bioty-
towe. z cienkimi wkladkami tupku amfibolowego, ktéry charakteryzuje
sie wyraznie wiekszg podatnoSciag magnetyczng w stosunku do skat ota-
czajgcych. Uzyskane wyniki badafi umozliwily uszczegélowienie profilu
litologicznego otworu (fig. 4), przez wyznaczenie dodatkowych wkiadek
lupkéw amfibolowych na podstawie stwierdzenia podwyzszonych warto$-
ci podatnosci magnetycznej.

Skiad mijneralny skal przewierconych w otworze Kocikowa WB-115
zestawiono w tab. 4. W kilku prébkach granodiorytéw wystepuja skupie-
nja siarczk6w (obserwowane makroskopowo), ktérych obecnoscia mozna
ttumaczyé do§é wysokg warto$¢ podatnosSci magnetycznej skal (tab. 3).
Rowniez stosunkowo wysokg podatno$cia magnetyczng charakteryzuja
sie tupki biotytowe, w ktérych stwierdzono rozproszony magnetyt.

Zmienno$¢ wlasciwosei fizycznych skal z Kocikowe]j (fig. 4) jest Scisle
zwigzana ze skladem mineralnym, stopniem zmetamorﬁzowama oraz ce-
chami strukturalno-teksturalnymi.

Na podstawie wykonanych badan petroflzycznych mozna wyznaczyé
w rdzeniu strefy wystepowania lupkéw amfibolowych, strop lupkéw
biotytowych (ok. 510 m p.p.m.), zasieg granodiorytéw o wyraznie wyzszej
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Fig. 3. Wiasciwosci fizyczne skal w zestawieniu z profilem litologicz-
nym otworu wiertniczego Rzeszotary 2 wedlug J. Burtan (1962)

Physical rock properties versus lithological profile. of the borehole '
Rzeszotary 2 after J. Burtan (1962)

A — lupki muskowitowe, amfibolity z iniekcjami skalenia; B — amfibolity
grubokrystaliczne z granatami iniekowane skaleniami z nalotami i Zylkami he-
matytowymi (upad 60—34°); C — gnejsy amfibolitowe iniekowane rézowym ska-
leniem z granatami i wkiadkami lupkéw biotytowo-muskowitowyech (upad 60°);
D — amfibolity iniekowane skaleniami z soczewkami kwarcu; E — gnejsy bioty-
towo-skaleniowo-muskowitowe; F — lupki chlorytowo-muskowitowe z Zylkami
i soczewkami skalenia, ku dolowi przechodzgce w gnejsy muskowitowe z Zzylami
skalenia (upad 60°); G — }lupki chlorytowo-muskowitowe; Vp — predkosé fali
podtuznej: 1 — mierzonej réwnolegle do osi rdzenia, 2 — mierzonej prostopadle
do osi rdzenia; J — gesto§é przestrzenna; Pw — porowato§¢é wzgledna; ¢ —
elektryczna oporno$é witasciwa; j — podatnos§é magnetyczna

A — muscovite schists, amphibolites with feldspar injections; B — coarse-crystal-
line amphibolites with garnets injected by feldspars with hematite coatings and
" veinlets (dip 60—34°); C — amphibolite gneisses with injections of pink feldspar
with garnets and biotite-muscovite schists intercalations (dip 60°; D — amphibo-
lites with injections of feldspars with quartz lenses; E — biotite-feldspar-musco-
vite gneisses; F — chlorite-muscovite schists with feldspar veinlets and 'lenses,
passing downwards into muscovite gneisses with feldspar veins (dip 60°; G —
chlorite-muscovite schists; Vp — velocity of longitudinal wave: 1 — measured
parallel to core axis, 2 — measured perpendicular to core axis; 4 .- volume
weight; Pw — relative porosity; ¢ — specific electric resistivity; j; — magnetic
susceptibility



" Charakterystyka petrofizyczna skal z otworéw wiertniczych Rzeszotary 2 i Kocikowa WB-115

Tabela 3

Warto$ci usrednione parametrow

Predko$é fali podiuznej

. . ] Podatno$é
Nazwa - : : Elektryczna
lotworu Kompleks skalny Gestos¢ | Porowatos¢ | magnetyczna | réwnolegle | prostopadle | opornosé | Twardosé
S przestrzenna | wzgledna [x* 105CGSM | 4o osi otwo- | do osi otwo- whakciwa | akustyczna
g/cm® % ( 0= In \| ruwiertni- | ruwiertni- | omm - 10-
0,5% czego m/s czego m/s
Amfibolity stropowe 2,91 1,8 - 21 3825 4800 62,0 11130
: (0,03) .
o Gnéjsy amfibolowe 3:.03 0,66 46 4600 5150 114,0 13 940
g ©,01) .
gv Amﬁbolity grubokrystaliczne 2,94 0,78 - 34 4462 4586 1559,0 13 120
. z granatami i (0,08)
Bupki muskowitowe 2,71 1,79 30,5 3980 4440 148,5 10 780
D ' 0,23) ,
v | Lupki biotytowe 2,67 0,61 80 5050 5050 1803,0 13 483
';_g' . 0,93) -
. Granodioryty zalbityzowane 2,88 0,66 — — - — —
g (587,4— 593 m) )
E Granodioryty 2,65 0,67 94,7 4550 4600 2820,0 12015
' 1,3

fomorupngod [Hs[od ©ZOFpod Afess zZelo Ney, NIU[elsiIsy

(44
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Fig. 4. WlaSciwosci fizyczne skal w zestawieniu z profilem litologicznym
otworu wiertniczego Kocikowa WB-115 :

Physical properties of rocks versus lithological profile of the borehole
Kocikowa WB-115.

A — granodioryty; B — lupki biotytowe; C — granodioryty zalbityzowane; D —
tupki biotytowe; E — lupki (ilowce — starszy paleozoik?); P — piryt; pozostale
objaSnienia jak na fig. 3

A — granodiorites; B — biotite schists; C — albitized granodiorites; D — bio-
tite schists; E — schales (claystones — older Palaeozoic?); P — pyrite; other
explanations as in Fig. 3



Tabela 4

Wym'kl badan mineralogicznych krystaliniku z otworu mertniczego Rzeszotary 2 oraz granodiorytéw z otworu wiertniczego Kocikowa WB-115 (liczby
w nawiasach) wedlug T. Hanczke, A. Jaworskiego, K. Mizerackiej (1976) w % obj.

. & '
. |Skalefi| , . |& . e
Nr | Giebokoéé [Plagio- Amfi- |8 o & Chlo- | Gra- | Epi- |_. Mus- Tyta- |__. . E
prébki| wm | klaz* kw—:rc" bol B g'-g ryt | nat | dot |BIOWY| owit |APaYt| o |Kaleyt| Piryt '«gn‘ﬂ Nazwa. skaly
288 SEF
1 901,9-903,5 — 271 - — — §l. 11,5 | 36,2 | 25,3 §l. §l. 3.4 — 0,1 | gnejs
Q1) | (660,6) (45,8) [ (44,2) (02)** (=) | B[ (D) | D) | )| =) | ©OD | O | (=) | (=) | (05 | granodioryt
2 921,9 — 12,8 | 80,7 - — 1,9 3,0 — — 0,2 0,6 0,6 - 0,2 | lupek amﬁbé-
L o lowy
(2) | (664,0) @85 (437 02)| (=) | G4&)[ (=) | OD | )| (=) | |09 | (=) | (=) | 05 ﬂapodioryt
3 932,1-933,5 — 29,3 — 48,0 | 13,5 — — sl — 0,3 — 3,3 - 5,6 | amfibolit diaf-
torycznie zmie-
niony
() | (672,0) (514 [(386)| L) (=) | GD| (=) | O | (=) | (=) | OD | ©8) | O | () | 0.2 | granodioryt
4 936,2-936,6 — 86,8 — — 2,4 02 | 4,1 - 4,3 - sl 2,2 - = fels kwarcowo-
. -skaleniowy
@) | (6744 63,7)(288)| 2| () | @D D [AD | )| | | 0D | (=) | (= | ©03) | granodioryt
5 940,7-941,0 — 351 | 35,8 - 10,6 | 10,8 0,6 — 1,6 2,0 — 34 0,1 — amfibolit
(5) | (680,4) (492)|10,0)| (=) | () | LS| =) [ OD |66 | (=) | (=) | 06 | (=) | (=) | (1) | granodioryt
6 961,9 — 31,8 — 17,7 | 44,2 0,1 — $l. - 0,2 — 4,6 1,4 - gnejs diaftorycz-
nie zmieniony
©6) | (681,2) @4311@35)| 05| (=) | QO (=) |OD |GG | (=) |OD | ©3)] (=) | (=) | ©3) | granodioryt
7 961,9-963,0 — 34,7 | 58,3 - 0,1 4,3 1,6 — §l. 0,2 0,6 §L 0,2 — | amfibolit
8 964,4-965,1 — 32,3 | 53,1 - 2,7 4,1 2,2 — — 0,3 4,2 0,5 0,6 - amfibolit

* dla 6 prébek granitoidéw zawartosé plagioklazu wynosl 51,1% obj., skalenia potasowego — 15,5% obj., kwarcu — 244% obj.

** w granitoidach — hornblenda

fomorupniod mysjod ezofpod Afes[s Zeio IjeJ, IU[elSAIs]

T1€¢8



232 Andrzej Jaworski

od wymienionych wyzej skal podatnosci magnetycznej, mniejszej gestosci,
wiekszej nieco porowatosci i wyzszej elekirycznej opornosci wiasciwej.
W stosunku do metamorfiku Rzeszotar badane skaly krystaliczne majg
nieco mniejszg gesto$é przestrzenng (tab. 2, 3), z uwagi na mniejszy
udzial wkladek amfibolowych oraz wyzsze wartosci podatno$ci magne-
tycznej, co wigzaé naleZy z wystepowaniem mineratéw magnetycznie po-
budliwych. Wyzsza $rednia warto$é elektrycznej opornosci wlasciwej ma
uzasadnienie w zwigkszonej iloSci kwarcu. Parametry sprezystoSci skat
krystaliniku z Kocikowej i metamorfiku rzeszotarskiego sg zblizone. fup-
ki biotytowe maja najwyzsza predko$¢ fali podtuznej (ponad 5000 m/s),
bliskg gnejsom amfibolowym z Rzeszotar.

Stwierdzona podatno$¢ magnetyczna granitoidéw z Kocikowej nie tlu-
maczy powstania lokalnej anomalii magnetycznej. Mozna przypuszczaé,
ze cialo anomalne zwigzane jest z wiekszym nagromadzeniem mineratéw
magnetycznie pobudliwych (pirotyn, magnetyt) skupionych w skatach
znajdujgcych sie w glebszych partiach krystaliniku. Z zalgczonej schema-
tycznej mapk1 anomalii grawunetrycznych i magnetycznych (fig. 2) moz-
na sadzié, ze anomalia rejonu Bebta ma podobny charakter do anomalii
rejonu Pilicy.

Nie wykluczone jest, ze pod zmineralizowanymi skalami syluru,
stwierdzonymi w otworze wiertniczym Beblo, mozna sie spodziewaé wy-
stepowania wiekszej migzszosci ciala pobudliwego magnetycznie, repre-
zentowanego przez skaly magmowe z mineralizacjg siarczkows lub ma-

gnetytows.
KRYSTALINIK STREFY BIELSKO—KETY-—ANDRYCHOW

Badaniami petrofizycznymi objeto granitoidy metasomatyczne nawier-
cone w otworze Bielsko 4, granity nawiercone w otworach Kety 7 i Ke-
ty 8 oraz utwory metamorficzne nawiercone w otworach Andrychéw 3
i Andrychéw 4 (fig. 1). Sklad mineralny skat zostal opisany przez W. Hef-
"lika i K. Koniora (1970, 1971, 1974), ktorzy stwierdzili ich podobleﬁstwo
do granitéw wyspy Goryczkowe] i metamorfiku Rzeszotar. .

W swietle badan petrofizycznych (tab. 2) granity z Bielska 4 oraz Ket
7 i Ket 8 majg prawie 1dentyczne wlasciwosci fizyczne. W poréwnaniu
ze skalami pozostalych regionéw badan réznig sie bardzo matymi wartos-
ciami podatno$ci magnetycznej (ub6stwo mineraléw pobudliwych magne-
tycznie) oraz elektrycznej opornosci wlasciwej (przewaga plagioklazu nad
kwarcem, zbite tekstury, brak porowatosci i mikroszczelinowatosci). Brak
spekan w omawianych granitach potwierdzaja duze warto$ci parame-
trow sprezystoSci (tab. 2). W odréznieniu od granitoidéw z Bielska i Ket
skaly metamorficzne z otworéw wiertniczych Andrychéw 3 i Andrychow
4 wykazujg wicksze warto$ci wszystkich badanych parametréw fizycz-
nych z wyjatkiem elektrycznej opornosci wilasciwej, ktéra ma najmniej-
szg wartosé w stosunku do wszystkich badanych skat. Mozna to wigzaé
z zawarto$cig mineratéw o wiekszym przewodnictwie elekirycznym. Ma-
la warto§¢é wspélczynnika @ oznaczonego w prébkach skat metamorficz-
nych z Andrychowa 3 i Andrychowa 4 oraz w granitach z Bielska i Ket
wskazuje na niestabilno$¢ naturalnej pozostaloSci magnefycznej skat
i moze sugerowaé istnienie pdzniejszych wysokotemperaturowych prze-
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mian metamorficznych w omawianym regionie. Prébki skal metamor-
ficznych z Andrychowa 3 i Andrychowa 4 charakteryzujg sie najwyz-
szymi predkosciami fali podiuznej, a takZe maksymalng twardoscig aku-
styczng (tab. 2). :

PODOBIENSTWO WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH SKAL
KRYSTALICZNYCH TATR, STREFY BIELSKO—KETY—
ANDRYCHOW, WYPIETRZENIA RZESZOTAR ORAZ BLOKU
PILICY

Mineralogiczno-petrograficzne podobienstwo utworéw krystalicznych
omawianych regionéw pierwsi udokumentowali W. Heflik i K. Konior
(1971, 1974). Koncepcja tych badaczy wydala sie ciekawa autorowi arty-
kutu, totez poczynil on prébe zastosowania badan petrofizycznych dla
scharakteryzowania skat podloza krystalicznego. Wyniki badah petrofi-
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Fig. 5. Korelacja cech petrofizycznych podioza krystalicznego Polski potudniowej

Correlation of petrophysical features of crystalline basement of southern Poland

I — Tatry Wysokie — granitoidy; II — wyspa Goryczkowa — granitoidy i metamorfik;
III — Tatry slowackie (schronisko Teryha) — granitoidy; Tatry Zachodnie: IV — granito-
~idy, V — tupki krystaliczne; VI — Rzeszotary 2 — amfibolity, gnejsy; VII — Kocikowa
‘WB-115 — tupki biotytowe i granodioryty; VIII — Bielsko 4 — granitoidy metasomatyczne;
IX — Kety 7 i Kety 8 — granitoidy metamorficzne; X — Andrychéw 3 i Andrychéw 4 —
tupki chlorytowo-mikowo-kwarcowe; 1 — podatno§é magnetyczna (x); 2 — gesto§é przestrzen-
na (3); 3 — predkod¢ fali podiuznej (Vp):; 4 — porowato$é wzgledna (Pw); 5 — twardosé
akustyczna (Vp.gJd); 5 — elekiryczna opornosé wiasciwa (e)

I — High Tatra Mts — granitoids; II — Goryczkowa ¢island’” — granitoids and metamorphic
rocks; III — Slovakian Tatra Mts (Teryha shelter-house) — granitoids; Western Tatra Mts: IV —
granitoids, V — crystalline schists; VI — Rzeszotary 2 — amphibolites, gneisses; VII — Ko~
cikowa WB-115 — biotite schists and granodiorites; VIII — Bielsko 4 — metasomatic gra-
nitoids; IX — Kety 7 and Kety 8 — metamorphic granitoids; X — Andrychéw 3 and Andry-
chow 4 — chlorite-micaceous-quartz schists; 1 — magnetic susceptibility (x); 2 — wvolume
density (3); 83 — velocity of longitudinal wave (Vp); 4 — relative porosity (Pw); 5 — aco-
ustic hardness (V,); 6 — electric specific resistivity (e)
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zycznych mozna uznaé za wystarczajace dla oceny statystycznej danych
pomiarowych. Podobienstwo cech fizycznych skal podloza krystalicznego
badanych rejondéw jest bardzo wyrazne, a niewielka roéznica dla niekt6-
rych parametréw fizycznych dosé latwa do wytlumaczema na podstawie
znajomosci skladu mineralnego, struktur, tekstur i stanu zachowania
skal. W rozwazaniach tych pomocna quz1e analiza zb1orczego zestawie-
nia danych petrofizycznych (tab 2), wykres zmienno$ci wlasciwosci fi-
zycznych skat badanych rejonow (fig. 5) oraz informacje o wlasciwosciach
fizycznych mineratéw skatotworczych i pobocznych (A. Jaworski, 1975b).

Najbardziej zréznicowanym parametrem jest podatnosc magnetyczna
oraz wspbiczynnik @ = In:0,5x. Latwo zauwazyé, ze w skatach zbudo-
wanych z mineratéw zawieraja,cych w swych sieciach krystalicznych
zelazo dwuwartoSciowe, a zwlaszcza z takich mineraléw, jak biotyt,
chloryt, amfibol, magnetyt i pirotyn (np. granodioryty z Kocikowej)
Srednia wartoéc podatnosSci magnetycznej jest stosunkowo wysoka
(94,7 - 10¢ CGSM), podczas gdy przy braku wyzej wymienionych mine-
raléw (np. leukokratyczne granity Tatr Zachodnich) parametr ten osiaga
wartos¢ zaledwie mierzalng (1-10¢ CGSM). Zatem mozna wnioskowagé,
ze podloze krystaliczne z uwagi na swoje wlasciwosci magnetyczne sta-
nowi twor zroznicowany, a powodem tego nie sg zmiany stosunkow
gtownych skladnikéw (mineraléw skalotwoérczych) omawianych skat,
lecz ilo§¢ tzw. mineraléw pobocznych, wystepujacych z reguly w nie-
wielkich, ale zrdéznicowanych iloSciach. Zatem do wlasc1we] oceny
anomalu magnetycznych o charakterze regionalnym nie jest wskazane
uzywanie warto$ci podatnogci pomierzonych dla przypadkowo dobranego
otworu wiertniczego czy odsloniecia, gdyz tatwo popeinié istotny blad.
Przykladem moze by¢ obszar Bielska i Ket, gdzie dla podloza krystalicz-
nego mozna przyjgé warto§é »=5-10"% CGSM, ale juz dla potozonego
o kilkanascie kilometrow dalej obszaru Andrychowa (fig. 1) nalezy przy-
jaé wartosé 21,2 -10-6 CGSM, co jest zwigzane z wystepowaniem gabra
(W. Heflik, K. Konior, 1971, 1974). Podobne zjawisko mozna zaobserwo-
waé w granitoidach Tatr polskich (fig. 1, tab. 2).
: Gesto$¢é i porowato$é wzgledna skat krystaliniku Polski poludniowej
zmienia si¢ w stosunkowo niewielkich granicach w zaleznosci od skiadu
mineralnego, tekstury oraz stopnia zwietrzenia skal. Mniejsze gestoSci
i wieksze porowatosci obserwuje si¢ w granitoidach odslonietych na
powierzchni, natomiast w podobnych co do skladu mineralnego granitoi-
dach z otworéw wiertniczych gestosé skal z reguly jest wigksza, a poro-
wato§¢ mniejsza (tab. 2). Przy interpretacji anomalii grawimetrycznych
_nalezy uwzgledniaé raczej Srednie wartoSci parametréw wyliczone dla
granitoidéw z otworéw wiertniczych z wyjatkiem cze$ci zwietrzatej na-
wierconego masywu. Zmiana porowatoSci skat stwierdzona w krystali-
niku badanych regionoéw nie jest praktycznie istotna — skaly te mozna
uznaé jako n1ep0rowate

Elektryczna opornosé wlasciwa skal podloza krystahcznego rowniez
jest wieksza dla skat z odslonieé, gdzie objete sg one procesami wietrze-
niowymi, sg spekane i zawierajg czeSciowo przeobrazone mineraty, mniej-
sza natomiast dla rdzeni wiertniczych niezwietrzalych (np. granodioryty
Tatr, Kocikowej oraz granity Bielska i Ket — tab. 2). Wptyw na wartosé
“tego parametru ma tez zawarto$¢ kwarcu oraz biotytu, muskowitu
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Najwazniejsza wspbélng cechg fizyczng skal krystaliniku omawianych
rejonéw jest ich sprezystos¢ — zblizone warto§ci predkosci fali podiuz-
nej oraz twardosci akustycznej (iloczyn gestoSci przestrzennej i predkos-
ci fali podtuznej — tab. 2, fig. 5). Pod tym wzgledem skaly podloza sta-
nowig element praktycznie  niezréznicowany, wybitnie réznigcy sie od
nadleglych skal osadowych o parametrach sprezysto$ci w przyblizeniu
od 1,5 do 2 razy nizszych. ,

Charakterystyka wlasciwosci fizycznych podloza krystalicznego wska-
zuje, ze dla wiekszoéci badanych parametréow istotne jest, czy materidl
do badan petrofizycznych pochodzi z naturalnvch odstonieé geologicz-
nych, czy tez z glebokich otworéw wiertniczych, w ktérych skaly nie
byly poddane procesowi wietrzenia chemicznego i fizycznego. Przyklady
wplywu wietrzenia na zmiany wlasciwosci fizycznych niektérych mine-
raléw z uwzglednieniem ich chemizmu zostaly podane w pracy A. Ja-
worskiego (1972). Wyniki badan petrofizycznych wykazaly, ze tonality,
granodioryty i granity wykazuja mniejsze gestoSci, wieksze porowatosci,
zmienne wilasSciwosci magnetyczne i w mniejszym stopniu elektryczne
w poréwnaniu do badanych kompleksow skat metamorficznych o innym
zestawie mineraléw skalotwdrczych i pobocznych. Badane skaty magmo-
we i metamorficzne sg jednorodne ze wzgledu na parametry sprezystosci,
co ma zasadniczeé znaczenie dla stosowania metod sejsmicznych do roz-
poznania morfologii stropu krystaliniku.

WNIOSKI

Wyniki badan petrofizycznych wykazaly podobiefstwo wlasciwosci
fizycznych zbadanych skat krystaliniku Polski potudniowej. Pewne réz-
nice petrofizyczne o charakterze lokalnym mozZna uzasadni¢ na podsta-
wie zmiennosci zawartosci kwarcu i biotytu, mineratéw pobocznych oraz
gléwnie, fizycznych i chemicznych zmian wietrzeniowych, jakim podlegly
skaly krystaliczne odstaniajgce sie na powierzchni. W wiekszosci przypad-
kéw lupki krystaliczne maja nieco wieksza gesto$é przestrzenng, mniej-
szg porowato§é, mniejszg elektryczng opornosé wilasciwg niz granitoidy.
Wiasciwosci magnetyczne tych dwoéch typow skal sg zréznicowane, na-
tomiast ze wzgledu na parametry sprezystoSci krystalinik stanowi o$ro-
dek jednorodny. Wykonane badania zdaja sie potwierdzaé stuszno$é kon-
cepcji W. Heflika i K. Koniora (1974) o zwiazkach petrogenetycznych
skal podloza krystalicznego w odniesieniu do omawianego regionu Polski.
USrednione wartoSci réznorodnych wlasciwosci fizycznych krystaliniku
moga byé uzyte do interpretacji wynikéw badan prospekcyjnych wyko-
nanych metodami geofizyki powierzchniowej. Osobnych badahh wymaga
ustalenie zwigzkéw wlasciwoéci fizycznych skat, objetych procesami
wietrzenia, i skal niezwietrzatych. "

Wlasciwosci fizyczne skal okre§lane w warunkach normalnych na
probkach powietrzno-suchych bagdz nasyconych roztworami o skladzie
réznym od medium nasycajacego je w warunkach naturalnych (np. na
znacznych gtebokosciach) odbiegajg od wlasciwoscei fizycznych, jakie skaly
te majag in situ. W celu zblizenia laboratoryjnych danych pomiarowych
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do warto$ci mierzonych, np. przez wykonanie karotaiy otworéw wiertni-
czych czy badan sejsmicznych, prowadzi sie pomiary wlasciwosci fizycz-
nych skat w warunkach quasinaturalnych, przy uzyciu komory wysokich
ci$nien i temperatur.

Badanie wlasciwosci fizycznych podtoza krystalicznego Polski potud-
niowej winno byé kontynuowane w miare rozpoznania wiertniczego. Po-
miary petrofizyczne dostarczajg nie tylko danych parametrycznych, ale
takze stanowig dodatkowe kryterium okre§lajgce cechy teksturalne ska-
ly czesto niemozliwe do rozpoznania makroskopowo, takie jak porowa-
tosé, zwiezlo$é, mikroszczelinowato$¢, a ponadto zawarto$é mineraléow
. pobudliwych magnetycznie, szczegélnie ferromagnetycznych.

Zaklad Badan Geofizycznych PPG
‘Warszawa, ul. Stalingradzka 34

Nadesiano dnia 26 wrzesSnia 1976 r.
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Anpnxeit SBOPCKU

KPI/ICTAJIJII/I‘IECIﬂm DYHIAMEHT TATP U IIOPOJbI KPUCTAJUIMYECKOI'O
®YHIAMEHTA IOTA TIOJIBIIM B CBETE IETPO®VIHUYECKIIX MCCJIEAOBAHUII

Pe3ome

B cTaThe MPeACTABIICHEL PE3YIbTATEL Ta60pATOPHOrO H3yYeHNs QU3HIECKUX CBOUCTB KPHCTAJ-
JW¥ecKHX NopoX IoxHo¥ dacth Ilonpmm, 3aneraromux B TaTrpax um npoOypeHHEIX CKBAXHHAMA
(dmr. 1, 2). PesyneTaTH HCClenoBanmi npeacTasiensl Ha Ta6. 1—4 m.dwr. 3, 4, 5. Vcranosneno,
wTo 006pasiBl MATMATHYECKHX B MeTaMOp(IIecKnX nopojl, OTOOpaHAbe B Pa3HBIX MECTAX OIA3KE
1o cBoEM GE3AYIECKAM CBOMCTBAM, KOTOPEIE MOATBEPHKIAIOT NETPOTEHETHIECKOE CXOACTBO OPOJI,
cocTaBIIAIONAX kKpacTammdeckuii dyanament (B. Xedmax, K. Kosép, 1971, 1974). Kax mpasuio
TOHAIMTE], TPAHOJUOPHTE M TDAHWTH OTJIHYAIOTCS OT METAMOPOHYECKAX CIAHLEB HECKOIBKO
Menpmeii 06BLEMHOM IUTOTHOCTBIO, OOJBIICH OTHOCHTENHHOM IOPUCTOCTHIO W YHEILHBIM OMH-
yeckuM comporuBienrEeM. ITapaMeTprl ynpyroctd (CKOpOCTH HpOJOIBHON BOMHEL M aKyCTHIECKas
JKECTKOCTB) AJI BCEX M3YUCHHEBIX MOPOJ ¥MMEIOT MpHOIH3ATENHAO onnHakoBoe 3uadcare. dudde-
PEHIMPOBAHHEIE MATHATHEIE CBOACTBA KDHCTAIUIMYECKAX HOPOJ OOYCIOBIEHEI M3MEHYHBOCTHIO
cofiepXxaHus B H3YYEHHHX IIOPOJAX MATHHTHO-BO3OYIMMEIX MHHEDANOB (MAaTHETHTA, MWPHUTA
® fip.), @ He WX ITABEBIX KOMOOHEHTOB. OIpenenero, YTO YHAEILHOE OMAYECKOE CONPOTHBIICHAE
WCCIIeJOBAHHEIX HOPOJ. BO3PACTAET IO Mepe YBEIWICHHS KOJMUECTBA KBapla W CIIOA, a TaKkKe
pa3sBETHS IPONECCOB QA3MIECKOT) BRBETPUBARNS (TPEIIAHAOBATOCTE). YCTAHOBJIEHO, YTO MOPOLEL
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n3 obraxenuii B Tarpax HECKOIBKO OTIHIAIOTCS OT HOPOJK TAKOTO XK€ THIA, OTOODAHHEIX B3 CKBa~
xua (tab. 8), mo cBOoMM ¢E3mYecKHM CBOMCTBAM, 4TO CBA3AHO C BIMAHHEM IPOLECCOB BHIBETPH-
BaHWA HA COXpaHHOCTH mopof. Kprcramnmieckue nopozst fora Ilonsmum 061aqaioT napaMeTpaMu
YOPYTOCTHE B cpefiHeM 1,5— 2 pa3a GonpImMu, 9€M DOPOAB! BEIMENEKANIEr0 0CaN0THOIO IIOKPO3a.

Andrzej JAWORSKI

THE TATRA CRYSTALLINE MASSIF AND CRYSTALLINE BASEMENT ROCKS
FROM THE SOUTHERN POLAND IN THE LIGHT OF PETROPHYSICAL
STUDIES

Summary

The paper presents the results of laboratory studies on physical properties
of crystalline rocks cropping out in the Tatra Mts and pierced by boreholes in
southern Poland. The results of the studies (Tabs. 1—4 and Figs. 3—5) have shown
that the samples of igneous and metamorphic rocks derived from different parts
of the area are characterized by generally similar values of physical parameters
which confirms petrogenetic similarity of rocks forming the crystalline basement
(W. Heflik, K. Konior, 1971, 1974). Tonalites, granodiorites and granites are as
a rule characterized by lower volume weight and higher relative porosity and
specific eleetric resistivity than metamorphic schists. Elasticity parameters (velocity
of longitudinal wave and acoustic hardness) values are similar for all the rocks
studied. Differentiation in magnetic properties of the crystalline rocks may be
explained in terms of differences in content of magnetically excitable minerals
such as magnetite and pyrrhotine and not of main rock components. It was shown
that the specific electric resistivity of rocks increases along with increase in content
of quartz and micas and advancement of processes of physical weathering (fissurity).
Rocks derived from the Tatra Mts somewhat differ from rocks of the same type
derived from boreholes (Tab. 2) which results from differences in influence of
weathering processes on their preservation. Crystalline rocks of southern Poland
are characterized by elasticity parameters 1.5 to 2 times h1gher than the rocks of
overlying sedxmentary cover.
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