
UKD' 556.314: 551.'17 +551. 76 + 551.73+551. 736.3(08UM1000)(048.1 +553.981/.982.041( 430.2+438) 

Cyryl KOLAGO, Leszek BOJARSKI 

Mapa hydrochemiczna Niżu Środkowoeuropejskiego 
na obszarze NRD i Polsk~* 

Mapa hydrochemiczna Niżu Srodkowoeuropejskiego w zasIęgu basenu cechsztyń­
skiego w Polsce i NRD w Skali 1:1 000 000 I\lkazała się drukiem w NRD, jako wynik 
wspóŁpracy instyt'utów geologicznych obydwóch krajów (autorzy: C. Kolago, L. Bo­
jarski, H. J. Vóigt, J. Z'ieschang). Na dwóch arkuszach zobrazowano zmienność 
,przestrzennil warunków hydrochemicznych na tle wydzielonych cztereCh k<>ffiplek­
sów (stref) strat:rgraficznych óraz głębokości mineralizacji wód 1 gIl i 35 g/l. 

UWAGI WSTĘPNE 

W ramach współpracy pomiędzy Zentrales Geologisches Institut 
w Berlinie (NRD) i Instytutem Geologicznym w Warszawie podjęto przed 
kilKu laty opracowanie mapy hydrochemicznej Niżu Srodkowoeuropej­
skiego na o'bszarze NRD i Polski. W obydwóch instytutach powołano spe­
cjalne zespoły, które zajęły się początkowo ustaleniem koncepcji mapy 
oraz metodyką jej !Wykonania, a następnie samym jej opracowaniem, roz­
poczynanym od próbnych wersji dla obszarów pogranicznych. 

Mapa ta (1:1 000000), której autorami są C. Kolago, L. BojarSki, 
J. Zieschang, H. J. Voigt, ukazała się w druku w 1977 r.Zasługuje ona 
na uwagę zarówno jako przY'kład międzynarodowej współpracy nauko-
wej, jak i ze względu na jej treść. . . 

Celem -mapy było syntetyczne przedstawienie zmienności war.unków 
hydrochemicznych na niżu polsko-niemieckim. Otrzymany obraz, stano­
wiąc jeden z elementów rozpoznania geologicznego, służyć może jako 
materiał do poszuki!Wań surowcowych i hydrogeologicznY,ch, w szczegól-
ności balneogeologicznych. . 

Jako granice badanego obszaru przyjęto na południu i wschodzie za­
sięg występOwania utworów cechsztyńskich, głównie solonośnych. Na 

• Artykuł dotyczący omawianej mapy ukazuje się również w NRD (H. J. Voigt, J. Zies-
chang). . . 
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zachodzie wykraczają one poza granice NRD, a na skraWku północno­
-wschodnim sięgają na terytorium ZSRR, a więc na tych odcinkach mapa 
nie obejmuje całego basenu cechsztyńskiego. 

Uważając, że nawet najprostsze przedstawienie problematyki hydro­
chemicznej 'byłoby niemożliwe na jednym ar~uąz'!l" podzielono treś~niapy 
na dwa artkusze, z których każdy reprezentuje z kolei dwa kompleksy 
stratygraficzne. Na pierwszym scharakteryzowane są wody w utworach 
kenozoiku i mezozoiku, z wyodrębnieniem serii poniżej retyku; arkusz 
drugi zawiera charakterystykę wód paleozoiku, z wydzieleniem cech­
sztynu. Pierwszy wzbogacony jest o element głębokości występowania 
wód z mineralizacją ok. l ,gil (0,7 gil CI-) i 35 gil. Arkusze mają wymiary 
105 X 80 cm wraz z legendą i objaśnieniami tekstowymi. 

SPOSÓB OPRACOWANIA MAPY 

Międzynarodowy charakter mapy nakazywał ustalenie ścisłych zasad 
jej opracowania przez obydwa zespoły. Sporządzając kolejne wensje le­
gendy do mapy, wprowadzono ich zastosowanie początkowo w części przy­
granicznej obszaru. Ustalono wspólnie roboczą tabelę danych hydroche­
micznych, która , zawierała ok. 20 pozycji dotyczących położenia poziomów 
w.ód mineralnych i ich charaikteru. Selekcja materiałów zestawionych 
w tej tabeli oraz interpretacja otrzymanych zestawień były środkiem 
zapewnienia jednolitego podejścia do oceny wiarygodności danych i ieh 
reprezentatywności ze strony obydwóch zespołów krajowych. Wybrane 
i usystematyzowane materiały stały się podstawą rewizji wstępnie zało­
żonej treści mapy, gdyż w pewnym zakresie , materiały podstawowe oka­
zały się Zibyt skąpe dla realizacji pierwotnych planów. 

Uzyskany dla rejonu pogranicznego dbraz 'był następnie rozszerzany 
na dalsze obszary przez każdy z zespołów autorskich, a ujednolicenie 
stylu mapy nastąpiło przy k?ńcowej, wspólnej analizie jej całości. 

TREŚĆ MAPY 

Wybór elementów dla treści mapy szedł VI kierunku przestrzennego 
przedstawiania zjawisk hydrochemicznych" a podawane sym'bole chemicz­
ne reprezentują pewne rejony. Pominięto, poza źródłami, punkty do­
kumentacyjne, które stanowiły punkt wyjścia przy sporządzaniu mapy. 

Każdy z dwóch arkuszy zawiera, jak wspomniano, charakterystykę 
hydrochemiczną dwóch kompleks~w {stref) stratygraficznych wraz z wy­
branymi elementami geologicznymi. Na' pierwszym znalazły się izolinie 
o głęb. O, -200, -500, -1000 m stropu wód mineralnych (1 gil) oraz O, 
-100, -500, -1000 m dla wód o mineralizacji 35 gJl. 'W drugim przy­
padku zastosOwano zróżnicowanie 'barw według wieku utworów, vi któ­
rych granica ta przypada, a więc dla kenozoiku, kredy, jury, triasu, permu 
i utworów starszych. 

Obraz pionowej zmienności mineralizacji wód, wynikający z izolinii 
głębokości, uzupełniony został reprezentatywnymi wykresami wniesio­
nymi wprost na mapę. Przy tej samej wszędzie skali rzędnych w stosunku 
do poziomu morza oraz mineralizacji ogólnej zamieszczone krzywe są 
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poróWnywalne pomiędzy sobą, odzwierciedlając. swym kształtem gradien­
ty hydrochemiczne. Symbole stratygraficzne określają na. krzywych wiek 
utworów w punktach opr6bowania wód. 

Występowanie wód mineralnych na .pOwie~zchni terenu w formie wy­
cieków lub źródeł zaznaczono liczbami, który~h wartość 'Wskazuje minera­
lizację maksymalną w gIl. Strzałki in:f9r1riUjąą ~ierunku odpływu wód 
podziemnych l1a głębokości~~opu ich.tI:1iner?IJza,<;:j~. .. . . . 

Charakte~ystyka stref wód :tnineralnych . jest analogiczna na qbydwóch 
arkuszach... Skośnymi barwnymi . pa,sami zaznaczone zostały dla każdej 
strefy maksymalne mineralizacje wód, vi przedziałach: poniżej 100, 100~ 
300 (strefa r 100-200) i powyżej 300 (strefa I powyżej 200) gIL Czarną 
szrafurązróżnicowaną dla 'każdej z dwóch stref danej planszy wyodręb-

niono obszary z: ~~; poniżej 0,60 i 0,60-0,85 (w strefie I - tylko poniżej 
085) rS04 . 100 powyżej 1,0. Sygnatury punktowe oznaczają wartości 

• , rCI -

WSkaŹ:pika;; ipOIliżej i !pOwy:żej 300; symlbol Mg -:- miejsca, g(łzie jon 

magnezowy przeważa nad wapniowym. Symbole Br i J zaopatrzone są 
w liczby wskazujące maksymalne w danym rejonie ilości tych pier­
wiastków. 

Z elementów geologicznych na pierwszym arkuszu podane zostały za­
sięgi występowania utworów: kredy, triasu, iłów rupelu oraz solonośnych 
osadów retu, wapienia muszlowego i kajpru. Na drugim arkuszu umiesz­
czono zasięgi utworów cechsztynu i czerwonego spągowca oraz solonoś­
nych osadów tych oddziałów, a poza tym wysady solne z zaznaczeniem 
wieku naj młodszych osadów przykrywających i głębokości stropu wysadu. 

Interpretację przestrzenną prowadzono do możliwych granic inter­
i ekstrapolacji. Nie unrknięto przy tym pozostawienia pewnych . powierz­
chni nie wypełnionych. Taka 'biała plama zaznacza się wyraźnie, doty­
cząc obydwóch stref, na drugiin arkuszu, gdzie dość znaczny o'bszar wy­
dłużony w kierunku NW-SE wskazuje na zupełny brak danych w części 
wału środkowapolskiego i nieC'kibrzeżnej w związku :ż dużą miąższością 
mezozoiku. . 

Zwi~zły tekst opisowy zamieszczony został ,bezpośrednio na arkuszach 
mapy. Mówi się w nim o założeniach mapy i metodyce jej wykonania. 
Legenda i tekst są dwujęzyczne. 

ObYdwa arkusze zachowały, jak się zdaje, pełną czytelność i przej­
rzystość. Kartograficzne rozwiązanie postawionego problemu jest orygi­
nalne. Autorzy liczą się z możliwością krytycznych uwag, są jednak prze- · 
konani, że zastosowana metoda może być przydatna dla innych syntez 
hydrochemicznych większych obszarów i wielu poziomów wód pod­
ziemnych. 

INTERPRIDTACJA TRESCI MAPY 

Omawiana mapa służyć może do naświetlenia przedstawionej w mej 
probleIlł-atyki przy opracowaniach geologicznych i hydrogeologicznych lub 
geochemicznych i po'krewnych. Pomóc może przy wytyczaniu dalszych 
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badań prowadzonych w skali regionalnej lub lokalnej dla celów surowco­
wych, balneologicznych i innych. Obejmując znaczny obszar Niżu Środ­
kowoeuropejskiego, mapa nasuwa pewne wnioski natury ogólnej, a użyt­
kownika informuje o interesujących go regionach i strefach. Na niektóre 
efekty czytania mapy można przYKładowo zwrócić uwagę. 

Potwierdza się znany fakt wzrostu mineralizacji od rejonów brzeżnych 
basenu ku jego partiom centralnym. Mapa umożliwia uchwycenie prze­
strzennego zróżnicowania tego wzrostu. Na obszarze Polski zaznacza się 
np. szybsze zwiększanie się mineralizacji w głąb na północnym zachodzie, 
a powolniejsze w niecce łódzkiej. Nasycone solanki czy ługi, ze znaczną 
zawartością brOmu, typowe są dla zachodnich · połaci kraju. Zauważa się 
na mapie silne anomalie i swego rodzaju "progi hydrochemiczne". I tak 
np. na północno-wschodnim krańcu monokliny przedsudeckiej - na od­
cinku od jury dolnej do triasu górnego (ok. 300 m) - mineralizacja wód 
rośnie od paru do 350 g/l. 

Ł od yt , d k t ' . rNa ł bok ' . atwo cz ac z mapy spa e war oSCl rCI wraz z g ę OSC1ą. 

Osobną pozycję zajmują tutaj serie salinarne, w których sąsiedztwie 
wskaźnik ten ponownie rośnie. Wspomnieć należy, że wydzielenie cech­
sztynu jako osobnego kompleksu wynikało przede wszystkim z ,koniecz­
ności wyeUminowania serii utworów solonośnych, mineralizujących wody 
z punktu widzenia przestrzennego w sposób dość przypadkowy. Silnie 
stężone solanki występujące w sąsiedztwie złóż solnych są z reguły skąpe 
ilościowo. Występują one w warunkach względnej stagnacji, wywierając 
jednak wpływ na wody przylegających serii. Ogólnie, kompleks cech­
sztynu tworzy 'na tle przylegających serii element "inwersji hydroche­
micznej", co można wyczytać z mapy. Abstrahując od bezpośredniego 
wpływu serii solonośnych cechsztynu, a także innego wieku, zauważa się 
również anomalie")okalne, wymagające szczegółowych badań. 

Wskaźilik . ~~ jest w pierwszym kompleksie wszędzie niemal po­

wyżej 0,85; jedynie w triasie obniża się on, poza partiami brzeżnymi. Dla 
głębszych kompleksów wskaźnik utrzymuje się w częściach brzeżnych 
basenu w granicach 0,60-0,85; w centrum spada poniżej 0,60, poza SE 
częścią strefy podcechsztyńskiej. 

W ł b k ,. . d ' " . t " k' ik rSO, 100 raz z g ę o OSC1ą spa a rowruez war osc ws azn a rCI . . . 

Wynosi On w pierwszych dwóch kompleksach powyżej 1, a głębiej, poza 
partiami brzeżnymi, poniżej 1, również i pod cechsztynem. Znaczniejsze 
ilości siarczanów permskich, np. na monoklinie przedsudeckiej, będące 
następstwem charakteru osadów chemicznych towarzyszących seriom 
solonośnym, wobec silnego zasolenia chlorkowego nie podnoszą w . wyraź-
ny sposób wskaźnika.' , 

Znaczne zróżnicowanie' wykazuje stosunek CI: Br, osiągając często 
wartość ponad 300, niekiedy powyżej 1000. Kształtowanie się zawartości 
bromu i jego stosunku do chlorków wiązać można z zaburzeniami w krą­
żeniu i wymianie głębokich wód podziemnych. Bezwzględna zawartość 
bromu dochqdzi do znacznych ilości już w pierwszych dwóch komplek­
sach, osiągając 1500, a w triasie nawet 3000 mg/l. Głębiej żbliżasię ona 
do 6000 mglI w ługach solnych monokliny przedsudeckiej. Pod cechszty-
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nem nie stwierdzono dotąd 'bromu powyżej 2500 mglI, przy czym tego 
rzędu zawartości pojawiają się na obszarze antyklinorium pomorskiego. 

Ilości 'jodu są dość ograniczone w porównaniu np. z wodami miocenu 
przedkarpackiego. Spotyka się go w wyższych kompleksach niecki mo­
gileńskiej oraz W · innych obszarach także pod cechsztynem d5} 40 gil. 

. Przewaga magnezu nad wapniem pojawia się w wodach regionów za-
chodnich, jako zjawisko raczej miejscowe. .. 

Interesujący jest układ stropu wód mineralnych. Przejawy ich na 
powierzchni występują szczególnie ·często w NRD i znane są z NW Polski 
wraz z niecką łódzlką, w której od powierzchni terenu (ok. - 200 rh) strop 

. ich jednak obniża się do 1700 m {ok.· -1500 m). Niecka łódzka charaktery­
zuje się zatem występowaniem najostrzejszych gradientów hydroche­
micznych. 

Mineralizacja 35 g/l znajduje się na głębokościach od kilku zaledwie 
metrów (KołObrzeg - O m npm) do blisko 2000 m. Izolinia -1000 m !prze­
biega przez utwory mezozoiczne, -500 m vi ograniczonym zasięgu przez 
kenozoiczne (NRD), głównie zaś przez mezozoiczne, a na obrzeżeniu ba­
senu również przez permskie. 

UWAGI KOŃCOWE 

Kartograficzna synteza hydrochemiczna w małej podziałce, jaką sta­
nowi omawiana mapa, pozwala jedynie na ogólne śledzenie dynam~ki 
głębokich wód podziemnych. Zarysowują się obszary o intensywniejszych 
migracjach i inne, o względnej stagnacji. Te ostatnie mogą być 'brane pod 
uwagę przy poszukiwaniu potencjalnych . poziomów ropo-gazowych. 
Z oceną hydrodynamilki wiąże się zagadniooie zróżnicowania termiki głęb­
szych wód, które nie mogło jednak znaleźć wyrazu na mapie, wymagając 
oso'bnego ujęcia. . 

Trudno 'byłoby wymagać od mapy W skali '1:1000000, żeby dała ona 
nowe, istotne oświetlenie skomplikowanego i ciągle dyskusyjnego 'pro­
blemu genezy wód mineralnych, w ' szczególności solanek. Przy mnogości 
poglądów w tej dziedzinie można by doszukiwać.się na omawianej mapie 
mniej lub więcej wątpliwych potwierdzeń i zaprzeczeń. Biorąc ogólnie, 
współistnienie w basenie niemiecko-polskim procesów ługowania złóż 
solnych, współczesnych i dawnych, oraz przeobrażenia wód przetrwały ch, 
w tym i syngenetycznych, wydaje się naj-bardziej wiarygodne. Do rozwa­
żań genetycznych brak jest dostatecznych danych o rozmieszczeniu rzad­
kich składników w woda-ch, w tym i izotopowych. 

Zakład Hydrogeologii i GeOlogii Intynierskiej 
Zakład Geologii Zł6:i: Ropy. i Gazu 
Instytutu Geologicznego . 
Warszawa ul. RakowieCka 4 
Nadesłano dnia 16 lutego 1977 r. 
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I(HpllJIh KOJtiJTO, JIEIIIEK BOJIPCKH . 

mwoXHMJl1JECKAB KAPTA CPE,wmEBPormQcKo0 HmMEHHOcm 
HA TEPPHTOPHU rw If nOJILIIIU 

Pe3lOMe 

Pe3ym.T8TOM COTpY,!I;HH'iecTBa reOJIOI1l'lecICoro HHCTHTYTa B BaplUaBe H· I(ellTpaJIhROrO 
reOJIOI1l'ieCICoro HHCTlITYra B 1iepJIHHe HBHJIaCh f'H.z:\pOXHM.WleCICall ICapTa Cpe,r(HeeBpOne.li:CICo.li: 
llH3)MellHOCI'H no n;exmre:itaoBOMY 6acce:itay nOJIhIIIH ]i[ r,n;p,COCTaBJIemiaH ]i[ OTne'la.raHHaH 
B 1977 rollY (aBTopJ.l: 1(. Komrro, JI.BoBpClCJil, r. 10. Bo.li:T, E. I(mnaHI). KapTa cocraBneHa B MaC­
mTa6e 1 : 1 000 000 Ha ,ztsyx JIHcrax, ICpoMe JIereH,lJ;M cO,ll;epnr ICparICoe OnHCaHlle. Me1K)i;yHapo,ll;­
m.ut xapiucTep. xap1'Ll Tpe60BaJI COOTBeTCTBemn.tx opraHH3a.IIJi10liB1>1X MeponpllJlTHit ]i[ comaco­
Ba.HHH Meroronm:. Ocm>BHO:il: xapalC1'epHO.li: 'lepTO:il: 3TO.li: ICapTlol HBJUleTCH B~eneHJile B BepTJilICa..JIb­

HOM pa3pe,1(e 4 rH,l(poXJilMIl'leCICBX ICOMnJIelCCOB (30H) - ,l(Byx B lCa.li:H03o.li:CICHX ]i[ Me3030.li:Cmx 
OTJIOlICelDHIX ]i[ ,l(Byx B naJIeo30e. nOICa3aHa r.rry6HHa 3aJIerallHH ·BO,ll; C MJilHepaJIJil3all,Jile:il: 1 rjJI 
B 35 rjn. Tan MllBepaJIJil3aD;JilJil BO,1( onpe,ll;eIDIJIclI no o6m;e.li: HaChDIl;ellllOCTJiI ]i[ BLmpaHB1>IM' rH,l(p0-
XBMlI'leClCHM lCo3<lJclJmm:eHTaM. OpBrHHa..JIbHhlM HBJUleTClI 'lemoo rpaclJH'leclCoe pemeHJile CO,ll;ep­

. XCallHH ICapThI. KapTorpaclJH'lecraDt cmire3 I'H,D,pOXllMB'lecIOIX ,lI;a.mn.IX ,1(aeT ICapTHHY 06nmpHoro 
6acce:itaa MHHepaJILm.tx BO,1(, Ha'lHHall or ICpaeBLIX era 'lacre.li:, r,1(e npO]i[CXO,l(HT npon;ecc onpe­
ClleHllll ,lI;0 r.rry60IOIX n;earpaJILm.tx 06JIaCre:il: co cna60.li: 1lHPICYJUI~e:il: HaChtII(ellllI.lX paCTBopoB, 
Qac11PIH0 elUe He pa3Be~. 

Cyryl KOLAGO, Leszek BOJARSKI 

A BYDROGEOLOGICAL MAP OF THE MID-EUROPEAN LOWLANDS 
OF POLAND AND GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC 

Summary 

A hydrochem:ical Map of the pa'rt of the Mid-European Lowlands located 
within the boundaries of the Zechstein basin on the areas of Poland and the 
German Democratic Republic, published in ·19'7'7, was prepaIed by C. Kolago, 
L. Boj'arski, H. J. voigt 'and J. Zieschang on the basis of a cooperation between 
the Geologica'l Institute in Warsaw and the Zentrales Geologisches Institut in 
Berlin. The map prepared in the scale 1:1000000 consists of two sheets, a key and 
a brief commentary. The international character of the map made it necessary to 
take some commonollganizational steps and make methodological a·greements. Four 
hydro chemical complexes: two for the · Cenozoic and Mesozoicand 'two for the 
Paleozoic are differentiated in the vertical profile. There is also shown the depth 
of occurrence of waters with minerallization 1 g/l and 35 gll. The types of mineral 
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waters are defined by 1lotal ooncentration and some selected hydro chemical indices. 
The m8ip is easily reada:ble thanks to the introduction of a special mode of graphic 
presentation of its content. The cartographic hydrochemical synthesis illustrates 
the whole of the vast mineral water reservoir - from its margins characterized 
by the action of fresheninlg processes to the center with weak clroulation of 
saturated and still poorly known solutions. 
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