-~

UKD 556.314:551.77+551.76-+551.73+551.736.3(084:3M1000)(048. 1--553.981/.982.041(430.2--438)

Cyryl KOLAGO, Leszek BOJARSKI

Mapa hydrochemiczna Nizu Srodkowoeuropejsklego
na obszarze NRD i Polsk:* |

Mapa hydrochemiczna Nizu Srodkowoeuropejskiego w zasiegu basenu cechsztyn-
skiego w Polsce i NRD w skali 1:1 000 000 ukazala sie drukiem w NRD, jako wynik
wspolpracy instytutéw geologicznych obydwoéch krajow (autorzy: C. Kolago, L. Bo-
jarski, H. J. Voigt, J. Zieschang). Na dwbch arkuszach zobrazowano zmienno§é
przestrzenng warunkéw hydrochemicznych na tle wydzielonych czterech komplek-
s6w (stref) strat}_rgraficznych oraz glé:_bokoéci mineralizacji wéd 1 g/1 i 35 g/l.

UWAGI WSTEPNE

~

W ramach Wspolpracy pomiedzy Zentrales Geologisches Institut
w Berlinie (NRD) i Instytutem Geologicznym w Warszawie podjeto przed
kilku laty opracowanie mapy hydrochemicznej Nizu Srodkowoeuropej-
skiego na obszarze NRD i Polski. W obydwo6ch instytutach powotano spe-
cjalne zespoly, ktére zajely sie poczatkowo ustaleniem koncepcji mapy
oraz metodyks jej wykonania, a nastepnie samym jej opracowaniem, roz- -
poczynanym od probnych wersji dla obszaréw pogranicznych.

. Mapa ta (1:1000000), ktéorej autorami sg C. Kolago, L. Bojarski,
J. Zieschang, H. J. Voigt, ukazala si¢ w druku w 1977 r. Zasluguje ona
na uwage zaré6wno jako przy'klad mledzynarodowe] wspolpracy nauko-
wej, jak i ze wzgledu na jej tresé.

Celem -mapy bylo syntetyczne przedstawienie zmiennosci warunkéw
hydrochemicznych ma nizu polsko-niemieckim. Otrzymany obraz, stano-
wigc jeden z elementéw rozpoznania geologicznego, stuzyé moze jako .
material do poszukiwan surowcowych i hydrogeologicznych, w szczegol-
nosci balneogeolog1cznych

Jako granice badanego obszaru przyjeto na poludniu i wschodzie za-
sieg wystepowania utworéw cechsztynskich, gléwnie solono$nych. Na

» Artykul dotyczacy omawiahej mapy ukazuje sie réwniez w NRD (H. J. Voigt, J. Zies-
chang).
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zachodzie wykraczaja one poza granice NRD, a na skrawku pétnocno-
-wschodnim siegaja na terytorium ZSRR, a wiec na tych odcinkach mapa
nie obejmuje calego basenu cechsztynskiego.

Uwazajac, ze nawet najprostsze przedstawienie problematyki hydro-
chemicznej byloby niemozliwe na-jednym arkuszu, podzielono tres¢ mapy
na dwa arkusze, z ktérych kazdy reprezentuje z kolei dwa kompleksy
stratygraficzne. Na pierwszym scharakteryzowane sg wody w utworach
kenozoiku i mezozoiku, z wyodrebnieniem serii ponizej retyku; arkusz
drugi zawiera charakterystyke wo6d paleozoiku, z wydzieleniem cech-
sztynu. Pierwszy wzbogacony jest o element glebokosci wystepowania
wod z mineralizacjg ok. 1 g/1 (0,7 g/l C17) i 35 g/l. Arkusze majg wymiary
105 X 80 cm wraz z legendg i objasnieniami tekstowymi.

SPOSOB OPRACOWANIA MAPY

Miedzynarodowy charakter mapy nakazywal ustalenie Scistych zasad
jej opracowania przez obydwa zespoly. Sporzadzajgc kolejne wenrsje le-
gendy do mapy, wprowadzono ich zastosowanie poczgtkowo w czeSci przy-
granicznej obszaru. Ustalono wspélnie robocza tabele danych:hydroche-
micznych, ktora zawierata ok. 20 pozycji dotyczacych polozenia pozioméw
wod mineralnych i ich charakteru. Selekcja materialéw zestawionych
w tej tabeli oraz interpretacja otrzymanych zestawien byly $rodkiem
zapewnienia jednolitego podejScia do oceny wiarygodnosci danych i ich
reprezentatywnosci ze strony obydwoéch zespoléw krajowych. Wybrane
i usystematyzowane materialy staly sie podstawg rewizji wstepnie zalo-
zonej treSci mapy, gdyz w pewnym zakresie materiaty podstawowe oka-
zaly sie zbyt skape dla realizacji pierwotnych planéw. -

Uzyskany dla rejonu pogranicznego obraz byl nastepnie rozszerzany
na dalsze obszary przez kazdy z zespoléw autorskich, a ujednolicenie
stylu mapy nastgpito przy koncowej, wsp6lnej analizie jej catosci.

TRESC MAPY

- Wybér elementéw dla tresci mapy szed? w kierunku przestrzennego
przedstawiania zjawisk hydrochem1cznych a podawane symbole chemicz-
ne reprezentujg pewne rejony. Pomlmeto, poza zrédiami, punkty do-
kumentacyjne, ktére stanowity punkt wyjScia przy sporzadzaniu mapy.

Kazdy z dwoéch arkuszy zawiera, jak wspomniano, charakterystyke
hydrochemiczng dwéch komplekséw (stref) stratygraficznych wraz z wy-
branymi elementami geologicznymi. Na- pierwszym znalazly sie izolinie
o gleb. 0, —200, —500, —1000 m stropu wo6d mineralnych (1 g/l) oraz 0,
—100, —500, —1000 m-dla woéd o mineralizacji 35 g/l. W drugim przy-
padku zastosowano zréznicowanie barw wedlug wieku utworéw, w kto-
rych granica ta przypada, a wiec dla kenozoiku, kredy, jury, tr1asu, permu
i utworow starszych

Obraz pionowej zmienno$ci mineralizacji wod, wynikajgcy z izolinii
glebokosei, uzupelniony zostal reprezentatywnymi wykresami wniesio-
nymi wprost na mape. Przy tej samej wszedzie skali rzednych w stosunku
do poziemu morza oraz mineralizacji ogblnej zamieszczone krzywe sg
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poréwnywalne pomiedzy soba, odzwierciedlajac.swym ksztaltem gradien-
ty hydrochemiczne. Symbole stratygraficzne okreslaja na krzywych wiek
utworéw w punktach oprébowania wod.

Wystepowanie wod mineralnych na pow1erzchn1 terenu w formie wy-
ciekéw lub zrédet zaznaczono liczbami, ktérych warto$é wskazuje minera-
lizacje maksymalng w. g/l. Strzatki mformu]a], Q kierunku odplywu wéd
podziemnych na glebokosci stropu ich mmerahzaq1

Charakterystyka stref wod mmeralnych jest analoglczna na o‘bydwoch
arkuszach, Sko$nymi barwnymi pasami zaznaczone zostalty dla kazdej
strefy maksymalne mineralizacje wod, w przedzialach: ponizej 100, 100—
300 (strefa I 100—200) i powyzej 300 (strefa I powyzej 200) g/l. Czarng
szrafurg zréznicowang dla kazdej z dwoch stref danej planszy wyodreb-

niono obszary z: —lr.lgliponiiej 0,60 i 0,60—0,85 (w strefie I — tylko ponizej

I'SO4
Cl

Wskazmka }(3: 1 ponizej i powyzej 300; symbol Mg — miejsca, gdzie jon

magnezowy przewaza nad wapniowym. Symbole Brild zaopatrzone s
- w liczby wskazujace maksymalne w danym rejonie iloSci tych pier-
wiastkow.

Z elementéw geolog1cznych na p1erwszym arkuszu podane zostaly za~
siegi wystepowania utworéw: kredy, triasu, il6w rupelu oraz solonosnych
osadéw retu, wapienia muszlowego i kajpru. Na drugim arkuszu umiesz-
czono zasiegi utworéw cechsztynu i czerwonego spggowca oraz solono$-
nych. osadéw tych oddziat6w, a poza tym wysady solne z zaznaczeniem
wieku najmtodszych osadéw przykrywajacych i gitebokosci stropu wysadu.

Interpretacje przestrzenng prowadzono do mozliwych granic inter-
i ekstrapolacji. Nie uniknieto przy tym pozostawienia pewnych powierz-
chni nie wypelnionych. Taka biatla plama zaznacza si¢ wyraZznie, doty-
‘czgc obydwoch stref, na drugim arkuszu, gdzie do§¢ znaczny obszar wy-
dtuzony w kierunku NW—SE wskazuje na zupelny brak danych w czesc1
watu Srodkowopolskiego i niecki brzezne] w zwigzku z duzg migzszoScig
mezozoiku.

Zwigzly tekst opisowy zamieszczony zostal bezposredmo na arkuszach
mapy. Méwi sie w nim o zalozeniach mapy i metodyce jej wykonania.
Legenda i tekst sg dwujezyczne. .

Obydwa arkusze zachowaly, jak sie zdaje, pelna czytelno$é i przej-
rzysto§é. Kartograficzne rozwigzanie postawionego problemu jest orygi-
nalne. Autorzy liczg sie z mo_i]iwoécia krytycznych uwag, sg jednak prze--
konani, ze zastosowana metoda moze by¢ przydatna dla 1nnych syntez
hydrochemlcznych wigkszych obszaréw i wielu poz1omow wod  pod-
z1emnych

0,85), 100 powyzej 1,0. Sygnatury punktowe oznaczajg wartosci

INTERPRETACJA TRESCI MAPY

Omawiana mapa stuzyé moze do na$wietlenia przedstawionej w niej
~ problematyki przy opracowaniach geologicznych i hydrogeologicznych lub
geochemicznych i pokrewnych. Poméc moze przy wytyczaniu dalszych
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badan prowadzonych w skali regionalnej lub lokalnej dla celéw surowco-
wych, balneologicznych i innych. Obejmujac znaczny obszar Nizu Srod-
kowoeuropejskiego, mapa nasuwa pewne wnioski natury ogélnej, a uzyt-
kownika informuje o interesujgcych go regionach i strefach. Na niektére
efekty czytania mapy mozna przykladowo zwrocié uwage.

Potwierdza sig znany fakt wzrostu mineralizacji od rejonéw brzeznych
basenu ku jego partiom centralnym. Mapa umozliwia uchwycenie prze-
strzennego zréznicowania tego wzrostu. Na obszarze Polski zaznacza sie
np. szybsze zwigkszanie si¢ mineralizacji w giab na péinocnym zachodzie,
a powolniejsze w miecce t6dzkiej. Nasycone solanki czy lugi, ze znaczng
zawartosc1a1 bromu, typowe sg dla zachodnich polaci kraju. Zauwaza sie
na mapie silne anomalie i swego rodzaju ;,progi hydrochemiczne”. I tak
np. na polnocno-wschodmm krancu monokliny przedsudeckiej — na od-
cinku od jury dolnej do triasu gérnego (ok. 300 m) — m1nerahzac,]a wod
ro$nie od paru do 350 g/l

Latwo odczytaé z mapy spadek Wari:oéci—rﬁ—il wraz z glebokosScig.

Osobng pozycje zajmujg tutaj serie salinarne, w ktorych sgsiedztwie
wskaznik ten ponownie rosnie. Wspomnie¢ nalezy, ze wydzielenie cech-
sztynu jako osobnego kompleksu wynjkalo przede wszystkim z koniecz-
nosci wyeliminowania serii utwordéw solonosnych, mineralizujgcych wody
z punktu widzenia przestrzennego w sposéb dosé przypadkowy. Silnie
stezone solanki wystepujace w sasiedztwie z16z solnych sg z reguly skape
ilosciowo. Wystepuja one w warunkach wzglednej stagnacji, wywierajgc
jednak wplyw na wody przylegajacych serii. Ogélnie, kompleks cech-
sztynu ‘tworzy 'na tle przylegajacych serii element ,inwersji hydroche-
micznej”’, co mozna wyczytaé z mapy. A‘bstrahu]ac od bezposredmego
wplywu serii solono$nych cechsztynu, a takze innego wieku, zauwaza sig
réwniez anomahe lokalne, wymagajgce szczegdlowych badan

Wskaznik rCl jest w pierwszym: komplek31e wszedzie niemal po-

wyzej 0,85; jedynie w triasie obniza sie on, poza partiami brzeznymi. Dla

glebszych kompleksé6w wskaznik utrzymuje sie w czeSciach brzeznych

basenu w granicach 0,60—0,85; w centrum spada ponizej 0,60, poza SE

czeScig strefy podcechsztynskiej. .
T SO4

Wraz z glebokoScia spada réwniez wartoéé wskaznika brCI - 100.

Wynosi on w pierwszych dwoéch kompleksach powyzej 1, a glebiej, poza
partiami brzeznym1 ponizej 1, réwniez i pod cechsztynem Znaczniejsze
iloci siarczanéw permskich, np. na monoklinie przedsudeckiej, bedace
nastepstwem charakteru osadéw chemicznych towarzyszacych seriom
solono$nym, wobec silnego zasolema chlorkowego nie podnoszg w wyraz-
ny sposéb wskaznika.

Znaczne zrbéznicowanie wykazuje stosunek Cl: Br, osiggajac czesto
warto$¢ ponad 300, niekiedy powyzej 1000. Ksztaltowanie si¢ zawartoSci
bromu i jego stosunku do chlorkéw wigza¢ mozna z zaburzeniami w krg-
zeniu i wymianie glebokich woéd podz1emnych Bezwzgledna zawarto$é
bromu dochodzi do znacznych ilosci juz w pierwszych dwéch komplek—
sach, osiggajgc 1500, a w triasie nawet 3000 mg/l. Glebiej zbliza sie ona

~do 6000 mg/l w lugach solnych monokliny przedsudeckiej. Pod cechszty-
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nem nie stwierdzono doth bromu powyzej 2500 mg/l, przy czym tego
rzedu zawarto$ci pojawiajg si¢ na obszarze antyklmorlum pomorsklego

IloSci jodu sg dosé ogramczone w poréwnaniu np. z wodami miocenu
przedkarpackiego. Spotyka sie go w wyzszych kompleksach niecki mo-
gilenskiej oraz w innych obszarach takze pod cechsztynem do 40 g/l

Przewaga magnezu nad wapniem pojawia sie w Wodach regionéw za-
chodnich, jako zjawisko raczej miejscowe.

Interesu]acy jest uklad stropu woéd mmeralnych Prze]awy ich na
powierzchni wystepuja szczegblnie czesto w NRD i znane sg z NW Polski
wraz z niecky 16dzka, w ktérej od powierzchni terenu (ok. —200 rh) strop

_ich jednak obniza sie do 1700 m (ok. —1500 m). Niecka t6dzka charaktery-
zuje sie zatem wystepowaniem najostrzejszych gradientéw hydroche-
micznych.

Mineralizacja 35 g/l znajduje sie na glebokoSciach od kilku zaledwie
metréw (Kolobrzeg —0 m mpm) do blisko 2000 m. Izolinia —1000 m prze-
biega przez utwory mezozoiczne, —500 m w ogramczonym zasiegu przez
kenozoiczne (NRD), gt6wnie za$§ przez mezozoiczne, a na obrzezeniu ba-
senu réwniez przez permskie.

UWAGI KONCOWE

Kartograflczna synteza hydrochemiczna w matej podzialce, jaka sta-
nowi omawiana mapa, pozwala jedynie na og6lne S$ledzenie dynamiki
glebokich wéd podziemnych. Zarysowuja sie obszary o intensywniejszych
migracjach i inne, o wzglednej stagnacji. Te ostatnie mogg by¢ brane pod
uwage przy poszukiwaniu potencjalnych -pozioméw ropo-gazowych.
Z oceng hydrodynamiki wigze sie zagadnienie zréznicowania termiki gteb-
szych waéd, ktére nie moglo jednak znalezé Wyrazu na mapie, wymagajac
osobnego ujecia.

Trudno byloby wymaga¢ od mapy w skali 1:1 000 000, zeby dala ona
nowe, istotne oSwietlenie skomplikowanego i ciagle dyskusy]nego pro-
blemu genezy wo6d mineralnych, w ‘szczegoblnoSci solanek. Przy mnogosc1
pogladéow w tej dziedzinie mozna by doszukiwaé sie na omawianej mapie
mniej lub wiecej watpliwych potwierdzen i zaprzeczen. Biorge ogdlnie,
wspoélistnienie w basenie niemiecko-polskim proceséw tugowania zt6z
solnych, wspblezesnych i dawnych, oraz przeobrazenia wéd przetrwatych,
w tym i syngenetycznych, wydaje sie najbardziej w1arygodne Do rozwa-
zan genetycznych brak jest dostatecznych danych o rozmieszczeniu rzad-
kich skladnikow w wodach, w tym i izotopowych.

Zaklad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Zaklad Geologii Z16Z Ropy.i Gazu

Instytutu Geologicznego

Warszawa ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 16 lutego 1977 r.
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Limpems KOJIATO, JIEIMEK BOSPCKU

TYPOXVIMHMYECKAS KAPTA CPEJTHEEBPOTIEVICKO¥ HI3MEHHOCTH
HA TEPPUTOPYH T'IP 1 TIOJIHIIA

Pesome

PesyibTaToM COTpYOHHYeCTBa I€OIOTEYecKoro HMHCTHTYT2 B Bapmrase m IerTpamsrOro
Teonormgeckoro MHCTATYTa B bepmmre sBanack I'mmpoxmmudeckass kapra CpenEeeBpomneickoi -
HE3MEHHOCTH IO IexmreliHOoBOMY Oacceitny ITomemm m I'IP, COCT4BICHHASA M OTHEYATAHHA S
B 1977 rony (asropsi: IT. Komaro, JI. Bospcxa, I'. FO. Boiit, E. Ifgmanr). Kapra cocraBiera B Mac-
mrta6e 1:1 000000 Ba KBYX nECTaX, KPOME JIeTEHIEI COIEPKAT Kparkoe omucanue. MexayEapon-
HEL{ XapakTep KapTEl TpeGOBall COOTBETCTBEHHBIX OpraHA3alHOHHEIX MEDONpPHUATHYA H COTJIAco-
BaHAs MeTomukd. OCHOBHOM XapakTepHOM 4epToi STOM XapThi SBIIIETCS BHUIEIECHNE B BEPTHKAL-
HOM pasperie 4 THODOXMMHAYECKAX KOMILIEKCOB (30H) — ABYX B KalHO3OMCKMX W Me3030HCKHX
OTJIOKEHHASX M JIBYX B maneo3oe. IIoka3asa riayOmHA 3ameranws BOX C MuHepamasammei 1 r/m
® 35 r/n. TEn MEEepaM3aI¥A BOJ, ONpPEIE/IICS N0 06meii HACEINEHHOCTH ¥ BHIGPAHHBIM THAPO-
xaMudeckaM Ko3didmmmenTam. OpHTHHANLHEIM SBJSETCA 9YETKOE rpadidecKoe pemieHme comep-
xkaamsa XapThl. Kaprorpadmaeckmii cMETE3 TEOPOXMMHAYECKAX NAHHBIX JAeT KAPTHHY OOIMHPHOTO
6acceitra MEHEEpAIbHEIX BOL, HAYAHAS OT KPAeBHIX €r0 4acTeid, Ile MPOMCXOXHT IPOIECC Ompe-
CHeHMs IO ITyOOKHX IeHTpanbHBIX 00nacTelt co craGoli MMPKYJIAmMel HACHIIEHHEIX PaCTBOPOB,
YaCTUYHO €Ilé He pa3BeNaHHBIX. :

Cyryl KOLAGO, Leszek BOJARSKI

A HYDROGEOLOGICAL MAP OF THE MID-EUROPEAN LOWLANDS
OF POLAND AND GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC

1]

Summary

" A hydrochemical Map of the part of the Mid-European Lowlands located
within the boundaries of the Zechstein basin on the areas of Poland and the
German Democratic Republic, published in 1977, was prepared by C. Kolago,
L. Bojarski, H. J. Voigt and J. Zieschang on the basis of a cooperation between
the Geological Institute in Warsaw and the Zentrales Geologisches Institut in
Berlin. The map prepared in the scale 1:1000000 consists of two sheets, a key and
a brief commentary. The international character of the map made it necessary to
take some common organizational steps and make methodological agreements. Four
hydrochemical complexes: two for the Cenozoic and Mesozoic and two for the
Paleozoic are differentiated in the vertical profile. There is also shown the depth
of occurrence of waters with minerallization 1 g/1 and 35 g/l. The types of mineral
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waters are defined by total concentration and some selected hydrochemical indices.
The map is easily readable thanks to the introduction of a special mode of graphic
presentation of its content. The cartographic hydrochemical synthesis illustrates
the whole of the vast mineral water reservoir — from its margins characterized
by the action of freshening processes to the center with weak circulation of
saturated and still poorly known solutions. '
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