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J6zef CZERNICKI

,

Brzeg Kafpat w okolicy Rzeszowa

Na podstawie najnowszych materialéw -gérnictwa . naftowego  scharakteryzowano
5 gloéwnyeh jednostek strukturalnych i ich wzajemne relacje w okolicy Rzeszowa.
Wykryto istnienie sigmoidy rzeszowskiej we wglebnym brzegu Karpat ma E od
Rzeszowa. Przedstawiono morfologu: powlierzchni nasunigcia fliszu karpackiego
i nasuniecia karpacko-stebnickiego z uwzglednieniem migzszo§ci jednostki stebnic-
kiej i jej kompensacji jednostky skolska. Oméwiono budowe zatoki rzeszowskisj
i zatoki Z.opuszki.

WSTEP

N

Rejon brzezne] czeSci Karpat i ich nasuniecia na utwory miocenu za-
padliska przedkarpackiego charakteryzuje sie zlozong budowe geologicz-
ng. W okolicy Rzeszowa Karpaty filszowe, reprezentowane przez jednostke
skolska, osiggaja najbardziej poéinocne polozenie w zarysie calego ich
luku o ok. 1300 km dtugosci. Nastepuje tutaj réwniez zmiana kierunku
w przebiegu linii brzegu Karpat. Charakterystyczny dla cze$ci polozonej
na zach6d od Rzeszowa kierunek linii brzegu SW—NE ulega na wschéd
od tego miasta zmianie na NW—SE. Sytuacja ta w obrazie powierzchnio-
Wym nie zaznacza sie zbyt wyraznie, gdyz brzeg karpacki w tym rejonie
przykryty jest czeSciowo utworami miocenu. Odgrywajg tutaj szczegélng
role nie' tylko stosunki geologiczne na powierzchni, ale przede wszystkim
uktad wglebny poszczegblnych strukturalnych elementéw skiadowych
- zakryty dla obserwacji bezpoSredniej. Pod pojeciem péinocnego brzegu
Karpat w profilu wglebnym rozumie sie¢ strefe o znacznej szerokosci, -
obejmujgcg kontakt utworéw fliszowych zaréwmo z jednostky stebnicks,
jak i utworami miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego.

‘W rejonie Rzeszowa w powierzchniowej linii brzegu Karpat wystepuje
charakterystyczna zatoka o znacznych rozmiarach (ok. 25 X 15 km) zwana
zatoka rzeszowska, a dalej w kierunku wschodnim nieco mniejsza (6 X
3 km) zatoka Lopuszki (fig. 1). Zatoki te wypelnione sg utworami miocenu
(M, i M;) osadzonymi na réznych utworach fliszu jednostki skolskie].
W czeéei péinocno-zachodniej, wsréd utworéw miocenu zatoki rzeszow-
skiej wynurza sie fliszowa wyspa Trzciany. Utwory fliszowe Karpat, wraz
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Fig, 1. Mapa brzegu Karpat miedzy Pilznem a Przemy$lem
Margin of the Carpathians between Pilzno and PrzemyS$l

1 — brzeg Karpat na powierzchni; 2 — wglebny brzeg Karpat; 3 — brzeg jednostki stebnickiej; 4 — otwory wiertnicze; 5 — utwory mio-
cenu na fliszu Karpat: I — zatoka rzeszowska, II — zatoka X.opuszki, III — zatoka Pilzna; 6 — Karpaty fliszowe — jednostka skolska; 7 —

jednostka stebnicka; 8 — miocen autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego

1 — Carpathian margin on the surface; 2 — Carpathian margin below the surface; 3 — margin of Stebnicka unit; 4 - boreholes; 5 —
Miocene deposits on Carpathian Flysch: I — Rzesz6w embayment, II — Zopuszka embayement, III — Pilzno emba
pathians — Skole unit; 7 — Stebnicka unit; 8 — autochtoneous Miocene of the Carpathian Foredeep

yement; 6 — Flysch Car-
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Fig. 2. Mapa strukturalna powierzchni nasuniecia Karpat w rejonie Rzeszowa
Structural map of surface of Carpathian overthrust in the Rzesz6w area

1 — warstwice powierzchni nasuniecia Karpat na miocen autochtoniczny; 2 — wglebny brzeg
Karpat; 3 — brzeg jednostki stebnickiej; 4 — brzeg Karpat na powierzchni; 5 — otwor wier-
tniczy i gleboko§é powierzchni nasuniecia Karpat; 6 — otwory wiertnicze: a — bez utworéw
fliszu Karpat i jednostki stebnickiej (tylko z utworami miocenu autochtonicznego), b — bez
utworow fliszu Karpat, ale z utworami jednostki stebnickiej; 7 — Karpaty — jednostka
skolska; miocen autochtoniczny zapad]iska przedkarpackiego, 9 — jednostka stebnicka;
10 — zatoka rzeszowska; 11 — wyspa Trzciany

1 — contours of surface of Carpathian overthrust on autochtoneous Miocene; 2 — Carpathian’
margin below the surface; 3 —margin of Stebnicka unit; 4 —margin of the Carpathians on
the surface; 5 — borehole and depth .of occurrence of surface of Carpathian overthrust;
6 — boreholes: a — penetrating autochtoneous Miocene but not Carpathian Flysch nor. Steb-
nicka unit, b — penetrating Stebnicka unit deposits but not Carpathian Flysch; 7 — the
Carpathians — Skole unit; 8 — autochtoneous Miocene of Carpathian Foredeep; 9 — Steb-
nicka unit; 10 — Rzesz6w embayment; 11 — Trzciana island

z utworami jednostki stebnickiej (R. Ney, 1965), nasuniete sg na miocen
autochtoniczny. W czesci wschodniej, na linii Pobitno—Krasne, nastepuje
kompensacja fliszu jednostki skolskiej przez jednostke stebnicks, co za-
znacza si¢ zmiang kierunku i charakterystycznym wygieciem brzegu na-
suniecia Karpat (fig. 2). ‘

Omawiany obszar byl obiektem licznych badan geologicznych, ktérych
historie pozdzieli¢ mozna na 2 okresy: od poczatku badan (koniec XIX w.)
do 1952 r. oraz od 1953 r. do dzi§. Badania w okresie pierwszym oparte
byly w zasadzie wylgcznie na obserwacjach powierzchniowych uzupetnia-
nych materiatami z ptytkich wiercen. Okres drugi, tj. od wykonania gle-
bokich otworéw w 1953 r., ktére przebily calkowicie utwory miocenu
zatoki rzeszowskiej az do 1ch fliszowego podloza, cechuje duza ilo§¢ ma-
teriatéw uzyskanych z glebokich otworéw i szczegétowych badan geofi-
zycznych (sejsmicznych). Wy=iki tych badan przedstawiane byty w licz-
nych publikacjach, ktérych znaczna cze§¢é podana zostata W opracowaniu
R. Neya (1965). -

Poznanie szczegbléw wglebnej budowy geolog1czne], scharakteryzo—
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wanie poszczegblnych elementéw strukturalnych i ich relacji wzajemnych
w rejonie Rzeszowa, posunelo sie znacznie naprzéd, szczegélnie w ostat-
nich latach, dzieki naptywowi duzej ilosci materiatu bedgcego rezultatem
prac gornictwa naftowego. Dzieki m. in. tym materialom mozna byto do-
kona¢ prolby odwzorowania ksztattu i glebokosci, wystepowania- pow1erz—
chni nasuniecia karpacko-stebnickiego (fig. 3), analizy zmian migzszo$ci
jednostki stebmckle] (fig. 4), scharakteryzowania ksztattu powlerzchm po-
dloza utwordéw miocenu w.zatoce rzeszowskiej (fig. 5), ich migzszosci
(fig. 6) oraz wyksztalcenia i rozpoziomowania stratygraficznego (fig. 7).

CHARAKTERYSTYKA SKEADOWYCH 'EFL‘EMENTOW
STRUKTURALNYCH I ICH WZAJEMNYCH RELACJI

_ W budowie geologicznej omawianego rejonu wydzieli¢ miozna 5 gtéw-

nych elementow strukturalnych

1 — podloze miocenu bedace czescig platformy ep1he*rcynsk1e;] (utwory
prekambru wraz z paleomezozoiczng ostong);

2 — miocen autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego od badenu
(M,) do $rodkowe]j czefci sarmatu (M;);

3 — jednostke skolskg Karpat ﬂlszowych (kreda-trzecmrzed),

4 — ]ednostke steib'mcka (My);
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Fig. 3. Mapa strukturalna powierzchni nasuniecia karpacko-s‘tebni-ckiégo na miocen
autochtoniczny w rejonie Rzeszowa
Structural map of surface of the Carpathlan-stebmckm overthrust on autochto-
neous Miocene in the RzeszO6w area

1 — warstwice powierzchni nasuniecia karpacko-stebnickiego; 2 — otwoér wiertniczy i gtebokosé
powierzchni nasuniecia karpacko-stebnickiego; pozostale objasnienia jak ma fig. 2 )
1 — contours of surface of Carpathian-Stebnickie overthrust; 2 ‘— borehole and depth of
occurrence of surface of Carpathian-Stebnickie overthrust; other explanations as in Fig. 2
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5 — utwory miocenu (M, i M;) lezgce na fliszu Karpat, w zatokach ich
linii brzegowej.

. W zatoce rzeszowskiej utwory te osiagajg migzszosé blisko 1000 m
(fig. 6), a w zatoce X.opuszki przekraczaja 400 m (fig. 8).

Jednostki powyzsze charakteryzujg sie zréznicowanym profilem budu- -
jacych je utworéw i odmiennym stylem tektoniki. Dwie jednostki, tj.
jednostka skolska Karpat i jednostka stebnicka, podobne sg do siebie pod
wzgledem stylu tektonicznego i posiadajg charakter plaszczowiny nasu-.
nietej razem w kierunku péimocnym mna utwory miocenu autochtonicz-
nego. Z tego wzgledu mozna mowié o nasunieciu karpacko-stebnickim
jako jednej powierzchni tektonicznej (fig. 3) w stosunku do utworéw
miocenu autochtonicznego i o Wspél.nie uformowanej plaszczowinie steb-
mcko-skolskle] Na péinoc od niej oraz pod masami utworéw nasunietych
wyréznia si¢ jeszcze waski pas miocenskich utworow wyruszonych mna
kontakcie z pomerzchnla nasuniecia.

Podloze miocenu autochtonicznego, tworza w czesm
wschodniej i pélnocnej obszaru utwory prekambru, stwierdzone m. in.
w otworach: Albigowa 7 (gteb. 2869 m), A—11 (gleb. 2880 m), Malawa 1
{gteb. 3203 m), Jasionka 1. (gleb. 2205 m). W czeSci centralnej budujg je
utwory dewonu (otwory: Pobitno 2, gleb. 25689 m, Trzebownisko 1, gteb.
2105 m, Swilcza 1, gleb. 2927 m) oraz karbonu (owér Bratkowice 1, gleb.
2504 m). Dalej w kierunku zachodnim pojawiajg sie konsekwentnie coraz
mtodsze utwory, tj. triasu (otw6r Kamionka 1) oraz jury (otwory: Mogiel-
nice 1, gleb. 3345 m, Sedziszé6w 5, gleb. 2190 m, Ropczyce 3, gleb. 2030 m,
R—4, gteb. 2033 m). Utwory powyisze stanowia najnizsze pietro struk-
turalne tego obszaru. Powierzchnia tej pokrywy zréznicowana morfolo-
gicznie, o zarygach starej tektoniki blokowej, obniza si¢ ogélnie w kie-
runku poludmoWym '

Utwory miocenu autochtoniczmnego, na potudnie od
linii brzegowej nasuniecia Karpat, zawarte sg miedzy powierzchnig utwo-
réw podloza oraz powierzchnig nasuniecia karpacko-stebnickiego. Na pro-
fil ich sktadajg sie utwory miocenu (M,) od opolianu (warstwy baranow-
skie, mutowcowo-tupkowo-piaskowcowe z wkladkami zlepiehcéw), przez
bochema.n (poziom osadéw chemicznych — anhydryty, gipsy, sole), gra-
‘bowian (seria 11asto—1upkowo-p1askowcowa) do sarmatu- (M5) (11asto-1up—
kowe osady z wkladkami mutkéw i piaskowcédw). Ligczna migzszosé tych
utwordw, wynoszgca na pélnoc od linii brzegowej nasunigcia Karpat
{w obszarze autochtonu ptytowego Przedgérza Karpat) od 2000 do 3000 m
(np. Trzebownisko 1. = 2100 m, Jasionka 1 = 2200 m, Huséw 42 =
2600 m, Albigowa 8 = 2850 m, Huséw 38 = 3035 m), zmniejsza sie
w k1erunku potudniowym (np. Husow 44 = 1925 m, Swilcza 1 = 1770 m,
Albigowa 7 = 1550 m, Pobitno 2 = 1330 m, Husow 43 = 1200 m, Ma-
lawa 1 = 945 m, Huséw 39 = 760 m, Sedz1szow 5 = 615 m, Kielna-
rowa 1 = 95 m). Decydu]e o tym gtéwnie gbérna granica ograniczajgca te
utwory, tj. powierzchnia nasuniecia karpacko-stebnickiego. W utworach
miocenu autochtonicznego, szczegolme w strefie kontaktu z Karpataml
~zaréwno na pélnoc od ich czola jak- i pod powierzchnig nasun1qc1a, od-
kryto szereg zasobnych z16z gazu ziemnego.

W rejonie Rzeszowa Karpaty reprezentowame sg przez nasuniete
w kierunku péinocnym utwory jednostki skolskiej (kreda—
trzeciorzed). Pélnocny brzeg Karpat rozumiany jest najczesciej jako linia
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Fig. 4. Mapa migzszo§ci jednostki stebnickiej w rejonie Rzeszowa
Map of ‘thickness of the Stebnicka unit in the Rzesz6w area

1 — izopachyty utworéw jednostki stebnickiej; 2 — otwér wiertniczy i miaZszo§é jednostki
stebnickiej; pozostale objasnienia jak na fig. 2

1 — isopachytes of Stebnicka unit deposits; 2 — borehole and thickness of Stebnicka unit;
other explanation_s as in Fig. 2 K

wzdtuz ktérej utwory fliszowe Karpat kontaktuja na pgowierzchni pod-
czwartorzedowe]j z osadami miocenu zapadliska przedkarpackiego. Wgleb-
nie kontakt ten jednak wystepuje: raz bardziej ma potudnie w stosunku
do linii powierzchniowej, raz polozory jest bardziej na pélmoc od tej
linii. Sytuacja jego jest maskowana przykryciem fliszu przez utwory mio-
ceniskie. Przestrzennie wystepuje wiec tutaj znacznej szerokoS$ci (wielo-
kilometrowa) strefa tektoniczna kontaktu réznych jednostek struktu-
ralnych. _ .

Jednostka stebnicka reprezentowana jest przez warstwy
przemyskie (R. Ney, 1965), wyksztalcone jako itolupki szare i zielono-
szare z wirgceniami piaskowcéw wapnistych, czesto o spoiwie anhydry-
towym, oraz czeSciowo rowniez przez utwory gipsowo-anhydrytowe dol-
notortonskiego poziomu osadéw chemicznych. Utwory te sg bardzo silnie
zaangazowane tektonicznie. Précz duzych zmian ich migzszoSci stwierdza
sie w nich czeste spekania, §lizgi tektoniczne, Zlustrowania, zmiecie i po-
kruszenie utworéw o zréznicowanych upadach. _

Jednostka stebnicka jest $ciSle zwigzana tektonicznie ze strefg nasunie-
-cia karpackiego. Zwigzek ten wyraza sie nie tylko wkomponowaniem jej -
w brzeg karpacki, ale zaznacza sie réwniez wyraznie w jej wewnetrznej
tektonice, upodobnionej do stylu jednostki skolskiej. Nasuniecie karpac-
ko-stebnickie przedstawia do§é prosty obraz powierzchni zapadajgcej re-
gularnie i konsekwentnie w kierunku potudniowym (fig. 3). Powierzchnia
ta jest niezalezna od uksztaltowania powierzchni podloza miocenu auto-
chtonicznego (fig. 5). Jednostka stebnicka wystepujaca w czesci dolnej
' masuniecia roztarta i porozrywana jest przez Karpaty, tworzgc szereg
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Fig. 5. Mapa strukturalna pow1erzchni podloza utworé6w miocenu w zatoce rze-
szowskie]j
Structural map of surface of Miocene substratum in the Rzesz6w embayement

1 — warstwice powierzchni podloza utworéw miocefiskich (izobaty spggu utworéw miocenu na
fliszu); 2 — otwor wiertniczy i gleboko§é utworéw podloza miocenu; pozostale objasnienia jak
na fig 2

1 — contours. of surface of Miocene substratum (isobaths of the base of Miocene deposits
resting on the Flysch); 2 — borehole. and depth of occurrence of deposits forming Miocene
~ substratum; other explanations as in Fig.

strzepéw tektonicznych o nieregularnej i bardzo zmiennej grubosci, czesto
dosé znacznej, zachowanej w niektérych czeSciach obszaru (fig. 4). W re-
jonie Rzeszowa jednostka stebnicka jest rozerwana i tworzy dwa obszary
o zwiekszonej migzszosci, tj. rejon zachodni w okolicy Trzciana — Se-
dziszéw, w ktérym osigga grubo$é 700 m, i rejon wschodni w okolicy
Albigowa — Krasne, w ktérym migzszo§é jej przekracza 1300 m.

‘W rejonie na wschoéd od Rzeszowa ma miejsce kompensacja tektonicz-
na jednostki stebnickiej masami fliszu jednostki skolskiej (tab. 1). Na
stosunkowo malej przestrzeni migzszo$é jednostki stebnickiej gwattownie
maleje, a wzrasta migzszo§é fliszu, uzupeiniajgc obraz powierzchni masu-
niecia cechujgcy sie do§¢ regularng geometrig. Na przestrzeni ok. 4 km
nastepuje znaczna redukcja jednostki stebnickiej z obszaru Albigowa —
Krasne i zastgpienie jej jednostka skolska w rejonie Pobitno — Przyby-

szoéwka. W wyniku tego wglebny brzeg utworéw fliszu karpackiego wy-
" gina sie i zmieniajgc swdj kierunek réwnoleznikowy na zblizony do po-
ludnikowego przybiera podobny ksztalt do sigmoidy przemyskiej. Odkry-
cie w rejonie Rzeszowa podobnej sytuacji do sigmoidy przemyskiej moz-
liwe bylo dzieki wynikom z glebokich otwor6w, bowiem przykryta jest
ona utworami miocenu. W niektérych opracowaniach w miejscu tym
przyjmowane jest istnienie uskoku poprzecznego. W rezultacie jednak
zestawienia i analizy nowych materialéw rysuje si¢ w brzegu Karpat
w rejonie Rzeszowa niemal pelna analogia do sytuacji Wystepu]ace]
w brzegu Karpat w re]ome Przemys$la (sigmoida przemyska).
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Tabela 1

Miazszo§¢ utworéw jednostki skolskiej Karpat i jednostki steb-
nickiej w niektérych otworach po obydwu stromach ;.sigmoidy
rzeszowskiej’’ ( od wschodu w kierumku - zachodnim)

Miazszo$¢ utwordéw (m)

Nazwa otworu jednostka jednostka

skolska stebnicka
Krasne 2 0 1350
Krasne 4 0 930
Krasne 8 0 880
Albigowa 4 0 920
Albigowa 7 ) -0 1315
Pobitno 1 . 345 170
Pobitno 2 700 0
Przybyszéwka 2 . 852 0
Przybyszéwka 1 1095 70
Rzeszow 4 1815 20
Zalesie 1 2060 155

Mogielnice 1 3267. " 33(7)

Na wschéd od linii ,,sigmoidy rzeszowskiej” jednostka stebnicka wy-
stepuje przed czolem Karpat w strefie szerokosci ok. 3—4 km, natomiast
na zaché6d od niej strefa utworéw jednostki stebmickiej zweza s1e wielo~
krotnie lub Jednosﬁka ta w ogéle zanika.

Utwory miocenu (M, i M;) lezace niezgodnie ma utworach fli-
szowych wystepuja w wielu miejscach w brzeznej strefie Karpat —
w pasie od Przemysla na wschodzie poprzez Maékowice, L.opuszke, Hu-
s6w, Albigowa, Rzeszow, Broniszéw, Zagorzyce, Grudng Dolng, Pilzno,
Tarnéw, Bochnie, Gdéow i dalej w kierunku zachodnim (S. Wdowiarz,
1963; R. Ney, 1965). W czesci $§rodkowej wymienionego wyzej pasa za- .
rysowane sg szczegblnie wyraznie dwa elementy: zatoka rzeszowska i za-
toka F.opuszki (na SW od Kanczugi).

POSTEPY W ROZPOZNAWANIU BUDOWY GEOLOG-ICZNEJ
ZATOKI RZESZOWSKIEJ I ZATOKI LOPUSZKI

Zatoka rzeszowska od wielu lat jest obiektem badan geologicznych
(T. Kucinski, 1961; R. Ney, 1965; S. Wdowiarz, 1949, 1976) i zostala do$é
dobrze rozpoznana. Obraz geologiczny podczwartorzedowej powierzchni
w zatoce rzeszowskiej oraz jej najblizszych rejonéw przedstawiony zostat
w- wyniku szczegétowych prac i studiow T. Kuciniskiego wykonanych
w 1969 r. Dla poznania szczegbléw wglebnej budowy wniosty duzo ma-
teriatu wyniki prac gérnictwa naftowego. Stwierdzono przede wszystkim,
ze migzszo$é utworéw miocenskich w zatoce rzeszowskiej wymoszaca od
kilku, kilkunastu czy kilkudziesieciu metréw na obrzezeniach zatoki do-
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Fig. 6. Mapa migzszo§ci utworéw miocenu w zatoce rzeszowskiej

Map of thickness of Miocene deposits in the Rzesz6w embayment

1 — izopachyty utworéw miocenu, 2 — otw6r wiertniczy 1 mlqzszoéé utworé6w miocenskich;;
pozostale objasnienia jak na fig.

1 — isopachytes of Miocene deposlts, 2 — borehole and thlckness of Miocene deposits; other
explanations as in Fig. 2 )

chodzi do 1000 m w jej centralnych czesciach (flg 6) Na profil ich skla-.
dajg sie osady badenu (M,).

Podpietro opolian stanowig l"upk1 szare o odcieniu oliwko-
wym, ciemnoszare i czarne, miejscami zapiaszczone, mulowce szare z cien-
kimi wktadkami drobnoziarnistych piaskowedw jasnoszarych, mikowych,
zailonych oraz wkladkami zlepiencéw, w ktérych stwierdzono okruchy
piaskowcoéw, tupkéw i margli oraz rogowcéw fliszu rkarpack1ego Z chara-.
kterystycznymi wkladkami zawierajacymi duza ilo$¢ zniszczonej makro-
fauny.

Podpietro bochenian Wyksztalcone Jest glowme jako osady
chemiczne: gips bialy i szarobiaty, widkmisty z przejsciami do gipsu kry-
stalicznego, anhydryty stalowoszare z odcieniem mniebieskim, twarde, kry-
staliczne oraz tupki czarne i szarozielone, margliste z wkladkami zlepien-
cow (otoczaki piaskowcow, tupkow roznokolorowych margli, rogowcow).
Migzszosé poziomu gipséw i anhydrytéw, stwierdzona w wykonanych
otworach, waha sie w granicach 7—20 m f(P—l Tm, P-2: 20 m, Po-2: 10m,,
R-4: 10 m, Sw-1: 7 m). Upad warstw waha si¢ W granicach 10—20°

w utworach podpietra opolian i bochenian charakterystyczne jest wy-
stepowanie zespotu mikrofaunistycznego z formami przewodnimi Orbu-
lina suturalis Bronn., Karreriella gaudrynoides (Fornasini), Bo-
livinopsis carinata d’ or b., Bulimina striata d’Orb., Uvigerina costai
Said.

Podpietro gra bowian. Sg to tupki szare i popielatoszare, mar-
gliste, z laminami i wkladkami jasnoszarych piaskowcéw drobnoziarni-
stych z cienkimi wkladkami kruchych zlepiencéw lub nawet pojedyn-
czymi otoczakami réznobarwnych piaskowcéw (zielonych, czerwonych,
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Fig. 8. Mapa strukturalna powierzchni podioza utworéw
- miocenu w zatoce Lopuszki

Structural map of surface of Miocene substratum in the

Y.opuszka embayment

1 — warstwice powierzchni podloza utworéw miocenii lezgeych na
fliszu; 2 — utwory fliszowe; 3 — wglebny brzeg Karpat; 4 — brzeg
Karpat na powierzchni; 5 — otwory wiertnicze .

1 — contours of surface of substratum of Miocene deposits re-
sting on the Flysch; 2 — Flysch deposits; 3 — deep-seated margin
of thelCarpathians; 4 — exposed margin of the Carpathians; 5 —
boreholes .

szarych, brunatnych), lupkéw, margli, rogowcoéw, wapieni szarobezowych,
réznokolorowych kwarcow oraz miejscami z licznymi szezatkami znisz-
czonej makrofauny. Miazszo§é utworéw tego ogniwa waha sie od kilku-
dziesieciu metréw (np. Zg-1 =40 m) do kilkuset metréw (np. P-1 =
380 m, R-4 = 380 m, gw-l = 270 m, P-2 = 300 m, Po-2 = 480 m, M-1 =
580 m), a upady lagodniejg i wynoszg od 5 do 10°.

Dla podpietra tego charakterystyczne jest wystepowanie zespotu
z Bulimina elongata d’ O r b., Bulimina insignis £. u ¢ z k., Quinqueloculina
akneriana d’ O rb., Hanzawaia crassiseptata (. uczk.)

Pietro sarmackie (M;) reprezentowane jest w dolnej czeSci
przez lupki szare i jasnoszare, kruche, margliste, z nieregularnymi w-
pry$nieciami i skupieniami multku jasnoszarego, mikowego oraz piaskowca
jasnoszarego, pelitycznego. Utwory te wystepuja tylko w centralnej czesci
<
Fig. 7. Profile geologiczne i charakterystyka geofizyczna utworéw miocenskich
zatoki rzeszowskiej

Geological profiles and geophysical characteristics of Miocene deposits from the
Rzesz6w embayment .

1 — gliny, piaski, zwiry (czwartorzed); 2 — tlupki; 3 — piaski, piaskowce; 4 — multowce; .
5 — otoczaki skal podloza, zlepienice; 6 — gipsy, anhydryty; 7 — utwory podioza miocenu;
1975 — data wykonania otworu ;

1 — tills, sands and gravels (Quaternary); 2 — shales; 3 — sands, sandstones; 4 — siltstones;
5 — bedrock pebbles, conglomerates; 6 — gypsum and anhydrite; 7 — deposits of Miocene
substratum; 1975 — the year in which the drilling was made
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zatoki rzeszowskiej, migzszo§¢ ich osiaga kilkaset metrow (np. w otw.
M-1 = 250 m, Zg-1 = 385 m) a upady sg jeszcze bardziej tagodne i za-
wierajg sie w gramcach ok. 3°—5°

W utworach tych wystepuje liczny zespét form z najczeSciej spotyka-
nymi Anomalinoides dividens L uczk., Elphidium aculeatum (d’ Orb.),
E. advenum (Cushm.), E. listeri d’Or b., E. angulatum (@’ Orb.), E. fich-
telianum (d’ Or b.), E. hauerinum (d’Or b.), E. crispum, Varidentella sar-
matica (K arr.). We wszystkich tych utworach wystepuje czesto zweglony
detryt roslinny, ktérego szczeg6lng obfitos¢é zaobserwowano w serii grabo-
wianu i w sarmacie. W sarmacie czeste sg okazy fauny badenskiej (torton-
skiej) na zlozu wtérym. Podobnie w zespotach grabowianu wystepuja na
ztozu wtérnym okazy czesto zniszczone] fauny starsze] (podpletra opo-
lianu). Nasuwa sie stad Wmosek o miszczeniu i rozmywaniu starszych
utworéw miocenskich.

Podobny do zatoki rzeszowskiej element, zaznaczajgcy sie dosé Wyraz-
nie w pow1erzchmowym brzegu Karpat, wystepuje na wschoéd od Rze-
szowa w rejonie na SW od Kanczugi. Jest to tzw. zatoka L.opuszki (fig. 1).
Zatoka ta, nieco mniej dotychczas zbadana, zostala ostatnio lepiej poz-
nana w wyniku uzyskania materialéw z glebokich otworéw goérnictwa
naftowego (fig. 8). Dlugos¢ jej w cze$ci NE wynosi ok. 6 km, szeroko§é
ok. 2,5 do 3 km. Utworami wypelniajgcymi zatoke sg ily i itotupki szare
i szarozielone z podrzednymi wkladkami i laminami piaskowcéw szarych,
drobnoziarnistych, z licznymi Zzylkami gipsu oraz wkladkami alabastru
o kilkumetrowej migzszosci (np. w otworze Kanczuga 3 na gleb. 55—63 m).
Utwory te sg bardzo silnie zmiete, przefaldowane i spekane. Migzszosé
ich zmmniejsza sie, podobnie jak w zatoce rzeszowskiej, w kierunku pét-
‘nocnym, tj. w kierunku otwieranie sie zatoki. Wspommie¢ nalezy, ze
wicksze nagromadzenia gipsu — alabastru w tych utworach sg przed-
miotem eksploatacji metodg gérniczg (np. W znanej kopalni alabastru
w Lopuszce Wielkiej). Stwierdzenie tej zatoki jest waznym potwierdze-
niem poglgdu, ze istnienie podobnego typu zatok, moze o mmiejszych
rozmiarach, jest mozliwe w. brzegu Karpat i moze by¢ odkryte w miare
przybywania nowych materialéw geologicznych i geofizycznych.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzenia analizy budowy geologicznej-okolicy Rze-
szowa, a szczegolme zachowania sie¢ brzegu karpackiego na tle powierz-
chni nasrurmec1a karpackiego, powierzchni nasuniecia jednostki skolskiej
wraz z jednostksg stebnickg, stosunku nasunie¢ do zapadliska przedkar-
packiego, analizy pokrywy miocenskiej oraz utworéw miocenu wystgpu-
jacych mna fliszu karpackim, nasuwa sie szereg wnioskow.

1. Wystepujace tutaj gtowne jednostki strukturalne charakteryzujg
sie zroéznicowanym profilem utworéw i odmiennym stylem tektoniki.

. 2. Nasuniecie karpacko-stebnickie przedstawia dosé prosty obraz regu-
larnej powierzchni zapadajgcej konsekwentnie w kierunku potudniowym
i miezaleznej od uksztaltowania powierzchni podloza miocenu autochto--
nicznego zapadliska.

3. Pod pojeciem péinocnego brzegu Karpat w przekroju wglebnym
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Fig, 9. Przekr6j geologiczny podiuzny obrazujacy relacje wzajemne elementéw skladowych budowy geologmznej rejonu
Rzeszowa

Longitudinal geological section illustrating mutual relationships between component elements of geological structure of the
Rzesz6w area

1 — granica nasuniecia jednostki stebnickiej; 2 — granica nasunigcia jednostki skolskiej (Karpat); 3 — czwartorzed; 4 — sarmat; 5 — ba-
den . (grabowian); 6 — baden (bochenian i opolian); 7 — prekambr; 8 — dewon; 9 — Karpaty (kreda — trzeciorzed); 10 — jednostka stebnicka;
11 — utwory miocenu zatoki rzeszowskiej

1 — boundary of overthrust of Stebnicka unit; 2 — boundary of overthrust of Skole unit (Carpathians); -3 — Quaternary; 4 — Sarma-
tian; 5 — Badenian (Grabovian); 6 — Badenian (Bochenian and Opolian); 7 — Precambrian; 8 — Devonian; 9 — Carpathians (Creta-
ceous — Tertiary); 10 — Stebnicka unit; 11 — Miocene deposits of the RzeszOw embayment . .
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nalezy rozumie¢ strefe o znacznej szerokosci, obejmujgcg kontakt utworéw
fliszowych zar6wno z jednostkg stebnicks, jak i utworami miocenu
autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego.

4. Jednostka skolska Karpat i jednostka stebnicka zblizone sg do
siebie stylem tektonicznym i majg charakter plaszczowiny nasunigtej
razem w kierunku. péinocnym na utwory miocenu autochtonicznego.
Jednostka stebnicka jest §ciSle zwigzana tektonicznie ze strefg nasuniecia
karpackiego i cechuje sie bardzo zmienng miazszoécig. -

5. W rejonie na wschéd od Rzeszowa ma miejsce kompensacja tekto-
niczna jednostki stebnickiej masami fliszu jednostki skolskiej, a wgltebny
brzeg karpacki wygina si¢ — zmieniajgc swoj kierunek réwmoleznikowy
na zblizony do potudnikowego — przybiera ksztalt podobny do sigmoidy
przemyskiej (sigmoida rzeszowska).

6. Utwory miocenu (M, i M;) w zatokach powierzchniowej linii brzegu
karpackiego osiggaja znaczne migiszosci (w zatoce rzeszowskiej ok.
1000 m, w zatoce L.opuszki ponad 400 m), co tlumaczy¢é mozna zréznico-
wang morfologig powierzchni podloza miocenu, jak tez dzialaniem tek-
toniki. -

7. Stwierdzono asymetrie glebokosci zbiornika wutworéw miocenskich
w zatokach. W ich cze$ciach péinocnych podloze wystepuje plycej miz
w czeSciach centralnych, co prawdopodobnie spowodowane zostalo ru-
chem podnoszgco-nasuwawczym czoltowej strefy Karpat. Wynika z tego,
ze w sarmacie zatoki oddzielone byly od pelnego morza a w czeSciach
poludniowych mogly nawet istnie¢ zbiorniki zamkniete.

" 8. 'W zatoce rzeszowskiej i zatoce L.opuszki istnieje mozliwo$é analizy
dolnej powierzchni utworéw bedgcych podiozem miocenu autochtonicz-
nego, tj. powierzchni nasumiecia karpackiego. Powierzchnia nasuniecia
karpacko-stebnickiego przedstawia geometrycznie regularng forme bez
wiekszych gwaltownych zaburzen. Dlatego tez ewentualne uskoki w zato-
kach musialyby znalezé odzwierciedlenie w powierzchni tego masuniecia.

9. Badanie wzajemnych relacji poszczegélnych sktadowych elementéow
strukturalnych w budowie geologicznej w rejonie Rzeszowa pozwala na
wycigganie wnioskéw o uksztaltowaniu brzegu Karpat w okresie osadza-
"nia sie utworéw miocenu i amplitudy p6zniejszych ruchéw faldowych.
Studia mad utworami miocenu zatoki rzeszowskiej, jak réwmniez innych
elementéw podobnego typu, pozwalajg réwniez posrednio na odtworzenie
etapéw historii formowania si¢ obecnego obrazu budowy geologicznej.
Moga one ponadto rzuci¢ wiele §wiatla dla wyja$nienia podobnych zagad-
niefi geologicznych na Przedgérzu Karpat, w ktérym mozna znalezé szereg
cech podobienstwa.

Przedsiebiorstwo Poszukiwan Nafty 1 Gazu
Jasto, ul. Asnyka 6
Nadeslano dnia 26 stycznia 1977 r.
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¥O3ed YEPHUIIKI

KPAVI KAPTIAT B OKPECTHOCTSIX )IEIﬂOBA

Pesome

IIo HOBeHmMM JaHHBIM, HOJYYCHHEIM IIO TIYGOKAM CKBaXXHHAM, a TAKKe IO JAHHEMM reodu-
smuecknx (CelicMMYECKHX) WCCIEHOBAHWM, TPOBOAMMEX HeITAHOM IpPOMBINIICHHOCTHIO, NAHA
XapaKTepHCIHKa ¥ B3a@MOCBA3EL 5 TIABHEIX CTPYKTYDHEIX DJIEMEHTOB B OKDECTHOCTHX Kemosa.
B rnyGmenbx mapraax xpas Kapoar, H4 BocTox oT XKemosa, OTKpEITO Haymdde XKeIMIOBCKOH CH-
rMoiigst. IToxazarna Mopdonorus NOBEPXHOCTA HAABHTA Kapmarckoro ¢imma m xapmaTcko-cTe6-
HAIKOIO HAABATA C YI€TOM MOIMHOCTH CTEOHHIKOTO 3JIEMEHTa M €r0 KOMIEHCAIMA CKONLCKEM
3meMeHTOM. PacCMOTPEHO CTpOEHWe XKEIIOBCKOTO 3aiMBa ¥ 3amBa JIONYMIKA C y4€TOM CTpaTH-
rpadvd, CTpOeRAsS ¥ MOIMHOCTH MHOLEHOBHIX OTJIOKCHHH, a TaKkKe d)opma TNOBEPXHOCTH WX (-
IIIeBOro OCHOBaHMA.

J6zef CZERNICKI

MARGIN OF THE CARPATHIANS IN THE RZESZOW AREA

Summary

~

< Five main structural units from the Rzeszéw area and their mutual relationships
are characterized on the basis of the newest deep — borehole data and results of
geophysical (seismic) surveys made by the petroleum industry. The Rzesz6w sigmoid
was found in deep-seated margin of the Carpathians east of Rzesz6w. The morpho-
logy of the Carpathian Flysch and Carpathlan—stebnlclue overthrusts is discussed
taking into account the thickmess of Stebnicka unit and the phenomenon of its com-
pensation by Skole unit. The structure of Rzesz6w ad Eopuszka embayments are
discussed along with stratigraphy, development and thickness of Miocene deposits
and morphology of surface of their flysch substratum. )
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