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Stefan CWOJDZINSKI

Stosunek granitoidéw jawornickich do deformacji
metamorfiku ladecko-$nieznickiego

Zanalizowano stosunek przestrzenny granitoidéw jawornickich do poszczegb6lnych
generacji mezostruktur dich ostony metamorficznej. Wyniki przeprowadzonych
obserwacji sugeruja mozliwo§é przesuniecia gléwnego faldowania w metamorfiku -
ladecko-§nieznickim do karbonu.

WSTEP

Granitoidy jawornickie Wystepu]a w pélnocno-wschodniej czeSci me-
tamorfiku lagdecko-énieznickiego w obrebie strefy tektonicznej Ztoty
Stok—Skrzynka. Tworzg one potezng zyle, o kierunku zgodnym z prze-
biegiem zasadniczych makrostruktur metamorfiku, biegngecg od okolic
Radochowa ma potudniowym zachodzie po sudecki uskok brzezny w rejo-
nie Bilej Vody w Czechostowacji. Gléwne cialo granitoidowe wydiuzone
- w kierunku NE—SW, o diugosci blisko 11 km i szerokiosci do 1 km, jest
otoczone przez liczne zyly towarzyszace o grubosciach od 30—40 metréw
do kilku centymetréw. Zyly te pojawiaja sie wérod skat oslony meta-
morficznej w odleglosci do 1200 m od péinocno-zachodniego kontaktu
glc')wnego ciala granitoidowego. W kierunku poludniowo—wschodnim za-
sieg wystepowania zyt towarzyszacych jest mniejszy, sigga bowiem 500 m.
W kierunku tym metamorficzna ostona lupkowa granitoidéw jawornickich
kontaktuje z gnejsowym ‘masywem Radochowa (fig. 1), w obrebie kt6-
rego zyly granitoidowe nie wystepujg. W bezposredniej oslonie granito-
idéw zalegajg skaly metamorficzne serii stronskiej intensywnie prze-
obrazone mylonitycznie i kataklastycznie. Sg to blastomylomtyczne tupki
lyszczykowe, gnejsy biotytowe, kwarcowo-skaleniowe gnejsy smugowa-
ne, mylonityczne tupki muskowitowe oraz amfibolity. Caly kompleks me-
tamorf1czno—gran1to1dowy zapada generalnie ku NW pod katem 45—60°.

Granitoidy jawornickie zostaty dokladnie scharakteryzowane petrogra-
ficznie przez D. Nemeca (1951) w czechostowackiej czesci ich wystgpienia
oraz przez J. Burcharta (1960) w czesci potudniowo-zachodniej, w okoli-
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cach Ortowca i gory Jawornik. Oznaczenie wieku metodg K-Ar dla bio-
tytu z granitoidu w Ortowcu (J. Borucki, 1966) dalo wynik 335 min lat.

Petrograficzno-litologiczne opisy skat ostony gramitoidéw znajdujemy
u J. Burcharta (1960), J. Dona (1964), M. Kozlowskiej-Koch (1973)
i S. Cwojdzinskiego (1975). Badania mezostrukturalne przeprowadzone
w- metamorfiku ladecko-$nieznickim w ostatnich kilku latach pozwolily
na wydzielenie szeregu generacji mezostruktur odpowiadajacych kolej-
nym fazom deformacji. Wyniki tych prac opublikowane sg przez J. Dona
(1972, 1975a,b, 1976a,b), 1. Wojciechowsksa (1972a,b, 1975, 1976a,b), M. Du-
micza (1975, 1976), H. Teisseyre’a (1975 a,b) i innych. Celem pracy autora
byla obserwacja wzajemnych stosunkéw przestrzennych i wiekowych
miedzy granitoidami' jawornickimi a poszczegblnymi generacjami' mezo-
struktur wydzielanymi w skatach metamorficznych. Wyniki tych badan
rzucajg nmowe Swiatlo na problem wieku gléwnej deformacji w metamor-
fiku lagdecko-$nieznickim. '

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGII I STOSUNKOW
PRZESTRZENNYCH WYDZIELONYCH GENERACJI
I TYPOW MEZOSTRUKTUR

Mezofaldy F; Zgodnie z wynikami badan J. Dona (1972, 1975a,b,
1976a,b), I. Wojciechowskiej (1972a, 1976a;b) i M. Dumicza (1975, 1976) za
najstarszy system faldowy uznano mezofaldy izoklinalne, lezgce w plasz-
czyznie gtownej foliacji metamorficznej, ktéra rozwija sie synchronicznie
w ich powierzchniach osiowych. Zafaldowaniu ulegaja laminy kwarcowe
lub skaleniowo-kwarcowe reprezentujgce starsza laminacje metamorficz-
ng ;. Najczesciej reliktowe zafaldowania typu Fy, lezgce w plaszezyznie
S, s3 Wyznaczane przez nieregularne, robakowate i soczewkowate laminy
kwarcowe tektonicznie wyoczkowane w masie lyszczykowej. Sg to stru-
ktury drobne o rozpietosci do kilku cm, o osiach ukierunkowanych nie-
jednoznacznie, choé grupujgcych sie w kierunkach SW i W. W Orlowcu
(punkt 3 ma fig. 1) struktury intrafoliacyjne wystepuja wewngtrz pakietéw
gnejséw silnie zrekrystalizowanych wykazujacych objawy lokalnej, stre-
fowej mobilizacji (fig. 4). Wydaje sie malo prawdopodobne, aby w tej
sytuacji zachowatly sie relikty starych deformacji. Byé moze tego typu
* zaburzenia lamin powstajg na drodze ruchéw, w ktérych transport tekto-
niczny odbywa sie wzdluz powierzchni foliacji S, w warunkach znacz-
nej plastycznosci deformowanego materiatu. Obserwowane fakty nakazujg
ostrozno§¢ przy klasyfikacji struktur intrafoliacyjnych. _

Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Orlowca i Jawornika

Geological sketch map of the vicinities of Ortowiec and Jawornik

1 — granitoidy jawornickie; 2 — zyly granitoidowe; 3 — gnejsy mylonityczne; 4 — gnejsy
haniackie; 5 — gnejsy gierattowskie masywu Radochowa; 6 — gnejsy $nieznickie; 7 — gnejsy
kwarcowo-skaleniowe, leptynitowe; 8 — lupki tyszczykowe i gnejsy biotytowe; 9 — amfibolity;
10 — uskoki stwierdzone; 11 — uskoki przypuszczalne; 12 — nasuniecia; 13 — punkty obserwa-
cyjne opisane w teks$cie . '

1 — Jawornik granitoids; 2 — granitoid veins; 3 — mylonitic gneisses; 4 — Haniak gneisses;
5 — Gieraitbw gneisses of Radoch6w massif; 6 — Snieznik gneisses; 7 — leptenite, quartz-feld-
spar gneisses; 8 — micaceous schists and biotite gneisses; 9 — amphibolites; 10 — faults; 11 —
inferred faults; 12 — overthrusts; 13 — localities mentioned in the text e
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Fig. 2. Diagram konturowy powierzchni foliacji zestawiony dla skal metamorficz-
nych ostony granitoidéw jawornickich rejonu Orlowca i Jawornika

Contour diagramme of foliation planes compiled for metamorphic rocks of cover
-of Jawornik granitoids from the vicinities of Ortowiec and Jawornik

Péikula goérna, 100 pomiaréw, wartoSci izoarytm 1—3—5—7—9%; 1 — normalne do powierzchni
tekstur plaskoré6wnoleglych w granitoidach jawornickich

Upper hemisphere, 100 measurements, isarhythm values 1—3—5—7—9%; 1 — normal to surface
of ﬂat-parallel textures in Jawornik granitoids

Fig. 3. Diagram punktowy mezostruktur hmJny\ch zestawmny dla skat metamor-
ficznych ostony granitoidé6w jawornickich rejonu Orlowca i Jawornika

Point diagramme of linear mesostructures compiled for metamorphic rocks of cover
" of Jawornik granitoids from the vicinities of Orlowiec and Jawornik.

Pélkula dolna, 120 pomiaréw; 1 — mezofaldy reliktowe, intrafoliacyjne typu F;; 2 — mezo-
faldy symilarne typu F,; 3 — mezofaldy otwarte, asymetryczne, zblizone do koncentrycznych
typu F,; 4 — mezofaldy dysharmonijne nalezgce do Fg; 5 — mezofaldy zalomowe (kink-band,
chevron folds itp.) p6Znych deformacji F4 i Fg; 6 — rodding1 kwarcowe; 7 — lineacja rekrysta-
lizacyjna, biotytowa; 8 — gufraze; 9 — osie budinazu

Lower hemisphere, 120 measurements; 1 — relic, intrafoliation mesofolds of type F,; 2 — si-
milar mesofolds of type F,; 3 — open, asymmetric mesofolds close to concentric mesofolds of
the type F 4 — dlsharmon.ious mesofolds of the type F3; 5 — kink-band, chevron folds of
late deformations, F4 and F5; 6 — quartz roddings; 7 — biotite, recrystallizational lineation,
8 — crenaulation; 9 — boudinage axes

Foliacja metamorficzna S, Foliacja metamorficzna rozwi-
jajaca sie synchronicznie z faldami F; jest zasadniczg powierzchnig rekry-
stalizacyjng w rejonie Ortowca. Zgodnie z pogladami cytowanych powyzej
autoré6w powierzchnie S, poza strefami przegubéw faldow F; przebiegajg
zgodnie z powierzchniami laminacji S; odziedziczonej prawdopodobnie
po pierwotnej stratyfikacji S, kompleksu suprakrustalnego. Obraz prze-
strzenny rozrzutu powierzchmi foliacji w okolicach Ortowca i géry Ja-
wornik przedstawia fig. 2. Jest to diagram typu 2S wedlug terminologii
M. Dmmitrijevi¢a (1969), o pasowym mozrzucie foliacji. Dowodzi on obec-
no$ci cylindrycznych faldéw asymetrycznych, otwartych, o osiach machy-
lonych ku SW pod niewielkimi kgtami 5—10°. Zdecydowana przewaga
powierzchni zapadajgcych ku NW pod kgtem 50—60° §wiadczy o 1stn1en1u.
'ba.kze fatdow typu izoklinalnego o asymetrii SE.
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Fig. 4. Zafaldowanie intrafoliacyjne we-
wnatrz pakietu gnejséw silnie zrekrysta-
lizmi;vanych (pu:nki};:‘ 1;3 na ﬁg.dl) w Orcliov%cu;
ponizej mezostruktury widoczna drobna —_——
iylka granitoidowa _— .
Intrafoliation foldings inside packet of
strongly recrystallized gneisses from Or-
towiec (point 3 in Fig. 1); thin gramitoid
veinlet visible below the - mesostructure

Fig. 6. Mezofald otwarty systemu Fyg
w Orlowcu (punkt 3 na fig. 1); widoczne
spekania be; biotytowe gnejsy blastomy-
lonityczne

Asymetric mesofold of the system Fgfrom
Orlowiec (point 3 in Fig. 1); note distinct
fractures bc; blastomylonitic biotite gnei-
sses

Fig, 5. Mezofald asymetryczny systemu Fg
. detormujqcy izoklinalne, starsze struktury
Fg; gnejsy leiptymtowe, Biaty Kamien
Open mesofold of the system F,, defor-
ming older isoclinal structures F,; lep-
tenite gneisses; Bialy Kamief

Mezofaldy F,; Symbolem F, oznaczono milodsze od foliacji S,
mezofaldy symilarne o prawie pionowych powierzchniach osiowych,
czesto izoklinalne, szczegblnie wyraznie wyksztatcone w kompeteninych
mechanicznie skalach typu gnejs6w smugowanych, leptynitowych, kwar-
cytow oraz gnejsow blastomylonitycznych. Powstaty one w wyniku bar-
dzo intensywnej deformacji odbywajgcej sie w warunkach znacznej pla-
stycznoéci skat. Podobne mezostruktury opisuje I. Wojciechowska (1972a)
z Krowiarek oraz A. Zelazniewicz (1972) z Gor Bystrzyckich. Osie fatdow
systemu F, zapadajg generalnie ku SW pod matymi katami, wykazujgc
zgodno$é z kierunkiem makrostruktur metamorfiku (fig. 3).

Mlezofaldy F;. Mezofaldy tego systemu sg w zasadzie koaxialne -
wigledem F, i calej grupy hrneeacp réinego typu {(fig. 3). Sg to otwarte,
asymetryczne, fleksuralne wygiecia pojawiajgce sie czesto na skrzydiach
struktur Fy. Do grupy tej zaliczono takze wystepujgce w odkrywkach
samodzielnie mezofaldy asymetryczne (fig. 5 i 6), deformujgce F,, typu
koncentrycznego, o promienistym ukladzie spekan w strefach przegubow.
Nia przegubach F; ulega skreceniu lineacja typu rekrystalizacyjnego zwig-
zana genetycznie z Fy. 'W skalach lupkowych deformacja F; objawia sie
przez powstanie zafaldowan dysharmomijnych o asymetrii potudniowo-
-wschodniej.
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Lineacje koaxialne z F;iF;. W obrebie pola rozrzutu mezo-
faldow systemoéw F, i Fy (fig. 3) miesci sie szereg struktur linijnych réz-
nych typéw morfologicznych i genetycznych. Sg to lineacje krystaliza-
~ cyjne prawdopodobnie zwigzane z F,, wyksztalcone w postaci linijnego
ulozenia biotytu na powierzchniach S,, lineacje typu pretéw (roddingédw)
kwarcowych, zmarszczkowania oraz bardzo wyrazny gufraz. W licznych
odkrywkach rejonu Jawornika obserwowano zapadanie osi mezofatdow
F; w kierunku przeciwnym do osi Fy, przy zachowaniu bardzo zblizonego
przebiegu, lub ukladanie sie tych osi pod miewielkim kgtem w stosunku
do siebie. Odpowiednikiem tego zjawiska dla lineacji jest przecinanie sie .
lineacji krystalizacyjnej i systemu gufrazy pod kagtem od 15 do 70°.
Podobne zjawiska opisano z okolic Ztotego Stoku (S. Cwojdzinski, 1976).

Lineacje opisywanej grupy oraz mezofaldy obu systeméw F; i F; za-
padajg ku SW i W w znacznym przedziale kierunkéw i katow zapadu.
Diagram punktowy lineacji (fig. 3) wykazuje obecnosé zespotu struktur
linijnych nachylonych ku zachodowi pod $rednimi kagtami. Pod wzgledem
‘morfologicznym nie réznig sie one od opisywanych mezostruktur F, i Fs.
Wydaje sie prawdopodobne, iz jest to ta sama grupa lineacji uleglych
rotacji w wyniku wtérnych ruchéw blokowych. :

Mezofaldy F, lineacje L, Grupa struktur oznaczonych
symbolem F, i L, reprezentuje deformacje sztywng, nakladajgcg sie na
mezostruktury starsze w podobnie zorientowanym polu naprezen. Defor-
macja ta prowadzi do powstania systemu gufrazy L, i drobnych fatdéw
zatomowych F, oraz budin o osiach zanurzajgcych sie ku NE pod zmien-
nymi katami. Struktury o tym samym charakterze zostaly opisane jako
L (S. Cwojdzinski, 1976). - . :

Mezofaldy Fj; to najmlodsza stwierdzona w omawianym rejonie
grupa mezofaldow. Sg to struktury drobme, rozwijajagce sie na systemie

Fig. 7. Mezofaldy sprzezone systemu
Fy rozwiniete w tupkach tyszczyko-
wych, widoczne sprzezone powierz-
chnie $cinajgce, na ktérych roz-
wijaja sie meZofaldy; Jawornik
Conjugate mesofolds of the system
F;, developed in micaceous schists;
‘note conjugate shear plans on which
the mesofolds are developed; Jawor-
nik

sprzezonych powierzchni s$cinajgcych, zwigzanych z pézng deformacja
sztywng. Faldy sprzezone Fjs wystepuja jedynie w skalach o miskiej kom-
petencji mechanicznej, a wigc w lupkach lyszczykowych, drobnoziarnis-
tych paragnejsach, amfibolitach ztupkowanych i mylonitycznych tupkach
muskowitowych pochodzenia diaftorycznego (S. Cwojdzinski, 1975).
W skatach kompetentnych deformacji tej odpowiadajg jedynie sprzezone
powierzchnie $cinajgce, przecinajgce sie pod katem 30—45°. Opisane
mezofaddy zalomowe zapadajg ku NW oraz NNW i N pod katami 25—50°
(fig. 7). : :
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STOSUNEK GRANITOIDOW JAWORNICKICH DO
POSZCZEGOLNYCH MEZOSTRUKTUR

Granitoidy jawornickie tworza, jak to podkreslaja wszyscy dotychcza-
sowi badacze, system zyl zgodnych z foliacjg otaczajgcych skat metamor-
ficznych (J. Burchart, 1960 i in.). J. Don (1964) wspomina jednak, iz
stropowa powierzchnia gléwmego wystgpienia granitoidéw jawornickich
Scina czeSciowo stare struktury tektoniczne. Lokalne niezgodnosci
obserwowane w odkrywkach sg thumaczone przez J. Burcharta (1960)
r6zng reakcjg granitoidow i skat idich oslony ma pb6Zniejsze naciski.
Obserwacje przeprowadzone przez autora potwierdzily generalng zgod-
nos¢ cial granitoidowych z powierzchniami foliacji metamorficznej S,
(fig. 2). Foliacja ta jest przez skaly granitoidowe rozpychana lub lokalnie
przerywana, zawsze jednak pozostaje powierzchnig graniczng dla proce-
s6w prowadzacych do tworzenia sie granitoidow bez wzgledu na ich ge-
neze. Ciala granitoidowe sq wiec niewgtpliwie mlodsze od etapu Fj.

Stosunek granitoidéw do struktur miodszych od Fy i S, byl obserwo-

wany przez autora w 10 odstonieciach polozonych w okolicach Orlowca
i gory Jawornik. Umiejscowienie punktéw obserwacyjnych na tle budo-
-wy geologicznej calego rejonu obrazuje fig. 1, natomiast szczegélowe
stosunki przestrzenne granitoidow wzgledem mezostruktur skat ich osto-
ny przedstawiajg figury od 8 do 15.

W kilku punktach, a mianowicie 1, 2, 3, 4, 71 9 (fig. 1) zyly granitoi-
dowe o gruboscnach nie pzzekracza]qcych 1 m sg zafaldowane zgodnie

0,5m
Fig. 8 Fig. 9

Fig. 8. Granitoidy jaworn1ck1e (oznaczone krzyzykami) w jgdrze mezo-
fatdu F,; tupki i blastomylonityczne gnejsy biotytowe (punkt 1 na
{ig. 1)

Jawornik granitoids (marked with crosses) in the core of mesofold F,;
schists and biotite blastomylonitic gneisses (point 1 in Fig. 1)

Fig. 9. Zyla granitoidowa o gruboSci okolo 1 m zafaldowana wedtug
systemu Fs (punkt 1 na fig. 1)
Granitoid vein about 1 m thick and folded concordantly with the
system F, (point 1 in Fig. 1)
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Fig. 10. Mezofaldy F, wyznaczone przez
wkladki silnie zrekrystalizowanych gnej-
s6w _blastomylonitycznych w dysharmo-
nijnie sfaldowanym zespole lupk6w lysz-
czykowych; widoczny na rysunku mezo-
uskok nawigzuje do deformacji Fy (punkt
2 na fig, 1)

Mesofolds F, accentuated by intercalations
of strongly recrystallized blastomylonitic
gneisses in disharmoniously folded series
of micaceous schists; mesofault shown on
the drawing is connected with deforma-
tion Fj (point 2 in Fig. 1)

z ostong zbudowang z blastomylonitycznych gnejséw biotytowych, lup-
kéw . lyszczykowych oraz jasnych kwarcowo-skaleniowych gnejsow smu-
gowanych wedtug symilarnych, czasem izoklinalnych mezofaldow syste-
"mu F, oraz otwartych, asymetrycznych zafaldowan reprezentujgcych
system F;. Sytuacje obserwowane w odkrywkach przedstawiajg rysunki
8—14. :

Fig. 11, Zyly granitoidowe zafaldo-
wane wér6d lupkéw tyszcezykowych
z sekrecjami kwarcu zgodnie z sy-
stemem F; (punkt 2 na fig. 1)
Granitoid veins occurring in mi-
caceous schists with quartz seccre-
tions and folded concordantly with
the system Fy (point 2 in Fig. 1) .

W odkrywce polozonej okoto 130 m na potudnie od koty 676 (punkt 2,
fig. 1) mezofaldy F, sg wyznaczane przez wkiadki jasnych gnejséw drobno-
oczkowych (fig .10), opisane przez J. Burcharta (1960) jako blastomylonity
o silnej rekrystalizacji oligoklazu, ktéra stanowi pierwszy etap metaso-
matycznej petrogenezy granitoidow jawornickich. Deformacja F; wydaje
sie obejmowaé te ciala granitoidowe, w ktorych miala miejsce takze mi-
‘kroklinizacja, stanowigca wediug J. Burcharta drugi etap feldspatyzacji
metasomatycznej.
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Fig. 12. Jasne skaly granitoidowe w jg-
drze struktury F, zbudowanej z lamino-
wanych gnejsé6w mylonitycznych (punkt 3
na fig. 1)

Light-coloured granitoid rocks in the core
of structure F, built of laminated mylo-
nitic gneisses (point 3 in Fig. 1)

Stosunek gléwmnego ciala granitoidowego do mezostruktur skal jego
oslony obserwowano w odstonieciu 10 (fig. 1), na wschéd od szczytu Ja-
wornika, w poblizu granicy panstwowej (fig. 15). Wystepuje tu kilka
pakietéw gnejsow biotytowych rozdzielajgcych zgodne z foliacjg zyly
granitoidowe o grubosci od 1 do 6 m.” W gnejsach mwaznacza sie na po-
wierzchniach foliacji wyrazna lineacja biotytowa i koaxialne z nig prety
kwarcowe reprezentujgce etap F,. Przebieg powierzchni plaskoréwnole-
. glych w granitoidach jest lekko zafaldowany, co podkreslone jest do-

Fig. 13. Symilarne mezofaldy izoklinalne
F, z zafaldowanymi zylami granitoidéw
jawornickich (punkt 7 na fig. 1)

Isoclinal similar mesofolds F,; with folded
veins of Jawornik granitoids (point 7 in
Fig. 1) ' .

datkowo przez wygiecie zyly aplitowej przecinajacej granitoid (fig. 15).
O§ tej deformacji zapada ku zachodowi pod $rednim katem. Ten sam kie-
runek wykazuje otwarte zafatdowanie typu F;, ktéremu ulega zyla grani-
toidowa w potudniowej czeSci tej samej odkrywiki.

W innej skatce, polozonej ma péinoc od opisanej, w jednorodnych
granitoidach drobnoziarnistych stwierdzono takze deformacje powierzchni
ptaskoréwnoleglych nawigzujgcych do etapu F; Natomiast na $ciankach

Fig. 14. Odkrywka (punkt 9 na .
- fig. 1); zgodne =z foliacjg S; zZyly .
granitoidowe: =zafaldowane wirod -
tupk6é6w biotytowych; we wschodniej
czeSci odkrywki widoczna jest zgod-
na zyla (a) aplitowa

_Outcrop (point 9 in Fig, 1); folded
granitoid veins concordant with fo-
liation S,, occurring in biotite
schists; concordant aplite vein (a)
may be noted in eastern part of
the outerop
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-Fig. 15. Odsloniecie na E od Jawornika (punkt 10 na fig. 1)
Outcrop east of Jawornik (point 10 in Fig, 1)

1 — granitoidy; 2 — 2zyla aplitowa; 3 — gnejsy biotytowe ostony
metamorficzne]j

1 — granitoids; 2 — aplite veins; 3 biotite gneisses of metamorphic
cover

prézmi skalnych pozostalych po zwietrzatych enklawach widoczna jest
odbita lineacja, odpowiadajaca prawdopodobnié lineacji krystalizacyjnej
etapu F. Deformacje mlodsze, etapu F, i F5, objawiajg sie w granitoidach
przewaznie w postaci system6éw spekan sprzezonych o charakterze Scina- .
jacym lub budinazu, ktéremu ulegajq soczewy granitoidowe wsréd tup-
kow lyszczykowych. Pogranitoidowy charakter deformacji zwigzanych
z etapem F, i F5 obserwowany byt w punktach 2, 4, 5, 6 i 10 (ﬂig. 1).'

KOLEJNOSC PROCESOW PETROGENEZY I DEFORMACJI
GRANITOIDOW

Zebranie podanych powyzej faktéw obserwacyjnych pozwala, pod wa-
runkiem ich wlasciwej interpretacji, na przyjecie, iz granitoidy jawornic-
~ kie s3 na pewno mtodsze od deformacji Fy i wybtworzonej przez nig folia-
cji metamorficznej S,. Wiekszos¢ opisanych drobnych zy! granitoidowych
zafaldowanych wedilug F, i F; wykazuje charakterystyczne zgrubienie
w partiach przegubowych oraz zgodno$¢ w utozeniu tekstur plaskoréwno-
leglych wewnatrz zy? z foliacjg S, w skatach otaczajgecych. Morfologiczne
cechy tych zafaldowan §wiadcza o tym, ze zyly te powstaly w okresie
poprzedzajacym deformacje Fa, a w trakcie tej deformacji zachowaly zna-
czng plastycznoéé. Deformacja F; odbywala sie w podobnie zorientowa-
nym polu naprezen, przy wzrastajgcej jednak sztywno$ci deformowanego
materialu, na co wskazuje przewaga faldéw typu koncentrycznego. Obie
te deformacje obejmujg zyty granitoidowe o skladzie tonalitowym lub
granodiorytowym. Skalei potasowy pojawia s1e w nich rzadko i ma
charakter potektoniczny w stosunku do faz F; i F;. Deformacje te prze-
dz1e1a]a wiec wiekowo dwie wyr6inione przez J. Burcharta (1960) fazy -
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feldspatyzacp metasomatycznej, wezesniejszg plagmklazorwa, od pozniej-
szej mikroklinowej.

Gléwne cialo granitoidowe odstoniete dobrze na zboczach Orlowca
i przeleczy Roézaniec zbudowane jest zasadniczo z granitéw monzonito-
wych stosunkowo bogatych w mikroklin (J. Burchart, 1960). Jak wykaza-
no w poprzednim rozdziale wydajg sie one miodsze od zespoléw lineacji
odpowiadajgcej deformacjom F,, natomiast, przynajmniej czeSciowo, syn-
genetyczne z deformacjg F;. Swiadczg o tym otwarte, nawigzujace do Fy
zafaldowania powierzchni tekstur plaskoré6wnolegtych w granitoidach
oraz obecno$é w nich syngenetycznych struktur linijnych o tych samych
kierunkach. Gt6wne cialo granitoidowe reprezentuje wiec prawdopodob-
nie drugg mlodszg faze pe-trrogenezy granitoidow jawornickich. Zgadza
sie to ze schematem proceséw krystalizacji zestawionym dla granitoidow
jawornickich przez J. Burcharta (1960).

Zespét mezostruktur oznaczony symbolem F, i L, jest miewgtpliwie
miodszy od proceséw granityzacyjnych. W wyniku tego etapu deformacji
budinazowi ulegajg juz uksztaltowane ciala granitoidowe, zachowujac
znaczng sztywno$é w czasie deformacji. Kolejnemu, stwierdzonemu w re-
jonie Orlowca i Jawornika, systemowi mezostruktur F; odpowiadajg
w granitoidach liczne plaszczyzny $lizgéw, mezouskoki oraz szczeliny

. wypelnione przez agregaty chlorytowe i epidotowe. TakZze system usko-
kéw o kierunku NW—SE wyraznie widoczny w fintersekeji (fig. 1) na-
wigzuje do tej poéznej fazy deformacji.

WNIOSKI

W zakonczeniu nalezy przeprowadzié krotksg paralelizacje wydzielo-
nych w artykule faz deformacji z wynikami badan innych autoréow
w rejonach przylegtych. Wydzielone przeze mnie mezofaldy F, odpowia-
dajg deformacji Fs; opisanej przez M. Dumicza (1976), gdyz deformujg
juz istniejgcg powierzchnie foliacji, czyli gtéwnego zlupkowania krysta-
lizacyjnego S,. Rowniez I. Wojciechowska (1976b) mpodobne struktury
z rejonu Zlotego Stoku okresla jako Fs;. W artykule z 1976 r. (S. Cwoj-
dzinski, 1976) oznaczono je symbolem F, podkreslajac, iz reprezentujg one
kolejng, trzecig faze deformacji. W tej sytuacji reliktowe zafaldowania
intrafoliacyjne F; reprezentowa¢ moga starsze od S, etapy deformacji
i trudno nawigzaé¢ je konkretnie do F; lub F, weditug M. Dumicza (1976).
Nalezy podkresli¢, iz zgodnie z obserwacjami autora intrafoli-ac'yjne zabu-
rzenia lamin nie zawsze muszg odpowiadaé rzeczywiScie reliktom starych
struktur rfaldowych. Moga byc one takze efektem ruchéw tektonicznych
odbywajacych sie wzdluz juz istniejagcej powierzchni foliacji. Kolejne,
oplsane w artylkule, struktury F; odpowiadajg czwartemu etapowi faldo-
wan . wydzielanemu przez M. Dumicza, w ktéorym to etapie powstala
wiekszo§¢é obserwowanych dzi§ makrostruktur faldorwyvch metamorfiku
lagdecko-$nieznickiego. Obie te fazy deformacji F,; i F; obejmujg skaly,
w ktérych rozpoczat sie juz proces granityzacji (J. Burchart, 1960). Jedy-
ne dotychczas oznaczenie wieku metoda K-Ar wykonane dla biotytu
z granitoidu jawornickiego z Orlowca (J. Borucki, 1966) dalo warto§é

4
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335 min lat, co pozwala na zaliczenie skaty do I etapu Srodkowohercyn-
skiego cyklu magmowo-metamorficznego wydzielanego przez J. Boruc-
kiego (wizen). Nawet przy uwzglednieniu zastrzezen J. Burcharta (1975),
wynik ten oznacza, iz powstanie struktur F, i Fy, czyli gléwnej deforma-
cji faldowej metamorfiku lgdecko-Snieznickiego mwigzane jest z ruchami
hercyﬁlskimi odbywajacymi sie prawdopodobnie ma przelomie karbonu
dolnego i gérnego.

Przeprowadzone obserwacje wskazujg na dwufazowsg petrogeneze, gra-
nitoidéw jawornickich, starsze z mnich poprzedzajg bezposrednio etap Fs,.
mlodsze sg natomiast nieco starsze lub syngenetyczne z deformacjg Fi.
Wiek etapow Fy i Fy jest trudny do ustalenia. W rejonie Zlotego Stoku .
ztupkowania spekaniowe zwigzane genetycznie z Fy (S. Cwojdzinski, 1976,
deformacja Fjy opisana jako Fy) sg wykorzystywane w procesie oskarno-
wania marmuréw. Proces ten towarzyszy asturyjskiej intruzji granitoi-
doéw klodzko-ztotostockich. A wiec kolejne deformacje od Fy do F; od-
powiadajg tektogenezie hercynskiej.

0Oddziat Dolno§laski

Instytutu Geologicznego

‘Wroclaw, al. Jaworowa 19 .
Nadestano dnia 30 grudnia 1976 r.
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Credaa IIBOVITWHCKHI

OTHOIIEHVIE SBOPHMITKIX TPAHUTOUAOB K JE®OPMAIIISIM
METAMOP®UYECKOTO JIEHJEK-CHEXKHUKCKOI'O KOMITJIEKCA

PesroMme ' \

Ha6monerus, IpOBeIECHABIE aBTOPOM B paifore Opirosen m SIBopamx (Bocroumsie CyneTsr)
[OKa3aIMd, 9TO KEIE ABOPHUIKAX IPAHATOMIOB COTJIACYIOTCA ¢ MeTamopthedeckoit domaamueit S,,
Taxmv 06pasoM OHA Monoxe 37ama Fy medopMamyd, HAMEIeHHOTO B HOPOXAX JEHIEK-CHEXKHM-~
KCEOTO MeTaMOp{IMeCcKoro KOMILIEKCa. I'panMTOMHES XHIEI CMATEHL B CKIANKA COIJIACHO €O
CIIaHIEBO-THEHCOBEIM. KOMIUTEKCOM HX MeTaMOp(HIeCKOro MOKpOBa, B COOTBETCTBHE C CHMELIAD-
HEIMHA, M30K/IMHAIBHBIMA Me30cknankaMa F,, ¢ BEpTHRANGHEIMA OCEBEIMA MOBEPXHOCTSAMHA H OT-
KDHITHIME aCCHMETPHYHEIMYA CKIamKamMa F3 KOBIOEHTPHIECKOTO THIIA. /

VcraHoBieHEa ABYITANHOCTG B O0pa30BaHWHA TDAHWTOMAOB: IEPBHIA 3Tall HEIOCPEHCTBEHHO
mpepmrectsyer AedopMmammd F, Bropoil — cuaremerwieR ¢ Aedopmammeit Fs. ITosmmeiimme,
HAJOXCHHEe AedhopManan, mpeCcTaBIeHHbIe CKIAAKaMy THIIA ,,kink band”, wacTo compsxeHmste,
o6o3nauenHbe aBTOpoM caMBoioM Fy m Fs, MONOKe TPaHATOMIOB, XOTA TAKKE CBA3AHH C rep-
IAHCKEM. TeKTOreHe3oM. Ecim sBOpHAUKWE rpaHATOHIE! HPEJCTABISIOT TIEPUAHCKHA MarMoBO-
" -MeTamopbEIeCKHit MUK, O 9eM CBHE/IETELCTBYIOT Pe3Y/IETATEL PaTHOMETPHICCKAX ACCIICOBANMH, .
TO, COTIACHO MPECTABICHALIM HaOII0AeHraM, TT1aBHAL CKIAIATOCTE B Me'raMop(bmecxom KOM-
IUieKce JISHAEK-CHEXKHAWKA HEPEHOCATCA B KapGoH.

Stefan CWOJDZINSKI

THE RELATION OF JAWORNIK GRANITOIDS TO DEFORMATIONS OF LADEK-
-SNIEZNIK METAMORPHIC AREA

Summary

The studies carried out by the present author in the areas of Orlowiec and
Jawornik, eastern Sudety Mis, have shown that veins of Jawornik granitoids are
concordant with ‘the direction of metamorphic foliation S, that is, younger that
the deformation stage F; marked in the rocks of the Ladek — Snieznik metamor-
phic by relic intrafoliational mesofolds. Granitoid venis are folded concordantly
with schist-gneiss complex of their metamorphic cover according to similar, iso-
clinal mesofolds F, with vertical axial surfaces and open, asymmetric folds Fg of
the concentric type.

Two stages of formation of granifoids are distinguished: first, directly prece-
" ding deformation F., and second, syngenetic with deformation Fs;. Younger, over-
printed deformations are represented by folds of the kink band type and often.
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conjugate. These deformations, denoted as F, and F; by the present author, are
-younger than the granitoids despite of the fact that they are also related to the
Hercynian tectogenesis. If the Jawornik granitoids represent Hercynian igneous-
metamorphic cycle, as it is indicated by the results of radiomefric datings, it
appears necessary to assume that the main folding of the Lgdek — Snieznik meta~ -
morphic took place earlier than it was hitherto assumed, i.e. in the Carboniferous.
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