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Stefan CWOJDZIŃSKI 

Stosunek granitoidów jaworllckichdo deformacji 
metamorfiku lądecko-śnieżnickiego 

Zanalizowano stosUlD.ek przmtrzenny g.ranitoidów jawornickich do posZC'Zególnych 
generacji mezos'truktur l'Ch osłony metamorficznej. Wyniki przeprowadzonych 
Obsel'W8iCji sugerują roQŻ]jW{)ŚĆ przęsunięcia głównego fałdowania w metamorfi~u ' 
lądeoko-śn:ieŻfiickim do kaTbonu. 

WSTĘP 

Graltlti.toddy jawornickie występują W północno-wschodniejczęSCl me
tamorfiku lądecko-śnieżnickiego W obrębie strefy tektonicznej Złoty 
Stok-Skrzynka. Tworzą one potężną żyłę, o kierunku zgodnym z prze
biegiem zasadniczych makrostruktur metamorfiku, biegnącą od okolic 
Rad~howa na połudn5!owym za'chodzie po sudecki uskok brz'eŻI1y w rejo
nie BiIej Vody w Czechosłowacji. GłÓw.ne oiJało graIlli!t'OidOlWe wydłwixme 
w kierunku: NE-SW, o długości blisko 11- km i szerok1ości do 1 km, jest 
otoczone przez liczne żyły towarzyszące o grubościach od 30-:-40 metrów 
do kilku centymetrów. Zyły te pojawiają się wśród skał osłony meta
morficznej w odległości do 1200 m od północno-zachodniego kontaktu 
głównego ciała granitoidowego. W kierunku południowo-wschodnim za
sięg występowania żył towarzyszących jest mniejszy, sięga bowiem 500 m. 
W kierunku tym metamorficzna osłona łupkowa granitoidów jawdrnickich 
kontaktuje z gnejsowym masywem Radochowa (fig. 1), w obrębie któ
rego żyły granitoidowe nie występują. W bezpośredniej osłonie. granito
idów zalegają skały metamorficzne serii strońskiej intenSywnie prze
obrażone mylonitycznie i katalklastycznie. Są to blastomylonityczne łupki 
łyszczykowe, gnejsy biotytowe, kwarcowo-skaleniowe gnejsy smugowa
ne, mylonityczne łupki muskowitowe oraz amf~bołity. Cały kompleks me
tamorficzno-granitoidowy zapada generalnie ku NW pod kątem 45-60°. 

Granitoidy jawo:rnickIie rostały dokładnie Slchall."aktelryzow~e petll'lOgra
ficzni'e przez D. Nemeca (1951) w cxechosłowacldej części [ch wystąpienia 
oraz prnez J. BUTcharta (1960) w części połudrniowo-2achodniej. w okoli-
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cach Orłowca i góry Jawornik. Oznaczenie wieku metodą K~Ar dla bio
tytu z' granitoidu w Orłowcu (J. Borucki, 1966) dało wynik 335 mln lat. 

PetrografirC2Ilo-litologi'<mle oplisy skał osłony gran;i)toidów :majduj€ltny 
u J. Bur~ {1960), J. Dona 1(1964), M. KozłQwskiiej-Koch (1973) 
i S. Cwojdziilskiego (1975). Badania me.zostruktu.ralne przeprowadtzoine 
w metamorfiku lądedko-śnieżnickim w tlstatnich kilku latach pozwoliły 
na wydzielenie szeregu generacji mezostruktur odpowiadających kolej
nym fazom deformacji. Wyniki tych prac opublikowane są pI"~ez J. Dona 
(1972, 1975a,b, 1976a,b), 1. Wojciechowską (1972a,b, 1975, 1976a,b), M. Du
micza (1975, 1976), H. Teisseyre'a (1975 a,b) i innych. Celem pracy autora 
była obserwacja wzajemnych stosu.n[ków pr2leSll:rzennych i wiekowych 
między granitoidami ' jawornidtimi.' a pos~gólnymi 'gea:re:racjami' mezo
strUkJtUT wydzielanymi IW skałaoh metamocfilCZl1)71ch. Wyniki tych badań 
rzucają nowe światło na PToblem wieku głównej deformaoji w metamor-
fiku lądeclm.-śnieżni'ckim. . 

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGII I STOSUNK6w 
PRZESTRZENNYCH WYDZIELONYCH GENERACJI 

I TYP6W ME'ZOSTRUKTUR 

M e z o f a ł d Y FI. Zgodnie z wymkaroi. badań J. Dona {l972, 1975a,b, 
1976a,q), 1. Wojciechowskiej (1972a, 1976a~b) iM. Dumicza (1975, 1976) za 
najstarszy system fałdowy uznano mezofałdy izoklinalne, leżące w plasz
czyźnie głównej foil.iacji metamar:firc~ej, kJtóra rozwija sięsynchroni'cznie 
w kh powieTZlChlniach osiowych. Zafałdowamu ulegają lamfuy kJwwcowe 
lub skaleniowo-kwaT'COwe reprezentujące s:taTszą laminację' metamOlr!ficz
ną SI. Najczęśde1 'I"eiIihlct;owe zafałdowania typu Fi> leżąoe w ,płasZ'C!Zym.ie· 
S2' są wyznacmne ;p:rrez nieregularne, robaJkowate i s'Oczewlrowate larrrriny 
kwaToowe tektonicznie rwyoczkowane w masie łyszczykowej. Są to sbru
ktury drobne Q (['OZpiętości dQ kdlku cm, o osiacll ukierunkowalIlych nie
j,edm.OiZnacz:nie, 'choć grupujących się w kierunkach SW i W. W Orłowcu 
(punkt 3 na fd:g. 1) struktury :inJtrafoliacyjne występują wewnątrn pakiietów 
gnejsów si!lnie IZl'€IkJrystalizOlWanych wykazującyeh iobj~wy l'Oikalnej, stre
fowej mobilizacji (fig. 4}. Wydaje się mało prawdopodobne, aby IW tej 
sytuaeji :zachowały się re:1ikty starych defOCr.ha.cji. Być może tego typu 
zaburz.ooia lamin powstają na 'drodze rUIChów, w których transport tekito
niczny odbywa się wzdłuż powierzchni foliacji 8 2 w warunkach znacz
nej plastyczności derormowanego materiału. ObseT<WOIWane fakty naklarują 
ostTożność przy klasyfikacji struktur dntrafoliacyjn)71Ch. 
~---------------------------------------------------------------

Fig. 1. SzkJ.c geo·logiczny okolic Orłowca i Jawornika 
Geological sketch map of the vicinities of Orłowiec and Jawornik 
1 - granitoidy jaw'ornickie; 2 ~ żyły grani.toidowe; 3 - gnejsy mylonityczne; 4 - gnejsy 
haniackie; 5 - gnejsy gierałtowskie masywu Radochowa;. 6 - gnejsy śnieżnickie; 7 - gnejsy 
kwa+cowo-skaleniowe, leptynitowe; 8 - łupki łyszczykowe i gnejsy biotytowe; 9 - amfibolity; 
10 - uskoki stwierdzone; 11 - uskoki przypuszczalne; 12 - nasunięcia; 13 - punkty obSerwa-
cyjne opisane w tekście . 
1 - Jawornik granitoids; 2 - granitoid veins; 3 - mylonitic gneisses; 4 .- Haniak gneisses; 
5 - Gierałtów gneisses of Radocbów massif; 6 - Snieźnik gneisses; 7 - leptenite, quartz-feld
~par gneisses; 8 - micaceous schists and biotite gneisses; 9 - amphibolites; 10 - faults; 11 -
mferred faults; 12 - overthrusts; 13 - local1ties' mentioned in the text · . , .. 
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Fig. 2. Diagram kOiIlturowy powierzehni foliacji zestawiony · dla skał metamOll'ficz
nych osłony g,raniioidów jawornickich rejonu Orłowca i Jawornika 
Contour diagramme of foliation planes compiled for metamOl')phic roclks of cover' 
·of Jawornik granitoids from the vicinities of Orłowiec and Jawornik 
Półkula górna, 100 pomiarów, wartości izoarytm 1-3-6--7-11".; 1 - normalne do powierzcłuii 
tekstur płaskorównoległych wgranitoidach jawornickich 
Upper hemisphere, 100 measurements, isarhythm values 1-3-5-7-9'10; 1 - normai to surface 
of flat-parallel textures in Jawornik granitoids 

Fig. 3. rnag,ram punktowy mezostruktur linijnyeh zestawiony dla skał metamor
ficznych osłooy granitoid6w jawornickich rejonu Orłowca i Jaworndka 
Point diagramme of linear mesostructures . compiled for riletamol'iphic rocks of cover 
of Jawornik granitoids from rthe vicinities of Orłowiec and Jawornik. 
Półkula dolna, 120 pomiarów; 1 - mezofałdy reliktowe, intrafoliacyjne typu F1; 2 - mezo
fałdy symilame typu F 2 ; 3 - mezofałdy otwarte, asymetryczne, zbliżone do koncentrycznych 
typu Fa; 4 - mezofałdy dysharmonijne należące do Fa; 5 - ~ezofałdy załomowe (ktnk-band, 
chevron fotds itp.) póf;nych deformacji F, i F 5; 6 - rOddingi kwarcowe; 7 - lineacja rekrysta
lizacyjna, biotytowa; 8 - gufraże; 9 - osie budinażu 

Lower hemisphere, 120 measurements; 1 - relic, intrafoliation mesofolds of type F1; 2 - si
milar mesofolds of type F 2 ; 3 - open, asymmetric mesofolds close to concentric mesofolds of 
the type F 3; 4 - disharmonious mesofolds of the type F 3; 5 - kink-band, chevron folda of 
late deformations, F 4 and Fs; 6 - quartz roddings; 7 - biotite, recrystallizational lineation, 
8 - cre:lulation; 9 - boudinage axes 

F O l i a c j a m e t a ID o r :f i rc z n a S2. Foliacja metamorficzna TOZWa.
jająca się synchronicznie z fałdami FI jest zasadniczą powierzchnią rekry
st'alizacyjną w rejonie Orłorwca. Zgodnie z poglądami cytowanych powyżej 
autorów powierzdmie S2 poza strefami przegubów fałdów FI przebiegają 
zgodnie z powli~hniami laminacji SI odz:i.,edziczonej prawdopodobnie 
po pierwotnej stratyfikacji So kompleksu suprakrusta'lnego. Obraz prze
strzenny rozrzutu powlierzchrni foliacji w dko1ircaclJ. Orłowca i góry Ja':' 
WOTIllik przedstawia fig. 2. Jest to diagram typu 28 'fedług te!t'min'Ologii 
M. Dtnitrijeviea (1969),0 ,pasowym rozrzucie foliaJCji. Dowodzi 0IIl obec':' 
ności cylindrycznych fałdów asymetrycznych, otwartych, o osiach '!laChy
lonych ku SW pod niewielkimi kątami 5'-<100 • Zdecydowana [pl'ZE!lWaga 
powierzchni zapadających ku NW pod kątem 50'-60° świadczy o istnieniu. 
także fałdów typu i!Zokl:ina[nego o asy~etrili. SE. 
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Fig. 4. Zafałdowanie intrafoliaeyjne we
WIlłltrz pakietu gnejsów silnie zrekrysta-
lizoWIanych (punkt · 3 na fig. 1) w Orłoweu; 
poniżej mezostruktwy widoczna drobna 
żyłka granitoidowa 
Intrafoliation:toldings inside paeket of 
strong1y reerystallized gneisses from Or
łowiec (point 3 in Fig. l); thin grarnitoid 
veinlet visible below the mesostructure 

Fig. 6. Mezofałd OItwarty systemu FI 
w Orłowcu (punkt 3 na fig. '1); widoczne 
spękania ,be; biofytowe gnejsy blastomy,. 
lonityezne 
Asymetrie mesofold of ,the system F. trom 
Orłowie c (point 3 in Fig. 1); note dJstt.uct 
fractures be; blastomylonitic biotite · gnei
sses 

Fig. 5. Mezofałd asymetryczny systemu Fa 
deformujłlcy izoklinailne, s'tarme strulk:tury 
F2; gnejsy lep"tynitowe; Biały Kamień 
Open :mesofdld of the system Fa. defor
ming older isoelina1 struetures F 2 ; lep
teni'te gneisses; Biały Kamień 

E 

E 

M e z o f a ł d Y F2• Symbolem F2 oznaczono młodsze od foliacji S2 
mezofałdy symi1arne o prarwie pionowych . powierttihiniach OSIiowych, 
często :i:zxJIklinaJ.ne-, szczególnie wyraźnde wykształcone IW kompetentnych 
mechanicznie skałach typu gnejsów smugowanych, leptynitowych, kwar
cytów oraz gnejsów bl~stomylonitycznych. Powstały OIIle w ,wyniku ba'l'
dzo lintensywnej deformacji odbywającej :się w warunlkJach ZI1aJC1Znej pla
styczności skał. Podobne mezostruktury opisuj'e I. Wojciechowska {1972a) 
z KrowIiarek or8.Ż A. 2elaŹlrri'emcz (1972) z Gór Bystr-zycldch. Osie fałdów 
systemu F 2 zapadają gen€J.'alnie ku SW pod małymi kątami, wykazując 
zgodność z kieTUlnkiem makrostIrulkltu:r metamorfiku (foi.g. 3). 

M 'e z o f a ł d Y F3. Mezofałdy tego systemu są rw zasadzie koa:xialne 
WlZględem F 2 i całej grupy l'ilneacji różnego typu (:flig. 3). Są rto otlwal'te, 
.asymetryczne, fleksura1ne wygięcia pojawiające się często na skrzydłach 
strukitm F2• Do grupy tej zaliClZOno rta1tile występując'e 'w odkry'Wlkach 
samodzielnie mezofałdy asymetryczne · (fig. 5 i 6), deformujące F 2, typu 
koncentrycznego, o promienistym układzie spękań w strefach przegubów. 
Na przegubaohF3 ulega skręooniu lineacja :typu a:'ekrystaliJzarcyjnego zwią
zana genetycznie z F 2' ,W skałach łupkowych deformacja F 3 objalWia się 
przez powstanie zafałdowań dys118!I'll101Ilijnych o asymetrii południowo
-wschodniej. 
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Lineacje koaxli.alne Z F2 i F3. W obrębie pola !l'DZr:zutu me ze- i 

fałdów systemów F2 i F3 (mg. 3) mieści się szereg strukJttix linijnych :róż
nycll typów morfologicznJlch i genetycznych. Są to 1ineacje ikrysta[iza
cyjne lPI'awdopodobnie 2miązane !Z F2, wy!kształoone w postaci linijnego 
ułożenia biot)1ltu na powierzclmiach 8 2, lineacj-e ty!pu prętów :(rodddngów) 
kwarcowych, zmarszczkowania oraz 'bardzo wyraźny gufraż. W licznych. 
odlkryrwkach rejonu J'1łfWornika obseirwowaIlo mpadanieosi meJ2lOfałd6w 
F3 w kierunku przeciwnym do os.i. F~!I przy rzaohowaarlu bardzo zbliżonego 
przebiegu, lub układanie się t)11ch osi pod lIliewielkim kątem IW stosunku 
do siebie. Odpowiednikiem tego zjawiska dla lineacji jest przecinanie się 
1inearcji kTysta!J.izacyjnej i systemu gufxaży pod kątem od 15 do 70°. 
Podobne zjawiska opisano z okolic Złotego Stoku (S. Cwojdziński, 1976). 

Lineacje opisywanej grupy oraz mezofałdy o'bu systemów F2 i F3 ;z;a
padają iku SW i W IW znacZnym jp1'Z€dzdale kierunków i kątów rza.padu. 
Diagram pUJnk;towy llileaoji (fig. 3) wykazuje obecność z~u shruktU!l' 
linijn)11Ch na'chylonych ku zachodowi pod średnimi !kątami. Pod w2iględ.em 
morfologicznym nie różnią się one od op.isy1W'anycll me~UJr F2 iF3• 

Wydaje się prawdopodobne, iż jest to ta sama grupa Hnearcji uległych 
rotacji IW wyniku wtórnyCih rurchÓIW blokowych. 

M e z o f a ł d y F 4' li n e a c j e L4. Grupa struktur oznaczonych 
symbolem F 4 i L4 reprezentuje deformację sztywną, nakładającą się na 
mezostruktury starsze w podobnie zorientowanym polu naprężeń. Defor
macja ta prowadzi do powstania systemu gufraży L4 i drobnych fałdów 
załomowych F 4 oraz budin o osiach zanurzających się ku NE pod zmien
nymi kątami. Struktury o tym samym charakterze zostały opisane jako 
Ls (8. Cwojdziński, 1976). 

M e z o f a ł d y li' s to naj młodsza styvierdzona w omawianym rejonie 
'grupa mezofałdÓIW. Są to strUJk1tury drobne, rozwijające się na systemie 

10cm 
~ 

Fig. 7. Mezofałdy s(przężone systemu 
F5 rozwinięte w łupkach łyszczyko
wych, widoczne sprzężone powierz
chnie ścinające, na których roz
wijają się mezofałdy; Jawornik 
Conjugate mesofolds of the system 
F5, developed in micaceous schists; 

' note conjugate shear plans on which 
the mesofolds are developed; Jawor
nik 

~ęż.ony,ch powierzchni ścinając)11Ch, związanych z pozną deformacją 
sztywną. Fałdy sprzężone Fs występują jedynie w slmłach o niskiej kom
petencji mechanicznej, a więc w łupkach łyszczykowych, drobnoziai"DJis
t)11Ch parragnejsach, amfibollitarch złupkowanycll i mylonitYC2'lIlylCh łupkach 
muskowitOiWyrCh pochodze!nia diaftOll'ycznego (S. Cwojd2ńństki, 1975). 
W skałach kompetentnych deformacji tej odpowiadają jedynie sprzężone 
powiemchnie ścinające, przecinające się pod kątem 30'--45°. Opisane 
mezofałdy załomOlWe zapadają ku NW oraz NNW i N pod kątami 25-50° 
(fig. 7). 
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STOSUNEK GRANITOIDÓW JAWORNIOKTCH DO' 
POSZCZEGÓLNYCH MEZOSTRUKTUR 

Gram.!i.toidy jamornickie tworzą, jak to podikx€Ślają wszyscy dOltychcza
sowi badacze, system żył !Zigodnych z roHacją otlacziają'Cych skał metamor
ficznyoh (J. BU'I'C'hart, 1960 i 'in.). J. Don ((964) wspomina jedi1a~, iż 
stropowa powi~clmia gł~go wystąpienia granitoidów jawornkkich 
ścina częściowo stare strukJtury teiktoniczne. ~a1ne niezgodności 
obserwowane w odkryWka'ch są ,tłrumacwne przez J. Burc'harta (1960) 
różną reakcją granli.OOidów i skał irch osłony na późniejsze naciSki. 
ObseTWJacje przeprowadzone przezaurtora potwierdziły generalną zgod
n?ść ciał~r~toid?wyc~ z !POwiernchn:ia~ foliacji metamorficznej ~2 
(fIg. 2). FolIaCja ta Jest ~ez skały gramtoIdQwe Tozpychana lub lokalnie 
przerywana, · zawsze jednak pozostaje powierzchnią graniczną dla !proce
sów prowadzących do "bworzema się graJl:litaidów bez 'Względu na ich ge
nezę. Ciała granitoidowe są więc niewąt.pl:iJwrl!e mło~e od etapu FI. 

Stosunek granitoidów do struknU'1." młodszych od FI i S2 był obserwo
wany przez aurtora w 10 odsłoniędach położonych w okolicach Orłowca 
i góry Jawornik. Umiejscowienie punktów obserwacyjnych na tle budo
wy geologicznej całego rejonu obrazuje fig. 1, natomiast szczegółowe 
stosunki przestrzenne granitoidów względem mezostruktur skał ich osło
ny przedstawiają figury od 8 do 15 . 

. W kilku punktach, a mianowicie 1, 2, 3, 4, 7 i 9 (fig. 1) żyły granitoi
dowe o grubościach nie przekraczających 1 m są zafałdowanezgodnie 

Fig. 8 Fig. 9 

Fig. 8. Granitoidy jawornickie (oznaczone krzyżykami) w jądrze mezo
fałdu F2 ; łupki i blastomylonityczne gnejsy biotytowe (punkt 1 na 
fig. '1) 
Jawornik grani'toids (marked with crosses) in the core of mesofald F2; 

schists and biotite blastomylonitic gneisses (point 1 in Fig. 1) 
Fig. 9. 2yła granitoidowa o grubości ·<>koło 1 m zafałdowana według 
systemu F3(punkt 1 na fig. 1) 
Granitoid vein about 1 m thick and folded concordanlly with the 
system FI (point 1 in Fig. 1) 
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Fig. 10. Mezofałdy Fa wyznaczone przez 
Wlkładki silnie u-ekTystalizowanych gnej
sów . blastomylonitycznych w dysharmo'; 
rojnie sfałdowanym zeąpole łupków łysz
czykowych; widoczny na rys'lmlku mew
uskok nawiązuje do deformacji FI GPunkt 
2 na fig. 1) 
Mesofolds Fa accentuated by interca:lations 
of strongly recrys11aMized blastomylonitic 
gneisses in disharmoniousiy folded series 
of micaceous schists; mesofault shown on 
the drawing is connected with deforma
tion F& ~int 2 in Fig. 1) 

z osłoną zbudOlWalIlą z blastomylOlIlitycznych gnejsów biotytow)Tlch,łUip
kbw łyszczykowych oraz jasnych k'Warr,oowo-skalenii:ow)Tlch ,gnejsów srnu
gowanych według symilarnych, czasem izoklinalnych mezofałdów syste-

. mu F2 oraz atwarty~h, asymertrycrLIlyoh zafaŁdowań reprezentującyoh 
system F3' Sy;tuarcje obseirWowane w odkrywka:ch pr.zredstawd.ają !rysunki 
8-14. 

Fig. 11. Zyły g,ranitoidowe zafałdo
wane wśród łuipków łyszczykowych 
z sekrecjami kwarcu zgodJnie z sy
stemem Fa (punkt 2 na mg. 1) 
Granitoid veins occurrlng in mi
ca·ceous schis'ts with quartz seccre
tions and folded concordantly with 
the system Fa (point 2 in Fig. 1) . 

.. 
WodkTyrwce położonej około 130 m na południe od koty 676 (punkt 2, 

fig. 1) merofałdy F2 są wyZlDarCZaIJ1e przez wlkładki jasnych gnejsów droblIlo
oC2lkowych(fig .10), opisane przez J. Burcharta (1960) jako blastomylonity 
o s:i!1nej !rekrystalizacji oligoklazu, która stJanowti. pierwszy etap metaso
mat)Tlcznej petrogenezy granitroidów jawornickich. Defmmacja F3 wydaje 
się obejmować rte ciała granitoidowe, w których miała miejsce także ,mi
krokliniza,cja, stanowiąca wedłlugJ. BU1"charrtadrugi etap feldspartyzacji 
metasomatycznej. 
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Fag. 12. Jasne skały granitoidowe w ją
drze struktury F2 zbudowanej z mmino
wany'ch gnejsów mylonitycznych (punkt 3 
na fig. 1) 

Light-oolouroo granitoid rockS in the core 
ofstructure Fa built ol laminated mylo
nitic gneisses (point 3 in Fig. 1) 

Stosunek głównego ciała gramtoidowego do mezOlStrwktm skał jego 
osłony oooerwowalllo w odsłonięciu 10 (fig. 1), na wsChód od SZ'CzytfJu Ja
wornika, w pobliżu .granicy państwowej (fig. 15). Występuje tu ikilka 
pilietów gnejsów biotytowych roodzielającydh zgodne z foliacją żyły 
granitoidowe o grubości od 1 do 6 m.' W gnej.saoh rzaz:nacza się na po
wierzchniach foliacji wyraźna lineacja 'biotyt owa i koaxialne z nią pręty 
kwar,cOlwe reprezentujące etap F 2. Pil"Zebieg powiel'iZcłmi płaSkorównole
głych w granitoiooch jest lekko zafałdowany, co :PCJidkr€Ślone jest do-

Fig. 13. Symilarne mezofałdy izoklinalne 
Fa z zafałdowanymi żyłami granitoidów 
jawomidk:i:ch (punkt 7 na fig .. 1) 
Isoclinal simi1ar mesofolds F 2 with folded 
veins of Jawornik granLtoids (point 7 in 
Fig. 1) 

, .... 
\ " 
\ .... 

~\~.\ ... \~\ 
",\\\ \ 20cm , 

datkowo przez wygięcie żyły aplit owej przecinającej granltoid (fig. 15). 
Oś tej deformacji zapada ku zachodowi pod średnim :kąrt;em. Ten sam kie
runek wykaZIUje otwarte zafałdowanie typu Fa, ikJtóre:mu uJ·ega żyła grani
toidowa rw parudniowej cżęśoi :tej samej odkryWki. 

W i1llIlej skałce, położonej lIla północ od opisanej, rw jednorodnych 
granitoida<ch drobnozi.arn1stydh slJwierdzono także defOl'Inację powierzchni 
płaskorólWlloległych nawiązujących do etapu F3' Natomiast na ścian!lmch 

Fig. 14. Odkrywka (punkt 9 na 
. fig. 1); zgodne 'z foliacją S:! żyły 
granito~dowe; zafałdowane wśród 
łupków biot)"towych; we wschodniej 
części odkrywki widoczna jest zgod
na żyła (a) aplitowa 

. Outc:rop (point 9 in Fag: 1); folded 
granitoid veins concordant with fo
liation S2. occuTl"rng in bio·tite 
schists; concordant aplite ve~n (a) 
may be ooted in eastern Ipart of 
the outcrop 
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SE 

+ + + 

r+++I1 
~ 

I'::::' ~:;:;'::J 2 

lliIITIilll 3 

·Fig. 15. Odsłonięcie ,ua E od Jawornika (PUJllikt 10 na fig. 1) 
Outcrop east of Jawornik (point '10 in Fig. 1) 
l - granitoidy; 2 - tyła aplitow8; 3 - gnejsy biotytowe osłony 
metamorficznej 
l _ granitoids; 2 - aplite ve~; 3 biotite gneisses of metamorphic 
cover 

proZllU skalnych pozostałych po zwietil"'załych enklawach widoczna jest 
odbita ' lineacja.,odpoWliadająca prawdopodobnie lineacji krrystalizacyjnej 
etapu F 2• Deformacje młodsze, etapu F 4 i Fs, objawiają się wgranitoidach 
przeważnie w postaci systemów spękań sprzę:żonych o charakterze ścina
jącym lub budinażu, któremu ulegają soczewy .granitoidowe wśród łup~ 
ków łyszczykowych. Pogranitoidowy charakter deformacji związ.any'ch 
z e'bapemF4 i Fs obserwowany był iW punktalCh 2, 4, 5, 6 i 10 (mg. 1). 

~OLEJNOŚC PROCESÓW PETROGENEZY I DEFORMACJI 
GRANI'rOIDÓW 

Zebranie podanych powyżej faktów obserwacyjnych pozwala, pod wa
runkiem ich właściwej interpretacji, na przyjęcie, iż granitoidy jawornk
kie są na pewno młodsze od deformacja FI i wytworzonej przez nią folia-

. cji metamorficznej 8 2, WiękSzość opisanych drobnych żył granitoidowych 
zafałdowanych według F2 i F3 wyka2'JUje ,charakterystY1czne zgrubienie 
w partiach przegubowych oraz zgodność w ułożeniu tekstur płaskorówno
ległych wewnątrz żył z foliacją S2 w skałach otaczających. Morfologiczne 
cechy tY1ch zafałdowań świadczą o tym, że 'żyły te pówstały w okresie 
poprzedzającym deformację F2, a iW trakcie ;tej deformacji zachowały ma
cmą plastyczność. DefoJ.'lIllacjaF3 odbywała się w podobnie zorientowa
nym polu naprężeń, przy wZTas;tającej jednak sztywności deformowanego 
materiału, na co wskazuje przeiW'aga fałdów typu !koncentrycznego. Obie 
te . deformacje obejmują żyły granitoidowe o składzie tonalit owym lub 
granodiorytowym. Skaleń potasowy pojawia się w nich rzadko i ma 
charakter porte!ktoniczny w stosunku do faz F 2 a Fa. Deforma-cje te prze
dzielają więc wiekowo dwie wyróżnione przez J. Burcharta (1960) fazy' 
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feldspatyza:cji m.ęiI;asamatycznej, wcześIlliejszą plagiOkla:wWą od później-::-
szejmikrokUnowej. . 

Główne ciało granitoidowe odsłonięte dobrze ' na zboczach Orłowoa 
i przełęczy Różaniec zbudowane jest zasadniczo z granitów monzonito
wy-ch stoounkowo bogatych w mikroklin (J. Burehart, 1960). Jak wykaza
no w poprzednim rozdziale wydają się one młodsze od zespołów łineacji 
odpQlWiadającej deformacjom F2, natomiast, przynajmniej Iczęściowo, syn
genetyczne z deformacją F3. Swd.adczą o tym otwarte, nawiązujące do F3 
zafałdowania iPowierzchni teksturr- płaskor6wndległych IW granitoidach 
oraz obecność w nich syngenetycznych stJ.'lUk1tur linijnycil o tyc!h samych 
kierlliIlkach. Główne ciało granitoidowe reprezell1tuje wdęc prarwdopodob
nie drugą młodszą fazę petrogenezy g,ranitoidów j-aworniokich. Zgadza 
się to :ze schemattem procesów ikrystalizacji zeStawionym dla gTanitoidów 
j1awornickich przez J. Burcharta 1(1960). 

Zespół me2'JOStruktur oznaczony symbolem F 4 i L4 jest niewątplirwlie 
młodszy od procesów granityzacyjnych. W wyniiku tego etapu deformacji 
budipażowi ulegają już ukształtowane ciała granitoidowe, zachowując 
znaczną sztywność w czasie deformacji. Kolejnemu, stwierdzonemu w re
jonie Orłowca i Jawornika, systemowi mezostruktur Fs odpowiadają 
w gTaniJtoidach liczne płaszczyzny ślizgów, meoouSkoki oraz szczeliny 
wypełnione przez agregaty -chlorytowe i epidotowe. Także system usko
ków o kierunku NW-SE wyraźnie widoeemy IW intersekcji (fig. 1) na
wiązuje do tej póŹlllej fazy deformacji. 

WNIOSKI 

W zakończeniu należy przeprowadzić krótką paraleliz'8lcję wydzielo
nych w artykule faz deformacji z wynikami badań .innych aiUJtOTów 
w !rejonach przyległych. Wydzielone prze:ze mnie mezmałdy F2 odpowia
dają deformacji F3 opisanej przez M. Dumicza (1976), gdyż deformują 
już istniejącą porwierzclmi.ę foliacji, czyli głównego złupkowan1a krysta
liza:cyjlIlego S2. Również I. \ WojciechowSka {1976b) podobne struld;ury 
z rejonu Złotego Stoku określa jako F3. W artykule z 1976 r. (S. Cwoj~ 
dziński, 1976) oznaczono je symbolem FI! podkreślając, iż reprezentują one 
kolejną, trzecią fazę deformacji. W tej sytuacji reliktowe zafałdowania 
iiltrafoliacyjne F1 reprezentować mogą starsze od S2 etapy deformacji 
i trudno nawiązać ję ikonkretnie do FI lub F2 według M. Du:micza (1976). 
Należy podkreślić, iż zgodnie z obserwacjami autora intrafoliacyjne zabu
rzenia lamin nie zawsze muszą odpowiadać rzeczywiście reliktom starych 
struktur fałdowych. Mogą być one taikże efeMem !ruchów tektonicznych 
odbywających się · wzdłuż już istniejącej powierzchni foliacji. Kolejne, 
opisane w aTlty11rule, struktury F3 odpowiadają czwar.tem.u etaporw.i. fałdo
wań · wydzielanemu przez M. Dumicza, w którym to etapie powstała 
większość obserwowanych dziś makrostruktur fałdowych metamorlilku 
lądecko-śnieżnickiego. Obie te fazy deformacji F2 i Fa obejmują skały, 
w i!cl;óryclJ. rozpoczął się już proces granityzacja. I(J. Bureharl, 1960). Jedy
ne dotychczas oznaczenie wieku metodą K-Ar wykonane dla 'biotytu 
zgranitoidu j-a-wornickiego z Orłowca {J.BOruoki, 1966) dało wartość 

4 



462 . Stefan Cwojdziński 

335 mln lart, co pozwala na zaliczenie skały do I etapu środkowohercyń
mego cy!k:lu magmowo-metamorficznego wydzielanego przez J. Boruc
kiego (wizen). Nawet pm;y uwzględnieniu zastTzE!żeń J. Burcharta (1975), 
wynik ten oznacza, iż powstanie struktUi" F2 i F 3, ·czyli głównej deforma
cji fałdowej metamorfiku ląde~o-śnieżnickiego lZJWiązane jest z ruchami 
hercyńskimi odbywającymi się praJWdopodobnie na pmełomie karbonu 
dolnego i górnego. 

Przeprowadzone obserw·acje wSłkazują na dwruiazową petrogenezę gre
nitoid6w jawornickich, starsze z nichpoprzedmją bezpośrednio et-ap F2,

młodSJze są natomiast nieco starsze lub syngenetyczne z deformacją F 3. 

Wiek etapów F4 i F6 jest trudny do ugŁaienia. W -rejOlllie Złotego Stoku .' 
złupkowania spękaniowe ~iązane genetycznie z F5 .(8. Cwojdzińsk:i, 1976, 
deformacja F6 opisana jako F d) są wykorzystY1Wane rW procesie oskarno
wania marmurów. Proces ten towarzyszy asturyjskiej intruzji granitoi
dów lkłod2lk:o-złotosttockich. A więc kolejne deformacje od F2 do F5 od
powiadają tektogenezie hercyńskiej . 

. Oddział Dolnośląski 
Instytutu Geologicznego 
Wrocław, al. Jaworowa 19 
Nadesłano dnia 30 grudnia 1976 r . 

PlśMmNNICTWO 

BORUCKI J. ~1966) - Wstępne wyniki datowań bezwzględnych (K-A) goranitoidów 
dolnośląskich. Kwart. geol., 10, lP. 1"""':19, nr 1. Warszawa. 

BURCHART J . . (1960) - O g!l"anitoidach jawornickich Sudetów WSC'hodnieh. Arch. 
mlinet., 22, p. 237~8, z. 2. Warszawa. 

BURCHART J. (197:1) -:- Wiek bezwzględrny skał polskich (katalog oznaczeń' geo
. chronologicznych). Rocz. Pol. Tow. Geol., 41, p. 241-255, z. 1. Kraków. 

BURCHART J. (19'75) - Geochronologia bezwzględna jako źródło informacji o pro
cesach tekłtoniczny'ch. Prz. geol., 23, p. 72:-75, nr 2. Warszawa. 

CWOJDZIN'SKI S. (19'75) - Uwagi o genezie i ewolucji północnej części strefy. 
tektonicmej Złoty Stok - SkrzynJka. Kwart. geol., 19, p. ~, nr 4. 
Warszawa. 

CWOJDZIŃSKI S. (1976) - ObserWacje mezo- i makroS'trukturalne z północnej 
części strefy tektonicznej Złoty Stok-8krzynka. Kwar,t. geol., 20, p. 4185--001, 
nr 3. WMszawa. 

DMITRiIJEVIC M. C1~OO) - AnaJ.ysis o<fstatistkal diagrams ot folded surfaces. 
Neues Jb. f. Geol. u. Paaiiont. H. 9 . 

. DON J. (1964) - GÓiry Złote i Krowiarki jako elementy składowe metamorfiku 
SnieżndJka. Gool. Sudetica, 1, p. 79-1!13. Warszawa. 

DON J. (1m) - The Różane Mts. Fold in the K!l"owiarki (the Lądek - Snieżnik 
. metamorphic mass'if in the Sudetes). Bull. Acad. Pol. Sc. Ser. Terre, 20, 

p. 287-'292, nr 4. Varsovie. 
DON J. Cl975a) - Stosunek amfibolitów i żył kwarcowych do gnejsów gierałltow

sktich w Lądku ZdrojU. Przew. XLVII Zjazdu Pol. Tow. Geol.W'ars:za-wa. 
DON J. '(1975b) - Następstwo gnejsów metamórfiku Snieżn:iika na przykładzie ana-.. . ' 



Stosunek granitoidów jaworniokich do deformacji metamorfiku 463 

.uzy struktur linijny'ch w 'Strefie kontaktowej masywu Radoohowa. Prz;ew. 
XL'VlII 'Zjazdu Pol. Tow. Geol. Warszawa. 

DON J. (1976a) - Następstwo deformacji marmurów góry !Krzyżn1k w nawiązaniu 
do makrostruktur ' metamorfiku Snieżn.ika. Mat. Kont. Ter. Problem wieku 
deformaCji serii :metamorficznych Ziemi Kł.odzkiej. Wrocław. 

DON J. (1976b) - Kakiryty G6r Złotych i ich stosunek do granitoid6w kłodzko
-złotostocldch. Mat. Eon!. Ter. Problem wie!lru deformaCji serii metamorficz
nych Ziemi Kłodzkiej. Wrocław. 

DUMICZ M. ~1975) - Pozycja tektoniczna kwarcy,t6w z Goszowa. Pil"Zew. XLVII 
Zjazdu Pol. Tow. Geol. Warszawa. 

DUMICZ M., (19'1t1) -, Pr6ba wyjaśnienia tektogenezy \Serii zmetamorfizowanych 
Ziemi Klodzikiej. Mat. Konf. Teren. Problem wieku deformacji serii meta
morficznych Zliemi Kłodzkiej. Wrocław. 

KOZlJOWSKA-KOCH M. (1973) - Polimetamorfity strefy tektonicmej Złoty 

Stok - Skrzynka w Sudetach. Geol. Sudetica, 8, P. 12l.....J100; Wa!l"szawa. 
NEMEC D. 'G195:t) .....:... Petrog!l"afie jaworniokeho masivu a zi1nych hornin, s nim 

sdruzenych; Granodioryt a starsi zilne hoÓminy. (Granodilodtowe perfyrity 
a aa>lity). P!l"i!l"odovedecky SbOTnik Ostavskeho kraje, 12, Praha. 

TEISSEYRE H. (1975a) - !Rozw6j i ,sekwencja deformacji tektorucmych w meta
marfdku SUdełt6w. Przew. XLVII Zjazdu Pol. Tow. Geol. Warszawa. 

TlIDISSEYRE H. (1917'5'b) - Rozw6j i se~wen:cja deformacji tektoniczny,ch we 'WSchod
, niej części metamorfilm Sudetów· Srod'kowych. Przewod. XIN'II Zjazdu Pol. 

Tow. Geol. Warszawa. ' 
WOJCIECHOWSKA I. ~1972a) - Sequence ol defo:mnation in the Stronie complex 

.of Ołd!l"zychowice (EaStern Sudetes Lądek ...... SnieZn!k metamorphic area). BulI. 
Acad. Poł. Be., Ser. Sc. Terre, 20, p. 279-284, i!llr 4 Warszawa. 

WOJCr'ECHOWSiKA I. (19'l'2b) - Preliminary resu1ts of investigations 0IIl so called 
"quartzites" in the neighbourhood of Romanowo (Stronie Complex), NW part 
of KrO'Wiarki ~a'lrt Sudetes). BulI. Acad. Pol. Be., Ser. Sc. Terre, 28, p. 2'73:-
27'7, nr 4. Warsza,wa. . 

WOJCIECHOWSKA I. (1975) -- Tektonika· kłodzko-złotostockiego masywu granito
idowego i jego osłony w świetle ba:dań mezostrukturalnych. Geol. Sudetica, 10, 
nr 2. 

WOJCI®CHOWSKA I. (19'16a) - NastępS'two deformacji w metawulkani.tach i łup:' 
kach łyszczykowych okolic Romanowa. Mat. Konf. Ta-en. Problem wieku 
deformacji serd'i metamorficznych Ziemi Kłodzkiej. Wrocław. 

WOJCIECHOWSKA I. (;1976b~ - Następstwo deformacji w polimetamorfitach akolic 
Złotego stoku. Ibidem. _ 

ZELAZNIEW'ICZ A. .(1972) - Some 'I"emM'ks on the deformation sequence in the 
northern paI't of the Orlica Mts. (Middle Sudetes). BulI. A>Cad. Pol. Sc., Ser. 
Sc. Terre, 20, p. 9'7-105, nr 2,. Warszawa. 

I , 



464 Streszczenie 

OTHODlEHHE .SIBOPHH.QKUX I'PAHHTOH,lJ;OB K ,l(EcltOPMAUHHM 
METAMOPcltHlIECKOrO JlttH,lJ;EK-CHEiKHHKCKOro KOMlIJlEKCA 

Pe3IOMe 

Hil.6mo,!l;eRIDI, npOBe,!l;elDllale aBTOPOM B pa.:lil:oae OpJIOBen; R JlBopHBlC (BOCTO'lHIile CY,!I;eTLI) 

DOJ'a3a.lDi1, 'ITO lKR.lI&I BBOPHRJJ;ImX rpaHRTOR,!l;OB corJIaCyIOTCH C MeTaMOPcPR'lec:KO:ll: cPOJIRan;Rei!: S2, 

Ta.JCBMo6pa30M OIDI MOJIO:are :naIIa FI ,!I;ecPOPMan;RR, Ua.Me'leHlloro B DOPO,!l;ax JIeH.D;eK-caelKllR

ECKoro MeTaMopqmtrecxoro KOMIllIeKca. I'pawrroR,!l;HDle :lK'B:Jn.l CMSlTLI B CKJIlI,IU:H corllaCHO co 

~eBO-me:ltcoBhlM KOMlIJIexCO;M Rlt MeTaMOPcPlAeCxoro DOKpoBa, B COOTBeTCTBRR C CBMR.1UIp

mIMH, R30KJIBHa.JIblIT>tM ~aMH F2, C BepTRKa.J1bHhIMK oceBJ.Il\bI nOBepXHOCTHMR H OT-

JIllhl'I'Jdl\m aCCHMeTpll'lll&lMH CKJIa,!I;KaMH F3 KOHqeHTpR'lecKoro TIma. ' 
YCTaHOBJIeHa ,!I;BY3TanHOC'ID B 06pa30BaHHH rpaIDITOR,!l;OB: nep:oLtii: 3Tan uenocpe,!l;CTBeHHO 

upe,!l;lUeCTBYeT ,!I;ecPopMaD;HH F2, BTOPOi!: - CHlD'eHeTH'lea C ,!I;ecPopMa.IiHe:lt F3• II03,!I;He:ltnm:e, 

HaJIo:areHil&te ,lI;ecPOPMan;1l1I, upe,ll;CTaBJIelDllale CKJIa,!I;ICaMH TUna "kink band", '!aCTO Coupx:areHH&le, 

0603Ha'leHllL1e aBTOPOM CHMBOJIOM F4 H Fs, MOJI01lCe rpaHRTOR,!l;OB, XOTH TaK1ICe CBH3a.HLT C rep

QUHCICBU TeKTOreae30M. EcJm BBopHRD;Klle rpawrrOH,!l;bl upe,!l;CTaBIDIIOT repD;l!llCKH:lt MarMOBO

-MeTaMOPcPR'lecKR:lt I!BXJl,0 'IeM CBR,!I;eTeJI&CTB)'IOT pe3YJIhTaTLl pa,IJ;HOMeT.pH'lecKllX HCCJIe,ll;OBaHH:iI:. . 

TO, CorJ1aCHO upe,ll;CTaB.JIeHHhtM Ha6mo,!l;e.RIDIM, rJIaBHaJI CKJIa,!l;'laTOC1'h B MeTaMOpcJ!H'leCKoM EOM

nnexce JIeH,ZJ;eK-CaellDlHKa nepeaOCiITCH B xap60a. 

S.tefan CWOJDZINsKI 

THE RELATION OF JAWORNIK GRANITOIDS TO DEFORMATIONS OF L1\DEK
-SNIEZNIK METAMORPHIC AREA 

Summary 

The s'tudies CM"ried out by the present .author in the areas of Orlowiec and 
Jawornik, eastern Sudety Mlts, have shown that veins of Jawornik granitoid's are 
concordant with the direction of metamorphic foliation S2, 1ihat is, younger that 
the deformation s'tage Fl maTked in the roC'ks of the Llj,dek- SnieZnik metamor
phic by relic intrafoliational mesofolds. Granitoid venis are folded concordantly 
with schdst-gneiSiS complex of their metamorphic cover according to similaT, iso
clinal :mesofolds F2 · with vertical axial surfaces and open, asymmetric folds Fa of 
the concentric type. 
. Two stages of formation of granitoids are distinguished: first, directly Iprece
ding deformation F2, and second, syngenetic 'Wiith deformation Fa. Younger, over
printed defOTmations are Tepresented by folds 'Of .the k.ink band type and often · 
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conjugate. These deformations, denoted as F4 and F5 by the present author, are 
younger than the granitoids deSIPite of the fact that they are also reIlated to the 
Hercynian tectogenesis. If the Jawomik: granitoids represent Hercynian igneous
metamorphic cycle, as iIt is indicated 'by the results of 1'adiometric datings, it 
appears necessary to a'ssume that the main folding of the Llldek - SnieZnik meta
morphic took place earlier than it was hitherto assumed, i.e. in the Carboniferous. 
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