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Bronisław SZYMAŃSKI 

Kambr górny : wschodniej części obniżenia 
perybałtyckiego 

W artykule pr~edstawiono wyniki badań piaskowrowo-węglanowych utworów kam
bru górnego wschodniej części obniżenia perybałtyckieg,o, kt6re zostały stwierdzone 
w profilach otworów W1iertniczych wykona!l1ych w latach 1,961-1973. Zamieszczono 
zwięzły opis ich litologii, pod-ano typową sekwencję zespołów skalnych oraz prze
prowadZIono podział lito- i biofacjalny, wyróżniając na podstawie trylobitów d ra
mienionogów utwory poziomu Agnostus pisiformis,poziomu Homagnostus obesus 
i poziomu Earabolina spinulosa. Część końcowa artykułu za-wiera omóW1ienie pro
blematyki facjalnej, zarys paleogeografii górnokambryjskiego basenu sedymenta
cyjnego oraz zestawienie korelacyj!l1e z ,równowiekoWY'ffii utworami ObgZaT6w są

siednich: zachodniej części obniżenia ' perybałtyckiego i wynies'ienia Łeby. 

WSTĘP 

W obniżeniu perybałtyckim utwory kambru górnego przebito po raz 
pierwszy w otworze wiertniczym Pasłęk lG-1, którego głę:bienie ukoń
cwno w 1961 r. W pięć lat później podobnie wykształcone skały górno
kambryjskie ujawnił profil otworu wiertniczego Olsztyn lG-2 zlokalizo
wany &d Pasłęka w odległości ok. 30 km ku południowemu wschodowi. 

W profilach obu wierceń pakiet skalny kambru górnego spoczywa niez
godnie na utworach piaskowcowo-mułowcowych kambru środkowego, na
tomiast przykryty jest przez transgresywnie ułożony glaukonityt arenigu 
dolnego (latorp). Zarówno między kambrem górnym i środkowym; jak 
również między kambrem górnym a arenigiem ujawnionych profilów za
znacza się wyraźnie luka sedymentacyjna. 

W latach 1969-1973 skały kambru górnego przebito kolejno w profi
lach następujących otworów wiertniczych: Dębowiec Warmiński 2, Dębo
wiec Warnniński 3, Żelazna Góra 1, Gładysze 2, Henrykowo 1, Młynary 1, 
?Młynary 3 i ?Krynica Morska 2 (fig. 1) 1. 

t W otworze Wiertniczym Młynary 3 i Krynica ;Morska 2 interwały występowania utworów 
kambru górnego przebito bezrdzeniowo, opierając ich identyfikaCję w obu tych profilach na 
wynikach interpretacji karotatu geofizycznego (j. Stolarczyk, 1973a, b). 

Kwartalnik Geologiczny, t. 21, nr 3, 1977 r. 
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W trakcie prowadzonych studiów petrograficznych qbecność skał kam
,bru górnego stwierdwno również na złożu wtórnym (B. Szymański, 1976). 
Zostały one zidentyfjkowane w materiale , okruchowym zlepieńców pod
stawowych dolnego tremadoku (pakerort) oraz arenigu dolnego (latorp). 
Są , to najczęściej okruchy i otoczaki wapieni krystalicznych, niekiedy 
piaszczystych, rzadziej natomiast wapnistych piaskowców kwarcowych. 

Stwierdzenie udokumentowanych paleontologicznie 'utworów kambru 
górnego :we :wschodniej części obniżenia perY1bałtydkiego ma imdtme ztna
czenie dla stratygrafii, paleogeografii i sedymentacji kambru zachodnich 
obszarów platformy wschodnioeuropejskiej. W znacznym stopniu stwier- , 
dzenie to umożliwia również uściślenie dotychczasowych poglądów doty
czących paleotektoniki starszego paleozoiku i stosunku kompleksu kam-
bryjskiego do wyżej leżących utworów tremadoku i arenigu. ' 

W artykule przedstawiono stratygrafię i litologię utworów kambru 
górnego wschodniej części, obniżenia perybałtyckiego, omówiono ich cha-

OLSZTYN . /' 

062 

F1ig. !l. Szkic sytua'Cyjny otworów wier,tniczych polskiej części obniżenia perybał
tyckiego 
Locatioo map of boreholes made in Polish 'Part of the Periibaltic Depression 
l - otwory wiertnicze; 2 - otwory wiertnicze, w których stwierdzono występowanie in situ 
utworów kambru górnego; 3 - otwory wiertnicze, w których stwierdzono skały kambru gór
nego na zło*u 'wtórnym; 4 - granica zasięgu ,utworów kambru; 5 - wyniesienie mazursko-su
walskie; 6 - zachodnia granica obszaru o sedymentacji typu epikontynentalnego; otwory wiert
nicze: l - Smołdzino l; 2 - Ł#!ba 8; 3 - Pi,aśnica 2; 4 - Dębki 2; 5 - :l:arnowiec IG-1; 
6,~ Mieroszyno 8; '1 - Władysławowo 4; 8 - Dar*lubie IG-1; 9 - Hel IG-1; 10 - Niestępowo l: 
11 - Kościerzyna IG-1; 12 - Gdańsk IG-1: 13 - Krynica Morska 2: 14 - Prabuty IG-1: 
15 - Młynary l: 16 - Młynar~ 3; 17 - Pasłęk IG-1: 18'- Olsztyn IG-2; 19 - Olsztyn IG-1: 
20 - :l:elazna Góra. 1; , 21 -I :l:elazna, Góra 3: 22 - :l:elazna Góra 4; 23 - :l:elazna Góra 5; 
24 -ł Głębolp.k, 1; 25 - Dębowiec Warmiński 1; 26,- Dębowiec Warmiński 2; 27 - Dębowiec 
Warmiński 3: 28 - Dębowiec Warmiński 4; 29 - Glądy l: 30 - Glądy 3; 31 - Glądy 4; 
32 - Zaręby 2: 33 - Gładysze l: 34 - Gładysze 2; .35 - Henrykowo 1; 36.- Henrykowo 2; 
37 - Pieszkowo 1; 38 - Zaręby 1; 39 - Żaręby 3; 40 - Łaniewo 1; 41 - Lidzbark Warmiń
ski l: 42 - Lidzbark Warmiński 2: 43 - Lidzbark Warmiński 3: 44 - Dobre Miasto l; 45 -
Dobre Miasto 2; 46 .:... Dobre Miasto 3: 47 - Bartoszyce IG-l; 48 - Zawada 1; 49 - Korsze 1; 
50 - Kętrzyn IG-1: 51 - Łankiejmy l; 52 - Łankiejmy 2; 53 - Klewno 1; 64 - Kętrzyn IG-2; 
55 :-< Gołdap IG-1; 66 - Jezioro Okrągłe 1; 57 - Ładuszk1no l: 58 - Niwińsk; 59 - Praw
dińsk; 60 - Gusiew; 61 - Wisztitis; 62 - Virbalis; 63 - Kalwarla 
1 - boreholes; 2 - boreholes penetrating Upper , Cambrian rocks occurring in sttu; 3 - bore
holes penetrating redeposited Upper Cambrlan rocks; 4 - extent of Cambrlan rocks: 5 - Ma
zury-Suwalki Elevation; 8 - western boundary ot area of sedimentation of the epicontinental 
type; 1 - 63 - names of the boreholes 
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rakterystykę petro~aficzną oraz podano uwagi dotycząee przebiegu pro
cesu sedymentacji. Za podstawę niniejszej publikacji posłużyły rdzenie 
z otworów wiertniczych wykonanych -przez Zakład Geologii Struktur 
Wgłębnych Niżu IG oraz PPN w Wołominie. 

W poczuciu głębokiej wdzięczności pragnę złożyć gorące podziękowania 
Dyrekcji i Geologom Przedsiębiorstwa Poszukiwań Naftowych VI Woło
minie, zwłaszcza mgrowi F. Stolarczykowi i mgrowi M. Bojanowskiemu, 
który-ch uprzejmośd zawdzięczam udostępnienie próbek rdzeni i liczne 
informacje. Dr K. Lendzion dziękuję za udostępnienie próbek rdzenia 
skał węglanowych z otworu wiertniczego Młynary 1 oraz niepublikowane 
informacje dotyczące kambru górnego zachodniej części obniżenia pery
bałty,ckiego. Prof. drowi J. Znosce serdecznie dziękuję za uprzejme przej- · 
rzenie rękopisu i wyrażone uwa:gi krytyczne. 

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA 

W -części wschodniej obniżenia perybałtyckiego na nierównej, erozyjnie 
wymodelowanej powierzchni podłoża środkowokambryjskieg-o leży niez
godnie, nieznacznej miąższości, ' jednolicie i monotonnie wykształcony pa
kiet skał zlepieńcowo-piaskowcowo-węglanowych kambru górnego, które . 

. tworzą samodzielny, transgresywny cykl sedymentacyjny. W stropie skały 
kambru górnego przykryte są przekraczają.co przez zlepieńce tremadoku 
dolnego (pakerort) bądź, tam gdzie utwory piętra tremadoćkiego uległy 
całkowitemu zniszczeniu erozyjnemu, spoczywa na nich bezpośrednio 
pakiet glaukonitytu arenigu dolnego (latorp). 

Zespół skalny kambru górnego, który reprezentuje za'chowane od erozji 
strzępy niegdyś bardziej roiąższej i kompletnejstratygraficznie pokrywy 
osadowej, dzieli się w sposób naturalny na trzy następujące kompleksy 
litostratygraficzne: dolny - zlepieńcowo-,piaskowcowy, środkowy - pias
kowcowo-węglanowy i górny ~ węglanowy 2. 

KOMPLEKS ZLEPIEŃCOWO-PIASKOWCOWY 

Na morfologicznie nierównej, rozmytej powierzchni utworów pias
kowcowych i mułowcowo-ilastych kambru środkowego, w partii przystro
powej często intensywnie wtórnie skrzemionkowanych i spirytyzowanych, 
leży z luką sedymentącyjną cienki pakiet skał piaskowcowych kambru 
górnego. Jednolicie i monotonnie wykształcone skały ' piaskowcowe naj
wyższego kambru z lokalnie rozwiniętą w spągu warstewką zlepieńcową 
reprezentują podstawowe ogniwo nowego, wyraźnie wyodrębnionego, 
transgresywnego cyklu sedymentacyjnego (B. Szymański, 1974). 

, Zgodnie z ustaleniami "Zasad polskiej klasyfikacji, terminologii i 'nomenklatury straty
graficznej" z 1975 r. wszystkie wyodrębnione tu jednostki litostratygraficzne odpowiadają 

w scherr..acie sformalizowanym pojęciu formacji. Ich kreowania chwilowo jednak zaniechano 
ze względu ·na konieczność uprzedniego przeprowadzenia kodyfikacji całości dotychczasowych 
wydzieleń litostratygraficznych w obrębie starszego paleozoiku NE Polski. 
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Granica między utworami klastycznymi kam:bru środkowego a warstew
ką piaskowców bazalnych kambru górnego jest zawsze nieregularna, wy
raźna i ostra. Swym ukształtowaniem wskazuje ona jednoznacznie, że 
p~erzchrnia kontaktu kambr środkowy/kambr gómy ma powszechnie 
charakter erozyjny. 

Jednolita litologkznie, cienka warstewka piaskowcówbazalnych tworzy 
stały, transgresywny poziom litostratygraficzny, który ułożony jest prze
kraczająco na różnowiekowych ogniwach litostratygraficznych kambru 
środkowego {fig. 2). 
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Fig. 2. Zestawienie korelacyjne profilów kambru górnego wschodniej części obni., 
żenia lPerybałtyeokiego 

CorrellatiJon of UIPper CambJ.'lian profiles from eastern part .cf· the PeTłbaltic De
preSSlion 
1 ~ zlepieńce; 2 - zlepieńce glaukonitowe; 3 - piaskowce r6żno- i średnioziarniste; 4 -
piaskowce drobnoziarniste; 5 - mułowce; 6 - iłowce i iłołupki; 7 - wapienie piaszczyste 
l wapienie krystaliczne; 8 - wapienie glaukonitowe; 9 - glaukonit; 10 - piryt; 11 - żyłki 
węglanowe; 12 - powierzchnie rozmyć; 13 - śródwarstwowe powierzchnie nieciągłości sedy
mentacyjnych; 14 - uskoki; stanowiska fauny: 15 - ramienionogów, 16 - trylobitów; 17 -
miąższość w metrach 
1 - conglomerates; 2 - glauconitic conglomerates; 3 - various- and medium-grained sand
stones; 4 - flne-grained sandstones; 5 - siltstones; 6 - claystones and clay shales; 7 - sandy 
and crystalline limestones; 8 - glauconitic sandstones; 9 - glauconite; 10 - pyrite; 11 - car
bonate veinlets; 12 - erosional surfaces; 13 - interlayer surfaces of sedimentary discontinui
ties; 14 - faults; fauna locallties: 15 - brachiopods, 16 - trilobites; 17 - thickness in meters 

W wykształceniu typowym piaskowce bazalne kambru górnego wyra
żone są przez 6ligomiktyczne piaskowce kwarcowe średnioziarniste, zwię
złe, szare i jasnoszare, które w części przyspągowej wykazują lokalnIe 
charakter zlepieńcowy. Skład mineralny skał piaskowcowych jest słabo 
zróżnicowany, monotonny. W skale powszechnie występuje nieliczny, 
jasnozielony, agregatowy glaukonit, fosforany, niewielkie okruchy pocho-
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dzenia organicznego (bio'klasty), drobnokrystaliczny piryt, drobne ziarna 
zwietrzałych skaleni, wreszcie sporadycżne blaszki muskowitu oraz nie
regularne, drobne skupienia ciemnoszarej substancji ilastej. Stopień wy
sortowania ziarn materiału klastycznego skał piaskowcowych jest zaz
wyczaj niski, natomiast ich obtoczenie bywa z reguły dobre. Ziarna 
kwarcu są najczęściej owalne bądź kuliste. · Spoiwo piaskowców rozmiesz- . 
czone 'bywa równomiernie. Zwykle jest umiarkowanie obfite, kalcyt owe 
lub kalcytowo-ilaste, partiami z niewielką domieszką substancji fosfora
nowej. Uwarstwienie skał piaskowcowych jest powszechnie niewyraźne, 
cienkoławirowe; najczęściej poziome, niekiedy - głównie w części przys
pągowej - skośne. Wykazują one powszechniecharakteryst)1'Czny, nie
równy przełam. W piaskQwca,ch sporadycznie stwierdza się nieregularne, 
cienkie, skośnie ustawione epigenetyczne żyłki białego, krystalicznego 
kalcytu (otw. Gładysze 2). 

Jednolity litologicznie pakiet skał piaskowcowych powszechnie zawiera 
nieliczne, b~zładnie rozmieszczone, cienkie laminy i smugi ilaste, których 
grubość wynosi. od 0,3 do ok. 1 mm. Zarys i granice lamin i smug są 
na ogół nieregularne, czasem nieostre, faliste. Często wyklinowują się one 
lub zanikają, wykazując przy tym obecność przypadkowych zgrubień 
i przewężeń. Ułożenie przestrzenne lamin i smug ilastych bywa zwykle 
skośne, niekiedy poziome, natomiast ich barwa jest monotonna - szaro-
seledynowa lub ciemnoszara (otw. Młynary 1, Żelazna Góra 1). . 

Część dolna, przyspągowa pakietu piaskowcowego ma charakter różno~ 
ziarnisty, a lokalnie wyrażona bywa przez cienką, bazalną warstewkę 
zlepieńcową. Skała zlepień'Cowa składa się z różnoziarnistego materiału 
piaszczysto-mułowcowego, w którym tkwią nieliczne, pojedyncze, luźno 
rozmieszczone otoczaki i okruchy skał osadowych podłoża. Są to głównie 
qrobne, średnicy do 1,0 cm, dobrze obtoczone otoczaki jasnoszarych, ~wię
złych, drobnoZiarnistych piaskowców kwarcowych oraz ostrokrawędziste 
okruchy twardych, ciemnoszarych iłowców z blaszkami muskowitu. Skała 
zlepieńcowa odznacza się bezładnym pokrojem, jest słabo scementowana, 
krucha, jasnoszara i niekiedy nieco dolomityczna (otw. Dębowiec War
miński 2). 

W 'zachodniej części obniżenia perybałtyckiego pakiet bazalnych skał 
piask'Owcowych lateralnie zastąpiony jest przez ciemne, ibezwapniste utwo
ry pelityczne litofacji ilastej i ilasto-mułowcowej, które niezgodnie 
z ostrą i wyrainą granicą, ułożone są na nierównej powierzchni 'kom
pleksu ilasto-mułowcowego kambru środkowego (otw. Niestępowo 1, Koś
cierzyna IG-1). 

W piaskowcach bazalnych fauna występuje niezbyt licznie i najczęś
ciej odznacza się złym stanem zachowania .. W materiale paleontologicznym 
piaskowców dotychczas zidentyfikowano: Agnostus pisiformis (L i n n a e
u s), 'Agnostus sp. 3, OboLus sp. i Lingulella sp, 

• Jako pierwsza informację o występowaniu Agnosttdea we wschOdniej części obniżenia 

perybałtyckiego podała E. Tomczykowa (1962, str. 88), Znalazła ona w zwięzłych, jasnoszarych 
piaskowcach kwarcowych prOfilu otworu wiertniczego Pasłęk IG-1 nielicz:J.e, ~le zachowane 
okazy Agnostus cf, glabratus A n g e l i n, których obecność stała się podstawą uznania tych 
skał za wiekowe ekwiwalenty pO;1:iomu Dtchograptus arenigu dolnego (tabela 1). W świetle 

nowszych znalezisk fauny Agnosttdea w wapnistych piaskowcach kwarcowych kambru górnego 
zarów~'lo oznaczenie gatunku cf. glabratu8, jak i określenie pozycji stratygraficznej piaskowcóW 
przez E. Tomczykową wydają się być mało prawdopodobne i wymagają rewiZji. Jest to tym 
bardziej uzasadnione, że w nieco pó~niejszej pUblikacji E. Tomczykowa (E. Tomc."zykowa, 
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Za litostratotyp kompleksu utworów zlepieńcowo"1>iaskowcowych 
kambru górnego wschodniej części obniżenia perybaltyckiego proponuje 
się przyjąćproifil otworu wiertniczego Gładysze 2, w którym wykazują 
one typowe wyksztaroenie dla całej strefy rozprzestrzenienia litofacji 
piaskowcowo-węglanowej i gdzie istnieje zachowany ich kontakt z niżej 
leżącymi utworami kambru środkowego. 

Miąższość pakietu piaskowcowego wynosi 0,2-0,4 m 4. Względny 
udział piaskowców w kompleksie skalnym kambru górnego nie przekra-
cza 40%. . . . 

KOMPLEKS PIASKOWCOWO-WĘGLANOWY 

Na piaskowcach bazalnych spoczywa zgodnie sedymentacyjnie . cienki, 
jednolicie wykształcony pakiet skał piaskowcowo-węglanowych, które 
tworzą naturalnie wyodrębniony poziom litostratygraficzny. Przejście 
między obu zespołami skalnymi jest zawsze stopniowe, ale bardzo sZ)1lbkie. 

Jednolicie wykształcony pakiet piaskowcowo-węglanowy wyrażony 
jest przez oligomi:ktyczne piaskowce kwarcowe średnioziarniste, szare 
i jasnoszare, które powszechnie przewarstwiają cienkie wkładki i prze
rosty piaszczystych wapieni krystaHcznych. Skład mineralny piaskowców 
jest słabo zróżnicowany, monotonny. Są one słabo scementowane, niezbyt 
zWięzłe, partiami kruche i nieco porowate. Stopień obtoczenia i wysor
towania ziarn składników detrytycznych skały jest zwykle dobry. Czasem 
stwierdza się także ziarna słabo obtoczone, sporadycznie ostrokrawędziste, 
które niekiedy - głównie w przyspągowych partiach warstewek - tworzą 
drobne gniazdowe skupienia. Spoiwo piaskowców rozmieszczone jest nie
równomiernie, najczęściej bywa obfite, typu bazalnego, rzadziej bazalno
-stykowego. Jest ono zwykle doskonale zrekrystalizowane,- głównie kal
·cytowe ibądźmiejscami kalcytowo-dolomityczne (otw. Dębowiec Warmiń
ski 2, Olsztyn· 100-2), w określonych partiach z domieszką substancji 
ilastej. Skały piaskowcowe wykazują zazwyczaj niewyraźne, skośne 
uwarstwienie, najczęściej o pokroju drobnoławicowym. 

W typowo wykształconych piasko~ach kwarcowych powszechnie spo
tyka się nieliczne, bezładnie rózmiesz'czone, cienkie laminy i wtrącenia 
ilaste lub ilasto-chlorytowe. Zarys ich jest zwykle urozmaicony, nieregu.
lamy, 'czasem falisty lub w różnym stopniu p'artiami zaburzony. Często 
laminy i wtrącenia ilaste wyklinowują się i zanikają, a nierzadko są po
przerywane. Zdarza się przy tym, że wykazują one brak ostrych i wyraź
nych . granic z otaczającym tłem skalnym. W skale laminy i wtrącenia 
ułożone są na ogół poziomo, często jednak nieco skośnie. Barwa lamin 

.H. Tomczyk, 1968, str. 203) wspomina jut tylko o znalezisku Agnostu8 sp. w piaskowcach za
liczonych przez nią warunkowo .do kambru śrOdkowego, by wreszcie w pracy z 1973 r. zanie
chać całkowicie cytowania tego taksonu. Mimo takiego stanu rzeczy, obecność piaSkowcowych 
utworów kambru górnego w profilu otworu Pasłęk IG-l nie może dzisiaj budzić wątpliwości. 

• Zarówno miąższości pakietu skał piaskowcowych, jak również pakietu skał piaskow
cowo-węglanowych należy traktować jako oj:"ientacyjne, ponieważ przy niepełnym zwykle 
uzysku rdzenia, wcześniejszym niekiedy jego rozbiciu podczas profilowania oraz nieprzydat
ności na tym odcinku do szczegółowych interpretacji wykresów geofizycznych możliwe · są nie-

. wielkie rozbietnoścl ze stanem faktycznym. 
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i wtrąoCe:ń ilastych jest monotonna, najczęściej szaroseledynowa, niekiedy 
ciemnoszara (otw. 'Młynary 1, Żelazna Góra 1). '-

Skały piaskowcowe powszechnie, choć nierównOlllliernie, przewarst
wione są przez cienkie, zwykle dość gęsto rozmieszczone i wyraźnie wy
odrębnione warstewki i przerosty piaszczystych wapieni krystalicznych. 
Zarys warstewek i przerostów jest _ regularny, natomiast morfologia ich 
granic najczęściej bywa lekko nierówna, 'czasem nieco falista. Zwykle 
granica piaskowiec/wapie:ń ma charakter ostry i wyraźny, tylko niekiedy 
zaznacza się słabo skutkiem stopniowego, ale szybkiego wzajemnego 
przejścia obu typów litologicznych. W profilu , przewarstwienia wapieni 
ułożone są na ogół poziomo, sporadycznie w)11kazują one jednak nieznaczne 
skośne nachylenie. Miąższość warstewek i prżerostów węglanow)11Ch jest , 
niestała i waha się od 2 do 5 cm, przeciętnie wynosi ok. 4 cm. 

Zespół skał węglanowych składa się głównie z wapieni średnio- i różno
partiami drobnokrystaHcznych, masywnych, czasem w nieznacznym 
stopniu dolomitycznych {otw. Dębowiec Warmi:ński 2). Są to skały zwięzłe, 
twarde o niel'egularnym, nierównym przełamie. Ich Ibarwa bywa mono
tonna,szara i jasnoszara. Skład mineralny skał węglanowych jest słabo 
urozmaioony, jednolity. Zasadniczym składnikiem mineralnym skały jest 
dobrze wykrystalizowany, często polisyntetycznie 'zbliźniaczony kalcyt, 
któremu powszechnie - aczkolwiek w zmiennych ilościach - towarzy
szy materiał ilasty. Jest on rozmiesz'czony w skale bezładnie i nierzadko 
tworzy nieregularne, gniazdowe skupienia. Skały , węglanowe pospolicie 
zawierają domieszkę dobrze na ogół obtoczonych i bezładnie, czasem 
smugowo rozmieszczonych ziarn kwarcu, głównie frakcji psamitowej, 
a w profilach za'chodniej części obniżenia - frakcji aleurytowej (otw. 
Młynary 1, Niestępowo 1). W masie węglanów nagromadzone są one nie,.; 
równomiernie, najczęściej jako pojedyncze, luźno rozsiane ziarna. W częś
ci przewarstwie:ń węglanoW)11Ch - zwłaszcza w ich przyspągowych par
tiach - ilość detrytyoCznego kwarcu bywa jednak na tyle obfita, że 
wapienie mają charakter wapieni piaszczystych, a nierzadko tworzą 
przejścia do silnie wapnistych piaskowców kwarcowych. Skład mineralny 
wapieni uzupełniają drobne ziarna glaukonitu, strzępiaste nagromadzenia 
chlorytu, nieliczny bezładnie rozsiany drobnokrystaliczny piryt oraz nie
regularne skupienia i smugiseledynowoszarej bądź szarej substancji ila
stej. Zupełnie wyjątkowo w wapieniach stwierdza się obecność drobnych, 
zatartych i, silnie przekrystalizowanych, reliktowych struktur organicz
nych (bioklastów). 

Skały piaskowcowo-węglanowe - głównie wapienie piaszczyste - za
wierają sporadycznie nagromadzenia makrofauny, która jest reprezento
wana przez nieliczne trylobity, wyjątkowo ramienionogi. Stan zachowania 
makrofauny - zwłaszcza trylobitów - zazwyczaj jest niekompletny. 

, Zwykle są to drobne, pokruszone i znisZiczone okruchy pancerzy, rzadziej 
natOlIIliast ich oznaczalne fragmenty - najczęściej pygidia. Sporadycznie 
ich nagromadzenie na powierzchniach oddzielności skał bywa obfite (otw. 

, Gładysze 2). 
W materiale paleontologicznym skał piaskowcowo-węglanowych dotyCh

czas zidentyfikowano: Agnostus pisiformis (L i n n a e u s), Agnostus sp. 
sp., Obolus sp., Lingulella sp., Conodonta gen. indet. oraz forforanowo
-chitynowe fragmenty rurek robaków. 
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Stwierdzony zespół :fauny jednoznacznie dokumentuje stanowisko stra-' 
tygraficzne utworów pakietu piaskowcowo-węglanowęgo oraz podściela
jącego go pakietu piaskowców jako naj niższy kambr górny, tj. poziom 
Agnostus pisiformis {A. H.Westergard, 1946; G. Henningsmoen, 1957; 
V. Poulsen, 1966; A. Martinsson, 1974). 

W charakterze litostratotypu kompleksu utworów piaskowcowo-węgla
nowych kambru górnego wschodniej części obniżenia perybałtyckiego 
przyjęto profil z otworu wiertniczego Żelazna G(>ra 1, którego sposób 
wykształcenia, miąższość oraz dokumentacja paleontologiczna są reprezen
tatywne dla całej strefy rozprzestrzenienia osadów lito:facji piaskowcowo
-węglanowej:' ' 

Miąższość pakietu piaskowcowo-węglanowego jest niestała i waha się 
od 0,2 , do 0,3 m. Udział skał piaskowcowo-węglanowych w kompleksie 
skalnym 'kambru górnego wynosi ok. 20%. 

KOMPLEKS WĘGLANOWY 

Powyżej utworów piaskowcowo-węglanowych leży zgodnie z wyraźną 
powszechnie ciągłością sedymentacyjną cienki, słabo zróżnioowany litolo- , 
gicznie pakiet skał węglanowych, które tworzą stały, naturalnie wyodręb
niony horyzont litostratygraficzny. Granica między pakietem skał węgla
nowych a podścielającymi utworami piaskowcowo-węglanowymi jest zwy
kle słabo wyeksponowana, niewyraźna. W profilu zazna'cza się ,ona nagłym 
zazwyczaj zanikiem wkładekpiaskówców wśród skał węglanowych. 

Jednolity litologiczme pakiet skał węglanowych stanowi naj młodszy, 
stwierdzony dotychczas poziom chronostratygraficzny kambru górnego 
wschodniej części obniżenia p erybałtyckieg,o , który zamyka na tym 
obszarze samodzielny cY'kl klastyczno-węglanowej sedymentacji górno
kambryjskiej (B. Szymański, 1974). 

Zasadniczy element skałotwórczy ,parkietu węglanowego tworzą czyste, 
masywne wapienie krystaliczne, zwykle w części przyspągowej nieco 
piaszczyste. Są to głównie skały grubo- i różnokrystaliczne, podrzędnie 
,partiami śI"ednio- lub wyjątkowo drobnokrystaliczne. W wykształceniu 
typowym ich makrotekstura jest zazwyczaj bezładna, tylko w naj niższej 
części profilu bywa ~na zorientowana i ma charakter słabo wyrażonej 
tekstury równoległej. Barwa wapieni jest na ogół stała, najoczęśdej jasno
szara, niekiedy szara bądź ciemnoszara (otw. Młynary 1). Zwykle skały 
węglanowe są zwięzłe, twarde i odznaczają się charakterystycznym nie
równym przełamem. 

Skład rriineralny wapieni jest powszechnie słabo zróżnicowany, mono
tonny. Zasadniczym komponentem minera:lnym skały jest dobrze wykry
stalizowany 'kalcyt, który 'często 'tworzy zbliźniaczone, izometryczne mono
kryształy. W ilościach podrzędnych wapienie zawierają sporadyczne 
drobne ziarna glaukonitu, .nieregularne strzępiaste skupienia bladozielo
nawego ,chlorytu, pojedyncze idiomorficzne 'kryształki apatytu oraz, nie
liczny piryt, który niekiedy tworzy obfitsze, bezładnie rozmieszczone kon
centracje i nagromadzenia typu konkrecyjnego (otw. Młynary 1). Skład 
mineralny skał węglanowych uzupełniają nieregularne skupienia i smugi ., 
szareseledynowej lub szarej substancji ilastej oraz 'bezładnie rozsiane,' 

' najczęściej dobrze obtoczone, pojedyncze ziarna detrytycznego kwarcu. 
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W niektórych profilach stwierdza się także obecność cienkich, skośnie 
ustawionych epigenetycznych żyłek węglanowych, których głównym 
składnikiem jest biały, grubokrystaliczny kalcyt (otw. Dębowiec War
miński 2). Zupełnie wyjątkowo skała zawiera nadto nieliczne, zwykle 
silnie przekrystalizowane, drobne okruchy pochodzenia organicznego 
(bioklasty); w masie krystalicznego węglanu tkwią one luźno nie sty-
kając się ze sobą (otw. Gładysze 2). _ 

Część dolna, przyspągowapakietu skał węglanowych powszechnie 
wykazuje podwyższoną koncentrację materiału piaszczystego, który 
miejscami skupia się w formie nieregularnych, cienkich smug i przero
stów. W obrębie skał węglanowych tworzą one izolowane, bezładnie 
rozmiesz~czone i za'zwyczaj słabo wyodrębnione wtrącenia. Skład mine
ralny wtrąceń materiału detrytycznego odpowiada wapieniom piaszczy
stym (B. SzymańSki, 1976). 

Pakiet wapieni krystalicznych sporadycznie.,- głównie w części 
zachodniej (otw. Młynary 1, Żelazna Góra 1) - zawiera nieliczne, cienkie ' 
laminy i wtrącenia ilaste wyrażone głównie przez zwięzłe, nieco bitu
miczne iłowce bezwapniste o zbitej, bezładnej teksturze. W profilu ich 
rozmieszczenie bywa zazwyczaj zupełnie' nieuporządkowane, bezładne. 
Często przewarstwienia ilaste wyklinowują się stopniowo lub zanikają, 
wykazując nierzadko w swym przebiegu istnieriiemiejscami niewielkich 
zgrubień i przewężeń. Czasem zdarza się, iż są one nieco skośnie ustawione 
lub nieznacznie łagodnie i lekko powyginane. Zarys lamin i wtrąceń ila
stych jest powszechnie nieregularny, niekiedy lekko falisty bądź w róż
nym stopniu miejscami zaburzony (otw. Młynary 1, Żelazna Góra 1). 
Zwykle przewarstwienia ilaste wykazują stopniowe przejście do otaczają
cego tła skalnego, od którego nie są na ogół ostro i wyraźnie odgraniczone . 

. Barwa skał ilastych jest monotonna: w części wschodniej i południowo
-wschodniej jasnoszara lu'b seledynowoszara, natomiast w zachodniej 
i północno-zachodniej - szara i ciemnoszara (otw. Młynary l, Żelazna 
Góra 1). Grubość przewarstwień ilastych jest niestała, najczęściej wynosi 
1-4 mm. 

, W pakiecie skał węglanowych stwierdzona fauna nie jest dotychczas 
liczna i grupuje się wyłącznie w dolnej i środkowej części profilu. Źle 
zachowane, uszkodzone fragmenty skorupek ramienionogów oraz po
jedyncze cefalony i pygidia trylobitów napotkano w profila,ch otworu 
Gładysze 2, Żelazna Gór,a 1 i Młynary 1 (fig. 2). . 

W materiale paleontologicznym wapieni zidentyfikowano: w części 
dolnej - Olenus ci. truncatus {B r li nn i c h), Agnostus (Homagnostus) 
obesus B e l t 5, Agnostus sp., Obolus sp., ?Broeggeria sp. i fragmenty fos
foranowo-chitynowych rurek robaków, natomiast w części środkowej -
Orusia lenticularis (W a h l e n b e r g) i Trilobitarum gen. 

Z przytoczonej listy . skamieniałości wynika, że utworypakie~uwę
glanowego wschodniej części obniżenia perybałtyckiego reprezentują 
wiekowe odpowiedniki II i III poziomu trylobitowego Skandynawii, tj. 
poziomu HomagnO'stus obesus i poziomu Parabolina spinulosa (G. Hen
niJngsmoen, 1957, 1958; V. Poulsen, 1966; A. MartiJnsson, 1974). 

W profilach pakietu węglanowego nie stwierdzono dotY'Chczas doku-

• Informację o występowaniu okazów dwu pierwszych taksonów w profilu otworu wiertni
czego Młynary ·1 zawdzięczam uprzejmośCi dr K. Lendzion (inf, ustna). 
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-mentacjLfaunisty!!ZIlej, --która " umożliwiałahy -na-t~m obszarze """ idEmtyfi~
kację utworów sukcesywnie młodszego poziomu kambru .górnego, tj. 
poziomu LeptopIastus. Zważywszy znaczną kondensację stratygraficzną 
profilów kambru górnego obniżenia perybałtyckiego nie można jednak 
wykluczyć, że utwory tego wieku mogą 'być reprezentowane - przy
najmniej częściowo' - przez górną część pakietu skał węglanowych. Za 
poprawnością tego rodzaju interpretacji stratygraficznej przemawia 

. również fakt obecności wapieni kambru górnego na złożu wtórnym. 
Wapienie w formie otoczaków i drobnych okruchów zidentyfikowano 
wśród składników ' materiału okruchowego żlepieńców dolnotremadoc
kich {otw. Zaręby 1, Zaręby 2, Pieszkowo 1, Glądy 1, Glądy 3 i Dębo
wiec Warmiński 2) oraz dolnoarenickich (otw. Zelazna Góra 3, Głębock 1, 
Młynary 1, Bartoszyce IG-1). Ich występowanie zdaje się jednoznacznie 
świadczyć, że pierwotny profil kambru górnego wschodniej części obni
żenia perybałtyckiego Ibył bardziej kompletny niż stwierdza się to 
obecnie, a jego aktualny zasięg stratygraficzny ma charakter .wtórny, tj. 
erozyjny. . 

Zestawienie korelacyjne wyodrębnionych. we wschodniej części obni
żenia perybałtyckiego poziomów biostratygraficznych kambru górnego 
z profilami równowiekowych utworów Polski północnej prezentuje fig. 3. 

W stI"opie pakiet skal węglanowych kambru górnego przykryty jest 
niezgodnie przekraczająoo ułożonymi; transgresywnyml" utworami dolne
go ordowiku, łrtó!'e są reprezentowane przez zlepieńce podstawowe tre
madoku dolnego (pakerort) bądź przez dolnoarenickie osady piaszczysto
-glaukonitowe z lokalnie rozwiniętą w spągu warstewką 'zlepieńca ba-
zalnego (fig. 2). _ 

Jako litostratotyp kompleksu skał węglanowych kambru górnego 
wschodniej części obniżenia perybałtyckiego proponuję uznać profil 
z otworu wiertniczego Olsztyn IG-Z, w którym wapienie wykazują ty
powe wykształcenie dla całej strefy aktualnego rozprzestrzenienia utwo
rów piaskowcowo-węglanowych kambru górnego i gdzie istnieje zacho
wana relatywnie najbardziej pełna, ich miąższość. Za hipolitostratotyp 
przyjąć należałoby natomiast profil otworu Młynary 1, zawierający 
w pakiecie wapieni laminy i wtrącenia ciemnoszarych skał ilastych. . 

, Miąższość pakietu skał. węglanowych~wynosi 0,3-0,4 m, natomiast 
ich względny udział w kompleksie utworów kambru górnego nie prze
kracza 40% miąższości. Sumaryczna miąższość kompleksu piaskowcowo
-węglanowego ~ambI'u górnego we wschodniej części obniżenia perybał
tyckiego waha się od 0,7 do 1,1 m (fig. 2). 

UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE 

W północno-zachodniej części kratonu prekambryjskiego na terenie 
Polski utwory kambru górnego znane są dotychczas z dwu obszarów, tj. 
z zachodniej części obniżenia perybałtyckiego (Z. Modliński, 1973b) oraz 
z wyniesienia Łeby 6 (K. Lendzion, 1970; W. Bednarczyk, 1972; W. Bed-

• Jest to względna. jednostka tektoniczno-morfologiczna, której odrębnoś~ manifestuje się 
wyłącznie w dz1IIlejszym układzie strukturalnym. Z paleotektonicznego punktu widzenia tzw • . 
wyniesienie Łeby stanowi fragment Skrzydła będącego w'spólnym elementem dla obni1:enia 
~bałtycldego l zanurzającej się ku południowi tarczy bałtycldej (J. ZDosko, 1970) • . 



Kambr górny wschodniej części obniżenia perybałtyckiego 427 

E l Obni!eni. perybalTyckle 
, 

i ;g 
Strotygrafia Wyniesienia Łeby 

cz~ć zachodnia cz.ęśt wscllOdnla 

'" 
5 Oldymograpfu3 hirundo HegISTa$pIS limbom Heglsraspis limbata H/J(/is/aSpis 11mbata 

- .~ 
Phylfograptus angustf{olius . elongatus Phgllogroptus augustitotlus e/ongatus 

~ Didymograptus 6xtensUS 
~ 

Phyllogroptus d,nsus Phyllogroptus densus 
~ Didymograptus balficus Oidymograptus bolticu$ Symphysurus angustatua [ 

o 3 Dlchogroprus Tetragroptus phylfograptoides Tetragroptus phgllograproides 
o 
c% 

ł 2 Bryograptus lllJ ffiIITmIT; 
o 

" Oicryonsma Oba/w opol/inis 
, 

~ 

VI Acerocare ~HHll]JIIl1TI · V Peltura PełTura 'eltUfa 

ci r~ IV LepfDplasrus 

t t a:l O..!! III Parabolina spinutoso 
I '" II Homagnostus obesus 

::>: I Agnostu$ pisi{iJrmis Agnostus pislform/s Agnostus piStformiS Agnostus pisl{ormis 
« 

'I U Jl!E1JD1J.' lllJ I OTIllll ] II []lI ]]l I ITI IIII r 1111 11 J Ip~~l!~~~J I fi : "" ~~ C Paradoxides (orchhammeri 

~ł B Paradarides poradoxisslmus 

!:.e A ParodDxides oeIantlicus p. oe/and/cus P. o&and/CU3 p. oe/andicus : 

Fig. 3. Zestawienie stratyg,raficzne utworów kambru środkowego, kambru górnego, 
tremadoku i arenigu platformy prekambryjskiej (prebajkalskiej) północnej Polski 
(na podstawie publika'Cji A. H. Westergarda, 1936, 1946, 1953; G. HeIllIJ.!ingsmoena. 
1'957; V. Poulsena, Ut66; W. Bednarczyka, 1968, 1m; W. BednaTczyka i M. Turnau
-Morawslciej, 1975; K. LendZlion, 1969, 1970; Z. Modlińskiego, 1007, 1197'1,1973a; 
Z. ModlińskJiego i B. SzymańlSkiego, 1972; B. SzymańSikiego, a974) 
stratigrapMc suanmation of Middle and Upper Cambrian, Ttremadocian and Areni
gian depOSlitB of the Precambrlian (prebaikalian) Platform of the northern Poland 
(on the basis of papers by A. H. Weśtergard, 1936, 1946, 1953; G. Hermdngsmoen. 
195'7; IV. Poulsen, "1966; W. BednairlCzyk, 1968, 1972<; W. BednaI\czyk and M. Turnau
-Morawska. 1975; K. Lendzion, 1969, 1970; Z. Modliński, 11)67, 1971, '197'3ia; Z. Mod
l'iński and B. Szymański, 'lm; B. Szymańsld, 1974) 

nal'czyk, M. Turnau-Morawska, 1975). Ich 'Obecność stwierdzono tu sze
regiem głębokich otworów wiertniczych wykonanych w latach 
1968-1973 {fig~ 1). ' 

W granicach obu wyróżnionych elementów morfologiczno-struktu
ralnych utwory kambru górnego wykazują słabo zróżnicowany, mono
tanny skład litologiczny. Są to głównie ciemne, bitumiczne osady ilaste. 
którym towarzyszą nieregularne przerosty i wkładki szarych i ciemno
szarych wapieni organogenicznych o strukturze średnio- i drobnokry
stalicznej. Zaznaczona wyraźnie unifikacja ich jakościoweg'O i ilościowego. 
sposobu wykształcenia sprawia, że mają one charakter izofacja'lny. 
W profilach zachodniej części obniżeniaperybałtyckiego i wyniesienia 
Łeby utwory najwyższego kambru leżą niezgodnie na skałach kambru 
środkowego, natomiast w stropie są przykryte przez transgresywne" 
zlepieńcowe ogniwa arenigu dolnego (latorp). Według K. Lend.zion (1970)~ 
W. Bednarczyka (1972) oraz W. Bednarczyka i M. Turnau-Morawskiej' 
(1975) w kompleksie górnO'kambryjskim północno~wschodniej Polski re
prezentowane są utwory od poziomu Agnostuspisiformis po poziom Pel
tura scarabeoides włącznie (fig. 3). Miąższość serii ilasto-węglanowej 
kambru górnego jest zmienna i wynosi od 0,5 m na wschodzie (otw. 
Gdańsk IG-1) do ok. 14,0-20,0 m na zachodzie (otw. Białogóra 1, Smoł
dzino 1). 

W 1972 r. utwory udokumentowanego paleontologicznie kambru gór
nego zostały zidentyfikowane także na obszarze Jeżą<!ej poza granicami 
kraju, wschodniej - radzieckiej - części obniżenia perybałtyckiego. Ich 
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występo,wanie stwierdzono w profilu otworu wiertniczego Ładuszkino 1, 
który był odwiercony w odległości ok. 18 · km na południowy zachód od 
Kaliningradu (A. W. Owczarenko, N. A. Usanow, 1973). 

Według A. A. Kapłana, O. N. Andrejewej, N. E.Czernyszewej i in. 
(1973) kambr górny z otworu wiertniczego Ładuszkino 1 jest wyrażony 
nieznacinej miąższości pakietem skał węglanowych, którego ,część górną 
tworzą jasnoszare, grubokrystaliczne wapienie organogeniczne, natomiast 
część dolną - wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste. Są one ułożone 
niezgodnie na piaskowcach kwarcowych kambru środkowego i przykryte 
w stropie transgresywnie leżącymi piaskowcami kwarcowo-glaukonitowy
mi arenigu dolnego (leetse). Zespół górnokambryjskich utworów węgla
nowy;ch rejonu kaliningradzkiego zawiera: Orusia lenticularis (W a h l e n- . 
b e r g), Homagnostus sp. i Acrothele? sp., które jednoznacznie ustalają 
ich przynależność do poziomu Parabolina spinulosa i · Orusia lenticularis. 
Miąższość pakietu skał węglanowych 'kambru górnego w profilu otworu 
wiertniczego iŁaduszkino 1 wynosi 0,2 m. 

Jeśli prześledzić główne rysy układu przestrzennego rozczłonkowanych 
dziś i d:ragmentaryt!znych wystąpień pokrywy utworów kambru górnego 
na obszarz,e północnej części kratonu prekambryjskiego w Polsce i na są
siednich terenach ZSRR (rej. kaliningradzki), to nieodparcie nasuwa się 
wniosek, że wykazują one bliskie pokrewieństwo paleogeograficzne. Zu
pełnie wyraźnie uwidacznia się ono w strefowości układu zespołów lito
facjalnych, ogólnych podobieństwach ich składu litologicznego oraz wspól
nym planie regionalnego rozkładu miąższości. Za integracją rozczłonkowa
nych wtórnie wystąpień utworów najwyższego kambru przemawia wresz
cie identyczność zawartego w nich zespołu fauny, która wiąże ten obszar 
jako całość ze skandynawską prowincją paleozoogeograficzną. W tym 
stanie rzeczy rozdzielone obecnie wystąpienia utworów kambru górnego 
są niewątpliWie częścią niegdyś zwartej i szerzej rozprzestrzenionej re
gionalnie pokrywy osadowej, która powstała w granicach wspólnego 
basenu sedymentacyjnego. 

Zbiornik sedymentacyjny kambru górnego platformy prekambryjskiej 
(prebajkalskiej) północnej Polski i sąsiednich terenów ZSRR (rej. kalinin
gradzki) tworzył wydłużony element paleogeograficzny, który .ro21ciągał się 
wzdłuż strefy rozłamów wgłębnych linii Teisseyre'a z północnego zachodu 

. na południowy wschód. W części zachodniej i północno-zachodniej był 
on połączony ze zbiornikiem geosynklinalnym (miogeosynklinalnym) strefy 
Koszalina-Chojnic oraz segmentem skandynawskim · geosynkliny gram
piańskiej {L. St0rmer, 1967), natomiast na południowym zachodzie prze
chodził w zbiornik miogeosynkliny łysogórskiej Gór Świętokrzyskich 
(S. Orłowski, 1968a; E. Tomczykowa, 1968). Ku wschodowi basen najwyż
szego kambru obejmował znaczną 'część terenów dzisiejszego obniżenia 
perybałtyckiego, granicząc na północnym wschodzie z lądem fińskim, 
a na południowym wschodzie z lądem· białoruskim. Jako wąski depocentr 
epikontynentalny był on zatem usytuowany w zewnętrznej, peryferycznej 
i najbardziej labilnej części sztywnego kratonu wschodnioeuropejskiego 
o starej, prekambryjskiej (prebajkalskiej) konsolidacji. 

W nakreślonych grankach basen epikontynentalny kambru górnego 
wykazywał charakter otwartego, ,płytkowodnego i słabo subsydEmtnego 
akwenu morskiego o wyrównanych warunkach paleobaty;metrycznych; 
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którego obszar alimentacyjny tworzył położony na. wschodzie- i północnym 
wschodzie płaski, słaho rozczłonkowany i speneplenizowany, piaszczysiy 
ląd pochylający się, łagodnie i równomiernie ku zachodowi. Założenie 
górndkambryjskiego basenu epikontynentalnego było wynikiem nasilenia 
z końcem kambru śmdkorwego pionowy,ch ruchów obniżających i general
nego pogrążenia w ich rezultacie wąski-ej strefy peryferycznej kratonu 
wschodnioeuropejskiego. Z początki-em doby Agnostus pisiformis kambru 
górnego strefa ta znalazła się w zasięgu szybko postępującej z zachodu 
lub północnego zachodu transgresji morski-ej wychodzącej z brytyjsko
-skandynawskiego obszaru geosynklinalnego. W historii rozwoju epikbn
tynentalnego basenu górnokambryjskiego stadium transgresywne trwało 
po utwory doby Parabolina spinulosa i Orusia lenticularis włącznie, po 
czym nastąpiła faza stagnacji i lokalny'ch spłyceń. 

W pokrywie utworów kambru górnego obniżenia perybałtyckiego wy
raźnie manif,esiuje sięistni-enie dwu naturalnie wyodrębnionych stref lito
facjalnych. Są to: strefa litofacji ilasto-węglanowych na zachodzie oraz 
strefa litofacji piaSkowcowo-węglanowych na wschodzie. W układzi-e prze
strzennym treść skalna obu tych stref tworzy dwa zwarte i kontrastowo 
przeciwstawne obszary rozprzestrzenienia, które obocznie zazębiają się 
wzajemnie (fig. 4). 
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Fig. 4. Mapa litofacjalna utworów kambru górnego obniżenia perybałtyckiego 
Lithofacial mąpof UWer Cambrian deposits of the Peribaltic DepresSion 
1 - litofacja ilasto-węglanowa; 2' - litofacja piaskowcowo-węglanowa; pozostałe ,objaśnienia 
i nazwy otworów wiertniczych jak na fig. 1 
1 - clay-carbonate lithofacies; 2 - sandstone-carbonate lithofacies; other explanations and 
borehole names as given in Fig. 1 

W strefie l'OZlpr·zestrzenienia utworów litofacji ilasto-węglanowych sy
tuują się tereny wyniesienia Łeby oraz za'chodnia 'część obecnego obniże
nia perybałtyckiego po linię dolnego biegu Wisły na wschodzie. Z paleoge
ograficznego punktu widzenia obszar dzisiejszego ich występowania od
powiada wewnętrznej, płytkonerytycznej fa·cji górnokambryjskiego baS€nu 

2 
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sedymentacyjnego. Zasięg utworów strefy litofacji piaskowcowo-węgla
nowych jest ograniczony do obszaru wschodniej 'części dzisiejsz·ego obni
żenia perybałtyokiego, który w .pierwotnym układzie facjalnym był 
umiejscowiony w zewnętrznej części facji płytkonerytycznej. Ze względu 
na erozyjny charakter wschodniej granicy tej strefy stan pierwotnego jej 
rozprzestrzenienia jest dziś zachowany fragmentarycznie 7. 

W kompleksie utworów kambru górnego wschodniej części obniżenia: 
perybałtyckiego wyróżnić można trzy szeroko ujęte zespoły litofacjalne 
o nieostrych, diachronicznych granicach. ' Z początkąmi doby Agnostus 
pisiformis związany jest zespół utworów piaszczystych płytkowodnej 
strefy morza, których depozycja była wynikiem szybko przemieszczają
cej się ,ku wschodowi ingresji morskiej na płaskim, speneplenizowanym, 
piasz'czystym lądzie. W młodszej 'częśd doby Agnostus pisiformis wystę
pująutworyzespołu piaszczysto-węglanowego powstałe w wyniku prze
sunięcia strefy brzeżnej basenu ku wschodowi i nieznacznego ogólnego 
pogłębienia. Sukcesywnie wyższą pozycję w profilach zajmuje zespół 
utworów węglanowych wyrażonych przez wapienie piaszczyste i wapie
nie krystaliczne, które tworzą treść skalną doby Homagnostus obesuf 
i doby Parabolina spinulosa i · Orusia lenticularis. kh litogeneza była 
związana z dalszym rozszerzeniem !zasięgu bast:mu sedymenta,cyjnego, 
nieznacznym. jego pogłębieniem oraz stopn~owym zahamowaniem do
pływu materiału klastycznego (kwarc). 

W planie paleotektonicznym obniżenia .perybałty,ckiego stwierdza się 
istnienie dwu obniżeń: kaszuhsko-warmińskiego (W. Pożaryski, 1963) 
i środkowdlitewskiego (R. M. Mannil, 1965), które prz'edziela niewielkie 
wyniesienie biegnące od okolic Kętrzyna w kierunku Stoniszek (ZSR.R). 
Ich obecność jest zaznaczona ze szczególną wyrazistością w zmienności 
litofacjalnej i regionalnym rozkładzie miąższości pokrywy utworów wę
glanowego ordowiku (K. Jaworowski, Z. Modliński, 1968; Z. Modliń-
ski, 1975). -

Na tle wyróżnionych elementów paleotektonicznych bardzoznamien
nie rysuje się 'ta'kże dzisiejszy zasięg pokrywy piaskowcowo-węglanowych 
utworów najwyższego kambru. Jak można sądzić z dotychczasowych 
danych wiertniczych ]ch rozprzestrzenienie nie przekracza obecnie strefy 
zachodniego skłonu paIeowyniesienia Kętrzyn - Stonisz;ki. Taki właśnie 
a nie inny obecn,ie~asięg pokrywy utworów kia:mbru górnego staje się 
zrozumiały jeśli uświadomić sobie, że wschodnia granica ich rozprze
strzenienia j-est wynikiem erozji epigenetycznej, która wstała wzbudzona 
w wyniku pionowych ruchów tektonicznych dwu faz ordowickich: star
szej - pretremadockiej i młodszej - prearenickiej 8. Ze szczególnym 

f W obecnym stanie znajomości pokrywy utworów kambru górnego północno-zachodniej 
części platformy wst;:hodnioeuropejskiej nie stwierdzono dotychczas na tym obszarze osadów, 
które można by identyfikować z facjami strefy śródmorskich płycizn, osłoniętej strefy morza 
lub strefy litoralnej (A. B. Shaw, 1964). O ile nieobecność utworów dwu pierwszych środowisk 
sedymentacyjnych może mieć charakter pierwotny, o tyle brak utworów strefy litoralnej jest 
niewątpliwie natury wtórnej i wiąże się z procesami erozji epigenetycznej. 

8 Zarówno terminu faza pretremadocka, jak również prearenicka użyto tu z głębszym 
zamysłem, aby nie posługiwać się nazewnictwem zaczerpniętym z obszaru kaledońSkiego syste~ 
mu geosynklinalnego Gór Swiętokrzyskich, np. faza fałdowa sandomierska (= starokaledońska 
wg J. znoski, R. Chlebowskiego, 1976). U podstaw tego dualizmu w nazewnictwie faz fałdo
wych obszaru orogenicznego i faz diastroficznych terenów platformy tkwi przeświadczenie 

autora o ich niesynchroniczności w kaledońskim systemie Gór Swiętokrzyskich i staropaleozo-
icznej pokrywie kratonu prekambryjskiego. -
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nasileniem zaznaczyły się one whiśnie w obrębie wspomnianego paleowy
niesienia i tym zapewne należy głównie tłumaczyć wtórny brak pokrywy 
utworówgórnokambryjskich na terenach peryferycznych wschodniej 
części dzisiejszego obniżenia perybałtyckiego. 

. Z analizy paleotektoniczej kompleksu staropaleozoicznego zachodnich 
obszarów platformy prekambryjskiej (prebajkals'kiej) wYnika, że pokry
wa utworów kambru górnego tworzy naturalnie wyodrębnione, samo
dzielne piętro strukturalne. Zarówno w spągu, jak również w stropie 
jest ono wyraźnie ograniczone istnieniem powierzchni regionalnych nie
ciągłości sedymentacyjnych, których powstanie poprzedziły mniej lub 
bardziej intensywne stadia erozji ,epigenetycznej. Zaznaczona wyraźnie 
odrębność układu przestrzennego górnokambryjskiego piętra struktural
nego wyraża się także we właściwym rou rozkładzie miąższości osadów, . 
charakterystycznym planie ich powierZ1chniowego rozprz'estrzenienia oraz 
pl'Izekra'czającym ułożeniu tychże na skałach starszego podłoża i trans
gresywnym ich przykryciu przez utwory tremadoku dolnego (pakerort) 
bądź też przez utwory dolnego arenigu (latorp). W przekroju regional
nym samodzielność strukturalna kompleksu kambru górnego manifestuje 
się nadto istnieniem zarówno w spągu, jak i w stropie niezna'cznej; ale 
pows7.echnej niezgodności, której wiefkość i zasięg są niestałe. . 

\ WNIOSKI 

Z przeprowadzonych badań geologicznych utworów kambru górnego 
wschodniej części obniżenia perybałtyckiego wynika 00 następuje: 

1. Zaspół skalny kambru górnego obniżenia perybałtyckiego spoczywa 
trarisgresywnie na nierównej erozyjnie ukształtowanej powierzchni po
dłoża środkowokambryjskiego, natomiast w stropie przykryty jest niez
godnie przez przekraezająco ułożone, transgresywne utwory tremadoku 
dolnego (pakerort) bądź przez glaukonityt arenigu dolnego (latorp). 

2. Zarówrio między kambrem środkowym i górnym, jak również 
między kambrem górnym i ordowikiem istnieje regionalna luka sedy
mentacyjna oraz hiatus stratygraficzny, których rozmiary wykazują 
zróżnicowany regionalnie zasięg. 

, 3. Na podstawie znalezisk fauny przewodniej w profilu kambru 
górnego wschodniej 'c'zęści obniżenia perybałtyckiego udokumentowano 
obecność wiekowych ekwiwalentów trzech następujących poziomów 
biostratygraficznych:. poziomu' Agnostus pisiformis, poziomu Homagno-
stus obesus.i poziomu Parabolina spinulosa. . 

4. Co się tyczy pozycji stratygraficznej ·poZibawionej dokumentacji 
paleontdlogicznej przystropowej partii wapieni, to jest wielce prawdopo
dobne, że są one wiekowym odpowiednikiem utworów dolnej 'części suk
cesywnie młods1zego poziomu trylobitowego Skandynawii, tj. poziomu 
Leptoplastus. 

5 .. Zawarta w utworach kambru górnego wschodniej części obniżenia 
perybałtyckiego 'dokumentacja faunistyczna umożliwia przeprowadzenie 
ich jednoznacznej biokorelacji z równowiekowymi utworami obszarów 
sąsiednich: wyniesi~nia Łeby (K Lendzion, 1970; W. Bednarezyk, 1972), 
zachodniej części obniżenia perybałtyckiego {K. Lendzion, inf. ustna) 
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i Gór Swięt'0krzyskich (S. Orł'0wski, 1968b) w Polsce, '0kolic Kalinin
gradu w ZSRR {A. A. Kapłan, O. N. Andrejewa, N. E. Czernyszewa i in., 
1973), Danii (V. P'0ulsen, 1966), Szwecji (A. H. Westergard, 1922) i Nor-:
wegii (G. Henningsmoen, 1957, 1958). 

6. Zespół skalny kambru górneg'0 wschodniej ,ozęści 'Obniżenia pery
bałtyckiego w sposób naturalny dzieli się na trzy na,stępujące lrompleksy 
HtostratygrafiCZll1e: dolny --zlepień'coWlO-piaskO'wcowy, środkowy -
piask'0wcow'0-węgLanO'wy i górny -- węglanowy. 

, 7. Ze względu· na brak ciągłości między kambrem górnym i środko
wym z jednej a kambrem górnym i tremadokiem z drugiej strony, kom
pleks utworów kam1bru górnego tworzy odrębny, transgresywny cykl 
sedymentacyjny, który wchodzi w skład kambryjsko-tremadockiegO' ma
krocyklu klastycznegO' (B. Szymański, 1974). 

8. Założenie górnokambryjskieg'0 basenu sedymentacyjnego obniże
nia perybałtyckiegO' spowodowane zostało rO'zprzestrzenieniem się z za
chodu lub !północneg'0 zachodu ingresji morskiej, która wypełniła sfor
mowane na przełomie środkowegO' i górnego kambru paleoobniżenie 
podł?ża północno-zachodJnich terenów platformy wschodni'0europejskiej. 

9. Zasięg horyzontalny pokrywy utworów kambru górnego obniżenia 
perybałtyckiego ma bezsprzecznie charakter wtórny, który został zdeter
minIOwany przez dwukrotnie pogłębiająee się akty epig.enetycznych ścięć 
erozyj'nych umiejscowionych na przeł'0mie kamibru górnego itremadoku 
(faza pretremadocka) oraz tremadoku i arenigu (faza prearenicka). 

10. Za rozleglejszym pierwotnie rozprzestrzenieniem utworów kam
bru górnego w grantcarchdzisiejszego obniżenia perybałtyckiego ' przema
wiająznaleziska skał gónnokambryjski·ch na złożu wtórym (Z. Mod1iń
ski, B. Szymański, 1972; B. Szymański, 1976). lich obecność 'zidentyfiko
wano zarówno w 'Zlepieńcach podstawowych ilremadoku dolnego (pake
TOrt), jak również w zlepieńcach larenigudO'lnego (latorp). 

11. W planie regiO'nalnym pokrywa utworów kambru górnego obni
żenia perybaJtyckiego manif.estuje wyraźne ZIl'ó:żJnicowanie składu litolo
gicznego, które umożliwia wyodrębnienie dwu następujących stref litofa
cjalnych: zewnętrznej --piaskowcowo-węglanowej i wewnętrznej -
ilasto-węgLanO'wej (fig. 4). 

12. W rozwoju paleotektontcznym za·chodnich obszarów wsrchodl!lio
europejskiego kratonu prekambryjskiego okTes kambru górnego stanowi 
stadium, w którym tereny te wykazywały reżim typowo stabilnej plat
formy G słabej i powO'lnej subsydencji '0raz nie znacznej amplitudzie ru
chów wznoszących. 

13.' Stwierdzenie udokumentowany'ch paleontologic2'lllie utWO!l'ÓW 
kambru górnego pozwala uznać za niepoprawne dotychcz~owe inter
pretacje chronostratygraficzne kompleksu kambryjskiegO' obniżenia pery
bałtyckiego, których autorzy przypisywali wiek górnokambryjski bądź to 
osadom piaskowcowym przystropowej części kambru środkowego (J. Mo
tyl-Rakowska, K. Schoeneich, 1971; E. T. Bałaszow, L. Knieszner, E. Po
leszak, 1972), bądź też wyżej leżącym piaskowcom obolusowym trema- . 
doku (W. A. Korkutis, 1963, 1965, 1968, 1971; E. M. Lutkiewicz, 1968). 

Zakład Złóż Rud Metali 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 19 stycz~a 1977 r. 
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IipOHHCJIaB II11łMAHbCIGi 

BEPxmrn: KEMBPHH BOCTOqHOH qACTH llPHBAJITHUCKOH BllA,lJ;HHLI 

Pe3lOMe 

Ha BOCTOKe IIplł6aJITIdl:cKoit BIIa,LUIRbI OTJIOlKellID! BepxHero KeM6pIDI BIIepBMe 6blJlll OTxpbITbl 

CKBalKHBOit · IIacJleHK Hr-l (1961), a 3aTeM B CKBalKHBe OJlbmTblH Hr-2 . . 
B 1969-1973 ro,D;ax in situ nopo,!J;bI BepXHero KeM6pIDI 6blJl.I[ IIp06ypeHb1 mio'iepe,D;HO B CJIe

,D;YIDWBX 6ypOBblX CKBalKBHaX: ,ll;eM6oBe~ BapMBHbCKH 2, ,ll;eM6oBeu; BapMJillIbCK1ł 3, )J(eJUl3Ha 

rypa 1, rJIa,D;blWe 2, XeHPHKOBO 1, MJlbmapbI 1, MJlbmapbl 3 H KpblHJiII\a MopCKa 2 (QI1łT. 1). 
. IIopo,!J;bI BepXHero KeM6pHH B BOCTO'łHoit 'iaCTH IIpH6aJITHitcKoH BIIa,D;lłHbl crr01KeHM O,D;Ho-

pO,D;HhlM1ł rreC'iaHo-Kap6oHaTHb1MB rropo,!J;aM1ł, HecornaCHO 3aJIeralOWBM1ł Ha rreC'iaHO-arreBpOJ11l:

TOBbiX. rropo,!J;ax cpe,D;Hero KeM6pIDI (.pBr. 2). B KpoBJle rra'iKa BepXHeKeM6pBiicKHX rropo,!J; rrepexpMTa 

TpaHCrpeCCHBHO 3aJleralOWBM1ł KOHrJlOMepaTOBb1MB OTJlO)ł(eHIł1IMH HH)ł(HerO TpeMa,!J;oxa (rraKe

pOpT), mIH TaM r,D;e OTJlOlKeHIł1I TpeMa,D;OKCKOro Hpyca 6blJlH rrOJIHOCTblO pa3pymeIllil 3ppo3lieit, 

Henocpe,!J;CTBeHHO Ha,!J; rropO,!J;aMH BepXHero KeM6pIDI 3aJIeraeT TOHKHlt IIJIaCT rJIaYKOHHTOBblX 

KOHrJIO:MepaTOB HH)ł(HerO apeHHra (rraToprr). KaK :Me)l(.LJ.y cpe,D;HKM Ił BepXRHM KeM6pHeM, TaK 

H Me)I()J;Y BepXHHM KeM6pHeM H op,!J;OBHKOM rroBceMecTHO KMeeTCH Ce,!J;1łMeHT~ORHblit H cTpaTH

rpacfnl'iecKHI!l: rrepepblB, pa3Mepbl KOToporo rro IIJIOma,D;H pa3J111:'iHbI (cPHr. 3). 
T1łIIH'łHblM ,!J;JIH BepXHero KeM6pIDI BOCTO'łHOI!l: 'łaCTIł IIpH6aJITlłl!l:cKol!l: Brra,!J;HIllil HnJUleTCH 

TaKOe CTpoeHHe, Kor,!J;a B HH)ł(Hel!l: 'łaCTH pa3pe3a OH rrpe,!J;CTaBJIeH OJIHrOMHKpRTOBbIMH cpe,D;He 

Ił pa3H03epRHCTblMH H3BeCTKOBMMH KBap~eBblMH neC'łllIIHKaMH, B cpe,D;He.il: - Cpe,D;He3epH.lłCTbIMB 

H3BecmOBblMH KBap~eBb1MB rreC'laHHKaMH c IIpOIIJIaCTKaMH rrec'łaHb1X H3BecmHKoB, a B BepXHe.il: -

rreC'iaHblMH Ił KjJHCTaJIJ11I:'łecKHMH H3BeCTHHKaM1ł· (Ii. 1IIHMa.m,CKH, 1976). MOWBOCTb rreC'iaHO

-xap60HaTHb1X nopo,D; BepXHero KeM6pIDI He3Ha'łHTeJlbHa H KOJle6JIeTCH OT 0,7 ,!J;O 1,1 M. 

B nec'iaBo-Kap6oHaTHb1X rropo,!J;ax BepXHero KeM6pHH Ha BOCTOKe IIpH6anm.il:cKol!l: Brra,!J;:mu.t. 

rro .payae yCTaHOBrreHO HaJIH'iHe B03pacTHb1X 3KBHBaJIenrOB CJle)J;YlO.lIJ,HX rpex 6lłOCTpamrpa.pH

'iecKJiIX ropH30HTOB: rOpH30HTa Agnostus pisiformis, rOp1l:30HTa Homagnostus obesus 11: ropH30HTa 

Parabolina spinu/osa (.pHr. 3). 
BBH.D.Y Toro, 'iTO MelK,D;y BepXHHM Ił cpe,D;HKM KeM6pHeM c O,D;Hoit CTOpOIllil H BepXHlłM KeM-

6pHeM H TpeMa):(OKOM c ,!J;pyrol!l: CTOpOHb1 Ha6JllO,!J;aeTCH rrepepblB B OCa,!J;KOHaKOIIJIeHBH, KOMIIJIeKC 

nopo,!J; B Bepxax KeM6pHH rrpe,!J;CTaBJIHeT co6o.il: eCTeCTBeaaO o6oco6JleRHbtii, TpaBcrpeccHBHblit 

ce,!J;1łMeHT~oHIlbl.il: ~JI, BXO.D.HWBit B COCTaB KeM6pHit-rpeMa.D.OKCKOro MaKpOu;HKJIa (Ii. IIIB:
MaHl>CKH, 1974). 

B perHOHaJlbHOM IIJIaHe BepYHeKeM6pBiicKHiI: rroxpOB IIp1l:6aJITH.i1:cKol!l: CHHeKJ11l:3bl 'iemo 

,D;H.p.p~pe~OBaH rro cBoe)\{y JIHTOJIOTH'iecKO)\{y COCTaBY, 'iTO rr03BOJUleT Bbl.D.eJIHTb ,!J;Be J11I:TO

ę~aJlbHblX 30Illil: BHeIIIIIlOlO - rreC'iaHo-Kap6oHarnyro lł BH)'TpeHHlOlO - rJ11l:H.lłcTo-xap6o

HamylO (.pHr. 4). 
q)ayaa, cO,!J;ep~aHCH B rropo,!J;ax BepXBero KeM6pHH B BOCTO'łHO.il: 'łaCTn IIpn6aJITIdl:cKo.il: 

Brra.zJ)llfbl, rr03BOJUleT IIpoBeCTH O,D;H03Ha'łHYID 6lłOKOppeJIJIQHlO c paBHoBo3paCmbIMH rropo,!J;aMH 

coce,zumx TeppHTopBii: rrO.D.HHTHH Jb6bl (K. Jlelł,[\3eH, 1970; B. Iie.D.Hap'iHK, 1972), 3arra,D;HO:it 'łaCTH 

IIplł6aJITH.i1:cKo.il: BIIa,!J;HHb1 (K. JleH,!J;3eH, ycmaH BH.pOPMau;WI) Ił CBeHToKnmCKHX rop (C. OprroB

aw:, 1968 b) B IIOJlhllD, O_q>ecmocTeA KaJ11l:H1łHTpa,!J;a B CCCP (A. A. KaIIJIaH, O. H. As,
,ąpeeBa, H. E. lJ~pHblIIIeBa lł ,!J;p., 1973), ,ll;aHlłH (q). IIoYJlbceH, 1966), lIIBeIUIH (A. r. Be

TcepraP.D., 1922) H H:>::>B~r.IDI (r. reHHBHrCMOeH, 1957, 1958). 
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Bronislaw SZYMANSKI 

UPPER CAMBRIAN OF EASTERN PART OF THE PERIBALTIC DEPRESSION 

Summary 

In eastern Ipart of the Per'tbaltic Depression the Upper Cambrian deposits were 
found foOl" the first time in the borehole · Pasl~k IG-1 in 1961 and subsequently in 
the borehole Olsztyn IG-'2. In the years 1969---1973 the Upper Cambrian rocks 
occurring in situ were penetrated by several boreholes: DElbowiEic Warmitiski 
2, D~boWliec WarmitiskJi. 3,. Zel'ama G6ra '1, Gladysze 2, Henrykowo ,1, Mlynary I, 
Mlynary 3 and Krynica Monska 2 (Fig. 1). 

The lithological assemblage of the Upper Cambrian from the ea'stern part of 
the Peribalti'c Depression comprises monotonoulS packet of sandstone-carbonate 
rocksddscordantly resting on sandstone-silts tone Middle Cambdan rocks (F'lig. 2). 
The .packet of Upper Cambrian r'ocks is overlain by 'transgressive conglomeratic 
deposits of the Lower Tremadocian (pakerortian) or, when Tremadocian deposits 
were completely removed by erosion, directly by a thin layer of glaucondtic con
glomeDates of the Lbw€r Arenigian (LatoIlPian). Sedimentary gaps and stratigra
phical breaks are marked between the Middle and U.pper Cambrian as well as the 
Upper Cambrian and Ordovician. The gaps a,re marked throughout the area but 
their stratigraphk range ·appears variable (Fig. 3). 

Typically developed Upper Cambrian complex from the eastern part of the 
Peribaltic Depression consists <Y.f oligomictk, meddum..;· or various .. grained, calcareous 
quar!tz 'sandstones in the lower part, medium-grained calcaTeous quartz sandstoues 
with sandy limestone interealations in the middle and sandy and crystalline lime
stones in th€ upper part (B. S!zymatiski, 1976). The sandstone-carbonate Cambrian 
deposits are thin, 0.7 to 1.-1 m thick. 

The faunal 'cont€ut of 'sandsitone-ca'rbonate deposits of the Upper Cambrian 
of the eastern part of the Peribaltic Depressioo made possible to differentiate time 
eqU'i'Valents of three biostratigraphic zones: the Agnostus pisiformis, HCYTnagnost'us 
obesus and ParaboUna spinulosa zones (Fig. 3). Becau'se of the la'ck of contmuity 
between the Middle and Upper Cambrian as well as between the Upper Cambrian 
and Tremadocian the 'complex of Upper Cambrdan rocks shOUld be treated as 
a naturaHy differeIlitiated transgressive sedimentary cycle belonging to ,the Cam
brian-Tremadocian macrocyde (B. Szymati..ski, 1974). 

The 'sedimentary cover of the Upper Cambrian of the P€ribaltic Depression 
ddsplays a marked differentiation in lithological composition throughout the region. 
The differentiation makes it possible to distinguish two lithofacial zones: external, 
sandlStone-carbooate, and internal, clay-'caTbonate zones (Fig. 4). 

The faunalcootent of the Upper Cambrian d~posits of the eastern part of the 
Pel"ibartic Depression makes possible their biocorrelatiDn w.ithcontemporaneous 
stra'ta from neighbouring areas of the Leba Elevation (K. Lendzion, 1970; W. J3ed
narczyk, 1972), western part of the Pedbaltic Depression (K. Lendzion, oral hif.) 
and the G6ry SwiEltokrzyskie (S. Orlowski, 19'68b) in Poland, the Leningrad area 
in the USSR (A. A. Kaplan, O. N. Andrejeva, N. E. Tshernysheva et aI., 1973), 
Denmark (V. PouLsen, 196'6), Sweden (A. B. Westerg1\.rd, 19'22) and Norway (G. Hen
ningsmoen, 1957, 1958). 
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