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Bronistaw SZYMANSKI

Kambr gérny wschodniej czesci obnizenia
perybaltyckiego

W artykule przedstawiono wyniki badafn piaskowcowo-weglanowych utwordéw kam- '
bru gérnego wschodniej cze§ci obniZenia perybaltyckiego, ktére zostaly stwierdzone
w profilach otworéw wiertniczych wykonanych w latach 1961—1973. Zamieszczono
zwiezly opis ich litologii, podano typowa sekwencje zespoi6w skalnych oraz prze-
prowadzono podziat lito- i biofacjalny, wyrézniajagc na podstawie trylobitéw i ra-
mienionogéw utwory poziomu Agnostus pisiformis, poziomu Homagnostus obesus
i poziomu Parabolina spinulosa. Cze§é koncowa artykulu zawiera oméwienie pro-
blematyki facjalnej, zarys paleogéografii gérnokambryjskiego basenu sedymenta-
cyjnego oraz zestawienie korelacyjne z réwnowiekowymi utworami obszaréw sa-
siednich: zachodniej czeSci obnizenia perybattyckiego i wyniesienia Eeby.

WSTEP

- W obnizeniu perybattyckim utwory kambru gérnego przebito po raz
pierwszy w otworze wiertniczym Pastek IG-1, ktérego glebienie ukon-
‘czono w 1961 r. W pieé lat pézniej podobnie wyksztalcone skaly goérno-
kambryjskie ujawnit profil otworu wiertniczego Olsztyn IG-2 zlokalizo-
wany ed Pasleka w odleglosci ok. 30 km ku potudniowemu wschodowi.

W profilach obu wiercen pakiet skalny kambru gérnego spoczywa niez-
godnie na utworach piaskowcowo-mutowcowych kambru srodkowego, na-
tomiast przykryty jest przez transgresywnie ulozony glaukonityt arenigu
dolnego (latorp). Zar6wno miedzy kambrem gérnym i Srodkowym, jak
réwniez miedzy kambrem gbérnym a arenigiem ujawnionych profilow za-
znacza sie wyraznie luka sedymentacyjna.

W latach 1969—1973 skaly kambru gérnego przebito kolejno w profi-
lach mastepujgcych otworéw wiertniczych: Debowiec Warminski 2, Debo-
wiec Warminski 3, Zelazna Goéra 1, Gladysze 2, Henrykowo 1, Mlynary 1,
?Mtynary 3 i ?Krynica Morska 2 (fig. 1) L.

1 W otworze wiertniczym Miynary 3 i Krynica Morska 2 interwaly wystepowania utworéw
kambru gérnego przebito bezrdzeniowo, opierajac ich identyfikacle w obu tych profilach na
wynikach interpretacji karotazu geofizycznego (J. Stolarezyk, 1973a, b).
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W trakcie prowadzonych studiéw petrograficznych obecnoséé skal kam-
bru gérnego stwierdzono réwniez na zlozu wtérnym (B. Szymanski, 1976).
Zostaly one zidentyfikowane w materiale okruchowym zlepiencéw pod-
stawowych dolnego tremadoku (pakerort) oraz arenigu dolnego (latorp).
Sg to majczesciej okruchy i otoczaki wapieni krystalicznych, niekiedy
piaszczystych, rzadziej natomiast wapnistych piaskowcéw kwarcowych.

Stwierdzenie udokumentowanych paleontologicznie utworé6w kambru
gérnego we wischodniej czesci obniZenia perybaltyckiego ma istotnme zna-
czenie dla stratygrafii, paleogeografii i sedymentacji kambru zachodnich
obszaréw platformy wschodnioeuropejskiej. W znacznym stopniu stwier-
dzenie to umozliwia réwniez uSci$lenie dotychezasowych pogladéw doty-
czacych paleotektoniki starszego paleozoiku i stosunku kompleksu kam-
bryjskiego do wyzej lezgcych utworéw tremadoku i arenigu. ’

W artykule przedstawiono stratygrafie i litologie utworéw kambru
goérnego wschodniej czeSci- obnizenia perybaltyckiego, oméwiono ich cha-
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Fig. 1, Szkic sytuacyjny otworéw wieriniczych polskiej czeSci obniZenia perybai-
tyckiego ; : .
Location map of boreholes made in Polish part of the Peribaltic Depression

1 — otwory wiertnicze; 2 — otwory wiertnicze, w kt6érych stwierdzono wystepowanie in situ
utworé6w kambru gérnego; 3 — otwory wiertnicze, w kit6érych stwierdzono skaty kambru gér-
nego na zlozu wtérnym; 4 — granica zasiegu utworéw kambru; 5 — wyniesienie mazursko-su-
walskie; 6 — zachodnia granica obszaru o sedymentacji typu epikontynentalnego; otwory wiert-
nicze: 1 — Smoidzino 1; 2 — Eeba 8; 3 — PiaSnica 2; 4 — Debki 2; 5 — Zarnowiec IG-1;
6 — Mieroszyno 8; 7 — Wiadystawowo 4; 8 — Darzlubie IG-1; 9 — Hel IG-1; 10 — Niestgpowo 1;
11 — KoSfcierzyna IG-1; 12 — Gdansk IG-1; 13 — Krynica Morska 2; 14 — Prabuty IG-1;
15 — Miynary 1; 16 — Miynary 3; 17 — Paslek IG-1; 18 '— Olsztyn IG-2; 19 — Olsztyn IG-1;
. 20 — Zelazna Go6ra 1; 21 — Zelazna Go6ra 3; 22 — 2Zelazna Goéra 4; 23 — Zelazna Goéra 5;
24 — Glebock 1; 25 — Debowiec Warminski 1; 26 — Debowiec Warminski 2; 27 — Debowiec
Warminski 3; 28 — Debowiec Warminski 4; 29 — Glady 1; 30 — Glady 3; 31 — Glady 4;
32 — Zareby 2; 33 — Gladysze 1; 34 — Gladysze 2; 35 — Henrykowo 1; 36 .— Henrykowo 2;
37 — Pieszkowo 1; 38 — Zareby 1; 39 — Zareby 3; 40 — Raniewo 1; 41 — Lidzbark Warmin-
ski 1; 42 — Lidzbark Warminski 2; 43 — Lidzbark Warminski 3; 44 — Dobre Miasto 1; 45 —
Dobre Miasto 2; 46 — Dobre Miasto 3; 47 — Bartoszyce 1G-1; 48 — Zawada 1; 49 — Korsze 1;
50 — Ketrzyn IG-1; 51 — Rankiejmy 1; 52 — Eankiejmy 2; 53 — Klewno 1; 54 — Ketrzyn IG-2;
55 — Goldap IG-1; 56 — Jezioro Okragle 1; 57 — ZRaduszkino 1; 58 — Niwinsk; 59 — Praw-
difsk; 60 — Gusiew; 61 — Wisztitis; 62 — Virbalis; 63 — Kalwaria

1 — boreholes; 2 — boreholes penetrating Upper. Cambrian rocks occurring in situ; 3 — bore-
holes penetrating redeposited Upper Cambrian rocks; 4 — extent of Cambrian rocks; 5 — Ma-
zury-Suwalki Elevation; 6 — western boundary of area of sedimentation of the epicontinental
type; 1 — 63 — names of the boreholes
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rakterystyke petrograficzng oraz podano uwagi dotyczace przebiegu pro-
cesu sedymentacji. Za podstawe niniejszej publikacji postuzyly rdzenie
z otworéw wiertniczych wykonanych przez Zaklad Geologii Struktur
Wglebnych Nizu IG oraz PPN w Wolominie.

W poczuciu glebokiej wdzigcznosci pragne ztozyé goragce podziekowania
Dyrekeji i Geologom Przedsigbiorstwa Poszukiwan Naftowych w Wotlo-
minie, zwlaszcza mgrowi F. Stolarczykowi i mgrowi M. Bojanowskiemu,
ktérych uprzejmosci zawdzigczam udostepnienie prébek rdzeni i liczne
informacje. Dr K. Lendzion dziekuje za udostepnienie prébek rdzenia
skat weglanowych z otworu wiertniczego Mtynary 1 oraz niepublikowane
informacje dotyczace kambru gérnego zachodniej czeSci obnizenia pery-
balttyckiego. Prof. drowi J. Znosce serdecznie dziekuje za uprzejme przej--
rzenie rekopisu i wyrazone uwagi krytyczne.

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA

W cze$ci wschodniej obnizenia perybaltyckiego na nier6wnej, erozyjnie
wymodelowanej powierzchni podioza Srodkowokambryjskiego lezy mniez-
godnie, nieznacznej miagzszosci, jednolicie i monotonnie wyksztalcony pa-
kiet skal zlepiencowo-piaskowcowo-weglanowych kambru goérnego, ktore
tworzg samodzielny, transgresywny cykl sedymentacyjny. W stropie skaty
kambru gérnego przykryte sg przekraczajaco przez zlepienice tremadoku
dolnego (pakerort) badz, tam gdzie utwory pietra tremadockiego ulegty
calkowitemu zniszczeniu erozyjnemu, spoczywa na nich bezposSrednio
pakiet glaukonitytu arenigu dolnego (latorp).

Zespo6t skalny kambru goérnego, ktéry reprezentuje zachowane od erozji
strzepy mniegdy$ bardziej miazszej i kompletnej stratygraficznie pokrywy
osadowej, dzieli sie w spos6b naturalny na trzy nastepujgce kompleksy
litostratygraficzne: dolny — zlepiencowo-piaskowcowy, srodkowy — pias-
kowcowo-weglanowy i gérny — weglanowy 2. ,

KOMPLEKS ZLEPIENCOWO-PIASKOWCOWY

Na morfologicznie nieréwnej, rozmytej powierzchni utworéw pias-
kowcowych i mutowcowo-ilastych kambru $rodkowego, w partii przystro-
powej czesto intensywnie wtdrnie skrzemionkowanych i spirytyzowanych,
lezy z luka sedymentacyjng cienki pakiet skal piaskowcowych kambru
goérnego. Jednolicie i monotonnie wyksztatcone skalty piaskowcowe naj-
wyzszego kambru z lokalnie rozwinieta w spggu warstewks zlepiencowsg
. reprezentujg podstawowe ogniwo nowego, wyraznie wyodrebnionego,
transgresywnego cyklu sedymentacyjnego (B. Szymanski, 1974).

: Zgodnie z ustaleniami ,Zasad polskie] klasyfikacji, terminologii i nomenklatury straty-
graficznej” z 1975 r. wszystkie wyodrebnione tu jednostki litostratygraficzne odpowiadaja
w schemacie sformalizowanym pojeciu formacji. Ich kreowania chwilowo jednak zaniechano
ze wzgledu na konieczno§é uprzedniego przeprowadzenia kodyfikacji caloSci dotychczasowych -
wydzielen litostratygraficznych w obrebie starszego paleozoiku NE Polski.



420 Bronistaw Szymanski

Granica miedzy utworami klastycznymi kambru §rodkowego a warstew-
kg piaskowcow bazalnych kambru gérnego jest zawsze nieregularna, wy-
razna i ostra. Swym uksztalttowaniem wskazuje ona jednoznacznie, ze
powierzchmia kontaktu kambr ‘srodkowy/kambr gérmy ma powszechnie
charakter erozyjny. ' _

Jednolita litologicznie, cienka warstewka piaskowcoéw bazalnych tworzy
staty, transgresywny poziom litostratygraficzny, ktéry ulozony jest prze-
kraczajgco na roéznowiekowych ogniwach litostratygraficznych kambru
Srodkowego (fig. 2).
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Fig. 2. Zestawienie korelacyjne profildw kambru goérnego wschodniej cze§ci obni-

zenia perybattyckiego

Correlation of Upper Cambrian profiles from eastern part of the Peribaltic De-

pression

1 — zlepiefice; 2 — zlepiefice glaukonitowe; 3 — piaskowce rézno- i §rednioziarniste; 4 —
iaskowce drobnoziarniste; 5 — mulowce; 6 — ilowce i itolupki; 7 — wapienie piaszczyste
wapienie krystaliczne; 8 — wapienie glaukonitowe; 9 — glaukonit; 10 — piryt; 11 — zyiki

weglanowe; 12 — powierzchnie rozmyé; 13 — Sréodwarstwowe powierzchnie niecigglo§ci sedy-

mentacyjnych; 14 — uskoki; stanowiska fauny: 15 — ramienionogéw, 16 — trylobitow; 17 —

migZzszo§¢ w metrach : )

1 — conglomerates; 2 — glauconitic conglomerates; 3 — various- and medium-grained sand-
stones; 4 — fine-grained sandstones; 5 — siltstones; 6 — claystones and clay shales; 7 — sandy
and crystalline limestones; 8 — glauconitic sandstones; 9 — glauconite; 10 — pyrite; 11 — car-
bonate veinlets; 12 — erosional surfaces; 13 — interlayer surfaces of sedimentary discontinui-
ties; 14 — faults; fauna localities: 15 — brachiopods, 16 — trilobites; 17 — thickness in meters

W wyksztalceniu typowym piaskowce bazalne kambru gérnego wyra-
zone sg przez oligomiktyczne piaskowce kwarcowe §rednioziarniste, zwie-
zle, szare i jasnoszare, ktore w czeci przyspagowej wykazujg lokalnie
charakter zlepienncowy. Skiad mineralny skat piaskowcowych jest stabo
zréznicowany, monotonny. W skale powszechnie wystepuje nieliczny,
jasnozielony, agregatowy glaukonit, fosforany, niewielkie okruchy pocho-
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dzenia organicznego (bloklasty) drobnokrystaliczny piryt, drobne ziarna
zwietrzatych skaleni, wreszcie sporadyczne blaszki muskowitu oraz nie-
regularne, drobne skupienia ciemnoszarej substancji ilastej. Stopien wy-
sortowania ziarn materialu klastycznego skal piaskowcowych jest zaz-
wyczaj niski, natomiast ich’ obtoczenie bywa z reguly dobre. Ziarna
kwarcu sg majcze$ciej owalne badz kuliste. Spoiwo piaskowcéw rozmiesz-
czone bywa réwnomiernie. Zwykle jest umiarkowanie obfite, kalcytowe
lub kalcytowo-ilaste, partiami z' niewielkg domieszks substancp fosfora-
nowej. Uwarstwienie skat p1askowcowych jest powszechnie mewyrazne
cienkotawicowe; najczesciej poziome, niekiedy — gtéwnie w czeSci przys-
pagowej — skos’ne. Wykazuja one powszechnie charakterystyczny, nie-
réwny przelam. W piaskowcach sporadycznie stwierdza sie mieregularne,
cienkie, sko$nie ustawione epigenetyczne zytki bialego, krystalicznego
kalcytu (otw. Gladysze 2).

Jednolity litologicznie paklet skat piaskowcowych powszechme zawiera
nieliczne, bezladnie rozmieszczone, cienkie laminy i smugi ilaste, ktérych
grubos¢ wynosi od 0,3 do ok. 1 mm. Zarys i granice lamin i smug sg
na og6l nieregularne, czasem nieostre, faliste. Czesto wyklinowujg sie one
lub zanikaja, wykazujgc przy tym obecnoé¢ przypadkowych zgrubien
i przewezen. Ulozenie przestrzenne lamin i smug ilastych bywa zwykle
skosne, niekiedy poz10me, natomiast ich barwa jest monotonna — szaro-
seledynowa lub ciemnoszara (otw. Mtynary 1, Zelazna Goéra 1).

Czesé dolna, przyspagowa pakietu plaskowcowego ma charakter r6zno-
ziarnisty, a lokalnie wyrazona bywa przez cienka, bazalng warstewke
zlepiencowsa. Skala zlepiencowa sklada sie z réznoziarnistego materiatu
piaszczysto-mutowcowego, w ktéorym tkwig nieliczne, pojedyncze, luzno
rozmieszczone otaczaki i okruchy skal osadowych podloza. Sg to gtéwnie
drobne, srednicy do 1,0 cm, dobrze obtoczone otoczaki jasnoszarych, zwie-
ztych, drobnoZiarnistych piaskowecéw kwarcowych oraz ostrokrawedziste
okruchy twardych, ciemnoszarych itowcéw z blaszkami muskowitu. Skala
zlepieﬁcowa odznacza sie bezladnym pokrojem, jest stabo scementowana,
krucha, jasnoszara i niekiedy mnieco dolomityczna (otw. Debowiec War-
minski 2).

W zachodniej cze$ci obmzema perybaltyckiego pakiet bazalnych skat
piaskowcowych lateralnie zastgpiony jest przez ciemne, bezwapniste utwo-
ry pelityczne litofacji ilastej i ilasto-mulowcowej, ktére niezgodnie
z ostrg 1 wyraZzng granicg, ulozone sg na nieréwnej powierzchni kom-
pleksu ilasto-mutowcowego kambru érodkowego (otw. Niestepowo 1 Kos-
cierzyna IG-1).

W piaskowcach bazalnych fauna wystepuje niezbyt licznie i najcze$-
ciej odznacza sie ztym stanem zachowania. W materiale paleontologicznym
piaskowcow dotychczas zidentyfikowano: Agnostus pisiformis (Linnae-
us), Agnostus sp. 3, Obolus sp. i Lingulella sp.

——’_Jako—pierwsza informacje o wystepowaniu Agnostidea we wschodniej cze§ci obnizenia
perybaltyckiego podata E. Tomczykowa (1962, str. 88). Znalazla ona w zwieztych, jasnoszarych
piaskowcach kwarcowych profilu otworu wiertniczego Pasiek IG-1 nieliczne, Zle zachowane
okazy Agnostus cf. glabratus Angelin, ktéorych obecno$é stala sie podstawg uznania tych
skal za wiekowe ekwiwalenty poziomu Dichograptus arenigu dolnego (tabela 1). W S$wietle
nowszych znalezisk fauny Agnostidea w wapnistych piaskowcach kwarcowych kambru goérnego
zar6bwao oznaczenie gatunku cf. glabratus, jak i okre§lenie pozycji stratygraficznej piaskowcow

przez E. Tomczykowsg wydajg sie byé mato prawdopodobne i wymagajg rewizji. Jest to tym
bardziej uzasadnione, ze w nieco poéZniejszej ‘publikacji E. Tomczykowa (E. Tomdczykowa,

.
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Za litostratotyp kompleksu utworéw zlepienicowo-piaskowcowych
kambru gérnego wschodniej czeSci obnizenia perybaltyckiego proponuje
sie przyja¢ profil etworu wiertniczego Gladysze 2, w ktéorym wykazujg
one typowe wyksztalcenie dla calej strefy rozprzestrzenienia litofacji
piaskowcowo-weglanowej i gdzie istnieje zachowany ich kontakt z nizej
1ezqcym1 utworami kambru Srodkowego. -
Wzgledny
udziat plaskowcow w kompleksie skalnym kambru gornego n1e przekra—
Cza 400/0 .

KOMPLEKS PIASKOWCOWO-WEGLANOWY

Na piaskowcach bazalnych spoczywa zgodnie sedymentacyjnie cienki,
jednolicie wyksztalcony pakiet skal piaskowcowo-weglanowych, ktére
tworzg naturalnie wyodrebniony poziom litostratygraficzny. Przej$cie
miedzy obu zespotami skalnymi jest zawsze stopniowe, ale bardzo szybkie.

Jednolicie wyksztalcony pakiet piaskowcowo-weglanowy wyrazony .
jest przez oligomiktyczne piaskowce kwarcowe $rednioziarniste, szare
i jasnoszare, ktére powszechnie przewarstwiajg cienkie wkiadki i prze-
rosty piaszczystych wapieni krystalicznych. Sklad mineralny piaskowcow
jest stabo zréznicowany, monotonny. Sg one stabo scementowane, niezbyt
zwiezle, partiami kruche i nieco porowate. Stopien obtoczenia i wysor-
towania ziarn sktadnikéw detrytycznych skaty jest zwykle dobry. Czasem
stwierdza sie takze ziarna stabo obtoczone, sporadycznie ostrokrawedziste,
ktoére niekiedy — gléwnie w przyspagowych partiach warstewek — tworzg
drobne gniazdowe skuplema Spoiwo piaskowcdw rozmieszczone jest nie-
réwnomiernie, najczesciej bywa obfite, typu bazalnego, rzadziej bazalno-
-stykowego. Jest ono zwykle doskonale zrekrystalizowane,” gtéwnie kal-
cytowe bgdZ miejscami kalcytowo-dolomityczne (otw. Debowiec Warmin-
ski 2, Olsztyn IG-2), w okreSlonych partiach z domieszka substancji
ilastej. Skaly piaskowcowe wykazuja zazwyczaj niewyrazne, skoSne
uwarstwienie, najczesciej o pokroju drobnolawicowym. .

W typowo wyksztatconych piaskowcach kwarcowych powszechnie spo-
tyka sie mieliczne, bezladnie rozmieszczone, cienkie laminy i wtracenia
ilaste lub ilasto-chlorytowe. Zarys ich jest zwykle urozmaicony, nieregu-
larny, czasem falisty lub w réznym stopniu partiami zaburzony. Czesto
laminy i wtrgcenia ilaste wyklinowuja sie i zanikajg, a nierzadko sg po-
przerywane. Zdarza sie przy tym, ze wykazuja one brak ostrych i wyraz-
nych -granic z otaczajgcym tltem skalnym. W skale laminy i wtrgcenia
ulozone sg na ogdt poziomo, czesto jednak nieco skosnie. Barwa lamin

‘H. Tomczyk, 1968, str. 203) wspomina juz tylko o znalezisku Agnostus sp. w piaskowcach za-
liczonych przez nig warunkowo do kambru Srodkowego, by wreszcie w pracy z 1973 r. zanie-
chaé calkowicie cytowania tego taksonu. Mimo takiego stanu rzeczy, obecno§é piaskowcowych
utworéw kambru gérnego w profilu otworu Pasiek IG-1 nie moze dzisiaj budzié watpliwosci.

4+ Zar6wno migzszoSci pakietu skat piaskowcowych, jak rowniez pakietu skat piaskow-
cowo-weglanowych nalezy traktowaé jako orientacyjne, poniewaz przy niepelnym zwykle
uzysku rdzenia, wczeSniejszym niekiedy jego rozbiciu podeczas profilowania oraz nieprzydat-
noSci na tym odcinku do szczeg6lowych interpretacji wykreséw geofizycznych mozliwe sg nie-

" wielkie rozbieznofcli ze stanem faktycznym.
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i wirgcen ilastych jest monotonna, najczeSciej szaroseledynowa n1ek1edy
ciemnoszara (otw. Miynary 1, Zelazna Goéra 1).

Skaty piaskowcowe powszechme, cho¢ nieré6wnomiernie, przewarst-
wione sg przez cienkie, zwykle do§¢ gesto rozmieszczone i wyraznie wy-
odrebnione warstewki i przerosty piaszczystych wapieni krystah'cznych.
Zarys warstewek i przerostow jest. regularny, natomiast morfologia ich
gramic najczesSciej bywa lekko nieréwna, czasem nieco falista. Zwykle
granica p1askow1ec/wap1en ma charakter ostry i wyraZny, tylko mekledy
zaznacza sie slabo skutkiem stopniowego, ale szybkiego wzajemnego
przejécia obu typbéw litologicznych. W profilu przewarstwienia wapieni
utozone sg na og6t poziomo, sporadycznie wykazujg one jednak nieznaczne
skosne nachylenie. Migzszo§¢ warstewek i przerostow weglanowych jest
niestata i waha sie od 2.do 5 cm, przecietnie wynosi ok. 4 cm.

Zespo61 skat weglanowych sklada sie gléwnie z wapieni §rednio- 1 r6zno-
partiami drobnokrystalicznych, masywnych, czasem Ww nieznacznym
stopniu dolomitycznych (otw. Debowiec Warminski 2). Sg to skaly zwiezle,
- twarde o nieregularnym, nier6wnym przetamie. Ich barwa bywa mono-
tonna, szara i jasnoszara. Sklad mineralny skat weglanowych jest stabo
urozmaicony, jednolity. Zasadniczym skladnikiem mineralnym skaly jest
dobrze wykrystalizowany, czesto polisyntetycznie zbliZniaczony kalcyt,
ktéremu powszechnie — aczkolwiek w zmiennych ilo§ciach — towarzy-
szy materiat ilasty. Jest on rozmieszczony w skale bezladnie i nierzadko
tworzy mnieregularne, gniazdowe skupienia. Skaly weglanowe pospolicie
zawierajg domieszke dobrze na ogé! obtoczonych i bezladnie, czasem
smugowo rozmieszczonych ziarn kwarcu, gléwnie frakecji psamitowej,
a w profilach zachodniej cze$ci obnizenia —. frakeji aleurytowej (otw.
Mtynary 1, Niestepowo 1). W masie weglanéw nagromadzone sg one nie-
réwnomiernie, najczeSciej jako pojedyncze, luzno rozsiane ziarna. W czes$-
ci przewarstwiei weglanowych — zwlaszcza w ich przyspggowych par-
tiach — ilo§é detrytycznego kwarcu bywa jednak mna tyle obfita, ze
wapienie majg charakter wapieni piaszezystych, a nierzadko tworzg
przejscia do silnie wapnistych piaskowcéw kwarcowych. Skiad mineralny
wapieni uzupelniajg drobne ziarna glaukonitu, strzepiaste nagromadzenia
chlorytu, nieliczny bezladnie rozsiany drobnokrystaliczny piryt oraz nie-
regularne skupienia i smugi seledynowoszarej bgdZ szarej substancji ila-
stej. Zupelme wyjatkowo w wapieniach stwierdza sie obecno$é drobnych
zatartych i -silnie przekrystalmowanych reliktowych struktur organicz-
nych (bioklastow).

Skaly piaskowcowo-weglanowe — gléwnie wapienie piaszczyste — za-
wierajg sporadycznie nagromadzenia makrofauny, ktéra jest reprezento-
wana przez nieliczne trylobity, wyjatkowo ramienionogi. Stan zachowania
makrofauny — zwlaszcza trylobitow — zazwyczaj jest niekompletny.
" Zwykle sg to drobne, pokruszone i zniszczone okruchy pancerzy, rzadziej
natomiast ich oznaczalne fragmenty — najczeSciej pygidia. Sporadycznie
ich nagromadzenie ma powierzchniach oddzielnosci skat bywa obfite (otw.
Gladysze -2).

W materiale paleontologicznym skat piaskowcowo-weglanowych dotych-
czas zidentyfikowano: Agnostus pisiformis (Linnaeus), Agnostus sp.
sp., Obolus sp., Lingulella sp., Conodonta gen. indet. oraz forforanowo-
-chitynowe fragmenty rurek robakéw. '
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Stwierdzony zesp6t fauny jednoznacznie dokumentuje stanowisko stra-
tygraficzne utworéw pakietu piaskowcowo-weglanowego oraz pod$ciela-
jacego go pakietu piaskowcoéw jako majnizszy kambr gérny, tj. poziom
Agnostus pisiformis (A. H. Westergard, 1946; G. Henningsmoen, 1957;
V. Poulsen, 1966; A. Martinsson, 1974).

W charakterze litostratotypu kompleksu utworéw piaskowcowo-wegla-
nowych kambru gérnego wschodniej czeSci obnizenia perybattyckiego
przyjeto profil z otworu wiertniczego Zelazna Goéra 1, ktérego sposéb
wyksztatcenia, migzszo§é oraz dokumentacja paleontologiczna sg reprezen-
tatywne dla calej strefy rozprzestrzenienia osadéw litofacji piaskowcowo-
-weglanowej: -

Migzszosé pakletu piaskowcowo-weglanowego jest niestala i waha sie
od 0,2 do 0,3 m. Udzial skat plaskowcowo-weglanowych w kompleksie
skalnym kambru gérnego wynosi ok. 20%.

KOMPLEKS WEGLANOWY

Powyzej utworéw piaskowcowo-weglanowych lezy zgodnie z wyrazng
powszechnie ciggloscig sedymentacyjng cienki, stabo zréznicowany litolo-
gicznie pakiet skat weglanowych, ktére tworza staty, naturalnie wyodreb-
niony horyzeont litostratygraficzny. Granica miedzy pakietem skal wegla-
nowych a podscielajagcymi utworami piaskowcowo-weglanowymi jest zwy-
" kle stabo wyeksponowana, niewyrazna. W profilu zaznacza sie ona naglym
zazwyczaj zanikiem wkladek piaskowcoéw wsréd skal weglanowych.

Jednolity litologicznie pakiet skal weglanowych stanowi najmlodszy,
stwierdzony dotychczas poziom chronostratygraficzny kambru gérnego
wschodniej czesSci obnizenia perybaltyckiego, ktéry zamyka ma tym
obszarze samodzielny cykl klastyczno-weglanowej sedymentac31 goérno-
kambryjskiej (B. Szymanski, 1974).

Zasadniczy element skalotworczy pakietu weglanowego tworzg czyste,
masywne wapienie krystaliczne, zwykle w czeSci przyspagowej nieco
piaszczyste. Sg to gléwnie skaly grubo- i réznokrystaliczne, podrzednie
partiami Srednio- lub wyjgtkowo drobnokrystaliczne. W wyksztalceniu
typowym ich makrotekstura jest zazwyczaj bezladna, tylko w najnizszej
czeSci profilu bywa ona zorienfowana i ma charakter stabo wyrazonej
tekstury rownoleglej. Barwa wapieni jest na og6t stala, najczeSciej jasno-
szara, niekiedy szara badZz ciemnoszara (otw. Miynary 1). Zwykle skaty
Wegl-anowe sg zwiezle, twarde i odznaczajg sie charakterystycznym nie-
rownym przelamem.

‘Sktad mineralny wapieni jest powszechnie stabo zréznicowany, mono-
tonny. Zasadniczym komponentem mineralnym skaly jest dobrze wykry-
stalizowany kalcyt, ktory czesto tworzy zblizniaczone, izometryczne mono-
krysztaly. W. iloSciach podrzednych wapienie zawierajg sporadyczne
drobne ziarna glaukonitu, .nieregularne strzepiaste skupienia bladozielo-
nawego chlorytu, pojedyncze idiomorficzne krysztalki apatytu oraz.nie-
liczny piryt, ktory niekiedy tworzy obfitsze, bezladnie rozmieszczone kon-
centracje i nagromadzenia typu konkrecyjnego (otw. Miynary 1). Skiad
mineralny skat weglanowych uzupelniajg nieregularne skupienia i smugi
szaroseledynowej lub szarej substancji ilastej oraz bezladnie rozsiane, -
najczeSciej dobrze obtoczone, pojedyncze ziarna detrytycznego kwarcu.
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W niektérych profilach stwierdza sie takze obecno$é cienkich, skoénie
ustawionych epigenetycznych zylek weglanowych, ktérych glownym
skiladnikiem jest bialy, grubokrystaliczny kaleyt (otw. Debowiec War-
minski 2). Zupelnie wyjatkowo skala zawiera nadto nieliczne, zwykle
silnie przekrystahzowane drobne okruchy pochodzenia organicznego
(bloklasty), w masie krystalicznego weglanu tkwig one luzno nie sty-
kajac sn: ze sobg (otw. Gladysze 2).

Czesé dolna, przyspagowa pakietu skal weglanowych powszechnie
wykazuje podwyzszong koncentracje materialu piaszezystego, kiory
miejscami skupia sie w formie nieregularnych, cienkich smug i przero-
stow. W obrebie skat weglanowych tworzg one izolowane, bezladnie
rozmieszczone i zazwyczaj stabo wyodrebnione wtrgcenia. Sklad mine- .
ralny wtrgcenn materialtu detrytycznego odpowiada wapieniom piaszczy-
stym (B. Szymanski, 1976). -

Pakiet wapieni krystalicznych sporadycznie — gléwnie w czeSci
zachodniej (otw. Miynary 1, Zelazna Géra 1) — zawiera nieliczne, cienkie
laminy i wtrgcenia ilaste wyrazone gloéwnie przez zwiezle, nieco bitu-
miczne itowce bezwapniste o zbitej, beztadnej teksturze. W profilu ich
rozmieszczenie bywa zazwyczaj zupelnie nieuporzgdkowane, bezladne.
Czesto przewarstwienia ilaste wyklinowujg sie stopniowo lub zanikajs,
wykazujgc nierzadko w swym przebiegu istnienie miejscami niewielkich
zgru’bieﬁ i przeweieﬁ. Czasem zdarza sie, iz sg one nieco skoénie ustawione
lub nieznacznie lagodnie i lekko powyginane. Zarys lamin i wirgcen ila-
stych jest powszechme nieregularny, niekiedy lekko falisty bgdz w réz-
nym stopniu miejscami zaburzony (otw. Mlynary 1, Zelazna Goéra 1).
Zwykle przewarstwienia ilaste wykazujg stopmowe prze;]sc1e do otaczajg-
cego tla skalnego, od ktorego nie sa na og6l ostro i wyraznie odgraniczone.

. Barwa skat llastych jest monotonna: w cze$ci wschodniej i potudniowo-
-wschodniej jasnoszara lub seledynowoszara, natomiast w zachodniej
i pélnocno-zachodniej — szara i ciemnoszara (otw. Mlynary 1, Zelazna
Gora 1). Gruboséé przewarstwien ilastych jest niestala, nachesc1e;| wynosi
1—4 mm.

W pak1ec1e skal weglanowych stwierdzona fauna nie jest dotychczas -
‘llczna i grupuje sie wylgcznie w dolnej i srodkowe_'; czeSci profilu. Zle
zachowane, uszkodzone fragmenty skorupek ramienionogéw oraz po-
jedyncze cefalony i pyg1d1a trylobitow napotkano w pmfllach otworu
Gladysze 2, Zelazna Géra 1i Miynary 1 (fig. 2).

W materiale paleontologicznym wapieni zidentyfikowano: w czeSci
dolnej — Olenus cf. truncatus (Briinnich), Agnostus (Homagnostus)
obesus Belt?5 Agnostus sp., Obolus sp., ?Broeggeria sp. i fragmenty fos-
foranowo-chitynowych rurek robakéw, natomiast w czesci srodkowej —
Orusia lenticularis (Wahlenberg) i Trilobitarum gen.

Z przytoczonej listy skamienialo$ci wynika, ze utwory pakietu we-
glanowego wschodniej czeSci obnizenia perybaltyckiego reprezentuja
wiekowe odpowiedniki II i III poziomu trylobitowego Skandynawii, tj.
poziomu Homagnostus obesus i poziomu Parabolina spinulosa (G. Hen-
ningsmoen, 1957, 1958; V. Poulsen, 1966; A. Martinsson, 1974).

W profilach pakietu weglanowego nie stwierdzono dotychczas doku-

" 5 Informacje o wystepowaniu okazéw dwu pierwszych taksonow w profilu otworu wiertni-
czego Miynary 1 zawdzigezam uprzejmos$éi dr K. Lendzion (inf. ustna).
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— mentacji faunistycznej, ktéra umozliwialaby na tym obszarze .identyfi-. -
kacje utwor6w sukcesywnie mlodszego poziomu kambru gérnego, tj.
poziomu Leptoplastus. Zwazywszy znaczng kondensacje stratygraficzng
profilow kambru gérnego obniZenia perybaltyckiego nie mozna jednak
wykluczyé, ze utwory tego wieku moga by¢ reprezentowane — przy-
najmniej czeSciowo — przez goérng czes¢é pakietu skat weglanowych. Za
poprawnoscig tego rodzaju interpretacji stratygraficznej przemawia

- rébwniez fakt obecnosci wapieni kambru gérnego na zlozu wtérnym.
Wapienie w formie otoczakéw i drobnych okruchéw zidentyfikowano
wsréd skladnik6w materialu okruchowego zlepieficéw dolnotremadoc-
kich (otw. Zareby 1, Zareby 2, Pieszkowo 1, Glady 1, Glady 3 i Degbo-

~ wiec Warminski 2) oraz dolnoarenickich (otw. Zelazna Géra 3, Glebock 1,
Miynary 1, Bartoszyce IG-1). Ich wystepowanie zdaje sie jednoznacznie
$wiadczy¢, ze pierwotny profil kambru gérnego wschodniej czeSci obni-
zenia perybalyckiego byl bardziej kompletny niz stwierdza .sie to
obecnie, a jego aktualny zasieg stratygraficzny ma charakter .wtérny, tj.
erozyjny.

Zestawienie korelacyjne wyodrebnionych. we wschodniej czesci obni-
zenia perybattyckiego poziomdéw biostratygraficznych kambiu gérnego
‘'z profilami ré6wnowiekowych utworéw Polski p6inocnej prezentuje fig. 3.

‘W stropie pakiet skal weglanowych kambru gérnego przykryty jest

niezgodnie przekraczajgco ulozonymi, transgresywnymi utworami dolne-
go ordowiku, ktére sg reprezentowane przez zlepiefice podstawowe tre-
madoku dolnego (pakerort) badZz przez dolnoarenickie osady piaszczysto-
-glaukonitowe z lokalnie rozwinietg w spagu warstewks zlepiefica ba-
zalnego (fig. 2). .
. Jako litostratotyp kompleksu skal weglanowych kambru goérnego
wschodniej czeSci obnizenia perybalttyckiego proponuje uznaé profil
z otworu wiertniczego Olsztyn IG-2, w ktérym wapienie wykazujg ty-
powe wyksztalcenie dla catej strefy aktualnego rozprzestrzenienia utwo-
réw piaskowcowo-weglanowych kambru gérnego i gdzie istnieje zacho-
wana relatywnie najbardziej pelna ich migzszo$¢. Za hipolitostratotyp
przyja¢ malezaloby natomiast profil otworu Miynary 1, zawierajgcy
w pakiecie wapieni laminy i wirgcenia ciemmoszarych skat ilastych.

Migzszo$é pakietu skal weglanowych™ wynosi 0,3—0,4 m, natomiast
ich wzgledny udzia} w kompleksie utworéw kambru gérnego nie prze-
kracza 409/, migZszoSci. Sumaryczna migzszo$¢é kompleksu piaskowcowo-
-weglanowego kambru gérnego we wschodniej cze$ci obnizenia perybai-

- tyckiego waha sie od 0,7 do 1,1 m (fig. 2). -

- UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE

W péinocno-zachodniej czeSci kratonu prekambryjskiego na terenie
Polski utwory kambru gérnego znane sg dotychczas z dwu obszaréw, tj.
z zachodniej czesci obnizenia perybaltyckiego (Z. Modlinski, 1973b) oraz
-z Wyniesienia Eeby ¢ (K. Lendzion, 1970; W. Bednarczyk, 1972; W. Bed-

¢ Jest to wzgledna. jednostka tektoniczno-morfologiczna, kt6érej odrebno§é manifestuje sie
wylgcznie w dzisiejszym ukladzie strukturalnym. Z paleotektonicznego punktu widzenia tzw.

wyniesienie Zeby stanowi fragment skrzydla bedacego Wwspélnym elementem dla obniZenia
perybattyckiego i zanurzajgce] sie ku poludniowl tarczy battyckiej (J. Znosko, 1970).
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Fig. 3. Zestawienie stratygraficzne utwor6w kambru Srodkowego, kambru goérnego,
tremadoku i arenigu platformy prekambryjskiej (prebajkalskiej) pélnocnej Polski
(na podstawie publikacji A. H. Westergdrda, 1936, 1946, 1953; G. Henningsmoena,
1957; V. Poulsena, 1966; 'W. Bednarczyka, 1968, 1972; W. Bednarczyka i M. Turnau-
-Morawskiej, 1975; K. Lendzion, 1969, 1970; Z. Modlifiskiego, 1967, 1971, '19‘73(1;
Z. Modlinskiego i B Szymaﬁskmgo, 1972; B, Szymaﬁs\klego, 1974)

Stratigraphic summation of Middle and Upper Cambrian, Tremadocian and Arem-

" gian deposits of the Precambrian (Prebaikalian) Platform of the northern Poland’
(on the basis of papers by A. H. Westergird, 1936, 1946, 1953; G. Henningsmoen,
1957; V. Poulsen, 1966; W. Bednarczyk, 1968, 1972; W. Bednarczyk and M. Turnau-
-Morawska, 1975; K. Lendzion, 1969, 1970; Z. Modlinski, 1967, 1971, 1973a; Z. Mod-
linski and B. Szymanski, 1972; B. Szymanski, 1974)

narczyk M. Turnau-Morawska, 1975). Ich obecno$é stwierdzono tu sze-
regiem glebokich otworéw wiertniczych wykornanych w latach
1968—1973 (fig. 1).

W granicach obu Wyrozmonych elementéw morfologiczno-struktu-
ralnych utwory kambru gérnego wykazuja stabo zréznicowany, mono-
tonny sklad litologiczny. Sg to gléwnie ciemne, bitumiczne osady ilaste,
ktérym towarzysza nieregularne przerosty i wktadki szarych i ciemno-
szarych wapieni organogemcznych o strukturze $rednio- i drobnokry-
stalicznej. Zaznaczona wyraznie unifikacja ich jakoSciowego i iloSciowego.
sposobu wyksztalcenia sprawia, Ze majg one charakter izofacjalny.
W profilach zachodniej cze$ci obnizenia perybaltyckiego i wyniesienia
Leby utwory najwyzszego kambru lezg niezgodnie ma skatach kambru
$rodkowego, natomiast w stropie sa przykryte przez transgresywne,
zlepieficowe ogniwa arenigu dolnego (latorp). Wedtug K. Lendzion (1970),,
W. Bednarczyka (1972) oraz W. Bednarczyka i M. Turnau-Morawskiej
(1975) w kompleksie gérnokambryjskim péinocno-wschodniej Polski re-
prezentowane sg utwory od poziomu Agnostus pisiformis po poziom Pel-
tura Sscarabeoides wlgcznie (fig. 3). Migzszo$¢ serii ilasto-weglanowej
kambru gérnego jest zmienna i wynosi od 0,5 m na wschodzie (otw.
Gdansk IG-1) do ok. 14,0—20,0 m na zachodzie (otw. Bialogéra 1, Smol-
dzino 1).

W 1972 r. utwory udokumentowanego paleontologicznie kambru goér-
nego zostaly zidentyfikowane takze na obszarze .lezgcej poza granicami
kraju, wschodniej — radzieckiej — czeéci obnizenia perybaltyckiego. Ich
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wystepowanie stwierdzono w profilu otworu wiertniczego .aduszkino 1,
ktéry byt odwiercony w odleglosci ok. 18 km na poludniowy zachéd od
Kaliningradu (A. W. Owczarenko, N. A. Usanow, 1973).

Wedlug A. A. Kaplana, O. N. Andrejewej, N. E. Czernyszewej i in.
(1973) kambr gérny z otworu wiertniczego faduszkino 1 jest wyrazony
nieznacznej migzszoSci pakietem skal weglanowych, ktérego cze$é gérng
tworzg jasnoszare, grubokrystaliczne wapienie organogeniczne, natomiast
czgs¢ dolng — wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste. Sg one utozone
niezgodnie na piaskowcach kwarcowych kambru srodkowego i przykryte
w stropie transgresywnie lezgcymi piaskowcami kwarcowo-glaukonitowy-
mi arenigu dolnego (leetse). Zespét gérnokambryjskich utworéw wegla-
nowych rejonu kaliningradzkiego zawiera: Orusia lenticularis (Wahlen-
berg), Homagnostus sp. i Acrothele? sp., ktére jednoznacznie ustalajg
ich przynalezno$¢ do poziomu Parabolina spinulosa i Orusia lenticularis.
Migzszos¢ pakietu skat weglanowych kambru gérnego w profilu otworu
wiertniczego Y.aduszkino 1 wynosi 0,2 m.

Jesli przesledzi¢ gtéwne rysy ukladu przestrzennego rozczlonkowanych
dzi$ i dragmentarycznych wystapienn pokrywy utworéw kambru goérnego
na obszarze pélnocnej czesci kratonu prekambryjskiego w Polsce i na sg-
siednich terenach ZSRR (rej. kaliningradzki), to nieodparcie nasuwa sie
wniosek, ze wykazujg one bliskie pokrewiefistwo paleogeograficzne. Zu-
pelnie wyraznie uwidacznia sie ono w strefowos$ci ukiadu zespotow lito-
facjalnych, ogbélnych podobienstwach ich skladu litologicznego oraz wsp6l-
nym planie regionalnego rozkiadu migzszoSci. Za integracjg rozcztonkowa-
nych wtornie wystapien utworéw najwyzszego kambru przemawia wresz-
cie identyczno$§é zawartego w nich zespolu fauny, ktéra wigze ten obszar
jako calo$¢ ze skandynawska prowincjg paleozoogeograficzng. W tym
stanie rzeczy rozdzielone obecnie wystapienia utworéw kambru gérnego
sg niewatpliwie czeScig niegdy$§ zwartej i szerzej rozprzestrzenionej re-
gionalnie pokrywy osadowej, ktora powstala w granicach wspblnego
basenu sedymentacyjnego. -

Zbiornik sedymentacyjny kambru gdérnego platformy prekambryjskiej
" (prebajkalskiej) péinocnej Polski i sgsiednich terenéw ZSRR (rej. kalinin-
gradzki) tworzyl wydtuzony element paleogeograficzny, ktdry rozciggat sie
wzdtuz strefy rozltaméw wglebnych linii Teisseyre’a z péinocnego zachodu
‘na potudniowy wschéd. W czeSci zachodniej i pélnocno-zachodniej byt
on polgczony ze zbiornikiem geosynklinalnym (miogeosynklinalnym) strefy
Koszalina—Chojnic oraz segmentem skandynawskim geosynkliny gram-
pianskiej (L. Stermer, 1967), natomiast na poludniowym zachodzie prze-
chodzit w zbiornik miogeosynkliny lysogérskiej Goér Swietokrzyskich
(S. Orlowski, 1968a; E. Tomczykowa, 1968). Ku wschodowi basen najwyz-
szego kambru obejmowal znaczng czes¢ terenow dzisiejszego obnizenia
perybaltyckiego, graniczgec na poéinocnym wschodzie z lagdem finskim,
a na potudniowym wschodzie z lgdem  bialoruskim. Jako waski depocentr
epikontynentalny byl on zatem usytuowany w zewnetrznej, peryferycznej
i najbardziej labilnej czeSci sztywnego kratonu wschodnioeuropejskiego
o starej, prekambryjskiej (prebajkalskiej) konsolidacji.

W nakre§lonych granicach basen epikontynentalny kambru gérnego
wykazywal charakter otwartego, ptytkowodnego i slabo subsydentnego
akwenu morskiego o wyréwnanych warunkach paleobatymetrycznych,
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ktérego obszar alimentacyjny tworzyt potozony na wschodzie i pétnocnym
wschodzie plaski, stabo rozczlonkowany i speneplenizowany, piaszczysty
lad pochylajacy sie- lagodnie i réwnomiernie ku zachodowi. Zatozenie
gornokambryjskiego basenu epikontynentalnego bylo wynikiem nasilenia
z konicem kambru $rodkowego pionowych ruchéw obnizajgcych i general-
nego pograzenia w ich rezultacie waskiej strefy peryferycznej kratonu
wschodnioeuropejskiego. Z poczatkiem doby Agnostus pisiformis kambru
gornego strefa ta znalazla sie w zasiegu szybko postepujgcej z zachodu
lub poélnocnego zachodu transgresji morskiej wychodzgcej z brytyjsko-
-skandynawskiego obszaru geosynklinalnego. W historii rozwoju epikon-
tynentalnego basenu gérnokambryjskiego stadium transgresywne trwato
po utwory doby Parabolina spinulosa i Orusia lenticularis wlacznie, po
czym mastapila faza stagnacji i lokalnych sptycen.

W pokrywie utworéw kambru gérnego obnizenia perybaltyckiego wy-
raznie manifestuje sie istnienie dwu naturalnie wyodrebnionych stref lito-
facjalnych. Sg to: strefa litofacji ilasto-weglanowych na zachodzie oraz
strefa litofacji piaskowcowo-weglanowych na wschodzie. W ukladzie prze-
strzennym tres¢ skalna obu tych stref tworzy dwa zwarte i kontrastowo
przeciwstawne obszary rozprzestrzemema ktore obocznie zazebiajg sie
wzajemnie (fig. 4).
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Fig. 4. Mapa litofacjalna utwor6w kambru gbérnego obmizenia -perybaltyck.iego
Lithofacial map of Upper Cambrian deposits of the Peribaltic Depression
1 — litofacja ilasto-weglanowa; 2 — litofacja piaskowcowo-weglanowa; pozostale -obja$nienia
i nazwy otwordéw wiertniczych jak na fig. 1

1 — clay-carbonate lithofacies; 2 — sandstone-carbonate lithofacies; other explanations and
borehole names as given in Fig. 1 .

W strefie rozprzestrzenienia utwordéw litofacji ilasto-weglanowych sy-
tuujg sie tereny wyniesienia ¥.eby oraz zachodnia czes¢ obecnego obnize-
nia perybattyckiego po linie dolnego biegu Wisty na wschodzie. Z paleoge-
ograficznego punktu widzenia obszar dzisiejszego ich wystepowania od-
powiada wewnetrznej, ptytkonerytycznej facji gérnokambryjskiego basenu

2
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sedymentacyjnego. Zasieg utworéw strefy litofacji piaskowcowo-wegla-
nowych jest ograniczony do obszaru wschodniej czeSci dzisiejszego obni-
zenia perybaltyckiego, ktory w pierwotnym uktadzie facjalnym byt
umiejscowiony w zewnetrznej czesci facji plytkonerytycznej. Ze wzgledu
na erozyjny charakter wschodniej granicy tej strefy stan pierwotnego jej
rozprzestrzenienia jest dzi§ zachowany fragmentarycznie 7.

W kompleksie utworéw kambru gérnego wschodniej czesci obnizenia
perybattyckiego wyrézni¢é: mozna trzy szeroko ujete zespoly litofacjalne
o nieostrych, diachronicznych granicach. Z poczatkami doby Agmnostus
pisiformis zwigzany jest zesp6l! utworéw piaszczystych ptytkowodnej
strefy morza, ktorych depozycja byla wynikiem szybko przemieszczajg-
cej sie ku wschodowi ingresji morskiej na ptaskim, speneplenizowanym,
piaszczystym lgdzie. W mlodszej cze$ci doby Agnostus pisiformis wyste-
puja utwory zespolu piaszczysto-weglanowego powstate w wyniku prze-
suniecia strefy brzeznej basenu ku wschodowi i nieznacznego ogdlnego
poglebienia. Sukcesywnie wyzszg pozycje w profilach zajmuje zesp6t
utworéw weglanowych wyrazonych przez wapienie piaszczyste i- wapie-
nie krystaliczne, ktore tworzg tre$¢ skalng doby Homagnostus obesur
i doby Parabolina spinulosa i Orusia lenticularis. Ich litogeneza byla
zwigzana z dalszym rozszerzeniem zasiegu basenu sedymentacyjnego,
nieznacznym jego poglebieniem oraz stopniowym zahamowaniem do-
plywu materiatu klastycznego (kwarc).

W planie paleotektonicznym obnizenia perybaltyckiego stwierdza sie
istnienie dwu obnizen: kaszubsko-warminskiego (W. Pozaryski, 1963)
i $rodkowolitewskiego (R. M. Ménnil, 1965), ktére przedziela niewielkie
wyniesienie biegngce od okolic Ketrzyna w kierunku Stoniszek (ZSRR)
Ich obecno$é¢ jest zaznaczona ze szczegolna; Wyramstosma w zmiennosci
litofacjalnej i regionalnym rozkladzie migzszo$ci pokrywy utworéw we-
glanowego ordowiku (K. Jaworowski, Z. Modlinski, 1968; Z. Modlin-
ski, 1975).

Na tle wyr6znionych elementéw paleotektonicznych bardzo znamien-
nie rysuje sie takze dzisiejszy zasieg pokrywy piaskowcowo-weglanowych
utworéw najwyzszego kambru. Jak mozna sadzi¢ z dotychczasowych
danych wiertniczych ich rozprzestrzenienie nie przekracza obecnie strefy
zachodniego sklonu paleowyniesienia Ketrzyn — Stoniszki. Taki wtasnie
a nie inny obecnie zasieg pokrywy utworéw kambru gérnego staje sig
zrozumialy jesli uSwiadomi¢ sobie, ze wschodnia granica ich rozprze-
strzenienia jest wynikiem erozji epigenetycznej, ktora zostata wzbudzona
w wyniku pionowych ruchéw tektonicznych dwu faz ordowickich: star-
szej — pretremadockiej i mlodszej — prearenickiej8. Ze szczegdlnym

T W obecnym stanie znajomo$ci pokrywy utworéw kambru gérnego péinocno-zachodniej
czeSci platformy wschodnioeuropejskiej nie stwierdzono dotychczas na tym obszarze osadow,
ktére mozna by identyfikowaé z facjami strefy Sr6dmorskich ptycizn, oslonietej strefy morza
lub strefy litoralnej (A. B. Shaw, 1_964). O ile nieobecno§é utworéw dwu pierw’szth Srodowisk
sedymentacyjnych moze mieé charakter pierwotny, o tyle brak utworéw strefy litoralnej jest
niewatpliwie natury wtérnej i wigze sie¢ z procesami erozji epigenetycznej.

8 Zar6wno terminu faza pretremadocka, jak réwniez prearenicka uzyto tu z glebszym
zamystem, aby nie poslugiwaé sie nazewnictwem zaczerpnigtym z obszaru kaledoriskiego syste-
mu geosynklinalnego Goér Swietokrzyskich, np. faza faldowa sandomierska (= starokaledoriska
wg J. Zmnoski, R. Chlebowskiego, 1976). U podstaw tego dualizmu w nazewnictwie faz faido-
wych obszaru orogenicznego i faz diastroficznych teren6w platformy tkwi prze§wiadczenie

autora o ich niesynchroniczno$ci w kaledonskim systemie _Gér Swietokrzyskich i staropaleozo-
icznej pokrywie kratonu prekambryjskiego.
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nasileniem zaznaczyly sie one whasnie w obrebie wspomnianego paleowy-
niesienia i tym zapewne nalezy gléwnie ttumaczyé witérny brak pokrywy
utworéw gérnokambryjskich na terenach peryferycznych wschodniej
czesci dzisiejszego obnizenia perybaltyckiego.

"~ Z analizy paleotektoniczej kompleksu staropaleozoicznego zachodnich
obszaréw platformy prekambry]sk1e] (prebajkalskiej) wynika, ze pokry-
wa utworéw kambru goérnego tworzy naturalnie wyodrebnione, samo-
dzielne pietro strukturalne. Zaréwno w spagu, jak réwniez w stropie
jest ono wyraZnie ograniczone istnieniem powierzchni regionalnych nie-
ciggloSci sedymentacyjnych, ktérych powstanie poprzedzity mniej lub
bardziej intensywne stadia erozji epigenetycznej. Zaznaczona wyraznie
odrebnosé ukladu przestrzennego gérnokambryjskiego pietra struktural-
nego wyraza sie takze we wlasciwym mu rozkiadzie migzszo$ci osadéw,
charakterystycznym planie ich powierzchniowego rozprzestrzenienia oraz
przekraczajgcym ulozeniu tychze ma skalach starszego podioza i trans-
gresywnym ich przykryciu przez utwory tremadoku dolnego (pakerort)
badz tez przez utwory dolnego arenigu (latorp). W przekroju regional-
nym samodzielnos¢ strukturalna kompleksu kambru gornego mamfestu;e
si¢ nadto istnieniem zaréwno w spagu, ]a'k i w stropie nieznacznej, ale
powszechnej mezgodnosm ktorej wielkoS¢ i zasieg sg niestate.

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan geologicznych utworéw kambru goérnego
wschodniej cze$ci obnizenia perybaltyckiego wynika co mnastepuje:

1. Zasp6t skalny kambru gérnego obnizenia perybattyckiego spoczywa
transgresywnie na nier6wnej erozyjnie uksztaltowanej powierzchni po-
dloza Srodkowokambryjskiego, natomiast w stropie przykryty jest niez-
godnie przez przekraczajgco ulozone, transgresywne utwory tremadoku
dolnego (pakerort) bgdz przez glaukonityt arenigu dolnego (latorp).

2." Zar6wno miedzy kambrem S$rodkowym i gérnym, jak réwniez
miedzy kambrem gérnym i ordowikiem istnieje regionalna luka sedy-
mentacyjna oraz hiatus stratygraficzny, ktérych rozmiary wykazujg
zroéznicowany regionalnie zasieg. - '

. 3. Na podstawie znalezisk fauny przewodniej w profilu kambru
gérnego wschodniej czeSci obnizenia perybattyckiego udokumentowano
obecnos¢ wiekowych ekwiwalentéw irzech nastepu]a‘cych poziomow
blostratygraﬁcznych poziomu' Agnostus pisiformis, poziomu Homagno-
stus obesus .i poziomu Parabolina spinulosa.

4. Co sie tyczy pozycji stratygraflczne;] pozbawionej do‘kumentacp
paleontologicznej ‘przystropowej partii wapieni, to jest wielce prawdopo-
dobne, ze sg one wiekowym odpowiednikiem utworéw dolnej czeSci suk-
cesywnie mlodszego poziomu firylobitowego Skandynawii, tj. poziomu
Leptoplastus.

5.- Zawarta w utworach kambru gérnego wschodniej czeéci obnizenia
perybaltyckiego *dokumentacja faunistyczna umozliwia przeprowadzenie
ich jednoznacznej biokorelacji z réwnowiekowymi utworami obszaréw
sgsiednich: wyniesienia ¥eby (K. Lendzion, 1970; W. Bednarczyk, 1972),
zachodniej czeSci obnizenia perybattyckiego (K. Lendzion, inf. ustna)
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i Gér Swietokrzyskich (S. Ortowski, 1968b) w Polsce, okolic Kalinin-
gradu w ZSRR (A. A. Kaptan, O. N. Andrejewa, N. E. Czernyszewa i in.,
1973), Danii (V. Poulsen, 1966), Szwecji (A. H. Westergard, 1922) i Nor-
wegii (G. Henningsmoen, 1957, 1958).

6. Zesp6l skalny kambru gérnego wschodniej cze$ci obnizenia pery-
battyckiego w sposéb maturalny dzieli sie na trzy nastepujgce kompleksy
litostratygraficzne: dolny — zlepiencowo-piaskowcowy, Srodkowy —
piaskowcowo-weglanowy i géorny — weglanowy.

7. Ze wzgledu na brak ciggloSci miedzy kambrem gérnym i $rodko-
wym z jednej a kambrem gérnym i tremadokiem z drugiej strony, kom-
pleks utworéw kambru goérnego tworzy odrebny, transgresywny cykl
sedymentacyjny, ktéry wchodzi w sklad kambryjsko-tremadockiego ma-
krocyklu klastycznego (B. Szymanski, 1974).

8. Zalozenie gérnokambryjskiego basenu sedymentacyjnego obnize-
nia perybaltyckiego spowodowane zostalo rozprzestrzenieniem sie z za-
chodu lub péinocnego zachodu ingresji morskiej, ktéora wypelnita sfor-
mowane na przetomie Srodkowego i goérnego kambru paleoobnizenie
podioza poéinocno-zachodnich terenéw platformy Wschodmoeurope]sk1e_]

9. Zasieg horyzontalny pokrywy utworéw kambru gérnego obnizenia

perybaltyckiego ma bezsprzecznie charakter wtorny, ktory zostat zdeter-
minowany przez dwukrotnie poglebiajace sie akty epigenetycznych Scieé
erozyjnych umiejscowionych na przetomie kambru gérnego i tremadoku
(faza pretremadocka) oraz tremadoku i arenigu (faza prearenicka).
. 10. Za rozleglejszym pierwotnie rozprzestrzenieniem utworéw kam-
bru gérnego w granicach dzisiejszego obnizenia perybaltyckiego® przema-
wiajg znaleziska skal goérmokambryjskich ma zlozu wtorym (Z. Modlin-
ski, B. Szymanskl 1972; B. Szymanski, 1976). Ich obecno§é zidentyfiko-
wano zaroOwno w Zleplencach podstawowych tremadoku dolnego (pa.ke-
rort), jak réwniez w zlepiericach arenigu dolnego (latorp).

11. W planie regionalnym pokrywa utworéw kambru goérnego obni-
zenia perybattyckiego manifestuje wyrazne zrézmicowanie skiadu litolo-
gicznego, ktére umozliwia wyodrebnienie dwu nastepujacych stref litofa-
cjalnych: zewnetrznej — piaskowcowo-weglanowej i wewnetrznej —
ilasto-weglanowej (fig. 4).

12. W rozwoju paleotektomcznym zachodnich obszaré6w wschodnio-
europejskiego kratonu prekambryjskiego okres kambru gérnego stanowi
stadium, w ktorym tereny te wykazywaly rezim typowo stabilnej plat-
formy o stabej i powolnej subsydencji oraz nieznacznej amplitudzie ru- -
chéw wznoszacych.

13." Stwierdzenie udokumentowanylch paleontologicznie utworéw
kambru goérnego pozwala uzna¢ za niepoprawne dotychczasowe inter-
pretacje chronostratygraficzne kompleksu kambryjskiego obnizenia pery-
battyckiego, ktérych autorzy przypxsywah wiek gornokambryjski badz to
osadom piaskowcowym przystropowej czesci kambru $rodkowego (J. Mo-
tyl-Rakowska, K. Schoeneich, 1971; E. T. Balaszow, L. Knieszner, E. Po-
leszak, 1972), badz tez wyzej lezacym piaskowcom obolusowym trema-
doku (W. A. Korkutis, 1963, 1965, 1968, 1971; E. M. Lutkiewicz, 1968).

Zaklad Z16z Rud Metali
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 19 stycznja 1977 r.
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Bponucnar MMAMAHBCKHN
BEPXHMI KEMBPUII BOCTOYHOM YACTU IMPUBAJITHICKOM BITAXHBI

PesomMme

Ha socroke ITpuGanTuiicKoi BiafAHEL OTIOKEHAS BEPXHETO KeMOpHs BriepBEie GBIJIA OTKPEITEL
cxpaxauoit Iacnemx WI-1 (1961), a 3atem B ckBaxune Ompmrein WI-2.
B 1969-1973 ropax in situ nopoasl BepxHero kemOpms GuinE OpOGYPEHE! OOYEPENHO B Clie-
ayromuEx GypoBbix ckBaxwmHax: IemOosen Bapmmmscku 2, demGoBern; Bapmuancku 3, XKemassa
T'ypa 1, Tnapsune 2, Xeapukoso 1, Muemapsr 1, Mubmapsr 3 u Kperauna Mopcka 2 (dur. 1).
' Tloponsr BepxHero xeMbpusa B BocTOuHOH dacTd ITpmbanTtmiickoli BIHAIWHLL CIOXKEHE! OXHO-
POOEBIMEA [ECYAHO-KapOOHATHBIME MOPOJAMH, HECOTTIACHO 3alleTalolMMK HA [eCYaHO-aJIeBPOJIH-
. TOBHIX HOpOZaX cpeiHero kemOpus (dur. 2). B KpoBiie nauka BepXuekeMOPHICKUX MOpO]] HepeKphiTa
TPAHCTPECCHBHO 3alleTalONAMH KOHITIOMEPATOBEIME OTJIOXSHUAME HHKEEIO TpeMamoxka (umake-
pPOPT), WA TaM Te OTJIOXKEeHUs TLEeMAaJOKCKOTO spyca OBLIA MOJHOCTBIO pa3pymIeHE! 3ppO3Hei,
HETOCPEACTBEHHO HAJ IOPOJAMH BEPXHETO KeMOpHS 3alieraeT TOHKAM IUIACT TJIAYKOHHTOBBIX
KOHTJIOMEDATOB HEXHETO apermra (watopm). Kak mexny cpefEMM ¥ BepXHUM keMOpmeM, Tax
M MeXIy BEpXHEM KeMGpHeM H OpHOBHKOM IOBCEMECTHO MMeEeTCs CEOMMEHTAIMOHHEI I CTpaTH-
rpadmveckuit mepepsIB, pasMepsl KOTOPOTO IO IUTomany pasimaassl (dmr. 3).

THOMYHBEIM IS BEpXHEro kemOpHs BocTOuHOM 4acTd IlpubanTHiickoli BIANWHEI SBIIAETCA
TaKoe CTpOEHHE, KOTrZja B HIDKHEH 4acTH pa3pe3a OH HPEACTaBIICH ONATOMHKPHTOBEIMH CpEIHE
H Pa3HO3EPHUCTHIMEA H3BECTKOBHIMHA KBapIeBhIMA IECYaHWKAMH, B CpedHedl — CpeaHe3epHUCTHIMHE
HM3BECTKOBEIMY KBApLIEBEIME MECIAHUKAMH C OPOILIACTKAME HECYaHbIX M3BECTHIKOB, a B BEpXHEH —
mecYaHBIME M KpucTaUmaZeckuMe u3BecTHaAkamu (B. IImvambcku, 1976). MomuocTs mecdaHo-
-KapOOHATHBIX NOPOZ BEPXHETO KeMOpHs He3paudaTenbHa ¥ konebmerca ot 0,7 mo 1,1 m.

B necyaso-kapOGOHATHEIX IOpoIax BepxHero keMGpus Ha BocToke IIpubanrmiickoli BIanwHEL,
no (dayHe YCTAaHOBJICHO HAJMIME BO3DACTHEIX DXBHBAIIEHTOB ClILYIONIAX Tpex OmocTpaTmrpadu-
YeCKUX TOPH3O0HTOB: TOPH30HTA Agnostus pisiformis, ropu3onTa Homagnostus obesus ¥ TOPU30HTA
Parabolina spinulosa (dar. 3).

Beuay TOro, 4T0 MEXIy BEPXHMM H CDEAHAM KeMOpHeM C OXHOY CTODOHEL M BEPXHAM KeM-
OpueM H TPEMaOKOM C IpYyTroii CTOPOHE! HabnromaeTcs nepeprB B OCAIKOHAKOIUICHAY, KOMILIEKC
Topoz, B Bepxax keMOpHs mpeicTaBiseT cCOBOM ecTeCTBEHHO 0GOCOGICHHEIA, TPaHCIDECCHBHELA
CelMMEHTAIMOHHEIA IMKJI, BXOOAIMAA B COCTaB keMOpmif-rpeMamoxckoro Makpoimkia (B. IMu-
MaHesckd, 1974). . '

B permoHagbHOM IJIaHE BepyHekeMOpmiickmii moxpoB ITpmbanTHCKOM CHHEKIM3EL YETKO
maddsperEpoBal MO CBOEMY JIMTOJIOIMYSCKOMY COCTaBY, YTO IO3BOJIACT BBIACIATEH ABE JIATO-
(daumanbHEIX 30HBI: BHEOIHIOI — HOECYaHO-KapOGOHATHYIO W BHYTPEHHIOIO — IJIAHHCTO-Kap6o-
HaTHYIO (Qar. 4).

dayHa, COIEpXKalIascsi B HOpOHax BepXHero kemOpas B BocTounoM dactm IlpwGantmiickoi
BOANHNE], TO3BONAET HPOBECTH ONHOBHAYHYIO OHOKOPPEIIAIMIO C PaBHOBO3PACTHBIME IOpPOAAMA
cocemmux Tepputopumit: momaaras JI30s1 (K. Jlennsén, 1970; B. bemaapuux, 1972), 3ananHoit yacTa
TIpubanTriickoi puamuast (K. Jlern3én, ycraas madopMmamma) 1 Ceerroxmmckux rop (C. Opios-
ckm, 1968 b) B IMomsms, Oxpectrocreit Kamamwarpama B CCCP (A. A. Kamnmam, O. H. As-
npeea, H. E. Uszpabumesa ®H Ap., 1973), Hamma (®P. IToymscen, 1966), Isermm (A.T. Be-
Tceprap, 1922) m Hopezrma (. T'emmmarcmoer, 1957, 1958).
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Summary

In eastern jpart of the Peribaltic Depression the Upper Cambrian deposits were
found for the first time in the borehole Pastek IG-1 in 1961 and subsequently in
the borehole Olsztyn IG-2. In the years 1969—1973 the Upper Cambrian rocks
occurring in situ were penetrated by several boreholes: Debowiec ‘Warmifiski
2, Debowtiec Warmifiski 3, Zelazna Gora ‘1, Gladysze 2, Henrykowo 1, Miynary 1,
Miynary 3 and Krynica Morska 2 (Fig. 1).

The lithological assemblage of the Upper Cambrian from the eastern part of
the Peribaltic Depression comprises monotonous packet of sandstone-carbonate
rocks discordantly resting on sandstone-silistone Middle Cambrian rocks (Fig. 2).
The packet of Upper Cambrian rocks is overlain by transgressive conglomeratic
deposits of the Lower Tremadocian (Pakerortian) or, when Tremadocian deposits
were completely removed by erosion, directly by a thin layer of glauconitic con-
glometates of the Lower Arenigian (Latorpian). Sedimentary gaps and stratigra-
phical breaks are marked between the Middle and Upper Cambrian as well as the
Upper Cambrian and Ordovician. The gaps are marked throughout the area but
their stratigraphic range -appears variable (Fig. 3).

Typically developed Upper Cambrian complex from the eastern part of the
Peribaltic Depression consists of oligomictic, medium- or various-grained, calcareous
quartz sandstones in the lower part, medium-grained calcareous quartz sandstones
with sandy limestone intercalations in the middle and sandy and crystalline lime-
stones in the upper part (B. Szymanski, 1976). The sandstone-carbonate Cambrian
deposits are thin, 0.7 to 1.1 m thick. )

The faunal content of 'sandstone-carbonate deposits of the Upper Cambnan
of the eastern part of the Peribaltic Depression made possible to differentiate time
equivalents of three biostratigraphic zones: the Agmnostus pisiformis, Homagnostus
obesus and Parabolina spinulosa zones (Fig. 3). Because of the lack of continuity
between the Middle and Upper Cambrian as well as between the Upper Cambrian
and Tremadocian the complex of Upper Cambrian rocks should be treated as
a naturally differentiated transgressive sedimentary cycle belonging to the Cam-
brian- Tremadoma:n macrocycle (B. Szymanski, 1974).

The sedimentary cover of the Upper Cambrian of the Peribaltic Depression
displays a marked differentiation in lithological composition throughout the region.
The differentiation makes it possible to distinguish two lithofacial zones: external,
sandstone-carbonate, and internal, clay-carbonate zones (Fig. 4).

The faunal content of the Upper Cambrian deposits of the eastern part of the
Peribaltic Depression makes possible their biocorrelation with contemporaneous
strata from neighbouring areas of the Eeba Elevation (K. Lendzion, 1970; W. Bed-
narczyk, 1972), western part of the Peribaltic Depression (K. Lendzion, oral inf.)
and the Géry Swietokrzyskie (S. Orlowski, 1968b) in Poland, the Leningrad area
in the USSR (A. A. Kaplan, O. N. Andrejeva, N. E. Tshernysheva et al.,, 1973),
Denmark (V. Poulsen, 1966), Sweden (A H. Westergard, 1922) and Norway (G. Hen-
ningsmoen, 1957, 1958).
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