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Marek NIEC
- Kras a geneza z16z siarki w Polsce
(Dyskusja)

‘W artykule przedstawiono. dowody przemawiajace za silnym skrasowieniem juz
‘sformowanych wapieni siérkonoénych. Nie mozna bylo natomiast przedstawi¢ bez-
spornych dowod6w, ze przeobrazaniu w wapienie siarkono$ne podlegaly skrasowiate
gipsy (T. Osmo6lski, 1976). '

Od wielu lat zjawiska krasowe wystepujgce w zlozach siarki budzg
zywe zainteresowanie. Decydujg one w duzej mierze o wlasciwosciach
hydrogeologicznych zloza, co jest szczegdlnie wazne w przypadku eksplo-
atacji otworowej. Majg tez ogromne znaczenie dla okreSlenia genezy
ztoza, ktoéra wcigz dla nas nie jest w pelni jasna. Ostatnio zagadnieniem
tym zajal sie T. Osmolski (1976), przeds‘tamajac bardzo interesujacy i su-
gestywna hlpotezq genezy krasu i jego zwigzku z tworzeniem sig¢ z16z
siarki.

Glowne tezy T. Osmolskiego spnowadza]a sie do stwierdzenia, Ze pro-
cesom krasowym wulegaly gipsy w czasie trzecmrzedowych przerw sedy-
mentacyjnych.

Poglady swoje T. Osmoélski formuluje w sposdb auborytatywny Oparte
s3 one jednak mna bardzo watlych podstawach. Nie ulega watpliwoSci je-
dynie udokumentowany fakt istnienia przerw sedymentacyjnych po osa-
dzeniu sie gipsé6w i dolnej czeSci warstw pektenowych. Istniejg takze
nie wymienione przez T. Osmodlskiego tego dowody. Sa to: bardzo du-
za zmienno$§¢ warstw pektenowych, rejestrowana przez K. Kowalew-
skiego (1966) w rejonie Tarmobrzega, i niezgodne zaleganie it6w krako-
wieckich na itach pektenowych i gipsach, stwierdzone przez S. Pawlow-
skiego (1962) w rejonie Grzybowa. Przemawiajg za tym réwniez wyni-
ki analizy zmiennoSci migzszoéci zloza Jezidrko (J. Gérecki, M. Nie¢, 1974).
Czy jednakze w okresach, tych przerw sedymentacyjnych kras rozwijat
sie w gipsach, czy tez wapieniach siarkonos$nych? Na to dowod6w nie
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mamy. Je§li staniemy na stanowisku, ze wapienie siarkonosne powstaly
wylgcznie w wyniku przeobrazenia gipsow, to i tak nie wiemy, kiedy
to przeobrazenie sie zaczelo. Nic nie wyklucza mozliwosci powstania wa-
pieni siarkono$nych stosunkowo wczesnie, wkrétce po sedymentacji gip-
s6w. Zdaniem R. Krajewskiego (1962) Waé)ienie siarkono$ne zaczely sie
juz tworzy¢ podczas sedymentacji gipséw. Swiadczy¢ maja o tym otoczaki
siarki i wapieni, stwierdzane w laminowanych marglach w Piasecznie.
Wystepujace w tym samym zlozu pseudomorfozy kalcytowo-siarkowe po
gipsach wielkokrystalicznych s$wiadcza jednak, Zze proces przeobrazen
trwal nadal w osadzie juz zlityfikowanym. Mozna nawet przyjaé, ze za-
- sadnicza masa zloza powstala wlasnie w tym p6Zniejszym okresie. Nie
" sprecyzowany jest jednak czas, kiedy ten proces sie rozpoczal.

Ciekawe $wiatlo ma problem genezy wapieni siarkonosnych rzucajg
wyniki badan skladu izotopowego wegla, opublikowane przez J. Czermin-
skiego, T. Osmolskiego (1974) i T. Osmolskiego (1974). Wskazujg one, ze
w zlozu w Machowie, Czarkowach, Posadzy mamy do czynienia z wa-
pieniami wtérnymi powstatymi z przeobrazenia gipséw, natomiast w zlozu
w Piasecznie wystepuja wapienie wzbogacone w ciezkie izotopy wegla,
co moze wskazywaé, ze powstaly one na drodze sedymentacji. Siarka, jak
sie zdaje, zostala w Piasecznie doprowadzona pézmiej za poSrednictwem
H,S, o czym $wiadczy jej sklad izotopowy (3328 << 0). W przypadku tego
zloza nie mozemy wiec przyjmowac bez zastrzezen, ze krasowieniu ule-
‘gaty gipsy. , ,

. Dotychczas malo poSwieca sie uwagi wystepowaniu w zlozach siarki .
wapieni pierwotnych, bowiem ich obecno$é mozna udowodnié jedynie na
podstawie badan izotopowych. Ich istnienie udowodnit tg droga ‘G. T. Sak-
siejew (1970) w zlozach wschodniej czeSci zapadliska przedkarpackiego.
Obecno$¢ wapieni pierwotnych mozna podejrzewaé w wielu innych zto-
zach. Na przyklad w zlozu Grzybdéw (pole D) w spagu serii siarkonos$nej
wystepujg slabo osiarkowane wapienie ciemnoszare, zlewne. W stropie
ich w jednym z otworéw stwierdzono margle, zawierajgce ich otoczaki,

" co wskazywaloby, ze sg to wapienie pierwotne.

Na podstawie takich bardzo skapych danych mozna jednakze podej-
rzewaé, ze Srodowisko skalne, w jakim rozwijaly sie procesy krasowe,
bylo od poczatku bardziej zréznicowane, niz to przyjmuje T. Osmélski.
Nie jest to jednak zagadnienie najwazniejsze, gdyz obojetne jest czy kra-
sowieniu ulegalty gipsy, czy tez wapienie. W rezultacie w obu przypad-
kach powinny powsta¢ zblizone formy morfologiczne.

Wazniejsze sg dowody, ktére moim zdaniem (M. Nie¢, 1970) prze-
mawiajg za tym, ze krasowieniu ulegaly juz uformowane wapienie siar-
kono$ne. Swiadczg o tym przede wszystkim ich okruchy i fragmenty
wystepujace w ciemnych ilach, wypelniajgcych lejki i kieszenie w po-
wierzchni stropowej zloza. Ponadto obserwuje sie skupienia siarki sciete
na powierzchni kontaktu wapieni z itami. Ity z okruchami wapieni siar-
konosnych wystepujace nad stropem zloza sg typowe dla zl6z Piaseczno,
Jeziorko i Grzybow. Nie jest prawdziwe twierdzenie T. Osmoélskiego, ze
urozmaicong morfologie ma jedynie strop ztoza Piaseczno. Ré6wniez w gte-
biej polozonych zlozach morfologia ta jest silnie urozmaicona. Trudno -
jest przyjaé w odniesieniu do zt6z Jezidérko czy Grzybéw, zalegajgcych
na gleb. 100 — 200 m pod nadkladem utworéw sarmatu, ze rzeZba po-
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Fig. 1. Przekr6j przez fragment zloza w Grzybowie
Section through a fragment of deposit from Grzybéw

1 — ity pektenowe; 2 — wapienie siarkonos$ne; 3 — margle siarkonofne; 4 — mulowce ba--
ranowskie; 5 — brak danych; 6 — spag serii zlozowej; 7 — strop serii zlozowej

1 — Pecten clays; 2 — sulphur-bearing limestones; 3 — sulphur-bearing marls; 4 — Baranéw-
siltstones; 5 — no data; 6 — base of deposit series; 7 — top of deposit series

wierzchni stropowej serii ztozowej jest zwigzana z procesami peryglacjal--
nymi i zamarzaniem wody w komorach. Urozmaicenie rzeZby powierzchni
stropowej serii siarkonoénej (zlozowej) jest wicksze niz powierzchni spa--
gowej. Dla zt6z glebiej polozonych informacje na ten temat sg co praw-
da znacznie szczuplejsze, pochodzg bowiem jedynie z otworéw wiertni--
czych, ale mimo to mozna stwierdzié istnienie znacznych deniwelacji na
bardzo krétkim odcinku (fig. 1). Wszedzie tam, gdzie obserwujemy obni-
zenia powierzchni stropowej ztoza w bezposSrednim nadkladzie pojawiajg
sie ity z okruchami wapieni siarkonoSnych, a migzszosé zloza jest mmniej--
sza. Ulozenie ilow wystepujacych ponad zltozem jest w takich miejscach
intensywnie zaburzone. _

Wsrod wapieni siarkono$nych obserwuje sie czesto wktadki itéw mar--
glistych. Migzszoé¢ ich jest bardzo zmienna. NajczeSciej wynosi ona
0,2 — 0,4 m, ale spotyka sie tez wkladki o miazszoSci dochodzacej do-
kilku metréow. Na polach eksploatacyjnych kopalh Jezidrko i Grzybow-
stwierdzono, ze wktadki te sg nieciggle i z reguty nie $ledzi sie ich w sg--
siednich otworach odlegltych o 45 m. W przypadku grubszych wkladek
ilastych wielokrotnie obserwowano, ze ich kontakt z otaczajgcymi wa-.
pieniami jest nachylony pod katem 50 — 70° (tabl. I, fig. 7). Jest on przy
tym nieréwny. Przylegle ily sg czesto spekane, zlustrowane i zawierajg
liczne, mnieraz ogladzone, fragmenty wapieni siarkono$nych. Mozna by
sadzi¢, ze mamy w tych przypadkach do czynienia z zaburzeniami tekto--
nicznymi, jednakze brak zréznicowania w potozeniu spagu zloza sprawia,.
ze przypuszczenie takie jest malo prawdopodobne. Bardziej prawdopo-
dobne natomiast wydaje sie, ze ity te tworzg gniazda i sg pochodzenia:
krasowego (ity rezydualne). W zlozu Grzybdw czesto obserwowano w sg--
siedztwie takich it6w duze kawerny i rozsypliwe prawie plonne wapienie:
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siarkonosne, uwazane za produkt wietrzenia. Obserwacje te zgadzajg
sie z koncepcjg krasowego pochodzenia ildw. Réwniez w zlozu grzybow-
skim na polu D w rdzeniach mozna przesledzi¢ caly szereg przej$é od
<zystych wapieni poprzez wapienie ze stylolitami wypelnionymi itami, "
wapienie z gniazdami i nieregularnymi przerostami it6w (tabl. I, fig. 6)
.do iléw z fragmentami wapieni. Nieregularne gniazda it6w lub ich prze-
rosty, ulozone niezgodnie w stosunku do ulozenia wapieni siarkonosnych,
obserwowane byly w zlozu w Piasecznie.

Udziatl it6w w profilu pionowym zloza jest zmienny. Na mapach
‘procentowego udzialu wktadek ilastych w serii (okre$lonego za pomocag
stosunku sumarycznej migzszosci wkladek ilastych do migzszo$ci serii)

Fig. 2. Mapa udzialu procentowego wkladek ilastych w serii zlozowej (poziomie:
chemicznym) w Jeziérku (pole I i V) ,

Map of percentage confribution of clay intercalations in the horizon of deposit
series (chemical horizon) at Jeziérko (fields I and V)

1 — otwory wiertnicze; 2 — izolinie udzialu procentowego wkladek i#lastych (w stosunku do

‘migZszosci serii); 3 — obszary, na ktérych wystepuja wkladki ilaste w serii zlozowej; 4 —
-obszary, na ktérych udziat wkladek ilastych w profilu serii zlozomej jest wigkszy od 5%

1 ~ boreholes; 2 — isolines of percentage contribution of clay intercalations (in relation to
total thickness of the series); 3 — areas of occurrence of clay intercalations in deposit se-
ries; 4 - areas with contribution of clay intercalations in the profile of deposit series
exceeding 5%
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Fig. 3. Diagram konturowy spekan
. ciosowych w ilach krakowieckich w'
kopalni Machéw

Contour diagram of jointing of Kra-
kowiec clays in the Machéw ming

dajg sie przesledzi¢ strefy zwickszonego zailenia, ukladajgce sie w pew-
nych kierunkach. Mozna sie doszuka¢ pewnych analogii tych kierunkéow
do kierunkéw spekan obserwowanych w utworach nadkladowych (fig. 2,
fig. 3). W poblizu takich stref zwiekszonego zailenia stwierdza sie w trak-
cie eksploatacji otworowej wigkszg droznos¢ ztoza (Z. Kokesz, M. Nie¢,
1975). Obserwacje te réwniez przemawiaja za krasowym pochodzeniem
itow. .

Procesowi krasowienia towarzyszg zaburzenia ulozenia warstw, spo-
wodowane zalamaniem sie stropu powstajgcych pustek. Zaburzenia takie
obserwujemy nie tylko w obrebie utworéw nadkladowych (M. Nie¢, 1970),
ale takze w obrebie wapieni siarkonosnych. Obok pionowych spekan
ciosowych wystepuja w nich zespoly spekan nachylonych pod katem
30 — 50° (M. Nie¢, J. Szczepanska, 1970; J. Goérecki, 1973), czesto wypet-
nionych kalcytem, siarkg (tabl. II, fig. 9) lub ilem. Pojawiajg sie¢ tu tez
drobne, nachylone uskoki (fig. 4).-Sg one odpowiednikiem wystepujacych
w nadkladzie zespolow spekan nachylonych, ktérych powstanie wigze sie
z procesami krasowymi (M. Nie¢, J. Szczepanska, 1970; J. Gorecki, 1973;
E. Sarnek, 1969). Oprocz spekan wypelnionych siarkg wystepujg tez spe-
kKania, wzdluz ktérych siarka jest zlustrowana. Proces tworzenia sie spe-
kan byt wiec wielofazowy i zachodzil czesciowo badZz podczas tworzenia
sie zloza, badz tez podczas przemieszczania sie siarki w zlozu juz utwo-
rzonym. O przemieszczaniu takim $wiadczy wystepowanie wtérnej siarki
krystalicznej (R. Krajewski, 1962). - : . -

" Wypada r6éwniez przypomnieé, ze w zlozach ‘siarki stwierdza sie
bardzo czesto duze kawerny o wysokosci nawet do kilku metréw. O du-
zej droznoéci ztoza, spowodowanej jego skawernowaniem, Swiadczy znacz-

Fig. 4. Zaburzenia mikrotektoniczne w
wapieniach siarkonoSnych w -sasiedztwie
gniazd it6w w kopalni Piaseczno
Microtectonic disturbances in sulphur-
-bearing limestones in the meighbourhood .
of clay nests in the Piaseczno mine

1 — wapienie siarkomosne; 2 — wapienie siar-
konoéne cienko warstwowane; 3 — ily margli-
ste; 4 — slarka krystaliczna; 5 — osypisko
1 — sulphur-bearing limestones; 2 — thin-bed-
ded sulphur-bearing limestones; 3 — marly
clays; 4 — crystalline sulphur; 5 +~ talus
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ne rozchodzenie sie cementu w trakcie cementacji rur postawionych na
stropie zltoza. W Grzybowie stwierdzono, ze wnika on w zloZze nawet na
gtebokosé kilkunastu metréw, wypelniajac kawerny.

Przedstawione obserwacje pozwalajg przypuszczaé, ze procesy kraso-
we rozwijaly sie w obrebie uformowanych wapieni siarkono$nych. Czy
byly -one kontynuaqa procesu, ktory zachodzit juz w obrebie gips6w? Na
to pytanie nie ma ma razie odpoW1edz1

Z procesamt krasowymi wigze sie przypuszczalme jeszcze ]edmo cie-
kawe i wazne zjawisko, a mianowicie wystepowanie plonnych wapieni
kawernistych. Pospolicie pojawiajg sie one w stropie zloza w waskiej
strefie o migzszo$ci od kilku do kilkunastu centymetréw, oddzielajacej
wapienie siarkonosne od ilow nadkladowych. Sa one nieciggle. Przejscie
ich do wapieni siarkonoS$nych Jest stopniowe (tabl. I, fig. 8). Powierzch-
nia dzielgca oba rodza]e -wapieni ma przebieg meregularny, zatokowo-
—wyspofwy W .znacznej ilosci wapienie takie wystepuja w ztozu Jeziérko
i to zaré6wno w stropie- zloza, jak i w jego spagu. Ich rmazszoéé dochodzi
do kilku metréw, tak ze nieraz stanowig one do 80%o serii zlozowej.
~ W tak znacznej iloSci- pojawiajg sie w poblizu konturu zloza. Poza tym
konturem budujg calg serig zlozows. Szereg faktéw wskazuje, ze ptonne
wapienie kawerniste powstalty z wapieni s1arkonoénych w wymku usu-
niecia z nich siarki (M. Nie¢, 1972). Jest ,-znaxmenne, ze tam, gdne sie one
pojawiajg strop serii zlozowej obniza sie, co Swiadczyloby nie- tylko
o usunieciu siarki, lecz takze o-usunieciu czeécxowym samych wapieni.
Obecnosé plonnych wapieni s1arkonosnych wskazuje, ze juz po utworze-
niu zloza zachodzilo znaczne przegrupowa.me substancji mineralnej w jego
obrebie. O migracji siarki i kalcytu Swiadczy wystepowanie wapieni
smugowanych 'krystahcznq siarkg i kalcytem. Wapienie te sg wtérne
w stosunku do wapieni zawierajgcych siarke w postaci skupien drobno- i
mikrokrystalicznych (tzw. siarka woskowa). Zwré6cil na to uwage juz
R. Krajewski (1962). W ztozu w Machowie wapienie z siarkg krystaliczng

Fig. 5. Fragment skarpy w zlozu w kopalm Machéw

A fragment of escarpment in deposit séries in.the Mach6éw' mine

1 — zylki siarki; 2 ~ smugi siarki krystalicznej i kalcytu; 3 — smugi siarki
woskowe] (drobnokrystalicznej); 4 — skupienia plamiste siarki woskowej, 5 —
osypisko

i1 — sulphur veinlets; 2 — sireaks of crystalline sulphur and calcite; 3 — streaks
of finely-crystalline sulphur waxy in appearance; 4 — mottled concentrations of
sulphur waxy in appearance; 5 — talus )
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pojawiajg si¢ lokalnie i powstaly przynajmniej czeSciowo w wyniku

rozwarstwienia sie wapieni w trakcie ich uginania i zalamywania sie
nad 1s'tme]acym1 lub tworzaeymi sig¢ pustkami. Swiadezg o tym prze]éma
od wapieni bez siarki krystalicznej do wapieni smugowanych, wyraznie

nachylonych i zbrekcjowanych, zlepionych kalcytem i siarkg krysta-

, 11czna1 (fig. 5). W wap1emach takich T. Osmolski rejestrowat wystepo-
wanie stalaktytow i stalagmitéw i uwazal, ze sg one wspdlczesne i pow-
staly po odwodnieniu zloza przed e-ksploatac;a Dosé¢ zagadkowo przedsta-
wia sie mozliwo$é wspélczesnego tworzenia sie skupien siarki. Udowod-
niono bowiem (M. W. Iwanow, 1964; J. Czerminski, 1968; R. Blajda,
M. Nieé, W. Skorski, 1975), ze w zlozu odWodnilonym rozwijajg sie bardzo
silnie procesy destrukcyjne, polegajace na utlenianiu siarki przy udziale
bakterii. Bardziej interesujace jest jednak to, Zze wystepowanie stalakty-
tow nie jest bynajmniej wylaczng cechg zloza w Machowie. Spotyka sie
je réwniez w wapieniach siarkonos$nych w zlozu Basznia na glebokosci
276,5 m (tabl. II, fig. 10). Znane sg tez z innych z16z wystepujacych pod
znacznym nadklad-em (np. Mishraq na glebokosci ponad 100 m). Jest to
‘zjawisko bardzo zastanawiajgce i Swiadczy, ze zloze w pewnym okresie
musialo znalezé sie powyzej zwierciadla wody. W przypadku zloza Basz-
nia przypuszczalnie mogly istnie¢ jakie$ glebokie, na razie nieznane, mlo-
de przeciecia erozyjne wypetnione utworami potrzeciorzedowymi, siegaja- *
ce co najmniej do stropu wapieni siarkonosnych. Mogly tez poszczegdlne
bloki tektoniczne byé w pewnym okresie Wysok-o dzwigniete (co wydaje
sie mato prawdopodo‘bne), badZz tez wapienie siarkono$ne tworzyly sie
stosunkowo weczednie, to znaczy przed sarmatem, podczas gdy pokrywa
utworow gornobor‘tonskmh byla bardzo cienka, fak Ze po jej zmyciu w nie-
ktérych rejonach wapienie siarkonoSne mogly byé¢ odslonigte. Dlaczego
jednak nie nastgpilo wowczas wietrzenie wapieni siarkono$nych? Podobna
zagadks jest wystepowanie zwietrzatych wapieni siarkono$nych w zlozu
Grzyboéw na gleb. do ok. 200 m. Wietrzenie musialo zachodzi¢ woéwczas,
gdy ztoze znajdowalo sie badz blisko powierzchni, a wiec przed sarmatem,
badz tez gdy istnialy mozliwosci dotarcia do zloza wod powierzchnmwych
bogatych w tlen przez rozcigty nadklad, a na to na razie brak dowodéw.
. Ten krotki przeglad WyStepu]qcych w ztozu zjawisk, ktére w ten czy
inny spos6b mozna wigza¢ z procesami krasowynn prowadzi do kilku
wnioskow:

_ 1. Byly to przede wszystkim procesy bardzo ztozone, byé¢ moze dtugo-
trwale i odmienne od klasycznego krasu w skalach weglanowych, z uwa-
gi na bardzo agresywne i czesto redukecyjne Srodowiska (HyS, SO,270).

2. Brak jest danych dla odtworzenia historii tego procesu, a W szeze-
golnosci jego Scistego umiejscowienia w czasie.

3. Nie ma dowodéw, ze krasowieniu ulegaly gipsy przed przeobraze-
niem w wapienie siarkonoéne, natomiast mozna znalezé dowody, ze skra-
- sowane sg wapienie siarkonosne. Hipotezy o krasowieniu gipséw nie moz-
na odrzucié, ale tez nic nie przemawia za jej przyjeciem. -

4. Istnieje szereg zjawisk zwigzanych z krasem, na razie nie wyttu-
maczonych. Sg to przede wszystkim wietrzenie gleboko polozonych zléz
i wystepowanie stalaktytow na znacznej glebokosci. -

‘Wydaje sie, ze zanim bedziemy mogli dyskutowaé o genezie i w1e[ku
krasu, trzeba by znalez¢ argumenty pozwalajgce na okreSlenie czasu two-
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rzenia sie z16z siarki. Przede wszystkim wyjas’;nienia wymaga poruszany
przez R. Krajewskiego problem tworzenia sie z16z, poczqwszy -od wczes-
nych stadiow sedymentacji czy d1agenezy
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Mapex ﬁED;I:
i'CAI.'CT I/I I'Ei'm3HC N]ECTdPO)K}IEme CEPLI B HOJIBHE (AUCKYCCHUA)
PesioMe

AgTtop muckyccupyet co B3riagama T. Ocmyimckoro (1976), coriacro XOTOPEIM CEPOHOCHEIE
H3BeCTHsKM 0Gpa3oBaimCh B pe3yibraTe mpecOpa3oBadus IHIICOB, OXBAYECHHBIX KapcTrooQpaso-
BagmeM. B cTaThe IPHUBONATCS HOKA3aTENbCTBA, CBUAETENHCTBYIOIMAE O CHIHHOM KapcrooGpa3o-
BaHWM B CEPOHOCHBIX H3BecTHsAKaXx. HmMu sBiarorca: 1 — MuorooGpasmas Mopdoioras xpoBim
CEPOHOCHBIX H3BECTHIKOB C THIMYHEIMA KapCTOBBIME (hopMaMm; 2 — cpe3aHme CEPHBIX CKOILIe-
HEt Ha TOBEPXHOCTH KOHTAKTA CEPOHOCHBIX M3BECTHSKOB C IIEPEKPHIBAIOMIAMHE IyMHAMH; 3 — 33~
JleTaHNEe HEPETrYISAPHEEIX (PParMEHTOB CEpPOHOCHBIX HM3BECTHAKOB B INIMHAX HEICCPEACTBEHHO HAT,
KpOBIIeil 3a/eXd, 0COGEHHO TaM IZie¢ OHA IOHWKeHA; 4 — 3ajleTaHWe B CEPOHOCHBIX H3BECTHIKAX.
HEPETYIAPHBIX MPOINIACTKOB M THE3[ MEPIeJIACTHIX IJIMH, YaCTO COTEpXKAIuX BEHIpaBHEHHEIE ¢pa-
IMeHTBL CEPOHOCHBIX HW3BECTHSKOB; 5 — KpyToit (50— 70°) HakIoOH KOHTAKTAa 3THX IJIHEH C OKPY-
JKAIOIUMA W3BECTHSKAMHA H HEPOBHAS IOBEPXHOCTH KOHTAKTa; 6 — HaNM4We CKOIUICHW 3THX
TIHHEMCTHIX OPOIUIACTKOB B HEKOTOPHIX 30HAX C HANPABIECHHOCTHIO, GMHM3KOM K HANPaBICHHEOCTH
TpemuH; 7 — 3ajerague B KPOBJE H B INOAOMIBE MCTOIEHABX KABEPHUCTHIX H3BECTHAIKOB, U3 KO-
TOPHIX YAAJIEHA Cépa; 8 — manmume B CEPOHOCHBIX M3BeCTHsKaX GoNnbIux xaBepH wWHOraa obpa-
MIECHHBIX CTAJAKTHTAME; HAJMYME CTAJAKTATOB HAa GONBINEX Iiy6mEAxX yka3bsBacT HA CPABHHA-
TEJLHO panHee mpecGpa3oBaHME THIICOB B CEPOHOCHEIE M3BECTHSAKH, O OCAKICHWST KPaKOBELIKHX
IJIAH, KOTJa MeCTOPOXaeare GBUIO IMEPEKPEITO HE TOJICTHIMHA, MECTaMH 3POAMPOBAHHEIMA, IEKTE~
HOBBIMHE CJIOSIMH. .

Marek NIEC

KARST AND GENESIS OF POLISH SULPHUR DEPOSITS (DISCUSSION)

Summary

The point of view of T. Osmélski (1976) that sulphur-bearing limestones origi-
nated by alteration of karstified gypsum is questioned. The paper presents the
following data evidencing heavy karstification of sulphur-bearing limestones: 1 —
diversified morphology of top surface of sulphur-bearing limestones which displays:
typical karst forms; 2 — truncation of sulphur concentrations at the contact surface
of sulphur-bearing limestones and overlaying clays; 3 — occurrence of irregular frag-
ments of sulphur-bearing limestones in clays directly above the top surface of the
deposit and especially in places where this surface is depressed; 4 — the presence
of irregular intercalations and nests of marly clays often yielding smoothened
fragments of sulphur-bearing limestones in the limestones; 5 — contact surfaces
of these clays and surrounding limestones steeply inclined (50—70°) and uneven;
6 — increased concentration of the clay intercalations in some zones with orientation
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close to that of fractures; 7 — occurrence of barren, cavernous limestones deprived
of sulphur at the top and base of the deposit; 8 — the presence of lafge caverns
sometimes fringed with stalactites and the presence of stalactites at relatively large-
depths in the sulphur-bearing limestones which evidences a possibility of relatively
early alteration of gypsum into sulphur-bearing limestones, even before deposition
of Krakowiec clays, when deposit overburden was formed by only Pecten beds
which are thin or even completely eroded in some places.

TABLICA I

Fig. 6. Wapienie siarkono$ne z nieregularnymi przerostami it6w marglistych. Grzy-
béw, pole D, /2 wielkoSci naturalnej
Sulphur-bearing hmestonaq with irregular intergrowths of marly clays. Grzybéw,
field D, X 05 .
Fig. 1. Kontakt wapieni siarkono$nych z itami marglxstym1 Grzybbéw, pole D, /e
wielkoSci naturalnej
Contact between sulphur-bearmg limestones and marly clays. Grzybdw, field
D, X 05
Fig. 8. PrzejScie od Wap1en1 siarkonoinych do plonnych. Jasny widérny kalcyt kry-
staliczny. Jezibrko, pole B, 1z wielkofei naturalnej
'I‘rans1t10n from sulphur-bearing to barren limestones. Light secondary crystalhne
calcite. Jezibrko, field B, X 05 .

TABLICA II

- Fig. 9. Zylki siarki w wapieniach, wypelniajace spgkania. !/» wielkofci naturalnej
Sulphur veinlets healing franctures in limestone. X 0.5

Fig. 10. Stalaktyty w wapieniach siarkonoSnych. Basznia, !/s wielkoSci naturalnej
Stalactites in sulphur-bearing limestones. Basznia, X .0.5
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Kras a geneza 2z10z siarki w Polsce (dyskusja)

Marek NIEC —
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Fig. 10

Marek NIEC — Kras a geneza zl6z siarki w Polsce (dyskusja)
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