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Bronistaw PACZYNSKI
Regionalizacja ogélna wod .podziemhych Polski

W oparciu o kryterium geostrukturalne wydzielono na obszarze Polski 5 regionéw
depresyjnych (baseny) oraz 6 zréznicowanych genetycznie jednostek elewacyjnych
(cokoly) w trzech prowincjach hydrogeologicznych. Przeglad regionalny ujmuje
utwory wodonosne i rozdzielajagce wedlug pieter, zespoléw, pozioméw i warstw.

WSTEP

Pojecie regionalizacji ogélnej zaproponowano w odréznieniu od po-
dzialéw ukierunkowanych, czgstkowych, stosowanych dla wéd okreSlonej
mineralizacji, genezy, wieku, rozmaitej odnawialno$ci itp. Podzialy czast-
kowe obejmujg zwykle wybrane zespoly podziemnej hydrosfery i majg
niekiedy aspekt praktyczny. Przykladem klasyfikacji ukierunkowanej jest
podzial regionalny Polski, dokonany przez autora z okazji oceny zasobow
zwyktych wéd podziemnych o charakterze uzytkowym. Prezentowana re-
gionalizacja ogélna dotyczy calej rozpoznanej hydrosfery z wolng woda
podziémng i jest prébg podzialu opartego na kryterium geostrukturalnym.
" W artykule przedstawiono koncepcje podziatu, propozycje w zakresie na-
zewnictwa oraz dokonano przegladu wydzielonych Jednostek hydrogeo-
logicznych.

Autor sklada serdeczne podz1ekowama doc. R. DadleZOW1 za szersze
naswietlenie niektérych zagadnienn tektonicznych Pomorza.

POJECIA PODSTAWOWE I SCHEMAT PODZIALU

Wiekszo§é autoréw jest zgodna w definiowaniu ,,depresyjnych” struk-
tur hydrogeologicznych okreslaé je terminem basenéw lub zbiornikéw
wod podziemnych. W podziatach ogélnych ten typ jednostki hydrogeo-
logicznej z uwagi na dominujgcy udzial naporowych zespotéw wodonos§-
nych utozsamiany jest z pojeciem basenu artezyjskiego. Granice basenu
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zwykle okreSla zasieg lub wychodnie tych zespotéw Wodo‘noénych ktore
nie przechodza do sgsiednich jednostek. Wyr6zni¢é mozna baseny o struk-
turach szczelnych, np. wiekszoS¢ basenéw Srédgérskich, oraz zbiorniki
czeSciowo otwarte, przeplywowe, laczace sie z sgsiednimi jednostkami
W gornych pietrach wodonosnych. Do nich nalezy wiekszo$é basendow
“artezyjskich obszaru platformowego z nalozonymi. zbiornikami w utwo-
rach kenozoicznych i czeSciowo mezozoicznych.

Znacznie bardziej zlozony jest problem ,elewacyjnych” struktur hy-
drogeologicznych, do ktéorych wedlug umownej terminologii (Atlas des
eaux, 1966; G. W. Bogomolow, J. G. Bogomolow, 1972; G. N. Kamienski,
1955; G. N Kamienski, M. M. Toistichina, N. I." Tolstichin, - 1959;
A M. Owczynnikow, 1956) nalezg masywy hydrogeologiczne i obszary
sfaldowane. Oba typy jednostek mimo bogatej literatury nie zostaly
dotad. Jednoznaczme i przekonywajgco zdefiniowane. Terminologicznie bu-
dzg ‘one réwniez wiele watpliwosci, co znalazlo wyraz w propozycjach
polskich adaptacji, dokonanych na mapie wéd mineralnych (J. Dowgialto,
Z. Plochniewski, M. Szpakiewicz, 1974), zastepujacych krétkie deﬂmCJe
obszernym opisem. Trudno$¢ polega przede wszystkim na zréznicowaniu
struktur ,.elewacyjnych” w znaczeniu hydrogeologicznym. Jednoczy Je
wyrazny kontrast w stosunku do basenéw ar'tezy]'skzch Mozna .je. zatem
umownie okresli¢ mianem.cokotéw-hydrogeologicznych i zdefiniowaé ]ako
obszary Wystepowama zespolow i pieter wodonosnych na og6t o mniej-
szej pojemnosci, wyniesionych w stosunku do otaczajacego ,tta artezyj-
skiego”. '

Z uwag1 na geneze oraz typ hydrogeologaczny cokoly wymagaja dal- -
szego zroznicowania, przynajmniej na trzy grupy: 1 — faldowe, 2 —
fg(ldowo-blokowe, oraz 3 — blokowe (zgodnie ze schematem na ﬁg. 1).

O Hr

Fig. 1. Scheinaty elewacyjnych struktur 'hydrogeologicznych

Schemes of elevational hydrogeological structures

I-— cokoly fatdowe: a — basen artezyjski &rédgérski (T-Tr), b — basen artezyjski' przed-
gorski (Ir); II — cokoty faldowo-blokowe; IIL — cokoly blokowe: a — blok, b — masyw

I — folded sockles: a -— intermontane :artesian basin (T-Tr), b — foreland artesian basin
(Tr); II — folded-block sockles; III — block sockles; a — block, b — massif
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Pierwsza grupa charakfteryzu]e ]ednosﬂn hydrogeologlczne W . obrebie
wypigtrzonych orogenéw faldowo-plaszczowinowych z przewags. lokal-
nych (niecigglych) i malo zasobnych zespoléw wodono$nych. Cechg szcze-
g0Ing jest mozliwoéé wystapienia struktur wodonosnych.typu platformo-
wego w. podiozu. kompleksu- faldowo—plaszczomnowego Elewacyjnosé
struktury hydrogeologicznej ma .tu wtedy cechy do. pewnego . stopnia
llimowne Przykladem hydrogeologlcznego cokolu faldowego ]est obszar
arpacki. '
Druga grupa dotyczy ]ednostek hydrogeologlcznych Wystepujacych
w. sfaldowanych, blokowo wydZwignietych goérotworach, zespolonych
z podiozem platformy. Wody podziemne wystepuja gléwnie w malych
basenach $rodgoérskich, ograniczonych przestrzennie strefach dyslokacyg-
nych, w cienkim plaszczu zwietrzelinowym, a na obszarach cze$ciowego
tylko wydzwigniecia bloku na powierzchnig¢ réwniez w utworach pokry-
wy osadowe] Do grupy tej moze by¢ zaliczony.obszar frzonu paleozoicz-
nego Gor Swietokrzyskich, Sudety wraz z blokiem przedsudeckim oraz
-dolnopaleozoiczne struktury kaledoﬂslne zachodme] Lubelszczyzny i Po-
morza.

) o : Tabe‘la 1
Scl_:emat_pbdzialu wod pod_ziemnych "
. Stratyfikacja pionowa
Stratyfikacja pozioma —
utwory wodono$ne ' - utwory rozdzielajace
prowincja (obszar) | pietro pigtro
region: basen artezyjski zesp6t (kompleks) | zesp6t (kompleks) -
. cok6l hydrogeologiczny poziom" " | poziom '
"{ podregion - . warstwa . - warstwa

Trzecia grupa cokoléw hydrogeologicznych zwigzana jest &cisle z  ele-
wacjami podioza platformy (fig. 1) o charakterze n-ebawo—blakoewym
np. obszar tukowsko-lubelski, lub tarczowo-masywowym, np. wyniesienie
mazursko-suwalskie. Cechg charakterys'l:yczna tej grupy jest wystepo-
wanie skapych wéd podziemnych w utworach cokolu oraz zasobniejszych
zespolow wodonosSnych w stosunkowo. cienkim plaszczu osadowym. '

Rozpatrzymy teraz ogblny. uklad systematyki jednostek hydrogeolo-
g1cznych Jak zaznaczono na. wstepie rozdzialu, podstawowsg jednostks
podziatu winien byé region, definiowany - jako basen artezyjski lub -cokét
hydrogeologiczny. Bicrgc pod: uwage wielko§é obszaru Polski nie zacho-
dzi potrzeba nadrzednej informacji klimatyczno-geograficznej. Pozadany
jest natomiast wstepny podzial o charaktierze tektomczno—struktfuralnym,
dla ktérego proponuje uzyé terminu prow1nc;|1 lub obszaru.

Na terenie kraju mozna wydzielié trzy prowincje (obszary): A — plat-
formy wschodnioeuropejskiej (starszej), B — platformy Srodkowoeuro-

pejskiej (mlodszej), C — alpejsks (karpacks). Podzial ten nie musi byé
utozsamlany pod wzgle;dem hydrogeologlcznym ze Scistym przebiegiem
granicy -obu platform, jeszcze nie ustalone]

Kolejng jednostks podz1a1u jest region — podstawowe ongo regm—
. nalizacji, a nastepme jego czesé skladowa — podregion. '
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Dalsze elementy systematyki dotycza hydrostratyfikacji jednostek.
Zgodnie z og6lnie przyjetym schematem wyrdézni¢é mozna: a — pietro
wodono$ne, b — zesp6l (kompleks) wodonosny, ¢ — poziom wodono$ny,
d — warstwe wodono$ng. Elementy hydrostratyfikacji maja swoje odpo-
wiedniki kontrastowe, charakteryzujace utwory izolujgce?, okreSlane
jako jednostki rozdzielajace: 1 — pietro rozdzielajgce, 2 — zespél rozdzie- .
‘lajacy, 3 — poziom rozdzielajacy, 4 — warstwa rozdzielajagca. Schemat
regionalizacji mozna zatem przedstawn’: tak jak na tab. 1.

JEDNOSTKI WOD PODZIEMNYCH SYSTEMATYKI OGOLNEJ

’

-W niniejszej pracy wykorzystalem dla wyznaczenia jednostek wod
podziemnych schemat tektoniczno-strukturalny z ostatniej syntetycznej
_monografii pod redakqa, W. Pozaryskiego (Budowa geologiczna Polski,
1972, 1974), W oparciu o ten podzial proponuje wydz1ehé na obszarze
Po]sk1 nastepujace ]ednostk1 hydrogeologiczne pierwszego i drugiego rze-
du (fig. 2). W dalszym ciggu rozdzialu podam w zary81e uzasadnienje
podzialu oraz og6lng charakterystyke- jednostek.

PROWINCJA (OBSZAR) PLATFORMY WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ -

~ Charakteryzuje sie ona stosunkowo plytkim wystepowaniem funda-
mentu krystalicznego: od 200—300 m w przygranicznych partiach wynie-
sienia mazursko-suwalskiego i zrebu lukowskiego do 2—3 km na za-
chodnich odcinkach tych jednostek. Wieksza migzszo$é pokrywy osadowej
do 5—9 km wystepuje na zachodnich peryferiach basenu nadbaltyckiego,
w osiowej czeSci basenu lubelsko-wolynskiego oraz w zasiegu cokolu
- pomorskiego (fig. 2). Obszar cechuje znaczna redukcja pokrywy osadowej,
- zwlaszcza mlodszego paleozoiku, mezozoiku (z wyjatkiem pasa zachodnie-
. g0) oraz duzy udzial utworéw facji kontynentalnych lub lagunowych, wi-
doczny w obrebie permu, triasu i jury. Przewaga proceséw denudacii,
lugowania, rozpuszczania i infiltracyjnego przemywama osadéw dopro-
wadzily do glebokiego wyslodzenia znacznej czesci obszaru, zwanego tez
wschodnig prowincja hydrochemiczna (B. Paczynski, J. Patys, 1970). Na
obszarze tym wyr6zni¢é mozna 6  jednostek hydrogeologicznych. Trzy
z mich maja charakter depresyjny, sa to baseny: nadbaltycki, podlaski
i lubelsko-wotynski; trzy pozostalte reprezentu]a typ elewacyjny — co-
koty: pomorski, mazursko-biatoruski i tukowski. Na]bardme] dyskusyjna
jest pozycja ]ednostln pomorskiej, stabo rozpoznanej geologicznie, zwlasz-~
cza na zachodnim i poludmowo—zachodmm odcinku. .

1 Kwal.iﬂkacja utworéw w aspekcie ich wodonoénosci ma charakter umowny 1 wylacznie
jakoSciowy. Gleboko wystepujgce kambryjskie i karboriskie pigtra wodonosne sa ' niekiedy
mniej zasobne od mezozoicznych pieter rozdzielajgeych (fig. 3). Jednostki rozdzielajace nie -
zawsze mogg byé uznane jako izolujace w Scistym znaczeniu hydrogeologicznym.
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Fig. 2. Schemat klasyfikacji regionalnej wéd po&ziemnych Polski
Scheme of regional classification of groundwaters of Poland

1 — granice region6w hydrogeologicznych; 2 — granice podregionéw hydro-
geologicznych; prowincja (obszar) platformy wschodnioeuro-
pejskiej (prekambryjskie]): I — basen nadbaitycki, II — cok6t pomorski
(strefa Koszalin—Chojnice), III — cok6t mazursko-biatoruski, IV — basen pod-
laski, V — cok6! lukowski, VI — basen lubelsko-wolyriski; prowineja plat-
formy Srodkowoeuropejskie] (paleozoicznej): VII — basen nie-
miecko-polski, VIII — coké6t §wietokrzysko-matopolski, IX — cok6t sudecki; pr o-
wincja alpejska (karpacka): X — cok6l kar]i)acki; wybrane otwory wiert-
nicze: B — Bartoszyce, C — Chojnice 3, D — Darlowo 2, F — Fosowskie, G —
Gorliczyna, GW — Gorzéw Wielkopolski, H — Hermanice, J — Jezowce, K —
Kamionka, KB — Krowie Bagno, K¢ — Kock, Kl — Klusy 1, Kr — Kro$niewice,.
¥, — Ruk6w, M — Marcinki, Mg — Magnuszew, O — Olszyny, Ok — Okuniew,
Op — Opole Lubelskie, P — Plofisk, Pb — Prabuty, Pr — Przyborowice, S —
Sosnowiec 1, § — Sroda, T — Ttuszcz, W — Wegrzynéw, ZK — Zakopane, Z —
Zawada 2, Z — Zarnowiec 1, Zb — Zebrak ) )

1 — boundaries of hydrogeological regions; 2 — boundaries of hydrogeological
subregions; East-European (Precambrian) Platform Province
(area): I — Peribaltic basin, II — Pomeranian sockle (Koszalin—Chojnice zone),
III — Mazury — Byelorussian sockle, IV — Podlasie basin, V — Eukéw sockle,
VI — Lublin — Volhynian basin; Central-European (Paleozoic) Plat-
form Province: VII — German — Polish basin, VIII — Swigtokrzyski —
Malopolski sockle, IX — Sudetic sockle; Alpine (Carpathian) Province:
X —. Carpathian sockle; location of selected boreholes: B — Bartoszyce, C —
Chojnice 3, D — Dartowo 2, F — Fosowskie, G — Gorliczyna, GW — GOTzéw
Wielkopolski, H — Hermanice, J — Jezowce, K — Kamionka, KB — Krowie
Bagno, Ke — Kock, Kl — Klusy 1, Kr — Kro$niewice, . — Lukéw, M — Mar-
cinki, Mg — Magnuszew, O — Olszyny, Ok — Okuniew, Op — Opoie Lubelskie,
P — Plofisk, Pb — Prabuty, Pr — Przyborowice, S — Sosnowiec 1, S — Sroda,
T — Tluszez, W — Wegrzynéw, ZK — Zakopane, Z — Zawada 2, Z — Z2Zarno-
wiec 1, Zb — Zebrak .
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BASEN NADBALTYCKI (I)

Jest to typowy basen artezyjski, wyciagniety 'w kierunku WSW —
ENE, a na ohszarze republik nadbaltyckich o przebiegu NE. Dlugo$é jego
dochodzi do 1000 km, szerokos¢ do 600 km, z tego w Polsce odpowiednio
400 i 100—150 km Pélnocna; granice basenu stanowig utwory: krysta-
liczne tarczy battyckiej, wystepujace w Estonii i pbtnocnej Eotwie (szro—
gieotogija SSSR... 1967, 1969). Dalej ku poludniowi jednostke ogramicza
od wschodu pomost (smdlowma) lotewski. L.gczy on tarcze baltycks z wy-
niesieniem (cokotem) mazursko-biatoruskim (Wilno — Grodno — Suwal-
ki). Od polfudmowego wschodu i czeSciowo poludnia basen zamkniety jest
‘wyniesieniem fundamentu. mazursko-biatoruskiego, za$ od poludniowego
zachodu sfaldowanymi utworami s’carszego paleozoiku strefy Koszalin —
Chojnice (cok6t pomorski).

W mektorych publikacjach zasieg jednostki n.adbaltyc]ﬂe] prowadzony
- byt dalej, az do walu kujawsko-pomorskiego, ktory stanowié¢ mial strefe

alimentacyjng zachodniej czeSci basenu (Gidrogieotogija SSSR ..., 1969).
Mimo bliskiego sgsiedztwa plakantyklinorium (walu) érodkowopolsklego
i strefy Koszalin — Chojnice obie ]ed.nostkl nalezg do réznych pieter
strukturalnych i pierwsza z nich nie moze rozdzielaé¢ zbiornikéw paleo-
zoicznych. Krytycznie nalezy réwniez ocenié role plakar.ntyklmomum
w zasilaniu basenu cnadbahtyclﬂego Ograniczona ahmentaCJa moze mieé
Ime]sce w poziomach jury (J. Dowgialto, 1971), w mniejszym za$ stopniu
kredy i kenozoiku.

Basen nadbaltycki ‘w strefie permo-mezozomznych i kenozoicznych
pieter wodonosnych lgczy sie z sgsiednimi jednostkami: od wschodu
Z basenem moskiewskim, a od poludniowego zachodu z basenem nie-
miecko-polskim. Ogélne pochylenie dna basenu ku SW sprzyja wymianie
wod, zwlaszeza na odcinku najbardziej' przeglebionej czesci jednostki (38—
6 km), odpowiadajacej strefie synkhnonum brzeznego. W rejonie tym
(fig. 2) basen nadbaltycki lgczy sie takie w obrebie wodonoénych pieter
paleozoicznych z basenem niemiecko-polskim.

Stosujgc daleko idgcg schematyzacje regionalng (fig. 3) wyr6ézmié moz-
na nastepujace pietra wodonosne: ‘

I — kambryjskie, z piaskowcami Srodkowego oraz stabiej wodono$ne-
~ go dolnego kambru, o maksymalnej miazszoém do 300—350 metréw w za-

chodniej czesci oraz do 150 m w czeSci wschodniej basenu.

IT — permskie, z piaskowcami czerwonego spagowca i wapieniem pod-
stawowym cechsztynu, o 1gcznej migzszosci od 120—130 m w czesc1
‘wschodniej do kilku lub kilkunastu metréw na zachodzie.

©O I — tnasu, jury i kredy dolne], o laczne] migzszosci 1250—700 m
Ww centrum i stopniowym zmme]szamu sie¢ tych wartosci na krancach
- basenu. Pietro to rozdzielone jest me]scanu slabo Wodonosnym1 Zespo-
lami, gléwnie wapienia muszlowego i kajpru, a niekiedy jury Srodkowej
i gérne] Mezozoiczne pietro wodonosne najlepiej wyksztalcone jest w cze-
$ci $rodkowej i poludniowej. Obszar ten wydzielono w osobny podre-
gion Ij, pod nazwg pomorskiej niecki brzeznej (fig. 2).:

IV — kenozoiku, czesto wraz ze stropowymi seriami kredy gérnej,
o 1gcznej nnamzosca do 200—300 m.

Na wyniesieniu Eeby ilosé p1eter wodonosnych spada do dwéch —
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kambryjskiego i mezozolczno-kenozmcznego, rozdzielonych poteing 2,5-
-kllometrowq seria, praktycznie nieprzepuszczalnych - utworéw ord0w1—
ku-syluru i cechsztynu. . :
Na obszarze ZSRR w basenie- bardme] zaznacza sie niezgodnosé struk-
turalna paleozoiku i pokrywy permomezozoicznej. W zwigzku z tym
wieksza role odgrywa]a tam pigtra- wodono$ne dewonu, ordowiku, a na-
wet permu, znacznej redukeji ulegaja natomiast pietra mezozoiczne. '
Z dokonanego przegladu wynika, ze w jednostce nadbaltyckiej wyste-
pujg dwa glowne pietra rozdzielajgce: A — ordowicko-sylurskie i B —
permsko—tﬁasow-e 0 migzszosciach od 100—150 do 800—1500 m, tworzace
na wyniesieniu Leby jeden kompleks Mme]szq role odgrywaja u’cwbry
marglisto-wapienne kredy gérnej,. ]ury goérnej i ﬂasbo-marghste serie ]ury
Srodkowej.
- Struktura basenu oraz nozmleszczeme pieter wodonoénych i rozdzie-
lajgcych uksztaltowaly strefowo§¢é hydrochemiczng jednostki. Z opraco-.
wanych przez L. Bojarskiego map mineralizacji wynika wyraZne wysto-
dzenie wschodniej i potudniowo-wschodniej cze$ci basenu. Zaznaczajg sie
tez progi hydrochemiczne, odpowiadajace gléwnym pietrom rozdzielaja-
cym: ordowik — sylur, cechsztyn. Istotng role w obrazie hydrochemicz-
nym odegrat takze zasieg sahnarnego cechsztynu. _

OOKOL POMORSKI — STREFA KOSZALIN—CHOJNICE (Im

Region ten (flg 2) stanowi ]ednostke ele'wacyjna w obreb1e paleozo:lcz-
nych pieter 'wodonosnych basenu nadba]ityclnego i mennecko-po]sklego
‘Wschodnig granice jednostki wyznaczaja sfaldowane serie ordowiku i sy-
Turu, przykryte utworami cechsztynu. Od . zachodu granica przebiega
 wadhuz zasiegu czerwonego spagowca (Budowa geologiczna Polski, 1974).

- Miejscami pokrywa sie ona ze wschodnim konturem plakantyklinorium
- (walu) Srodkowopolskiego. Sfaldowanie utworéw starszego paleozoiku,

zdyslokowanie i blokowe przemieszczenie, czesto ze znaczng redukcjg osa-
doéw dewonu, karbonu, permu, a nawet mezozoiku, spowodowaly ogromne

" zréznicowanie warunkéw hydrogeologicznych regionu. Jak wynika z in-
- terpretacji hydrogeologmzne] wybranych profilow (fig. 3), na]og61n1er
wydzieli¢ tu mozna nastepujgce pietra wodonosne:

I — dewonu, a-miejscami dewonu i karbonu, zachowane w obnizonych
blokowo strefach, gtéwnie na S i SE od Koiobrzegu. Zespoly wodonos$ne
. dewonu $rodkowego i gérnego oraz karbonu rozpoznane sg pod wzgledem
,hydrogeo];ogicz:nym tylko fragmentarycznie. Ogblnie okresli¢é je mozna
jako stabo i bardzo stabo zasobne zespoly stezonych solanek chlorkowo-
-Wapmowo—sodowych o mineralizacji ponad 200 g/1 i migzszoSci przekra-
czajgcej 200—250 m.

II — piaskowca pstrego, lokalnie w spagu polaczonego z poziomem
dolomitéw oechsztynsklch lub w stropie z utworami wapienia muszlo-
wego. Pietro to, migzszo$ci okolo 1000 metréw, izolowane jest od dolu
- utworami cechsztynu oraz ilowcami dolnego pstrego piaskowca lub utwo-

ramj dewonu gérnego. Od goéry utworami rozdzielajgcymi sg zespoly .
wapienia muszlowego oraz ilowce kajpru i retyku. Mineralizacja pozio-
méw wodonosnych waha sie od kilkudziesieciu do ponad 100 g/l .

IIT — jury i kredy dolnej tworzace zwarte na ogoét zespoty wodonosne
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©0 migzszosci od 100—150 do 500—800 m. Mineralizacja wody nie przekra-
cza na ogo6! kilku lub kilkudziesieciu g/L

IV — powszechnie wystepu]ace ‘pietro kenozoiczne, o migzszoSci do .
250—300 m, lokalnie wraz z poziomem wéd szczelinowych kredy gornej.
Mineralizacja wody rzadko przekracza 1—2 g/l. Jak z tego widaé, naj-
nizsze — paleozoiczne pietro wodonosne ma charakter szczatkowy, po-
dobnie jak wystepujace powyzej pietro rozdzielajagce cechsztynu i dolnego
pstrego piaskowca. Cechg szczegbélng regionu jest ograniczona rozdziel-
no$¢ pieter- wodonosnych, zwlaszcza II i III. Bardziej regionalny zasieg
majg sltabo przepuszczalne zespoly kredy gornxe;, rozdzielajgce pigtro
kenozmczne od wystepujacych mze]

COKOL MAZURSKO-BIALORUSKI (III)

Jednostka ta stanowi zachodni odcinek bialoruskiego masywu krysta-
licznego, rozdzielajacego baseny: nadbaltycki, moskiewski, dnieprowsko-
-doniecki, podlaski i niemiecko-polski. Obszar ten byl réwniez wlgczany
w caloSci do wymienionych basenéw lub tylko do-jednego z nich — ba-
senu nadbaltyckiego (Gidrogieotogija SSSR, 1969). Wickszo§é autoréow
wydziela jednak osobno masyw biatoruski, ktéry podobnie jak ukrainski
(F. A. Rudenko, 1958) stanowi rozleglg strukture elewacyjna platformy
wschodnioeuropejskiej. Cechg charakterystyczng regionu ]est plytkie wy-
stepowame fundamentu platformy, od 100—300 m w osiowej cze$ci ele-
wacji do ok. 2 km w niecce brzeznej, na zachodzie (fig. 3). Plaszcz.osa-
dowy reprezentowany jest glownie przez zespoly mezozoiczne i keno-
zoiczne. Cechy te, a takie brak wyrazniejszych, poza osadami kredy gor-
nej, pieter rozdzielajgcych sprawiajg, Ze region mazursko-bialoruski sta-

-

Fig. 3. Stratygrafia "hydrogeologiczna pokrywy wosadowej w wybranych otworach
wiertniczych

Hydrogeological stratigraphy of sedimentary cover from selected boreholes

L — numer i wiek pigetra wodonosnego, 2 — pietro wodonos$ne zasobniejsze, 3 — pietro wo-
.donosne ubozsze, 4 — pietro rozdzielajace, 5 — poziomy wodonosne o matej zasobmosci lub
ograniczonym zasiegu W obrebie pieter rozdzielajgcych; 6 — udzial soli w obrebie pieter
rozdzielajagcych; mineralizacja wody pieter wodonodnych w gl: 7 —
10—100, 8 — 100—200, 9 — pomad 200; oznaczenia stratygraficzne: Q — czwartorzed, Tr —
Arzeciorzed, K — 'kreda, Kg — Kkreda gérna, K — kreda dolna, J — jura, .T — jura gérna,
J, — jura Srodkowa, J. y - jura dolna, T .— trias, Tre — retyk, Tk — kajper, Tm — trias
5'odkowy, Tp — trias dolny, P — perm, P, — perm gérny, P; — perm dolny, C — karbon,
'Ce2 — karbon gérny, '01 — karbon dolny, D — dewon, Da — dewon gérny, D2 — dewon
:Srodkowy, D1 — dewon dolny, S — sylur, O — ordowik, Cm — kambr, Cm, — kambr gérny,
Cm, — kambr $rodkowy, Cm, — kambr dolny, Pt — proterozoik .
1 — number and age of water-bearing stage; 2 — richer ‘water-bearing stage; 3 — poorer
water-bearing. stage; 4 — separating stage; 5§ — water-bearing horizons with small resources
or limited distribution within separating stages; 6 — contribution of salt in.separating stages;
‘'mineralization of water-bearing stages in gl: 7 — 10—100, 8 — 100—200,
9 — over 200; stratigraphic symbols: Q — Quaternary, Tr — Tertiary, K — Cretaceous,
K, — Upper Cretaceous, K; — Lower Cretaceous, J — Jurassic, J; — Upper Jurassic, Jy —
Middle Jurassic, J, — Lower Jurassic, T — Triassic, Tre — Rhaetian, Tk — Keuper, Tm —
Middle Triassic, Tp.— Lower Triassic, P — Permian, P, — Upper Permian, P, — Lower
Permian, C — Carboniferous, C2 — TUpper Carboniferous, C1 — Lower Carboniferous, D —
‘Devonian, Da — Upper Devonian, D, — Middle Devonian, D1 — Lower Devonian, S — Si-
lurian, O — Ordov!cian, Cm — Cambrian, Cmg — Upper Cambrian, Cm, — Middle Cambrian,

Cm, — Lower Cambrian, Pt — Proterozoic
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nowi strefe ahmentacp sgsiednich basenéw, wykazujac wyzsze cisnienia
piezometryczne. Badania hydrogeologiczne bialoruskiej czesci (G.. W. Bo~
gomolow, O. N. Szpakow, 1969, 1974) Wykazaly réwniez wyrazng wiez
zespo&ow wodonoénych z doling Nlemna i jego doplywéw. Przewaga pro-
cesow denudacy]no-mflltracy]nych obszaru wplynela na glebokie Wysbo-
dzenie calej serii osadowej, a nawet podioza. Jedynie na zachodnim, naj-
bardziej pograzonym sklonie cokolu, mineralizacja wod: wzrasta do kilku-
. dzjesieciu g/l, obejmujac takze mezozoiczne pietro wodonosne.

Dominujg w zasadzie dwa pietra wodonoséne (fig. 3): :

I — mezozoiczne, reprezentowane przez zespoly wodonosne jury i kre-
dy dolnej, niekiedy polaczone z poziomami triasu i wodami szczelinowymi
i szczelmowowrstwowynu podioza platformy. Y.gczna migzszo§é utwo--
réw wodono$nych waha sie od 100—200 do 800—1000 m. = . .

Na poéinocnym i zachodnim.sklonie masywu, a takze w sa51edztw1e
basenu . podlaskiego wystepuje kambry]skle pietro wodonosne, o migz-
szofci do 300—700 m, polaczone z poziomem proterozoiku lub triasu. Ze
wzgledu na ograniczony zasieg me moze ono by¢ uznane za typowe dla
regionu. : .

II — kenozoiczne, Wystepu]ace powszechnie na calym obszarze, po~
*laczone na ogdl z poziomem wodonosSnym w stropowych partiach kredy
gérne] Od zespotéw wodonosnych mezozoiku i starszych pietro’ kenozo-
iczne oddzielajg stabo wodonosne utwory kredy géme] o nuazszoscm
200—600 m. :

BASEN PODLASKI (IV)

Jest to zapadlisko o kierunku réwmoleznikowym, otwarte ku zacho-
dowi, gdzie w obrebie niecki brzeinej, na glebokosci 3—4,5 km, lgczy
‘sie z basenem niemiecko-polskim. Ku wschodowi basen podlas’k1 wkracza
_na obszar ZSRR pod nazwg zapadliska brzeskiego, stanowigcego przedtu-
zenie struktury prypecko-dnieprzansko-donieckiej (J. G. Bogomolow, 1969;
G. W. Bogomotow, K. M. Obmorytiew, ‘A. S. Ka]bulm 1971; W. Poza-
ryski, H. Tomczyk, 1969). ObniZenie podlaskie, zamkniete od potudnia
serig dyslokacn o kierunku SW — NE (cokél tukowski), a od péinocy
- wyniesieniem . mazursko—suwalslnm, dzieli sie na czeS¢ zachodnia, glebszs,
stromiej pochylong i plytsza — wschodnig. Mimo pewnych réznic w wy-
ksztalceniu utworéw, basen podlaski wykazuje podobiefistwo do nadbal-

tyckiego. Wyrézmc tu mozna nastepujace pigtra wodonosne (fig. 3):

I — dolnego i Srodkowego kambru, lokalnie wraz z poziomem wodo-
noSnym ordowiku, o lgcznej ‘maazszoém ponad 500 m. Pletro to powszechnie
wystepuje w calym basenie i charakteryzuje sig. Wyrazna strefowoscig
-.geochemiczng, od niskiej mineralizacji na wschodzie i sklonie mazursko- -
-bialoruskim do stezonych solanek (ponad 200 g/l) w potudniowej i za- -
chodniej czeSci.

II. — czerwonego spagowca, polaczonego z karbonem lub Wyzejlegly—
mi zespolami triasu, a takze triasu i jury, obejmuje solanki malo zmi-
neralizowane i wody zwykle. W zaleznosci od udzialu zespoléw mezozo-
icznych migzszo$é pietra wodonoSnego waha sie od-kilkudziesieciu do -
500 m. Znaczenie. uzytkowe tego pietra wzrasta ku pélnocy i pémocnemu
wmhodovn, maleje za§ w kierunku basenu meﬂmecko—polskaego ~gdzie
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~dominuje ordowicko-sylurskie pietro rozdzielajgce, miazszoSci ponad

1000 m. Na zachodzie, . zamiast omavnanego pietra wodonosnego wyste-
Ppuja zespoly ordowiku, syluru, permu i triasu, tworzace poteine pietro
rozdzielajgce o migzszoSci przeln-acza]qce] 2 km (f1g 3).

III — jury i kredy dolnej, ograniczone miejscami wylaczme do pozm— ‘
mu albu — cenomanu, lub izolowanych zespoléw jury dolnej i srodkowe],
.0 lgcznej migzszosci od kilkudziesieciu do 300—400 m. Pigtro to mimo
r6znorodnego Wy'ksztalcema i migzszosci cechuje sie mskq rmnerahzac]q,
pomze] 10 g/l

IV — kenozoiku wraz z pozmmem wod szczehnowych stropowych

_ partii kredy gérnej o migzszoSci do 200—300 m z wodami zwyklymi. Od
" nizejlegtych zespotéw mezozoicznych i paleozmcznych pietro kenozoiczne
izolujg stabo wodonosne utwory kredy gornej.

W basenie podlaskim, podobme jak nadbattyckim, dommu]a dwa pie-

tra wodono$ne: kambryjskie i kenozoiczne. Pozostale maja mmniejszy za-
sieg i wykazuja wieksze zréznicowanie.

COKOL LUKOWSKI (V)

Jednostka ta, zwana tez zrebem lukowskim, stanowi blokowo wynie-
siong cze§¢ platformy wschodnioeuropejskiej, przechodzgcej ku wscho--
dowi w zrgb ratnenski. Od zapadliska podlaskiego oddzielona jest syste-
mem dyslokacji SW — NE o zrzutach rzedu kilkuset metréw, a od po-
tudniowego wschodu réwnoleglym do nich uskokiem Hanny, o amphtu—
dzie dochodzjcej do 1,5—2 km (fig. 1 — schemat IIT a). Zachodnig granice
Jjednostki ogranicza potezna dyslokacja Czersk — Zelechéw — Kock —
Wasylew, stanowigca wschodnie obramorwame rowu lubelskiego (Budowa
.geologiczna Polski, 1974).

Ogoblnie cokot lukOWSkl charakteryzu]e sie pltytkim wystepowaniem
utworéw proterozoiku, do glebokosci niekiedy tylko 300—400 m. Jedno-
. stka dzieli sie¢ na szereg blokéw, przemieszczonych w pionie o kilkaset
metréw. W strefach obnizonych zachowatly sie fragmenty utworéw paleo-
zoicznych, gtéwnie kambru, natomiast w blokach wyniesionych zreduko-

wane osady pieter mezozoicznych z niewielkim udzialem karbonu i per- -

mu. Cienki plaszcz osadowy i silne zdyslokowanie wplynely ma wzmoc-
nienie wiezi hydraulicznej poziomoéw i zespotéw wodonoSnych, mimo po-
zornej izolacji w obrebie blokéw. Stan ten doprowadzil do catkowitego
‘wyslodzenia w6d podziemnych jednostki.

W regionie wydzieli¢ mozna w zasadzie dwa pietra wodonosne (fig. 3):

I — mezozoiczne, obejmujgce zespoly wodonosne triasu, jury oraz
kredy dolne], niekiedy po&aczone z poziomami permu i karbonu. %.gczna
migzszosé tego pietra mie przekracza na ogét 200—400 m.

II — kenozoiczne, izolowane od dotu stabo przepuszczalnymi utwora-
mi kredy goérnej o migzszo$ci 250—400 m, obejmuje poziomy wodonosne
-czwartorzedu, lokalnie trzeciorzedu, polgczone z wodami szczelinowymi
stropowych partii kredy gérnej. Pietro to, cho¢ powszechne, cha.rakbery—
zuje sie ograniczonym potencjalem zasobowym, a migzszo$¢ jego m:lesc1
sie na ogét w przedziale 100—300 m.

Obok tych pieter lokalnie wystepuje takze zredukowany zespél wodo-
nos$ny w piaskowcach dol.nego kambru i proterozoiku. -
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_BASEN LUBELSKO-WOLYNSKI (VI)

Nazwa tg - objeto szereg struktur na obszarze Polski- potudniowo-~
-wschodniej i Ukrainskiej SRR. Basen lubelsko-wotynski, zwany tez lubel-
sko-lwowskim lub wolynsko-podelskim, zamkniety jest od NE cokolem
tukowskim, a poza granicami kraju zrebem ratnenskim, walem: pblesk1m
i wreszcie ukra&nskl'm masywem Kkrystalicznym. Od SW jednostka grani--
. czy z cokolem $wigtokrzysko-matopolskim oraz tukiem karpackim. Na.
wysoko$ci cokotu lukowskiego basen lubelsko-wolynski lgczy sie z nie-
miecko-polskim, a ku poludniowemu wschodowi przez zbiornik wolyn--
sko-podolski z czarnomorskim basenem artezy]skim Jest to region o cha-
rakterze ‘zapadliska, z wyraznie uksztaltowang osig rowu mazowiecko--
-lubelsko-lwowskiego, wypelnionego utworami starszego paleozoiku, - de-
wonu, karbonu i mezozoiku, o migzszosci 5—6 km. Pdinocno-wschodni
sklon basenu stanowig réwnolegle do cokotu tukowskiego bloki zapadliska
wlodawskiego, podniesienia kumowskiego oraz zapadliska terebinskiego.
Na obszarze Ukrainskiej SRR wszystkie jednostki wschodniego sktonu -
basenu wydzielone sg w obrebue piyty wolynsko-podolskiej (sz’rogzeolo—
gija SSSR, 1971), z wyraznym pochyleniem platformy ku S i SW. Za-
chodni s!k?(on basenu - wydzielony zostal przez A. M. Zelichowskiego (Bu-
dowa geologiczna - Polskz 1974) pod nazwa podmes1ema radomsbo—kra—
Snickiego.

Najnizsze (I) piefro wodonosne basenu tworzg piaskowce arkozowe,
piaski i utwory wulkaniczne ryfeju, wendu, polaczone z zespolami pia-
skowcéw kambru dolnego i Srodkowego. Lokalnie pietro to moze byé"
nadbudowane zespolami wodono$nymi wapieni ordowiku. Utwory wodo-
nosne najlepiej wyksztalcone sa w blokach depresyjnych, np. w zapadli-
sku wlodawskim, gdzie laczna migzszo$¢ wodonoSca siega 750 m. W tych
obniionych (2,5—3 km) i zamknietych dyslokacjami- blokach zachowaly
sie bardziej stezone solanki o mineralizacji ponad 200 g/l. W strefach ele-
wacyjnych platformy wschodnioeuropejskiej wraz z redukcm migzszosci
zaznacza sie lepsza odnawialnoé¢ zasobow wodnych pietra i jego Wyslo-
dzenie. Na terytorium ukrainskiej czeSci basenu zespoly wodono$ne goér-
-nego proterozoiku i kambru prowadzg wody zwyklte, a wydajnosci stu-
dzien na ptycie podolsko-wolynskle] siegajg nawet 100—150 m3/h (Gidro-
gieotogija SSSR, 1971).

Ttowce graptoh.towe syluru wraz z 11asto—mu]30woowa serig naszsze]
czeSci dewonu dolnego, o lgcznej migzszoSci ponad 1 km, tworzg dolne
pietro rozdzielajgce basenu. Na nim spoczywa kolejne (II) pietro wodo-
no$ne w utworach gérnej czesci dewonu dolnego oraz dewonu $rodkowe-
. go. Wykazuje ono duze zrézmicowanie facjalne a takze migzszo$ciowe.
Przecietna migzszo$¢ utworéw wodono$nych pietra wynosi ok. .300—
500 m. Mineralizacja wody w depresyjnej czeSci basenu waha sie od kil-
kudziesieciu‘ do stukilkudziesieciu g/l. Na sktonach jednost'ki zaznacza
sie wystodzenie zbiornika. Podobnie jak poprzedme réwniez i to pietro
wodono$ne na obszarze Ukramy charakteryzuje sie wystepowaniem zwy-
ktych wod.

Najbardziej charakterystycznym pietrem wodonoSnym basenu sg zes-
poly pilaskowe6w namuru i czeSciowo westfalu (III) na]lep;le] Wyksztal-
cone w. rowie mazowiecko-lubelsko-lwowskim, gdzie osiggajg migzszose

13
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od 300 do 500—600 m. Pietro to w spagu izolowane jest kompleksem
1lowoawo-mrulowcowo-wap1emnym dewonu goérnego i wizenu. W wizenie
wystepuje ograniczony zasobowo poziom solanek o mineralizacji do
30—40 g/l.

Z p1etrem karbonskim lgcza sie zespoly wodonosne jury i kredy dol-
nej, izolowane miejscami ilasto-mulowcowsg serig westfalu, tworzgc nie-
k1>edy samodzielne pietro wodonoSne. Miazszo$¢é utworéw wodonosSnych
jury i kredy dolnej wymosi od 100 do 500 m. Wykazujg one zbieznosé
obrazu hydrogeochemicznego z zespolami karbonskimi, przy wiekszym
wystodzeniu, nawet do glebokosci 600 m mineralizacja nie przekracza
1—2 g/l Charakterystyczna jest niewielka mineralizacja wod zespolow
mezozoicznych w rejonie Magnuszewa (S. Depowski, A. Krassowska,
1962), na pograniczu basenéw lubelsko-wolyhskiego i niemiecko-polskie-
go. Moze to pozostawaé w zwigzku z przebiegiem struktur elewacyjnych:
-cokotlu tukowskiego i cokotu smetokrzysko-malopomego

Obszar wychodni podkenozoicznych utworéw jury i triasu plakanty-
klinorium srodkowopolskiego zostal wydzielony na mapie (fig. 2) w osob-
ny podregion VI;. Wystepujace tu wody podziemne stanowia cze$é regio—
nu Swietokrzyskiej oslony mezozoicznej.

Ostatnie, na]plytsze p1Qtro wodonosne (IV), izolowane od dolu grubg
na 300—500 m serig margli i wapieni kredy goérnej, tworzg utwory - zre-
dukowanego kenozoiku oraz stropowych, spekanych osadéw kredy gornej.
Migzszosé utworéw wodonosnych tego pietra rzadko przekracza 200—300
m. Charakteryzuje sie ono duza zasobnoscia, niskg mineralizacja, na og6t
ponizej 0,5 g/l i dobrag odnawialnoScig, co sprawia, ze jest szeroko eks-
ploatowane zaréwno w polskiej jak i ukrainskiej czeSci basenu.

PROWINCJA PLATFORMY SRODKOWOEUROPEJSKIEJ

Obejmuje ona zachodnig i Srodkowg Polske i znana jest rowniez jako
platforma poleozoiczna. Dominuje tu rozlegly i gteboki basen miemiecko-
-polski, ograniczony elewacyjnymi regionami hydrogeologicznymi Polski
poludniowej. Prowincja ta nalezy do stabiej rozpoznanych pod wzgledem
hydrogeologicznym. Dotyczy to nie tylko najglebszej, réwnoleznikowej
osi besenu, lecz réwniez potudniowego sklonu oraz elewacyjnych struk-
tur: $wietokrzysko-matopolskiej i sudeckiej.

BASEN NIEMIECKO-POLSKI (VII)

Rozciaga sie on na znacznej czeSci nizu Polski i charakteryzuje naj-
wiekszg w Polsce migzszoScig slabo sfaldowanego plaszcza osadowego,
siegajacego zapewne do glebokosci 10—12 km (fig. 2). Obszar ten do kon-
ca mezozoiku podlegal subsydencji, przewazaly zatem procesy gromadze-
nia osadéw, a w nich stonych morskich wod sedymentacyjnych (J. Dow-
giatto, 1971; B. Paczynhski, J. Palys, 1970). Wazng role odegral tu takze
potezny kompleks cechsztynski, z jednej strony izolujacy paleozoiczne
pietra wodonosne, z drugiej zasS ksztaltujgcy rezim hydrochemiczny
" szczegblnie w strefach struktur halokinetycznych. Ten wielki, otwarty
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ku zachodowi i poludniowemu wschodowi basen sklada sie z szeregu
jednostek o odmiennej genezie i wieku.

Pierwszy z wydzielonych podregionéw (VII;) lgczy sie z basenami:
nadbaltyckim, podlaskim i lubelsko-wolyniskim. Zachodnig granice jed-
nostki, ktérg okreS§li¢é mozna nazwg warszawskiej miecki brzeznej (Atlas
geologiczny Polski, 1968; Budowa geologiczna Polski, 1974) wyznacza
umownie zasieg wychodni jury gérnej. Migzszos¢é pokrywy osadowej tego
obszaru, stanowigcego strefe pograniczng obu platform, wzrasta od
2,6—3,0 km na pélnocnym wschodzie do 6—9 km w pasie zachodnim
i potudmowym (fig. 2).

Na]mzsze i(I), rozpoznane wylgcznie w czesc1 WSchodme], pietro wodo-
noS$ne wystepuje w piaskowcach kambru dolnego i Srodkowego, pola-
czonego miejscami z zespolami wodono$Snymi wapieni ordowiku. Migz-
szoS¢ utworéw wodonosnych jest podobna (lub mniejsza) jak w zachod-
niej czeSci basenu podlaskiego i na sklonie cokotu mazursko-biatoruskiego
(250—500 m). Mineralizacja wzrasta wraz z glebokoscia, tj. ku WSW.

Pietro kambryjskie przykryte jest kompleksem o lgcznej migzszoSci
od 500—600 m do ponad 2000 m slabo wodonoSnych utwordéw syluru,
dewonu, karbonu, permu a takze ilowcéw i mulowcéw dolnej czeSci -
pstrego piaskowca. W potudniowej czeSci podregionu a takze w strefie
sgsiadujgcej z cokolem pomorskim mozna oczekiwaé wystapienia zespo-
16w wodonosnych w dewonie i karbonie.

Kolejne pietro wodono$ne (II) zwigzane jest z piaskowcami dolnego
triasu a takze z poziomami wapienia muszlowego i kajpru, zamknietymi
od gory itowcami i mutowcami kajpru oraz retyku. Pietro to wykazuje
ograniczong migzszos¢ (100—400 m) i niewielkg juz mineralizacja od kilku
do kilkudziesieciu g/l.

Gléwne (III) pietro wodonosne jednostki wystepuje w utworach juraj-
skich, polgczonych na og6t z utworami piaszezystymi kredy dolne] Pietro
to, o nuqmzoém od 100—200 do ponad 1000 m, charakteryzuje sie niska
mineralizacjg, wzrastajacg z glebokoscig oraz dosé dobrymi parametrami
filtracyjnymi. Ku zachodovvi, wraz ze wzrostem og6lnej migzszodci mezo-
zoiku, pietro to rozdziela sie na kilka zespoldw wodono$nych w piaskach
i plaskowcach liasu oraz doggeru, w 1zolowanych poziomach wod szczeli-
nowych malmu, a niekiedy w piaskowcach albu i cenomanu.

Najmlodsze pietro wodonosne (IV), izolowane od dolu kompleksem
marglisto-wapiennym kredy gérnej (300—800 m), zwigzane jest z zespo-
lami wodonoSnymi kenozoiku, a na zachodnich peryferiach jednostki
réwniez ze stropows czeScig kredy gérnej. Pietro to, o migzszoSci nie
przekraczajgcej 200—300 m, jest gléwnym zbiornikiem uzytkowym base-
nu z wodami zwyklymi, lokalnie tylko wykazujacymi podwyzszong mi-
neralizacje (spgg paleogenu w rejonie Plocka, Wyszogrodu).

Na zachéd od warszawskiej niecki brzeznej rozcigga sie wtaSciwa,
najglebsza cze$é basenu miemiecko-polskiego, okreslona jako podregion
centralny (VII;), charakieryzuje sie ona wystepowaniem grubej serii
utworow cechsztynskich, przykrywajacych fragmentaryeznie rozpoznane
starsze pietra wodono$ne paleozoiku. Z ogélnych przestanek geostruktu-
ralnych (Atlas geologiczny Polski, 1968; Budowa geologiczna Polski,
1974; J. Oberc, 1967; W. Pozaryski, H. Tomczyk, 1969; J. Sokolowski,
1972; J. Znosko, 1972) wnosi¢é mozna, ze utwory starszego paleozoiku sa
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stabo wodonosne. Pierwsze od dolu zespoly wodono$ne o znaczeniu re-
gionalnym mogg wystgpi¢ dopiero w-dewonie i karbonie, tworzgc wspolne
zapewne - waryscyjskie ‘pietro wodonosne (I). Zasieg jego jest jednak
ograniczony do zapadliska waryscyjskiego z karbonem produktywnym
(Atlas geologiczny Polski, 1968; J. Znosko, 1972), potozonego miedzy co-
kolem pomorskim a waryscyjskim fundamentem platformy $rodkowo-
europejskiej na przedpolu cokolu sudeckiego (fig. 4). Z pigtrem tym
nalezy lgezyé zespoly wodonosne p1ask0wco'w CZerwonego spagowca, roz-
poznane na monoklinie przedsudeckiej i na zachodnim sklonie cokolu
pomorskiego. Utwory wodono$ne dolnego permu charakteryzujg sie duza
migzszoscig (do 600—800 m) i znaczng mineralizacja — ponad 200 g/l
solanek chlorkowo-sodowo-wapniowych. Stanowig one gléwny zbiornik
gazowy basenu : mermecko—polsklego Z badan na monoklinie przedsu-
deckiej wynika, ze piaskowce wykazuja dobre wlasnosci filtracyjne, poro-
watosé efektywng do 20%, przepuszczalnosc do 200 m111darcy, a nawet
1—2 darcy (S. Depowski," 1972)

- Utwory czerwonego spagowca wraz z zespolami karbonu i dewonu
okreslonymi tu umownie jako waryscyjskie pietro wodonosne D, izolo~
wane sg od géry grubg,od 300—500 do 1500—2000 m serig cechsztyn-
skich i dolnotrlas-owych itowcéw, mutowcéw, anhydrytéw i soli. W obre-
bie tego p1etra rozdzielajgcego wystepuja cienkie do kilku lub kilkunastu
metréw poziomy wodonoéne w dolomitach i wapieniach, czesto o zasiegu
regmnalnym lecz ogramiczonych zasobach. Z wystepowaniem tego pietra
wiaze sig obecno$é struktur. halokinetycznych, typu wysadéw, d1ap1row
i poduszek solnych (J. Sokolowski, 1972). Wplyw ich na rozmieszczenie
oraz strefowos$¢ hydrochemiczng wyzszych pieter wodonosnych jest dosé
ograniczony (J. Dowgiallo, 1971; B. Paczynski, J. Palys, 1970). - -

W mezozoiku wyste;pu]e od 1 do 3 pieter wodono$nych zwigzanych
z utworami triasu, jury i kredy dolnej. Jedno (II) lub dwa (II, III). pietra
wodono§ne dominujg w pomorsk1m odcinku plakantyklinorium oraz
w poéinocno-zachodniej czeSci monokliny przedsudeckiej, gdzie utwory,
mezozoiczne sg zredukowane. Te zasobne na og6t pletra wodonosne o migz-
szosci 400—600 do 1000—1200 m charakteryzujg sie¢ wysoky mineralizacja
(do 200—250 g/l). Pietro jurajskie, a na monoklinie takze piaskowca
pstrego i wapienia muszlowego jest niekiedy polaczone z zespolami wo-
donos$nymi kenozoiku i wowczas ma charakter uzytkowy. Rola zespoléw
wodonosnych kenozoiku wzrasta w zapadliskach o charakterze rowdw
tektonicznych, np. belchatowskim lub poznanskim. Trzy pietra lub wiece]j
pieter wodonoénych wystepuje w $rodkowym odcinku plakantyklinorium,
wydzielonego tu w osobng jednostke (VII,).

Ostatmni, poludmlowy podregion basenu niemiecko-polskiego (VII:;) cha-
rakteryzuje sie stosunkowo ptytkim wystepowaniem waryscyjskiego pod-
loza platformy, wickszym wudzialem paleozoicznych pieter foodonosnych
oraz redukcjg pokrywy cechsztynsko-mezozoicznej. Jest to wiec wyraZny
sklon basenu, decydujacy o odnawialno$ci zasobéw, skladzie i minerali-
- zacji woéd, a takze ksztaltowaniu hydrodynamiki pieter wodonosnych.

Najstarszym kolektorem tej czeSci basenu sg piaskowce kambru. Za-
sigg tego poziomu jest jednak ogramiczony, gléwnie do strefy zapadliska
gornoslaskiego i niecki Nidy. Najnizsze pietro wodono$ne o szerszym
rozprzestrzenieniu wystepuje w dolomitach i wapieniach dewonu $rod-
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- kowego i piaskowcach dewonu dolnego (I). Pietro to dobrze zbadane we
wschodnim obrzezeniu zapadliska gérnoslgskiego, gdzie prowadzi nawet
wody zwykle, zwigzane jest z calg ta jedmnostks, skrywajgcg sie ku po-
hidniowi pod nasunieciem karpaokim. Pietro dewonskie. znane jest row-
niez z zapadliska przedkarpackiego i niecki Nidy, gdzie tworzy bardziej
izolowane zbiorniki, nadbudowane niekiedy zespolami Wodonosnyml kar-
bonu (fig. 4). Miagzszos¢ utworbw Wodonosmych waha sie zwykle od
300-—500 do 1000—1200 m, a nunerahzacga nie przekracza k11kudz1e81e-
ciu g/l. -

Utwory dewonu gérnego i karbonu dolnego oddzielajg nizejlegle zes-
poty ~wodonosne. od kole]nego p1etra wodonosnego (II), wystepujgcego

w piaskowcach karbonu gérnego i permu dolnego. Pietro to ma rozlegly
zasieg, -ale majlepiej wyksztalcone jest w basenie gornoslaskim. Grubo§é
utworéw wodono$nych moze przekraczaé 1000 m. We Wschodnich Sude-
tach, na zachodnim odcinku monokliny przedsudeckiej i miejscami w niec-
ce. Nidy pietro II (podobnie jak I) nie wystepuje lub reprezentowane Jest
tylko przez piaskowce dolnego permu. Zasobno$¢ zbiornika oraz mine-
ralizacja wody sa zmienne: od woéd zwyklych i stabo- zmmerahzowanych
w zapadlisku goérnos$lagskim do $érednio- i s11n1e stezonych solanek na
. obszarze monokliny przedsudeckiej. '

. Kolejne pietro wodono$ne (III) obe]muJe trias, jure i krede dolnq
W kierunku centralnej czeSci basenu niemiecko-polskiego wzrastajacy
udziat . 110Wcowo—mu10vvcowe] serii piaskowca pstrego, kajpru, retyku,
a takze jury sprawia, ze p1etm to.dzieli sie na szereg samodzielnych -
zbiornikéw w triasie dolnym i Srodkowym oraz w jurze i kredzie dolnej.
Na monoklinie przedsudeckiej, a takze w zapadhsku gornoslaskim pletro
mezozoiczne nie wystepuje lub ulega znaczne] redukcp F.aczna mlazszosc
utworéw wodono$nych odzwierciedla to zréznicowanie: wahajgc sie od
kilkudziesieciu metréw do ponad 2000 m.- Na og6! sg to zespoly wodo-
nofne-silnie wystodzone, nalezgce do najzasobniejszych w poludmowym
podregionie jednostki mennecko—polsﬂne] Wodonoéne pietro mezozoiczne
przykryte jest utworami kredy gérnej, a w zapadhsku przedkarpacklm
rowniez nieprzepuszczalng serig miocensks.

Powyzej wystepuje najplytszy wodonosny zespél kenozm_ku ktéry ku
polnocy a takze w zapadlisku przedkarpackim nabiera cech pietra wodo-
nosnego (IV). Sg to z reguty wody o mew1e1k1e] mineralizacji, miejscami
o znaezeniu uzytkowym, jednak . ograniczonej zasobnosci. Nieco odmienna
jest -pozycja Sudetéw Wschodnich, gdzie pierwsze znane od dotu ‘pietro
wodono$ne wystepuje dopiero w utworach kredy, tworzacej tu stosun=
kowo plytki, nalozony basen, polaczony z kenozoikiem. Wody zwylkle
tego pietra zostaty wydz1e10ne przy ocenie zasobéw uzytkorwych Polski
jako region goérnej Odry

COKOL SWIETOKRZYSKO-MAZOPOLSKI (VII):

. Zasieg -tej jednostki jest zgodny z Wystepowamem utworéw goérnego
proterozoiku lub sfaldowanego kambro-syluru, prz krytych 'w zapadlisku
przedkarpackim kenozoikiem. Ponadto w Gérach gmetokrzyskmh wyste—
puja zespoly dewonu — permu a w zapadlisku przedkarpackim — jury.
Utweory .podloza wyksztalcone jako tupki filitowe dominuja' na obszarze
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zapadliska przedkarpackiego, wydzielonego tu w osobny podregion (VIII,).
Yupki filitowe, podobnie jak sfaldowane utwory kambru facji fliszowej
oraz tupki, piaskowce i margle ordowiku i syluru, wystepujace na grani-
cy z basenem lubelsko-woltynskim, tworzg nieprzepuszczalne jadro cokolu
swietokrzysko-malopolskiego. '

W basenie przedkarpackim pierwsze od dotu pietro wodonosne (I) zwig-
zane jest z kompleksem dolnego tortonu. Tworza go poziomy wapieni
litotamniowych oraz baranowskich margli i piaskowcow glaukonitowych
o lgcznej migzszoSci od kilku do kilkunastu metréw. Jedynie na N od
Lubaczowa grubo$§¢é utworéw wodonoSnych jest znacznie wieksza i do-
chodzi do 40—90 m (P. Karnkowski, S. Oltuszczyk, 1968). Dolnotortonskie
pietro wodono$ne na obszarze Roztocza ma znakomite wlasnoSci uzyt-
kowe, natomiast w obrebie omawianej jednostki prowadzi wylacznie wo-
dy zmineralizowane, siarkowodorowe. W rejonie Lubaczowa zespoly wo-
donosne trzeciorzedu lgczg sie z utworami Srodkowej i gérnej jury,
tworzage zbiornik o migzszoSci ponad 500 m i mineralizacji do kilku-
dziesieciu g/l. ,

Zespoty wodono$ne dolnego tortonu, jak juz wspomniano, majg sto-
sunkowo malg migzszo$é, a w zachodniej czeSci jednostki wystepuja
fragmentarycznie. Tam tez pietro trzeciorzedowe (I) moze byé.reprezen-
towane przez piaski i piaskowce sarmatu dolnego. Ogélna migzszos¢ zes-
poiéw wodonosnych miejscami przekracza 100 a nawet 400—500 m (fig. 3).
Ogoblnie pietro trzeciorzedowe jest jednak malo zasobne i z wyjatkiem
peryferii basenu nie prowadzi wéd zwyktych. Wsréd utworéw dominujg
itowce, mutowce, tupki oraz osady chemiczne. Szczegdlne znaczenie ma
zespo6l ildw krakiowieekich o migzszosci kilkuset metrow, izolujacy zespo-
1y wodonosne zapadliska od wyzejleglego czwartorzedowego pietra wodo-
nosnego (II), juz o charakterze uzytkowym.

Podregion Swietokrzyski (VIII,), pokrywajacy sie z zasiegiem analo-
gicznego regionu wod zwyklych, stanowi klasyczny przyklad hydrogeolo-
gicznej jednostki elewacyjnej. Cokél starszego paleozoiku (Cm — Dy),
stanowigcy trzon jednostki, wystepuje tu na powierzchni terenu. Utwory
wodonos$ne znane sg Wylgcznie z ograniczonych przestrzennie struktur
synklinalnych, wypelnionych dewonem i fragmentarycznie karbonem
oraz permem. Jedyne pietro wodonosne (I) o znaczeniu regionalnym, w ca-
losci uzytkowe, wystepuje w silnie spekanych i skrasowialych wapieniach
oraz dolomitach srodkowego dewonu. Zbiorniki te wypelniajgce m. in.
synkliny (kieleckg i galezicko-bolechowicko-borkowsksa) sg otwarte ku
zachodowi i cechujg sie doskonalymi wlasno§ciami filtracyjnymi, wyso-
kimi wydajnoSciami potencjalnymi oraz znacznymi zasobami.

COKOL S‘UDECKf (X)

Jednostka stanowi przyklad elewacyjnej struktury hydrogeologicznej
typu faldowo-blokowego (fig. 1). Utwory metamorficzno-magmowe i osa-
dowe proterozoiku oraz starszego paleozoiku, po dolny karbon wlgcznie,
nalezg do bardzo stabo wodonosnych. Malo zasobne systemy wodono$ne
w tych utworach wystepuja jedynie w cienkiej pokrywie zwietrzelinowej
oraz w strefach dyslokacyjnych. Obszar wystepowania na powierzchni
utworéw magmowo-metamorficznych w obrebie Sudetéw, wydzielony



Regionalizacja ogélna wéd podziemnych Polski 849

. zostal w podregion IX;. Mimo obecnoéci szczaw radoczynnych i wod ter-

- malnych nie mozna tu wydzieli¢ pietra wodonosnego o znaczeniu regional-
nym. W zlewni Nysy Ruzyckiej wody uzytkowe zwigzane sg ze struktu-
rami kenozoicznymi.

Odmienne warunki hydr«ogeolognczne panuja w meoce pélnocnosu
deckiej i peryklinie Zar (IX;). Rozwiniety tu permo-mezozoiczny i keno-
zoiczny kompleks osadowy charakteryzuje sie obecnoscig 3 lub 4 pieter
wodono$nych: I — czerwonego spaggowca, na peryferiach basenu réwniez
z poziomami woéd szczelinowych cechsztynu; II — pstrego piaskowca;
I — kredy i IV — kenozoiku. Znamienne jest duze zrb6znicowanie za-
sobnoSci i mineralizacji w obrebie dwdch nizszych pieter wodono$nych —
od wod stodkich o charakterze uzytkowym do stezonych solanek o ograni-
czonych zasobach. Na]w1eksze znaczenie gospodarcze ma pigtro keno-
zoiczne.

‘ Basen potludniowosudecki (IX;) reprezentowany jest przez dwa pietra

wodonos$ne: I — gbérnokarbonskie, o.droznoSci rozwinietej w wyniku
‘prac goérniczych, niekiedy nadbudowane piaskowcowo-wulkanicznymi sta-
bo wodonoSnymi zespolami czerwonego spggowca, oraz II — piaskowcow
i margli kredy gornej. Cechg charakterystyczng obu pieter wodonoénych
jest I;liewielka mineralizacja wéd oraz obecnosé juwenilnego dwutlenku
weg

Ostatni podregion (IX,) obejmuje Srodkows i poludmowa czesé bloku
przedsu;)ieclnego z wystepowaniem woéd podziemnych wylgcznie w keno-
zoiku (

-

PROWINCJA ALPEJSKA
COKOL KARPACKI (X)

Obszar karpacki w odréznieniu od poprzednich jednostek hydrogeols-
gicznych typu elewacyjnego cechuje odmienny profil regionalny wod
podziemnych. Dolne pigtro strukturalne, autochtoniczne, reprezentowane
przez osady proterozoiku i paleozoiku a takze trzeciorzed zapadliska
przedkarpackiego, ma charakter bardzo zrézmicowany. W utworach kam-
bru oraz dewonu dolnego i Srodkowego zapadliska gérno$lgskiego wyste-
puja zespoly wodonosSne, kidre moga tworzyé jedno pietro lub nawet dwa
pietra wodonosne o znacznej mineralizacji, niekiedy polaczone z pozio-
mami mijocenu zapadliska przedkarpackiego (X;). Obszar wystepowama
molasy przedgoérskiej wydzielony zostal w osobny podregion Xs.

Gorne pietro strukturalne prezentuja serie fliszu karpackiego nasunie-
tego na podloze W zasadzie jest to kompleks stabo wtodonosny Xy),
z bardzo ograniczonymi przestrzennie zbiornikami, czeSciowo typu Te-
liktowego.

Obszar Karpat wewnetrznych, podobnie jak na mapie w6d mineral-
nych (J. Dowgiallo, Z. Plochniewski, M. Szpakiewicz, 1974), podzielono
na trzy jednostki drugiego- rzedu: X4 — coko6! pieninski, praktycznie bez
zespoléw wodonoSnych, X5 — cokél tatrzafiski z wodami szczelinowo-
-krasowymi pozioméw triasu, jury i eocenu, do$¢ zasobnymi ma tle ubo-
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giegd regionu karpackiego X; — basen podhalariski z zespolami wodo-
nos$nymi mezozoiku i eocenu w czeSci poludniowej i nadleglyrm utwo-
rami wodonosnym1 w pakietach piaskowcow ﬂlszowych

T

WNIOSKI

Kryterium geostrukturalne umozliwia konsekwentny podziat hydro-
sfery podziemnej. Daje on mozliwo§é 10kal1zac]1 przestrzm’me] skupien
wod podziemnych. Kierunek systematyzacji ,,w gorq nawiazuje do ogél-
nie przyjetych zasad stratyfikacji geologicznej i paleohydrogeologicznej,
umozliwiajac m. in. identyfikacje jednostek wod-onosnych w réznorodnych
podziatach specjalnych. Schemat stratyfikacji pionowej, a w szczegblnosci
przyjete zasady. podzialu na pietra wodonosne i rozdzielajace, ma charak-
ter umowny. Wydzielone jednostki nie sa réwnorzedne pod wzgledem
uzytkowo-zasobowym. Plytsze (do 1—2 tys. m) pietra wodono$ne sg na
og6t .zasobniejsze (fig. 2) od glebokich i niekiedy bardzo migzszych. Bez-
posrednie porownywanie wodonosno$ci dolnych i gérnych pieter tego
samego basenu nie bylo zatem celem tej pracy A '
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Bponucnas MNAYMHBCKU
BCEOBIIEE: PETIOHAJIBHOE PACWIEHEHVE ITO/3EMHBIX BOJX ITOJIHLII
Pesrome

B craThe JaHBI NPEIONKEHAS OTHOCHTENBHO PETHOHANBHOTO PACWICHEHHS MON3EMHOM Ia-
npoctepsr ITombmmm, COTIACHO € TEOCTPYKTYPHBIME KpHTepdsME. Takoe HANpPAaBICHHWE B CHCTE~
MaTH3aIAH, BEPOATHO, SBIIETCS Hamboree uonxo.uzmM mm ocnonnoro (Bceoﬁmero) pernona:m—
HOTO pPacwiICHSHA.

Hapsaay ¢ oOmenpuHEATHIM B JmTepaType TEPMHHOM — aPTE3HARCKHE- 6acceﬁm=x, BBEJICHO IO~
aaTHS" rmxporeonor AYeCKHX LOKONeH I’ rpynm BOHOHOCHBIX TOPH30OHTOB,. 3aJICTAIONEX B’ IIPH-
HOOJHATHIX ¢ipykTypax. B sroii rpyime rnnporeonormecm CTPYKTYD m,menmorcz cnenyxomue
aneMerTHl (dur. 1):
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— CKIAYATO-MAPhLIKHBIE, C IPeOGNaTaANEM JIOKATHHEIX BOJIOHOCHEIX KOMIUIEKCOB C Ma-
JEIMA 3amacaMu, 3ajieTaHre KOTOPHIX MOXKeT OBITh IPEYPOYEHO K HOAOINBE IUIAT(HOPMEHHOrO
BomoHOCHOro ropm3onTta (Kapmatsi),

— CKJIaa42TO-6II0KOBEIE, IPAYPOYCHABIE K CKIIANIATHIM B GIOKOBEIM TOPHEIM COODYXKEHHAM,
COEMHEHEEIM. ¢ yEmaMerToM miaTdopMEl, 0OBMHO ¢ HeGoimpmAME 3amacaMu (HampuMep, mHa-
neosovickmii 6ok CBeRTOXIHCKEX Iop, CynmeTsi).

— OoxoBEle (MACCHBEL), TECHO CBA3aHHEIE C MONHATHSMHE (yHIaMeHTa IIATHODPMEI, ¢ Ma~
JIBIM cOTepKABHEeM BOXHL B GIIOKOBEIX IOpozax u ¢ Goree GoraTemM coiepXaHaueM BOX B TOHKOM
ocamotHoM dwexiie (mampmmep, JIyxoBcko-JIro6imHCKas Teppmropds, Masypcko-CyBankckoe mo-
JHSITHE).

Tlo miomany HOPHHATA CXeMa DAcwWICHEHHS HA TPH Ipynmel 3ieMenToB (dmr. 2):

1. IlpopwHanuE — TeppUTOPHHA, OGYCIIOBJECHHEIE IJIABHBIMA TEOJIOrMYECKEMH CTPYKTYpaMu

{(Bocrouno-EBponeiickas mratdopma, IlerrpammHo-EBponeiickas miardopMa, Anmnmiickas),
‘ 2. Permonsr — apresmanckme Gaccedinsl (Tpubamrraiickmii, IMommscexumii, Jlro6mucko-Bonbm-
cxkmii, HeMenko-Tlonbckwmif) m rumporeosmormieckue mokomn (Ilomopckwmit, Masypcko-bemopyc-
cxmii, JIykoBckmii, CBerToxmmcko-Manonomeckait, Cynerckuit, Kapnarckmif),

3. Ioxperrons! — BeyielseMble B Gonbmmx Gacceiisax, manpumep, B Hemenko-TIonsckoM,
0 THAPOIWEAMEAYECKEM H T'HAPOXEMHAYECKAM 30HAM, B MEHBIIMX PErHOHAX IO IPaHALAM pac-
OPOCTPaHEHAS HAMOXKEHHEIX THIPOTE€OJIOTAYECKHX CTPYKTYP, BHIXOISIAX 3a IPEAEIEl PErHOHOB,
‘HanpuMep, nonperuoH Ilpenxapmatckoro mpormba.

I'paBMIEl TakHEX 3JIEMEHTOB, OCOGEHHO BTOPOIO IOPSAIKA, YCTAHOBIIEHEL IO 3JIEMEHTaM IH-
JPOTeO0JIOTAIECKOr0 BepTHRKAILHOrO pacwicHenms (¢mr. 3). Ilpumsdra cieayromasi CXeMa: sIpYC,
- rpynna (KOMIUIEKC), TOPH30HT ® miacT. Takoe JelicHre SBJSETCH OOIMHEM Kak IS BOJOHOCHBIX,
Tak ¥ I Ge3BoAHBIX Wim C1aGo BOZOHACEIIEHHBIX IOPOX, HASHIBAEMEIX M30JHDYION{AMH.

Bronistaw RACZYNSKI
GENERAL REGIONALIZATION OF POLISH GROUNDWATERS

Summary

A regional subdivision of underground hydrosphere of Poland, proposed in
this paper, is based on geostructural criteria. This direction of systematization
seems appropriate from the point of view of requirements of the basic (general)
regionalization.

‘Besides the concept of artesian basins, widely accepted in the literature, there
is used here a new concept of hydrogeological sockles. It i proposed for sets of
aquifers from elevational structures. The following units are distinguished in this
group of hydrogeological structures (fig. 1):

' — Fold-nappe, with predominance of local and poor aguifer sets and a Possi-
‘bility of occurrence of platform water-bearing stage in the basement (the area
of the Carpathians).

— Fold-block, comprising folded and en bloc uplifted massifs connected with
platform basement and generally with limited resources (e. g., Paleozoic sockle
of the Swietokrzyskie Mts, Sudety Mts).
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— Block (massif), closely connected with elevations of platform basement, with
small water resources in rocks of the sockle and richer aquifer sets in thin sedi-
mentary cover (e.g., 2ukéw — Lublin area, Mazury — Suwalki elevation).

" In horizontal subdivision there were accepted three groups of units (fig. 2):

1. Provinces — areas related to main geologic¢al structures such as the East-
European Platform, Middle-European Platform and Alpine region. '

2. Regions — artesian basins (Peribaltic, Podlasie, Lublin — Volhynian and .
German — Polish basins) and hydrogeological sockles (Pomeranian, Mazury —
Byelorussian, Rukéw, Swietokrzyski-Malopolski, Sudetic and Carpathian sockles).

3. Subregions in large basins as e.g. in the German — Polish basin, distinguished
according to hydrodynamic and hydrochemical zones, and in smaller regions accor-
ding to the extent of superimposed hydrogeological structures extending outside of

 the boundaries of regions as e.g. in the case of the subregion of Carpathian Foredeep.

The boundaries of units and especially second-order units were established
taking into account elements of hydrogeological vertical stratification (fig. 3).
A scheme adopted includes: stage, set (complex), horizon and layer. This subdivision
is universal for water-bearing deposits as well as deposits without or with very
small amounts of water which are termed as separating deposits.
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