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Osady interglacjalne w Boczowie koto Rzepina
(Polska zachodnia)

Osady interglacjalu mazowieckiego w Boczowie wystepujg pod dwoma poziomami
glin zwalowych zlodowacen: poéinocnopolskiego i Srodkowopolskiego. Z osadoéw
z gleb. 81,5—89,7 m wykonano analize pylkowag oraz oznaczono owoce, nasiona i me-
gaspory, z czego uzyskano obraz sukcesji roflinnej odpowiadajgcy interglacjalowi.
Do interglacjalu mazowieckiego zaliczono te osady na podstawie fauny i sytuacji
geologicznej oraz korelacji ze stanowiskami interglacjalu holsztyfiskiego z NRD. '

WSTEP

Profil osadéw interglacjalnych w Boczowie (fig. 1) zostal poznany
w 1973 r. podczas prowadzenia prac geologiczno-zdjeciowych nad mapa
geologiczng arkusz Stubice. Otwor wiertniczy, majacy na celu uzyskanie
mozliwie pelnego profilu osadéw plejstocenskich, zostal zlokalizowany
na brzegu zaglebienia bezodplywowego, w obszarze pokrytym gling zwa-
lowg zlodowacenia péinocnopolskiego (fazy leszczynskiej). Zostat on wy-
konany aparatem wiertniczym ZIF-300 z uzyciem podwojnej rdzeni6éwki
0 Srednicy 132 mm. .

BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC BOCZOWA

Osady czwartorzedowe w najblizszej okolicy Boczowa majg znaczng
i zréznicowang migzszo$¢: od ok. 40 m do ponad 100 m. Uzaleznione to
jest od uksztaltowania zar6wno powierzchni osadéw miocenskich, jak -
i powierzchni wspodlczesnej, ktéra znajduje sie na wysokosci od 60 m
n.p.m. (powierzchnia torfowisk w zagtebieniu bezodptywowym koo Bie-
lic, na péinoc od Boczowa) do ok. 105 m n.p.m. (powierzchnia moren
czolowych na potudnie od Boczowa). Powierzchnia osadéw miocenskich,
stanowigcych podltoze osadow czwartorzedowych, jest w duzym stopniu
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RZEPIN

Fig. 1. Szkic sytuachny stanovvlska
w Boczowie

Location map of the Boczéw locality
1 — otwér wiertniczy Boczéw

1 — borehole Boczéw

zdeformowana w stosunku do pierwotnego potozenia. Osady miocenskie,
ktérych powierzchnia pierwotnie znajdowala sie na wysokosci ok. 0—
20 m n.p.m., zostaly z jednej strony glacitektonicznie spietrzone miejsca-
mi nawet do 140 m n.p.m. (w okolicy Smogér na péinocny wschéd od
Boczowa), a z drugiej strony porozcinane dolinami do —120 m p.p.m.
(jak np. pod Stonskiem w odlegtosci 25 km na péinoc od Rzepina), gdzie
erozja doszla az do osadow oligocenskich. Obszary spietrzen glacitekto-
nicznych staty sie Zrédlem trzeciorzedowego materiatu roslinnego, stwier-
dzonego w utworach czwartorzedowych, miedzy innymi réwniez w ba-
danych osadach interglacjalnych. Charakter tych spietrzen jest doskonale
zilustrowany na przekroju geologicznym z kopalni wegla brunatnego
w Sieniawie, zamieszczonym w pracy E. Ciuka (1976).

Odrebny problem stanowig wyzej wspomniane doliny wyciete w osa-
dach miocenskich. Dotychczas nie zostala dostatecznie wyjasniona ich
geneza i wiek. Prawdopodobnie niektére z nich sg rynnami wyztobionymi
przez roztopowe wody subglacjalne i ewentualnie inglacjalne. Wskazy-
waé na to mogg osady wodnolodowcowe, zawierajgce weglan wapnia, wy-
stepujgce w Boczowie pod osadami jeziornymi. Omawiane doliny powsta-
1y we weczesnym plejstocenie w interglacjale kromerskim lub w czasie

zlodowacenia potudniowopolskiego jako rynny subglacjalne, wypelnione
(czesciowo) osadami tego zlodowacenia.

Profil geologiczny otworu wiertniczego Boczow (875 m n.pm.)

Gleboko§é w m Opis litologiczny

" Zlodowacenie pdélnocnopolskie

Faza leszczynska

0,0— 0,5 Pyl z piaskiem réznoziarnistym i glazikami do 11 em $rednicy.

0,5—11,3 Glina zwalowa szara, do gleb. 49 m plowozétta, +-+-+HCl (do gieb.
1,0 m —HCI).

11,3—16,0 Piasek gruboziarnisty z- domieszkg piasku S$rednio- i drobnomarmstego,
+++HCI1 (prébka z koryta).

16,0—16,5 Zwir o frednicy 2—8 cm, z grudkami piasku gliniastego, ++ +HCL -
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Zlodowacenie §rodkowopolskie
Stadial maksymalny

16,5—31,5 Glina zwalowa szara, piaszczysta, krucha, ++ +HCIL

31,5—32,9 Piasek réznoziarnisty ze zwirkiem, +++HCI (z koryta?).

32,9—45,3 Glina zwalowa ciemnoszara, +++HC]l (na gteb. 38,2—38,6, z wkladkg
piasku drobnoziarnistego i pylastego).

* 45,3—50,0 Piasek bardzo drobnoziarnisty siwy z mikg i szczatkam1 substancji orga-
nicznej oraz okruchami wegla brunatnego, ++ +HCL

50,0—56,6 Pyt siwy z mikg i domieszkg substancji organicznej, w stropie nieco
mutkowaty, ++ +HCI

56,6—66,5 Piasek §rednioziarnisty z malg . domieszkg piasku drobnoziarnistego,
+++HCI (prébka z koryta).

Interglacjat mazowiecki

Osady Jez1orne : .

66,5—171,0 Pyt siwy z mika, w strople warstwa mutku o odcieniu zielonym, —HCL

71,0—73,7 Mulek jasnoszary, —HCIL

73 7—78,3 Pyt nieco muitkowaty, s1wy, z domieszkg substancji organicznej napta-

' wionej, —HCL

78,3—83,0 Mulek szary, miejscami pylasty, —HCI.

83,0—86,4 Piasek ré6znoziarnisty, +HCIl (rdzenn rozmyty).

86, 4—-876 Mutek szary przechodzacy ku dotowi w pyt mutkowaty zielonoszary,
—HCl, w spagu zlep muszlowy ze skorupek limaka Paludina diluviana
Kunth.

87,6—88,0 Pyt bialy z mikg przechodzacy ku spggowi w pyl mulkowaty szary

i o strukturze lupkowatej, + -+ +HCI

88,0—88,5 Gytia wapienno-detrytyczna z faung mieczakéw.

88,5—89,7 Piasek S$rednioziarnisty z domieszkg piasku drobno- i gruboziarnistego
(rdzen rozmyty); w szczatkach rdzenia wystepuje piasek pylasty z mika,
++HCl; w gbérnej czeSci profilu mut ciemnoszary ze szczatkami fauny
mieczakéw, +HCI.

89,7—90,2 Mulek szary, w stropie pylasty, siwy, a ki spagowi coraz ciemniejszy,
ilasty, +++HCL

90,2—92,0 Piasek pylasty i pyt bezowosiwy z okruchami drewna do 5 ecm diugoéei’
(w spagu rdzen rozmyty), +-+HCL

92,0—92,6 Mutek szary z wkiladkg piasku drobnoziarnistego, a w dolnej czeSci pro-.
filu z domieszkg substancji organicznej i szczgtkéw lignitu, +-+-+HCIL

92,6—94,0 Pyt bialy z domieszka miki, ++ +HCL

Zlodowacenie potudniowopolskie

Osady wodnolodowcowe
94,0—98,3 Piasek §rednio- i drobnoziarnisty zabarwiony ptuczkg na czerwono, z licz-
.nymi okruchamx lignitu (rdzeh rozmyty), +-+ +HCL

Utwory zlodowacenia potudniowopolskiego w okolicy Boczowa sg sta-
bo poznane, natomiast stosunkowo dobrze jest poznana gérna cze$¢ pro-
filu osadow plejstocenskich, poczawszy od interglacjalu mazowieckiego.

Osady interglacjalu mazowieckiego nawiercono na gteb. 66,5 m (21,0 m
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Tabela 1
Mieczaki z osadéw interglacjalnych w Boczowie

Nazwa gatunku . ] © Uwagi
Armiger crista nautileus (L.) - s ()
Bithynia tentaculata (L.) . g s (p)
Paludina diluviana Kunth +
Planorbis planorbis (L.) ' | s
Valvata piscinalis (Miill.) - sp
Valvata piscinalis alpestris (Kiister) S p
Valvata pulchella (Stud.) s
Pisidum astartoides Sandb. : -+
Pisidium conventus Cless. _ s
Pisidium moitessierianum Pal. sp
Pisidium ponderosum Stelf. s D
Pisidium subtruncatum Malm s p
Pisidium supinum Schmidt P ()

Objasnienia: + — gatunek wymarly; s — zyje w wodach stojacych; p — zyje w wodach
plynacych; s (p) — Zzyje w wodach stojacych, rzadziej w plynacych; s p — 2Zyje w wodach
stojacych i ptynacych N

n.p.m.) i do gleb. 94,0 m (6,5 m p.p.m.) uzyskano dobry rdzen z wyjat-
kiem .odcinkéw z przedzialow 83,0—86,4 m i 88,7—89,7 m. Calkowita
migzszo§é tych osadéw wynosi 27,5 ‘m. W sktad nich wchodzg mulki, py-
ly, piaski pylaste lub bardzo drobnoziarniste i gytie. Sg to osady wod
stojacych i bardzo wolno ptynacych. Mozna wigc tu méwié o Srodowisku
jeziornym.

' Profil osadéw interglacjalnych mozna podzieli¢c na 2 cze$ci: dolng
o wiekszej zmiennosci litologicznej, zawierajgca faune mieczakéw, oraz
gbérng bardziej monotonng, o wiekszej migzszosci warstw i pozbawiong
fauny lub ze sporadycznymi jej szczatkami. Warstwa graniczng jest zlep
muszlowy o migzszoSci 7 cm zlozony giéwnie ze skorupek Slimaka Palu-
dina diluviana Kunth (por6éwnaj proﬁl geologiczny z gteb. 87,53—
87,60 m).

Dolna cze$é profilu (87 53—89,0 m) zawiera co na]mmeJ kilkanascie
gatunkéw mieczakéw (tab. 1), z ktorych kilku nie dalo sie oznaczy¢ ze
wzgledu na bardzo zly stan zachowania, np. Unio? lub Anodonta?, nie-
ktore Pisidia i in.

Pod wzgledem 11czby egzemplarzy najlicznej wystepujg dwa gatunki:
Paludina diluviana Kunth i Bithynia tentaculata (L.). Jak wynika
z tab. 1 przewazajg gatunki zamieszkujace wody stojace.

Bezposrednio na osadach jeziornych interglacjalu mazowieckiego lezg
piaski wodnolodowcowe i zastoiskowe z wkladkami mulkéw, o lgcznej
xmazszoscm do kilkunastu metréw. Przykryte sg one ciggltym, zwartym po-
kladem ciemnoszarej gliny zwalowej przewaznie piaszczystej nalezqcej do.
maksymalnego stadiatu zlodowacenia srodkowopolsk1ego Jej migzszo$e
dochodzi do 27,0 m, a jej powierzchnia uklada sie w tym rejonie na wy-
sokosci 60, 0—70 0 m n.pm.-
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Nad gling zwalowg zlodowacenia Srodkowopolskiego wystepuje seria
piaskéw wodnolodowcowych zwigzanych juz ze zlodowaceniem péinocno-
polskim .Seria ta sklada sie z warstw o réznej frakcji: od piaskéw gru-
boziarnistych do drobnoziarnistych. Migzszo$é jej wynosi kilka metrow,
ale ku potudniowi wyraznie wzrasta i ok. 6 km na poludnie od Boczowa,
a nawet juz w zachodniej czedci Boczowa, przekracza 20,0 m.

W analogicznej sytuacji stratygraficznej, tj. nad gling zwatowg zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego a pod gling zwalowag zlodowacenia péinocno-
polskiego pojawia sie w odlegto$ci 3 km na péinoc od Boczowa seria za-
stoiskowa zlozona z itow i multkéw z wkladkami piaskéw. Osigga ona
migzszos¢é 16,0 m. W opisanych tu osadach wodnolodowcowych i zasto-
iskowych wystepujg liczne szczatki wegla brunatnego.

Kolejnym, wyzej lezagcym ogniwem stratygraficznym jest glina zwa-
towa zlodowacenia p6inocnopolskiego zazebiajgca sie z piaskami lodowco-
wymi i wodnolodowcowymi oraz piaskami i Zwirami recesyjnych moren
czotowych. Jej migzszosé wynosi ok. 11,0 m (por. profil wiercenia Bo-
cz6w). Na poinoc od Boczowa jest ona rozcieta doling sandrowsg (sandr
Ilanki), ktorg odptywaly wody roztopowe w czasie postoju lgdolodu na
linii moren czotowych fazy poznanskiej.

BADANIA PALEOBOTANICZNE OSADOW W BOCZOWIE

Wiek serii jeziornej w Boczowie zostal okreSlony na podstawie kryte-
ridw geologicznych i przestanek faunistycznych. Wyniki badan paleobo-
tanicznych dajg w chwili obecnej jedynie obraz sukcesji ros'linne'j cha-
rakterystyczneJ dla mteruglaCJalu oraz pewne sugestie o panujacym
owczesnie klimacie, nie daja natomiast podstaw do okreslema wieku osa-
déw z Boczowa.

Przebadano probki z serii jeziornej, gléownie mulku jeziornego i gytii.
Tylko czeSciowo badano prébki pylaste, zupelnie za$ pominieto probki
piaszczyste.

Probki odwapnione za pomocg HCl poddano flotacji Wodnym roztwo-
rem jodku kadmowego i potasowego (o gestoSci ok. 2,1); humus roz-
puszczano gotujac osad w KOH. Maceracje przeprowadzono metodg aceto- .
11zy, niektére probki dodatkowo utleniajac NaClO,. W ogromnej wiek-
szoci probek frekwencja pylku byla wysoka, a stan zachowania ziarn
dobry. Ogoélem zmacerowano 53 probki, z czego 35 probek poddano
analizie pyltkowej, pozostale za$ przejrzano.

Probki do badan makroﬂorystycznych w liczbie 58 gotowano w KOH,
a nastepnie ptukano na sitach o przeswicie oczek 0,51 0,1 mm otrzymujgc
dwie frakcje. We frakcji grubszeJ malazly sie owoce i nasiona, we frakcji
drobniejszej za$ megaspory i oogonia Characeae. Obie frakCJe przeptu-
‘kanych probek przejrzano. Nie we wszystkich prébkach stwierdzono
jednak obecno$é szczgtkow makmskopowych niektére z nich byly plonne.
Wyniki analizy ma(kroﬂorystyczne] zamieszczono w tab. 2.

Oznaczone owoce i nasiona a 'takze megaspory nalezy traktowa¢ jako-
szczgtki roslin lokalnych, a -wiec zasiedlajgcych zbiornik i jego brzegi. Sg
to ro$liny glownie wodne i bagienne. Nalezg do nich: Characeae. Azolla
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filiculoides, Sagittaria sagittifolia, Batrachium, Myriophyllum, Najas ma-
rina, Potamogeton, Sparganium, Typha, Zannichelia palustris, Ranunculus
sceleratus. Poza pasem wodnym wystepowaly Carex, Rumex maritimus,
Thalictrum, Comarum palustre.

Znajac wspblczesne warunki wystepowania wymienionych ro$lin
i przenoszac te dane na szczatki kopalne mozna stwierdzié, ze roSliny
zasiedlajgce zbiornik w Boczowie lub jego brzegi charakteryzujg zbiornik
eutroficzny o slabym przeptywie. Osadzat sie¢ tu na zmiane material mui-
kowy i pylowy, z niewielkg tylko wkladks gytii (gleb. 88,00 — 88,5 m).
Najwigcej szczatkéw makroskopowych stwierdzono w gytii i mulku, na-
tomiast w pytach bylo ich mieco mniej.

Wydaje sie rowniez, ze zbiornik wodny nie byt gleboki. Podczas aku-
" mulacji osadéw wystepujacych na gleb. 87,66 — 89,00 m byl on raczej
plytki, o czym $wiadczg ogromne iloSci szczgtkéw Characeae, ktérych licz-
ba w jednej prébce dochodzi do kilkuset sztuk. Wséréd nich sg rodzaje
zaré6wno Chara, jak i Nitella. Characeae jako roSliny wod ptytkich, hamu- -
jace przeplyw, rosngce lanowo, tworzace lagki podwodne mialty w Boczo-
wie zdecydowang przewage nad innymi gatunkami ro$lin wodnych. Na
uwage zasluguje tez wystepujgca tu Azolla filiculoides. Jej liczne mikro-
sporangia i megasporangia stawiajg Boczéw w rzedzie nielicznych jeszcze
w Polsce stanowisk, w ktorych wystepuje ta ciekawa roS$lina. Jak do-
tychczas sie przyjmuje pionowy zasieg Azolla koficzy sie¢ w interglacjale
mazowieckim.

Ogoétem wykonano analize pytkowg 35 prébek (tab. 3, fig. 2). Z pew-
nych partii profilu (glteb. powyzej 81,0 m i ponizej 90,0 m) otrzymano
spektra pytkowe typowe dla trzeciorzedu; spektrow tych mnie podano
w tym artykule. Wedlug danych geologicznych S. Skompskiego catos¢
omawianego profilu jest wieku czwartorzedowego.

We wszystkich analizowanych prébkach wystepuja formy trzeciorze-
dowe. W prébkach z gleb. 82,50 — 88,60 m udzial ich jest na tyle maty,
Ze mozna je ewentualnie uznaé za zanieczyszczenie. W pozostalych prob-
kach formy trzeciorzedowe wystepuja tak licznie i to zar6wno pod wzgle-
dem jakosciowym, jak i iloSciowym, ze spektrow tych, biorgc pod uwage
kryteria analizy pylkowej, nie mozna uznaé za czwartorzedowe, zanie-
czyszczone jedynie trzeciorzedem, gdyz ilo$¢ zanieczyszczen dochodzitaby
w niektérych probkach do ponad 90%. Brak jest w takich przypadkach
obiektywnych kryteriow, ktore z ziarn, rodzajoéw wystepujacych zaré6wno
w. trzeciorzedzie, jak i w czwartorzedzie (np. Pinus, Betula, Alnus i in),
uznaé¢ za czwartorzedowe, a ktore za trzeciorzedowe.

W prébkach nr 3 — 18 udzial sporomorf trzeciorzedowych jest, jak sie
wydaje, niewielki, najczeSciej wynosi ok. 5%, tylko w dwu przypadkach
dochodzi do 11%0. Pozostale sporomorfy charakteryzuja rolinnos¢ czwar-
torzedowa, rownowiekowsy z osadzajagcymi sie utworami. Na ich tle spo-
.romorfy trzeciorzedowe mozna bylo uzna¢ za znajdujgce sie na zlozu
wtornym. W prébkach nr 1 i 2 oraz 19 — 22 natomiast ilo§¢ sporomorf
trzeciorzedowych jest zdaniem autorki tak duza, ze spek‘tra te nalezy
wykluczy¢ z dalszych rozwazan.

_ Wydaje sie, ze spektra z probek nr 3 — 18 z gleb. 82,50 — 88,60 m
obrazuja zamkniety odcinek czasu. Przebieg poszczegolnych lkrzywych
(fig. 2), charakteryzu]qcy zmiany zachodzace we ﬂorze, jest konsekwentny
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Pollen diagram of Interglacial deposits from Boczéw
1 — muiki; 2 — piaski; 3 — gytie; 4 — mulki piaszczyste

Fig. 2. Diagram pyikowy utwordéw interglacjalnych w Boczowie
1— si,_lts_; 2 — sands; 3 — _gyttja; 4 — sandy silts



Tabela 2

Wyniki analizy mikroflorystycznej utworéw interglacjalnych z Boczowa

6 t e b o Kk o § ¢ w m
Nazwa gatunkowa Rodzgj, ';QQ“*A*Q‘&;’u,%%ggg_%s’gﬁ35}%%‘8&“@%%%‘&,89QS’$%%§%%
szezatrdw | QIR S AT 2(8| S(3)8| 8| 5| 5| £[5( B[] B| 2| 515| B || 8| = 2| 8| 5| 85| §| = 8|2
Azolla filiculoides ) ] megasporangia + |+ |+ + +|+ |+ + + + |+ 1
Batrachium _sp. owoce ] 1 : 1 Fi4 i1 2 111381162
Betula Alnus owoce ! 1 3 117
Bryales i li3cie + [+ + I+ [+
Carex sp. owocki { 151314 31411 [#11]22{3]2 PATA E 1 1
Characeag oogonia + -+ I+ [+ + +it+ [+ ]+ + |+
Comarum_palustre owoce ! ]
Eupatorium sp. owoce 1?
Myriophyllum sp. owoce 1
Najas_marina owoce 4
Poiamogeton_sp. pestki 113,12
Ranunculus _sceleratus owoce ] 211
ubus _sp. nasiona 1 [ 112918
RureX _mariiimus okwiat 611 (1 Sl10]21212 L7 1| +]1+ 1
Saggitaria sagitifolia owoce 61810 3111207 'BE 3
Selaginella_selaginoides megaspory + ]+ [+
|_Sparganium minimum owoce i 1
Thalictrum sp owogce ] 611 ]1[1 1 11 7
Typha sp. owoce 1 4 3 ] '
annichelia_palustris owoce 1135 1 112 211 711916 [1 120
+ bardza liczne
’
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i uzalezniony od 6wcze$nie panujgcego klimatu. Na paczatku omawianego .
odcinka czasu (okres I). byl on.chlodny typu péinocnego. Roslinno$é two-
rzyta lasy sosnowo-brzozowe, Udzial roslinnosci z1e1ne] (NAP) poczatko-
wo byt do$é wysoki i Wynosﬂ 25%0 (tab..3). Na]mece] bylo traw (Grami-
neae) iturzyc (Cyperaceae). Wystepowaty tez Chenopodiaceae, Carycphy-
llacede, Compositae, Ranunculaceae, Artemisia i inne. RoSlinno$¢ zielna '
mogtla "tworzyc rozleglte 1gki wérod laséw sosnowo—brzozowych ktéorym
towarzyszyl swierk. (Picea), jak réwniez pojawiajgca sie -olcha (Alnus).

Drzewa liSciaste cieplolubne (Quercus, Ulmus, Tilia) wystepowaly jedynie
w- $§ladach. W stosunku do okresu I w okresie II nastgpito ocieplenie kli-
matu. Brzoza (Betula) ustgpila, zmniejszyla sie rowniez ilosé sosny (Pinus).
W okresie tym notuje sie duzy udzial $wierka (Picea), maksymalnie do
34,5%. Duzo bylo réwniez olchy. (Alnus) — maksimum 32,0%. Inne-
drzewa wystepowaly w minimalnych jlosciach. RoslinnoSci zielnej rowniez
byto niewiele. Dalsza poprawa klimatu nastgpila w okresie III, na k-tc’)ry
w Boczowie przypada optimum klimatyczne. Byt to klimat typu umiar-
kowanego. W lasach przewazala jodla (Abies); jej maksimum wynosi
52,5%. Ilo§é olchy (Alnus) wynosita ok. 20,0%. W okresie III notuje sie
najwyzsze ilo§ci debu (Quercus — 10,5%), lipy (Tilia — 5,0%), leszczyny
(Corylus — 8,0%), grabu (Carpinus — 10,0%). Jak na- optlmum klima-
tyczne wartosci dla drzew liSciastych cieptolubnych nie sg zbyt wysokie, -
niemniej ]ednak calo$é flory okresu III i udzial poszczeg6lnych jej sklad-
nikéw upowaznia do stwierdzenia, ze diagram pylkowy z Boczowa odpo-~
wiada interglacjatowi. :

Po optimum klimatycznym w okresie IV klimat fulegl ochlodzemu '
Jodta: (Abies) stopniowo zanikla, jak réwniez leszczyna (Corylus) i grab
(Carpinus). Zmniejszyt sie udzial debu (Quercus) i olchy (Alnus), zwiek-
szyl natomiast sosny (Pinus) i brzozy (Betula). Wzr6st réwniez udziat
ro$lin zielnych (NAP) do 26,5%. Klimat panujacy pod komec okresu IV
byt raczej chlodny — polnocny

W profilu powyze] okresu IV stwierdzono spektra typu trzec1orzedo—
wego, ktére juz wylaczono z rozwazan.

Niewiele jest diagraméw z terenéw Polski, do ktérych podobny bylby_
diagram z Boczowa. Rozwojem flory nawigzuje do niego diagram z Wy-
lezina, opracowany przez J. Dyakowsks w. 1956 r. Przebieg wiekszosci
krzywych w Wylezinie i Boczowie jest uderza]aco podobny. Réwniez
zblizony jest udzial poszczegblnych drzew. Jedyng réznice stanowi udziat
grabu (Carpmus), ktéry w Wylez;me os1aga wartosc maksymalna 22 2%/o,
w Boczowie zas 10,0%o. .
.. Drugim bardzo zbhzonym do- dlagramu z Boczowa ]est dlagram z Se—
werynowa opracowany przez K. Mamakowg (I. Jurkiewiczowa, K. Mama-
kowa, 1960). W Sewerynowie brak jest jednak okresu I.

W Boczowie, Wylezﬂue i Sewerynow1e podzial na akresy i 1ch nume-
racja — I, II, III, IV — obejmujg takie same lub bardzo: zblizone poziomy
pytkowe, rtzn okres I w Boczowie odpowiada okresowi I w Wylezinie,-
okres II.w Boczow1e odpovnada -okresowi II w- Wylez1n1e i Seweryno—
wie itd.

Ogromne podoblenstwo dlagramow Boczowa i Sewerynowa wyraza
zbhzony przebieg sukcesji-ro§linnej. Bardzo podobny jest zaréwno udzial

10 .
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poszczegolnych drzew, -jak i wartoSci Procentowe Ilustru]e to nastepu]q-
ce zestawienie (wartoSci maksymalne w procentach):

Alnus Picea Abies Carpinus Quercus Corylus
Boczow 32,0 43,5 52,5 - 10,0 10,5 8,0
Sewerynéw 35,3 34,7 52,0 - 11,7 - 5,0 7,3
Wylezin 46,3 28,9 - 42,3 22,2 4 3 79

" Udzial pozostatych drzew (oprocz Pinus i Betula) we wszystkmh trzech
diagramach wynosi ponizej 5%o.

Na podstaw1e kryteriow ﬂorys’tycznych réwnowiekowosé osadéw z Bo-
czowa i Sewerynowa jest raczej niewatpliwa. Zalozy¢ jednak nalezy, ze
w Sewerynowie brak jest jedynie dolnej fazy sosnowo-brzozowej, co jest
zgodne z sugestiami K. Mamakowej (1960). Natomiast gdyby diagram
z Sewerynowa rejestrowal schylek optimum klimatycznego, czy tez
wczesne fazy poopty-malne, a brak byleby pelmego obrazu optimum kli-
matycznego, woéwcezas oczywiscie korelacja osad()w z Boczowa. i Seweryno-
wa nie bylaby taka prosta.

Braku w Sewerynowie spek‘trow pylkowych z optimum klimatyczne-
go nie mozna z calg pewnoscig wykluczyé. Diagramy nie zamkniete od
dotu (np.: Sewerynow) i od goéry okresami klimatu chtodnego — poéinoc-
nego, ktérego wyrazem sg spekira las6w sosnowo-brzozowych, zawsze
stwarzaja mozliwosé roznych przypuszczen dotyczacych charakteru spekt-
ré6w nizej lub wyzej lezacych. Takich problemow nie stwarza diagram
z Wylezina. Jest on zamkmety od dotu i od gory klimatem chlodnym
Jednakze pamieta¢ nalezy, ze w Wylezinie jest dwa razy wiecej grabu

(Carpinus) anizeli w Boczowie. :

Ogolnie rozw6j roslinnosci (na podstawie dnagramow. Boczow, Wyle-
zin, Seweryn6w) przebiegal nastepujaco. Po okresie dominacji sosny
i brzozy, rozpoczela sie dominacja $wierku. Nastepnie S$wierk wustgpit,
a zaczelo sie panowanie jodly. Zar6wno w okresie panowania $wierka, jak
"1 jodty zaznaczyl sie duzy udzial olchy. Inne drzewa wystepowaly nie-
licznie, jedynie w Wylezinie jodle towarzyszyla wigksza ilosé grabu. _

Do uwag poréwnawczych doda¢ jeszcze mozna to, Ze istniejg tez
podobiefistwa miedzy diagramem z Boczowa a diagramami z Przasnysza
i Wegorzewa, opracowanymi przez. W. Sellego (1960) oraz P. G. Krausego
i H. Grossa (1941). W diagramie z Wegorzewa opracowanym przez M. So-
bolewska (1975) notuje sie obecno$é grabu (Ca'rpmus) w ilo$ci ponad 50%o,
co roézni go od diagramu z Boczowa.

Poglady na wiek omawianych diagraméw sg r6zne. Pierwotnie dla -
wszystkich diagraméw przyjety byt wiek interglacjalu mazowieckiego
(Wylezin — J. Dyakowska, 1956; Sewerynéw — I. Jurkiewiczowa, K. Ma-
" makowa, 1960; Przasnysz — W. Selle, 1960, Wegorzewo — P. G. Krause,
H. Gross, 1941). Z czasem opublikowano inne poglady na wiek tych stano-
wisk. S. Z. Rézycki (1972) przypisuje diagramom z Przasnysza i Wego-
rzewa wiek interglacjatu przasnyskiego (kromerskiego), natomiast dia-
gramom z Sewerynowa i Wylezina wiek interglacistadiatu (interstadial)
G III-2/-1 usytuowanego przed maksymalnym stadialem zlodowacenia
Srodkowopolskiego (réwniez przed stadiatem oden starszym G III-1).

Co do diagramu z Wylezina, to E. Riihle (1969) wyraza poglad, ze
odpowiada on interstadialowi wylezinskiemu lezgcemu powyzej stadialu
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maksymalnego- zlodowacenia Srodkowopolskiego. A. Srodon (1969) umiej-
scawia ten diagram w interglacjale lubelskim réwmniez powyzej stadialu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolsklego Jak z tego wynika, zbli-
zone do siebie dlagramy zajmujg w zaleznoSci od pogladéw autoréow
odmienne pozycje stratygraficzne.

"Na zakonfczenie rozdzialu dotyczgcego opracowania kopalnych szczat-
kéw roslmnych z Boczowa nalezy podkrefli¢ to, o czym pisano na wste-
pie, ze wiek osadéw w Boczowie na podstawie kryteriéw paleobotamcz-
nych nie zostal okreslony.

WNIOSKI

1. InterglaCJalny charakter om0W1onych osadéw wynika z przeslanek
palinologicznych, faunistycznych i geologicznych. .

2. Wiek osad6éw interglacjalnych okresla wystepowanie skorupek sli--
maka Paluding diluviana Kunth, ktory na terenie Polski wymart pod
koniec interglacjalu mazowieckiego. Osad, w ktérym 6w $limak wystepuje
nie moze by¢ wiec mlodszy, jak to sugeruje wyzej przedstawiona korela-
cja palinologiczna profilow z Boczowa i Wylezina, ktére to stanowisko
wedlug E. Rithlego (1969) odpowiada interstadialowi zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Pod wzgledem wysokoSci polozenia osadow interglacjal-
nych w Boczowie mozna znaleZé pelng analogie z osadami interglacjatu
holsztynskiego wystepujagcymi po zachodniej stronie Odry (M. Hanne-
mann, 1964; A. G. Cepek, 1968) i zawierajgcymi réwniez skorupki Palu-
dina diluviane K unth. Wiek interglacjatu mazowieckiego osadéw z Bo-
czowa potwierdza sytuacja geologiczna. Osady interglacjalne przykryte sa
bowiem migzszg gling zwatowg starszg od zlodowacenia pémocnopolskiego,
ktérego glina zwatowa lezy wyzej i mozna jg przesledzi¢ na duzym obsza-
rze. Gdyby ten migzszy poziom gliny zwatowej zlodowacenia Srodkowopol-
skiego przyja¢ jako odpowiednik stadiatu mazowiecko-podlaskiego (Warty),
- trudno byloby znalezé argumenty, za pomocg ktérych mozna by wyjasnié
powszechny brak starszej od niej gliny zwalowej z maksymalnego stadiatu
zlodowacenia srodkowopolskiego. Swojg wymowe ma réwniez obecna tu

Azolla filiculoides. P

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Zaklad Zdjeé i Map Geologicznych

Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 19 stycznia 1977 r. ’
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ME)KJIE,I[H[/HCOBHE OTJIO)KEHPI’I B BO‘IOBE OKOJIO KEIIMHA .
- (3ATIA,I[HA5[ YACTh IIOJIBII[I/[) ‘

Pe3roMme

B pa3zpe3e YeTBEpTHIHBIX OTJIONKEHUI B OXpecTHOCTAX Bouosa (dur. 1) manGosree mommo pas-
BHTEI OTJIOXEHHS CEBEPONOJBCKOrO M CPENHEIONBLCKOTO OJiefieHerus. MOIHOCTh 4eTBePTHYHBIX
nopox xonebiercs ot 40 mo cepime 100 M, B 3aBECEMOCTH OT (JOPMEI MOBEPXHOCTH TPETHIHBIX
ornoxenmit. Ilocnemuns ornmdaercs Gonpmoil neswBernsmmeil. C OfiHOM CTOPOHEL TPETHYHEIE
TOPOAEL ABJIOTCA IIIANAOTEKTOHMICCKAMHE, HONHATEIMA HIpEMepHO Ha 140 M H.y.M., ¢ Apyroil
CTOpOHBL OBH pa3pe3aHbl JOJMHAME IIy6mEOM 10 120 M mLy.M. '

OTNOXeHHA Ma30BEOKOIO MEXICHHAKOBbS B BOYOBe BCTPEYEHH! CKBAXHHOM HA rnyﬁrme
or 66,5 M (21,0 M H.y.M.) 50 94,0 M (6,5 MI.y.M.) clleOBaTeLHO, MOI{HOCTD HX COCTaBIIseT 27,5 M.

‘B cocraB MeXIE[HUKOBOH CEpHH BXOST CYITIMHKM, IEUICTHIE OCA[KH, MBUICBATHE IECKH
 rurtas. Bee 310 OCaZIKH CTOAMHX M MeIJICHHO TeKymmX BoZ. Cpend MOJUIIOCKOB npeoﬁnap;alo-r
BHIBL, 3aCENAIOIAC CTOSIHE BOJEL.

Paspe3s MexIeAHAKOBEIX OTJIOKCHHH MOXHO pa:menmb Ha 2 vacTH: HWKHIOIO, BeCbMa JId-
TOJIOTHYECKH: H3MEHYHBYIO, COAEPX AILYIO MOJUIFOCKOBYIO (hayHy, H BepXHIOI0, Gojiee MOHOTOHHYIO
B OoCHOBHOM G¢3 daymsr. VIX paspeisieT OPOIIACTOK CIHSIUICHHBIX PAKOBHH TONIIAHON 7 ¢M, CO-
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crosmmii B OCHOBHOM H3 DakoBHH -raciponon. Paluding diluviana Kunth .(sa  ray6uae
87,53— 87,60 M). JleeHre Ha BEPXHIOIO H HAXKHIOIO YACTh ONPABIAHO ¥ C NAIMHOIOTHIECKOR TOUKH
3peHMs, a IMEHHO — Ha riybmee 87,6 M npoxozut rparvma Mexay II u IIT durodasoit.

JUits MexXITe JHHKOBEIX - OTIIOMKEHHEM BHIIOJHEH HUIBLEBON aHAIHA3 (. rny6mrax 81,5—89,7 M,
¢ur. 2), a Taxke xnaccRGUIEPOBAHEI IJIOAHL, CeMeHA M Meracnopsl (Tab. 2), B pe3ynsTare 4ero
HoNyYeHa KapTHHA MOCIEHOBATENLHOCTH DA3BHTHN DACTEHHIl B MeJKJIEAHEKOBBIA HEPHOL.

Knamar B mavamsaeit (I) mepmos 6U1 XOMOXHELL, CeBepHOTO THHA. B To BpeMs mpeobiia-
Jaromeil PacCTHTEIHHOCTEIO OBIIA COCHOBO-Gepe3oBbie Jieca. BHauane pocio JOBONEHO MHOTO
Tpas (NAP), ux nomnsa cocraBimsuia 25% (ta6i. 3). Bonbme Bcero Gruto tpas (Gramineae) © o0cox
(Cyperaceae). Otrmeuarorca Taxxe Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Ranunculaceae,
Artemisia u npyrume. Baagaie paocManuBaeMoro mepuoza, BEiessemoro kax I mepuox passaThs
PacTHTeNEHOCTH B BOUOBe,  TpaBsAHECTAS pacm'remmccn Morna pasBHBAaThCA Ha oGmmIpHBIX
moNAHAX B CCCHOBO- -6epe30BhIX Jlecax. B necax STHX BCTPEYAITACH eIM (Ptcea), OOABHIACH TAKKe
OJIbXa (AInus) TenoMOGHBEE JTHCTBEHHBIE ,u;epenm (Quercus, Ulmus, ‘Tilia) nc'rpe'{aJmcr, 4epe-
3BEMANHO pemKo.

Bo II neprojie mcyedna Gepesa (Betula), yMem:mmIocr, YHCIO COCeH (Pmus) TlosEriock 60ME-
me eneit (Picea), MaxcmManbHo 10 34,5%. O1MedaeTcss MHOrO OIIbXHA (Alnus)—- MaKCHMAaJILHO
32,09 A, JIpyrux nepeBbeB GHLLO OUYEHb HEMHOTO. Tpanmmcroi pacm*rem»noc‘m TaKke GEUTO Maio.
ITo cpaBrenuio ¢ I mepHozOM, Bo BTOPCM TePHOJE KIMMAT CTA Gonee TEITBIM.

L[amgeﬁmee YIydIreHHe KIMMAaTa IPOU30ILUIO B m mepuoze, Ha Koropm:ﬁ OPHXOJHATCS KJIH-
Martsdeckmii onTuMyM. B aror meprox ximmMar Gsun yMeperusiM. B nscax IIT mepmona mpeoGia-
nmana maxra (Abies)  MaxcEMambEO 10 52,5%. KomaaectBo ombxu (Alnus) cocrasisino oxono 20%
B IIl meprome 01MedYacTCs TalKe MakCHMANBHOE KoimuecTBo myba (Quercus — 10,5%), mmam &l
(Tilia — 5,0%), opemmmka (Corylus — 8,0%), rpaba (Carpinus— 10,0%). Jna xmmMaTHueckoro
OnTAMyMa Taxoe KOJIMYECTBO TEIUIOMIOOHMBEIX JIACTBEHHBIX HEPEBLEE HE CIIMIIKOM BEJIHKO, TEM
He Menee oGmmit cocTaB (IOPHL W OIS OTHAENBHBIX BHOB PACTEHHY CBHIETENBCTBYET O TOM,
YTO MBUTBNEBAs AEarpaMMa BouoBa OTHOCHTCA K MeXKIEAHEKOBOMY IEpHOLY.

Ilocile KIMMATHYECKOrO OnTRMyMa B IV meproje mpOHM3OLLIO OXIakIeHde KmMara. ITuxta
(Abies) mocteiienno Hcyesna, Tak xe xak opemmwk (Corylus) m rpab (Carpinus). YMeHbIHIOCH
KoImuecTBO Ay6a (Quercus) u ‘onexu (Alnus), 3aTo crano Gombme coces (Pinus) u Gepes (Betula).
KommuectBo TpaBasuCTOM pactaTesibHocTH (NAP) yBemmuuniioch 10 26 5% B xomme IV nmepuozna
XKmeMaT OBbUI XOJIO[HBIM, CEeBEPHBI.

PesyiibTaTsl DATAHOJIOTHIECKOTO, d)aynncnmecxoro H JIETONIOTHYECKOTO AHAIA30B TOBOPAT
O TOM, 4TO 3TH HOPOABI OTHOCATCA K MEXRIICAHUKOBOMY HEPHOAY, @ BO3PACT MEXIICHHHKOBBS
Ompe/IeNAeTCA HAIMIMeM PAKOBHH TacTPOION Paludina diluviana Kunth. BeBoasl OTHOCHATENLHO
BO3pacTa BHITEKAIOT TaKXe H3 TEOJIOTHYECKOTO CTPOEHNs M KOPPEISIMY C yXe H3yIeHHBIMH OT-
JIOXKEHHAM ¥ l'CJIBm'II:l]iCKOI‘O MeTeIEAKOBLST Ha BecToke IIP (M. TanneMans, 1964; A. T, Ile-
‘TeK, 1968)
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INTERGLACIAL DEPOSITS FROM BOCZOW NEAR RZEPIN
(WESTER.N POLAND) :

Summary

In the profile of the Quaternary from the vicinities of Boczéw (Fig. 1) the
deposits of the North and Middle Polish Glaciations are best developed. The thick-
ness of the Quaternary changes from 40 to over 100 m depemdmg on morphology
~of both the terrain surface and the top surface .of the Tertiary. The latter is
characterized by large denivellations as Tertiary deposits are glacitectonically piled
up to about 140 m a.s.l. on one hand and incised by valleys to 120 m ‘below sl on
the other hand. .

At Boczéw the deposits of the Masovian Interglacial were penetrated by
drilling at depths ranging from 665 to 940 m below terrain surface (from 210 m
a.s.l. to 6.5 m below s.l.) so they are 27.5 m thick.

The Interglacial series comprises silts, silty sands and gyttja, that is deposits
of stagnant and very slowly flowing waters. The list of molluscans identified
{(Tab. 1) mamly comprises species inhabiting stagnant waters.

The profile of Interglac1a1 deposxts may be -divided into 2 parts: lower hlghly

variable in lithology and yielding fauna of molluscans, and upper, more monotonous
in lithology and usually without faunal remains. They are separated by a cocquina
layer about 7 cm thick and mainly consisting of shells of gastropod Paludina
diluviana Kuath (depth interval from 87.53 to 87.60 m). The subdivision into
lower and upper parts is further supported by results of palym')logmal studies as
the boundary between the phytophases II and III was dehneated at the depth
of 87.6 m.
" The pollen analysis covered Interglacial deposits derived from depth interval
81.5—89.7 m (Fig. 2). The results of the analysis as well as identifications “of fruits,
seeds and megaspores (Tab. 2) made it possible to reconstruct vegetational success-
ion corresponding to Interglacial period. _ ’ o

During the first part of this Interglacial (period I) the climate was cold, boreal.
‘Vegetation predominating in these times was forming pine-birch forests. The share
.of herbaceous plants (NAP) was initially fairly high, equal 25% (Tab. 3). Grasses
{Gramineae) and sedges (Cyperaceae) were most common here. There were also
present Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Ranunculaceae, Artemisia
and other plants. Herbaceous plants were presumably forming wide meadows
among pine-birch forests at.the beginning of the first period of development of
‘vegetation from Boczéw. Pines and birches were accompanied by spruce (Picea)
-and, sometimes, alder (Alnus) whilst stenothermal deciduous trees (Quercus, Ulmus,
‘Tilia) appeared in neigligible amounts.

The second period was characterized by retreat of birch and a drop in share
of pine. Spruce (Picea) and alder (Alnus) were predominating at these times as
‘their share increased up to 34.5% and 32% .at the most, respectively. The share of
other trees was almost negligible and that of herbaceous plants was also low. This
period displayed a marked warming up.of climate in relation to the former.

A further amelioration of climate took place in the third period which corres-
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ponds to the climatic optimum. The resulting climate was of the témperate type.
Forests from this period were characterized by predominance of fir (Abies), the
share of which was equal 52.5% at the most. The share of alder (Alnus) was equal
about 20%. From these times there are also recorded the highest shares of trees
such as oak (Quercus — 10.5%), lime-tree (Tilia — 5.0%), hazel (Corylus — "8.0%0)
and hornbeam (Carpinus — '10.0%). The shares of these stenothermal deciduous trees
are not very high as for the climatic optirhum but, nevertheless, it may be stated
that the whole floral assemblage from this period and shares of its particular
components make it possible to allocate the pollen spectrum from Boczéw in inter-
-glacial period. '

The . climate deteriorated during the fourth period, following the climatic
optimum. Fir (Abies) as well as hazel (Corylus) and hornbeam (Carpinus) gradually
disappeared and the share of oak (Quercus) and alder (Alnus) decreased at the
advantage of pine (Pinus) and birch (Betula). The share of herbaceous plants (NAP)
also increased, up to 26:5%. The climate predominating at the end of the fourth
period was rather cool, boreal.

The results 'of palynological, paleozoological and lithological analyses evidence
that this is interglacial deposit. Its age is indicated by the presence of gastropod
Paludina diluviana Kunth. Some conclusions concerning its stratigraphic position
may ke also grawn from geological setting and correlations with profiles of the
Holstein Interglacial in eastern parts of the German Democratic Republic (M. Han-
nemann, 1964; A. G. Cepek, 1968).
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