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Osady. interglacjalne w Boczowie koło . Rzepina 
. (Polska zachodnia) 

Osady interglacjału mazowieckiego w Boczowie ·występują pod dwoma poziomami 
glin zwaŁowYch zlodowaceń: północnopolskiego i środkowopolskiego. Z 'Osadów 
z głęb. 81,5-89;7 m wykonano analizę pyłkową oraz oznaczono owoce, nasiona i me­
gaspory, z czego uzyskano obraz sukcesji roślinnej odpowiadający interglacjałowi. 
Do interglacjału mazowieckiego zaliczono te osady na podstawie fauny i sytuacji 
geologicznej oraz korelacji ze stanowiskami interglacjału holsztyńskiego z NRD. 

WSTĘP 

Profil osadów interglacjalnych w Boczowie (fig. 1) został poznany 
w 1973 r. podczas prowadzenia prac geologiczno-zdjęciowych nad mapą 
geol:ogiczną arkusz Słubke. Otwór wiertniczy, mający na celu uzyskanie 
możliwie pełnegoprofdlu osadów plejstoceńskich, został zlokalizowany 
na brzegu zagłębienia bezodpływowego, w obszarze pokrytym gliną zwa­
łową zlodowacenia północnopolskiego (fazy 'leszczyńskiej). Został on ':NY­
konany aparatem wiertniczym ZIF-300 z użyciem podwójnej rdzeniówki 
o średnicy 132 mm. 

BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC BOCZOWA 

Osady czwartorzędowe w najbliższej okolicy Boczowa mają znaczną 
i zróżnicowaną prląższość:dd ok. 40 m do ponad 100 m. Uzależni.one to 
jest od ukształtowania zarówno powierzchni osadów mii.oceńS'kii.ch, jak 
i powierzchni współczesnej, która znajduje się na wysokości .od 60 m 
n.p.m. (powierzchni.a torfowisk w zagłębieniu bezodpływowym koło Bie­
lic, na północ od Boczowa) do ok. 105 m n.p.m. (powierzchnia moren 
czoł-ciwych na połudnli.e od Boczowa). Powierzchnia osadów mioceńskich, 
stanowiących podłoże osadów czwartorzędowych, jest w dużym stopniu 
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Garbicz 

Fig. · 1. Szkic sytuacyjny stanowiska 
w Boczowie 
Location map 'Of the Boczów locality 

1 - otwór wJ.ertnjczy Bocz6w 
1 - borehole Boc:z6w 

zdeformowana w stosunku do pierwOll:nego półożenia . Osady mioceńskie, 
których powierzchnia pierwotnie znajdowała się na wysokości ok. 0-
20 m n.p.m., zostały z jednej strony glacitelktonicznie spiętrzone miejsca­
mi nawet do 140 m n .p.m. (w okolicy Smogór na północny wschód od 
Bocwwa), a z drugiej strony porozcinane dolinami do -120 m p.p.m, 
(jak np. pod Słońskiep:1 w odległości 25 km na północ od Rzepina), gdzie 
erozja doszła aż do osadów oligoceńskich. Obszary spiętrzeń glacitekto­
nieznych stały się źródłem trzeciorzędowego materiału roślinnego, stwier­
dzonego w utworach czwartorzędowych, między innymi również . w ba­
ąanych ooadach interglacjalnych. Charakter tych spiętrzeń jest doskonale 
zilustrowany na przekroju geologicznym z kopalni węgla brunatnego 
Vi Sieruawie, zamieszczonym w pracy E. Oiuka {1976). 

Odrębny problem stanowią wyżej wspomniane doUny wycięte w osa­
dach mioceńskich. Dotychczas nie została dootatecznie wyjaśniona ich 
geneza i wiek. Prawdopodobnie niektóre z ruch są rynnami wyżłobionymi 
przez roztopowe wody subglacjalne i ewentualnie inglacjalne. Wskazy­
wać na to mogą osady wodnolodowcowe, zawierające węglan wapnia, wy­
stępujące w Boczowie pod osadami jeziornymi. Omawiane .doliny powsta­
ły we wczesnym plejstocenie w interglacjale kTomersk!i.m lub w czasie 
zlodowaceni,a południowopolskiego jako rynny subglaejalne, ' wypełnione 
(częściowo) osadami tego zlodowacenia. 

Profil geologiczny otworu wiertniczego Boczów (87,5 m n .p.m.) .. 

Głębokość w m Opis litologiczny 

Zl'Odowacenie północnopolskie 

Faza leszczyńska 

0,0- 0,5 Pył z piaskiem różnoziarnistym i głazikami d'O 1!1 cm średnicy. 
0,5-11,3 Glina zwałowa szara, do głęb. 4,9 m płowożółta, +++HCI (do głęb. 

1,0 m -HCI). 
11,3-16,0 Piasek gruboziarnisty z - d'Omieszką piasku średnio- i drobnoziarnistego. 

+ + + HCI(próbka z koryta). 
16,1)-...-16,5 Zwir o średnicy 2-8 cm, z grudkami piasku gliniastego, + + + HCL 
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Z l o d o wa c e n i e ś r·o d k o wop o l s k i e 

Stadiał maksymalny 

16,5-31,5 Glina zwałowa szara, piaszczysta, krucha, + + + HCl. 
31,5-32,9 Piasek różnoziarnisty ze żwir,kiem, + + +HCI (z koryta?). 
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32,9-:45,3 Glina ~wałowa ciemnoszara, + + + HCI (na głęb. 38,2-38,6, z wkładką 

piasku drobnoziarnistego i pylastego). 
45,3-50,0 Piasek bardzo dr.obnoziarnisty siwy ,z miką i szczątkami substancji orga­

nicznej oraz okruchami węgla brunatnego, + + + HCl. 
50,0---'56,6 Pył siwy z miką i domieszką substancji organicznej, w stropie nieco 

mułkowaty, + + + HCl. 
56,6-66,5 Piasek średnioziarnisty z małą domieszką piasku drobnoziarnistego, 

+ + + HCI (próbka z koryta). 

I n t ergI a c ja ł m a z o w i e c ki 

Osady jeziorne: 
66,5-71,0 Pył siwy z miką, w stropie warstwa mułku o odcieniu ziel.onym, -HCl. 
71,0-73,7 Mułek jaSlIloszary, -HCI . . 
73,7-78,3 Pył nieco mułkowaty, siwy, z domieszką substancji organicznej napła-

wionej, - HCl. 
78,3-83,0 Mułek szary, miejscami pylasty, - HCI. 
83,0-86,4 Piasek różnoziarnisty, + HCI {rdzeń r.ozmyty). 
86,4-87,6 Mułek szary przechodzący ku doł.owi w pył mułk.owaty zielonoszary, 

. - HCI, w spągu zlep muszlowy ze skorupek Ślimaka Paludina diluViana 
Kun th. 

87,6-88,0 Pył biały z miką przechodzący ,ku spągowi w pył mułkowaty szary 
o strukturze łupkowatej, + + +HCl. 

88,0-88,5 Gytia wapieruno-detrytyczna z fauną mięczaków. 

88,5-89,7 Piasek średnioziarnisty z domieszką piasku drobno- i gruboziarnistego 
(rdzeń rozmyty); w szczątkach rdzenia występuje piasek pylasty z miką, 
+ + HCI; w górnej części profilu muł ciemnoszary ze szczątkami fauny 
mięczaków, + HCI. 

89,7-90,2 Mułek szary, w stropie pylasty, siwy, a ku spągowi coraz ciemniejszy, 
ilasty, + + + HCl. 

90,2-92,0 Piasek pylasty i pył beżowosiwy z okruchami drewna do 5 cm długości 
(w spągu rdzeń. r.ozmyty), + + HCl. 

92,0-92,6 Mułek szary z wkładką piasku drobnoziarnistego, a w dolnej części pro- , 
fi1u z domieszką substancji .organicznej i szczątków lignitu, + + + HCl. 

92,6-94,0 Pył 'białl" z domieszką miki, + + + HCI. 

Zlodowacenie południowopolskie 

Osady wodnolodowcowe 
94,0-98,3 Piasek średnio- i drobnoziarnisty zabarwiony płuczką na czerwono, z licz­

_ nymi okruchami lignitu (rdzeń r.ozmyty), + + + HCl. 

Utwory zlodowacenia południowopolskiego w okolicy Boczowa są sła­
bo poznane,. natomiast stosunkowo .dobrze jest poznana górna część pro­
filu osadów plejstoceńskich, począwszy od interglacjału mazowlieckiego. 

Osady interglacjału mazowieckiego nawiercono na ,głęb. 66;5 m (21,0 m 
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Tabela 

Mięczaki z . osadów interglacjalnych w Boczowie 

Nazwa gatunku l Uwagi 

Armiger crista nautileus (L.) s (P) 
Bithynia tentaculata (L.) s (P) 
Paludina diluviana Kunth + 
P/anorbis planorbis (L.) s 
Valvata piscinalis (MiilI.) s p 
Valvata piscinalis a/pestris (Kiis ter) s p 
Valvata pulchella (Stud.) s 
Pisidum astartoides Sandb. + 
Pisidium conventus Cless. s 
Pisidium moitessierianum Pal. s p 
Pisidium ponderosum Stelf. sp 
Pisidium subtruncatum Malm s p 
Pisidium supinum Schmidt p (s) 

Objaśnienia: + - gatunek wymarły; s - żyje w wodach stojących; p - żyje w wodach 
płynących; s (P) - żyje w wodach stojących, rzadziej w płynących; s p - żyje w wodach 
stojących i płynących 

n.p.m.) i do głęb. 94,0 m (6,5 m p.p.m.) uzyskano dobry rd2Jeń z wyjąt­
kiemodcin:ków z przedziałów· 83,0-86,4 m i 88,7-89,7 m. Całkowita 
miążsiość tych osadów wynosi 27,5 'm. W skład nich wchodzą mułki, py­
ły, piaski pylaste lub 'bardzo drobnoziarniste i gytie. Są to osady wód 
stojących i bardzo wolno płynących. Można więc tu mówić o środowisku 
j:eziornym . 
. . !'TofiI osadó'w interglacjalnych można podzielić na 2 części: dolną 

o· większej zmienności litologicznej, zawierającą faunę mięczaków, oraz 
górną bardZiej monotonną, o większej miąższości warstw i pozbawioną 
fauny lub z·e sporadycznymi jej szczątkanti. Warstwą graniczną jest zlep 
muszlowy.o miąższości 7 cm złożony głównie .ze skorupek ślimaka Palu­
din a diluviana K u n t h (porównaj profil geologiczny z głęb. 87,53-
87,60 m). 

Dolna część profilu (87,53-89,0 m) zawiera co najmniej kilkanaście 
gatunków mli.ęczaików {tab. 1), z których kilku nie dało się oznaczyć ze 
względu na bardzo. zły stan zachowania, np. Unio? lub Anodonta?, nie­
które Pisidia i in. 

Pod względem liczby egzemplarzy najlicznej występują dwa gatunki: 
Paludina diluviana K u n t h i Bithynia tentaculata (L.). Jak wynika 
z tab. 1 przeważają gatunki zamieszkujące wody stojące. 

Bezpośrednio na osadach j-eziornych interglacjału mazowieckiego leżą 
piaski wodnolodowcowe i zastoiskowe z wkładkami mułków, 'o łącznej 
miążs?:·ości do :kilkunastu metrów. Przykryte są one ,ciągłym, zwartym po­
kładem ciemnoszarej gliny zwałowej przeważnie piaszczystej nalezącej do . 
maksymalnego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego. J,ej miąższość 
dochodzi do 27,0 m, a jej powierzchnia układa się w tym rejonie na wy­
sokości 60,0-70;0 fi n.p.m. · 



Osady interglacjalne w Boczowie 793 

Nad gliną zwał.ową zlod.owaeenia środkowopolskiego występuje seria 
piasków wodnolodowcowych związanych już ze zlodowaceniem północno';' 
polskim .Seria ta Składa się z waTStw o różnej frakcji: od piasków gru­
boziarnistych do drobnoziarnistych. Miąższość jej wynosi kilka metrów, 
ale ku południowi wyraźnie wzrasta i ok. 6km na połudpie od BocZIQwa, 
a nawet już w za,chodnliej części BOC':liOwa, przekracza 20,0 m. 

W analogicznej sytuacji stratygraficznej, tj. nad gliną zwałową zlodo­
wacenia środkowopolskiego a pod gliną zwałową zlodowaoenia północno-:­
polskiego pojaWlia się w odległ1JŚci3 km na północ od Boczowa seria za­
stoiskowa złożona z iłów i ' mułków z wkładkami ,piasków. Osiąga .ona 
miąższość 16,0 m. W .opisanych tu osadach wodnolodoWC.owych i zasto­
iskowy,ch występują liczne szczątki węgla brunatnego. 

Kolejnym, wyżej leżącym .ogniwem stratygraficznym j.est glina zwa­
łowa zlodowacenia północnopolskiego zazębiająca się z piaskami lodowco­
wymi i w.odnolod.owcówymi .oraz piaskami i żwirami r,ecesyjnych moren 
czoŁowych. Jej miąższość wynosi ok. 11,0 m (por. pr.ofil wiercenia Bo­
czów). Na północ .od Boczowa j,est .ona rozc!ięta d.oliną sandr.ową (sandr 
Hanki), którą odpływały wody rozt.oPowe w czasie postoju lądolodu ria 
linii moren czOłowych fa'zy poznańskiej. 

BADAiNIA PALEOBOTANICZNE OSADOW W BOCZOWIE 

. Wiek serii jeziornej w Boczowie został określony na podstawie kryte­
riów geologicznych i ,prz~łanek faunistycznych. Wyniki badań paleobo-, 
tanicznych dają . w chwili obecnej j-edynie obraz sukcesji roślinnej cha­
rakterystycznej dla interglacjału, oraz pewne sugestie 10 panującym 
ówcześnie klimacie, nie dają ,natomiast podstaw do określenia wieku osa­
dów zBoczowa. 

Przebadano próbki z serii jeZliornej, głównie mułku jeziornego i gytii. 
Tyl~o częściowo badano<? próbki pylaste, zupełnie zaś pomin!iętopróbki 
piaszczyste. . . 

. Próbki odwapnione za pomOCą HCI poddano flotacji wodnym roztwo':' 
rem jodku kadmowego i potasowego (o gęstości ok. 2,1); humus roz­
puszczano gotując osad w KOR. Macerację przeprowadz.ono metodą aceto':' 
lizy, niektór,e próbki dodatkowo utleniając NaCI02• W ogromnej więk­
szośCi próbek frekwencja pyłku była wysoka, a stan zachowania ziarn 
dobry. Ogółem zmacerowano 53 próbki, z' czego 35 próbek ,poddano 
analizie pyłkowej, po'zostałe zaś . przejrzano. 

Próbki do badań makroflorystycznych w liczbie 58 gotowano w KOH, 
a następnJe 'Płukano na sitach o prześwicie oczek 0,5 i 0,1 mm otrzymując 
dwie fra'keje. We frakcji grubszej malazły się owoce i nasiona, we frakcji 
drobniejszej zaś megaspory i oogonia Characeae. Obie frakcje przepłu-

. kanych 'Próbek przejrzano. Nie we wszystkich próbkach stwierdzono 
jednak obecność szczątków makroskopowych; .niektm-e z nich były płonne. 
WynIki analizy matkroflorystycznej zamieszczono w tab. 2. 

Oznaczone owoce i nasiona a także megaspory należy traktować jako' 
szC'ząrtki rośliin lokalnych, ,a więc zasiedlających zbiornik i jego brzegi. Są 
to rośliny głównie wodne i bagienne. Należą do nich: Characeae~ Azolla 
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filiculoides, Sagittaria sagittifolia, Batrachium, Myriophyllum, Najas ma­
rina, Potamogeton, Sparganium, .Typha, Zannichelia palustris, Ranuncu-Ius 
sceleratus. poza pasem wodnym występowały Carex, Rumex maritimus, 
Thalictrum, Comarum palustre. 

Znając współczesne warun'ki występowaIlia wymienionych roślin 
i prrenosząc te dane na sz,czątki kopalne można stwierdZić, że rośliny 
zasiedlające zbiornik w Bocz.owie lub j-egobrzegi charakteryzują zbiornik 
eutroficzny .o słabym przepływie. Osadzał się tu na zmianę materiał muł­
kowy i pyłowy, z niewielką tylko wkładką gytii (głęb. 88,00 - 88,5 m). 
Najwięcej szczątków makroSkopowych stwierdzono w gytii i mułlru, na­
tomiast w pyłach było ich meco mniej. 

Wydaje się również, że zhiornik wodny nie był .głęboki. iPodczaS ailm­
mulacj!i osadów występujących na głęb. 87,65 - 89,00 m był on ,raczej 
płytki, o czym świadczą ogro'rnne ilości szczątków Characeae, których licz­
ba w jednej próbce dochodzi do 1cilkuset sztuk. Wśród nich są rodzaje 
zarówno Ch ara, jak i Nitella. Characeae jako rośliny wód ·płytkich, hamu­
jące przepływ, rosnące !.a;nowo, tworzące łąiki podwodne miały w Boczo­
wie zdecydowaną przewagę nad innymi gatunkami roś1in wodnych. Na 
uwagę msrugujeteż występująca tu AzolIa filiculoides. Jej liczne mikro­
sporangia i megasparangia stawiają Boczów w rzędzie melicznych jeszcze 
w Polsce stanowisk, w których występuje ta ciekawa roślina. Jak do­
tychczas się przyjmuje pionowy zasięg AzolIa kończy się w interglacjale 
mazowieckim. 

Ogółem wykonano analizę Pył'kową 35 próbek (tab. 3, fig. 2). Zpew­
nych partIi profilu (głęb. powyżej 81,0 m 'i poniżej 90,0 m) otrzymano 
spektra pyłkowe typowe dla trzeciorzędu; spektrów tych nie podano 
w tym artykule. Według danych geologicznych S. Skompskiego całość 
omawianego profilu jest wieku c'zwartorzędQlWego. 

We wszystkich analizowanych próbkach występują formy trzeciorzę­
dowe. W prób'kach z ,głęb. 82,50 - 88,60 m udZliał ich jest na tyle mały, 
że moOżna je ewentualnie uznać za 2ianieczyszczenie. W pozostałych prób­
kach f,ormy trzeciorzędowe występują tak liczme i to zarówno pod wzglę­
dem jakościowym, jak i ilościowym, że spektrów tych, biorąc pod uwagę 
kryteria analizy pyłkowej, nie można uznać za czwartorzędowe, zanie­
czyszczone jedynie trzeciorzędem, gdyż ilość zanieczyszczeń dochodziłaby 
w nti,ektórych prObkach do ponad 900/0, .Brak jest w takich 'Przypadkach 
obiektywnych kryteriów, które z ziarn, rodzajów występujących zarówno 
w trzeciorzędzie, jak i w czwartorzędzie (np. Pinus, Betula, Alnus i in), 
UZnać za czwartorzędowe, a które za trzeciorz,ędowe. 

W próbkach nr 3 - 18 udział sporomorf trzeciorzędowych jest, jak się 
wydaje, niewielki, najczęściej wynosi ok. 5%, tylko w4wu przypadkach 
dochodzi do 11%. Pozos'tał,e sporomorfychaTakteryzują :roślinność cżwar­
torzędową, równowiekową z osadzającymi się utworami. Na ich tle spo-

_ romorfy trzeciorzędowe można było uznać za znajdujące się na złożu 
wtórnym. W próbkach nr 1 i 2 oraz 19 - 22 natomiast iloŚĆ sporomorf 
trzeciorzędowych jest zdaniem autorki ta,k duża, że spektra ,te należy 
wykluczyć z dalszych rozważań. 

. Wydaje się, że spektra z 'Próbek nr 3 - 18z głęb. 82,50 - 88,60 m 
obrazują zamknięty ,odcinek czasu. Przebieg poszczególnych krzywych 
(tiig. 2), charakteryzujący zmiany zachodzące we florze, jest konsekwentny . 
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Fig. 2. Diagram pyłkowy utworów interglacjalnych w Boczowie 

Pollen diagram oE Interglacial deposits from Boczów 
1 - mułki; 2 - piaski; 3 - gytie; 4 - mułki piaszczyste 
l - sHts; 2 - sands; 3 - ~yttja; 4 - sand~ sUtą 
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Tabela 2 

Wynild analizy mikroflorystycznej utworów interglacjalnycb zBoczowa 

.-
G t ę b o Ir D ś Ć w m 

Nazwa gatunkowa ROdzai, '" '" c '" '" c::> a ~ ~ c "' C> '" ~ liS '" f? ~ a 2 & '" C> ~ ą c::> <:> ~ liS ~ i%~ 
~ ~ ~~ <o '-' '" "' c <>oC <:> ,., 

" " '0 '" "" c ~. ~ szczo;t ow 
~ .. ~ .. ~ ~ .. "" 

t\..i" t"<)" ~ <O "'- "'" ..: " "'- ..,. ,,- ,,- """ "'" '" .: ~- ~ oC ::g ""- ::g- ~ (;() ... o) 

~ ~ ~ ~ .. " 'O CO '" '" '" 
., "" '" 'O 'O '" '" '" '" '" '" 

., "'00 
Azolla iliwloides mewsporanqia + + + + + + + + + + + 

/Jatrac 7/um SD. owoce I I 1 f f f 2 11 38 11 {j 2 

Betula Alnus owoce I l 3 17 

tJiWJes liscie + + + + + + + + + + + + + + 
Carex SP. owocNI I i f5 J 4 3 .: f fi f2 3 2 3 2 2 l 1 l 

Characeae ooqonia + + + + + + + + + + + + + + + 
Comarum oalustre owoce I 

EUiiatorium sp. owoce IP 

-f.1vrioohrllum SD. owoce l 

7'lCifas manna owoce I .Ii 

-Po/arnoaeton sa estki f J 2 

Ranullculus sceleratus owoce 2 l 

-Rubus so. nasiona I f I 29 8 

Rumex mantlmus okwiat 6 l l j 10 2 2 2 l 7 f + + l 

-Saogitaria saaiti olia owoce 6 18 10 3 1 2 l l l J 

5elaainella seliWinoides meaas/JOTY + + + 
Silaraanium minimum owoce l 

Thalietrum sa owoce fi l 1 I l l l 2 

TVDha SD. owace l 4 3 I 

lannichelia Dalustris owoce l 5 l 1 2 2 '1 l 19 6 l 20 

+ bard?o II.ZM 

Tabela procentowa pyłMw z utworów interglacjalnych w Boczowie 
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Osady interglacjalne w Boczowie 795 

i uzależniony odówcześnie . panującegoklima'tu~ Na ;paczątlru 'Omawianego 
Odcinka czasu (okres I) był on chłodny typu półnOcnego. Rośliimość two­
rzyła lasy sosn.owo:-b;rzo;z;o'we, Udział roślinn<>Śqi zielnej (NAP) początko­
wo byldość wysO,ki i wynosił.25% (tab. 3). Najwi~ej by~o' traw (qrą/,!'ti­
neae) i turzyc (Cyperaceae).: ' Występował;y też Cherwpodiaceae, Caryóphy­
llaceae,. Compositąe, RanunciLlaceae, Artemisia i inne. ROślinność z~elna .' 
mogła tworzyć rozległe .łąki wśród lasÓw sosnowo-brzoZowych, ktÓrym 
towarzyszył świerk (Picea), jak również pojawiająca się olcha (Al'f!,us). 
Drzewa H-ściaste ciepłolubne (Quercus, Ulmus, Tilia) występowały jedynie 
w śladach. W stosunku do ·okresu I w okr·esie II nastąpiło ociepleniekli­
matu. Brzoza (Betula) ustąpiła, zmniejszyła się również iloś6sosny{Pinus). 
W okrąsie tym notuje się duży udział świerka (Picea), maksymalnie do 
34;5'6/0. Dużo było również olchy .. (Alnus) - maksimum 32,0°/0. Inne 
drzewa występowały w minimalnych ilościach. Roślinności zielnej również 
był,o niewi,ele. Dalsza poprawa klimatu nastąpiła w okresie III, na który 
w Boczowieprzypada optimum klirpatyczne.Był to klimat typu umiar­
kowanego. W lasach przeważała jodła (Abies)i jej maksimum wynosi 
52,5% • Ilość olchy (Alnus) wynosiła ·ok. 20,0%. W okresie III notuje się 
najwyższe ilości dębu (Quercus- 10,5%), lipy (Tilia - 5,0%), leszczyny 
(CoryliLs - 8,0%), grabu (Carpi~us - lO ,0%). Jak na · optimum klima­
tyczne wartości dla drzew' liściastych ciepłolubnych ni.e są zbyt wysdkie, 
niemniej jednak całQŚć floty okresu lIIi udZiał poszczególnych jej skład­
ników upoważnia do stwierdzenia, że diagram pyłkowy z Boczow:a odpo­
wiada interglacjałowi. . ... . . .. . 

Po opti.mum klimatycznym w okresie IV klimat uległ ochł·odzeniu. 
Jodła, (Abies) stopniowo zanikła, jak również leszczyna' (Corylus) i grab 
(Carpinus). Zmniejszył się udział dębu (Quercus) i olchy (Alnus), zwięk­
szył natomiast sos:ąy (Pinus) i brzozy ' (Betula). Wzrósł również udział 
roślin zielnych (NAP) do 26,5%. Klimat panujący pod koniec okresu' IV 
był raczej chłodny - północny. ... . .. 
". W profilu powyżej okresu IV stwierdzono . spektra typu trzeciorzędo-

wego, kt6re już wyłączono z rozważań. . 
Niewiele jest diagramów z terenów Polski, do których podobny byłby . 

diagram z Boczowa.Rozwojem flory nawiązuje do niego diagram z . Wy­
lezina, opracowany przez J. Dyakows'ką . w 1956 r. Przebieg 'Większości 
krzywych w WyleZinie i Boczowie jest uderzająco podobny. Również 
zbliż·ony jest udział poszczególnych drzew. J,edyną różnicę stanowi udział 
grabu (Carpinus), który w Wylezinie osiąga 'wart·ość ma:kSymalną22,20/0, 
w Boczowie zaś 10,0%. " .~, .., "':', 
_'. Drugim bardzo~bUżonym do diagramu-z Boc:i)owa jest diligrarn ,z $ę-' 

werynowa opracowany przez K. Mamakową (1. J1,ll'.kiewicrowa, -K. Mama~ 
kowa, 1960). W Sewerynowie brak j:est jednak okres\.! I. . ' 

W Boczowie,Wylezihię i Sewerynowie podziął na OKr€:lY i jch ntW1ę­
racja - I, II, III, IV ~obejmują takie same lub bardzo '. zbliżone pozioIllY 
pyłkowe, tzn. 'Okres I w Bocwwie odpowiada okresow~ I w Wylezinie, 
okres II . w Bóczowieodpowiada . okresowi II W · Wylezinie i Seweryno­
wie itd. 

Ogromne podobieństwo diagramów Boczowa . iSewerynowa wyraża 
zblirony przebieg sukcesjiioślinnej~ Bardzo podobny jestżar.ówno udział 

10 



796 Zofia Janczyk-Kopikowa, Sylwester Skompski 

poszczególnych drzew, jak i wartości procentowe. Ilustruje to następują­
ce zestawienie (wartości maksymalne w procentach): 

'""':I 
Alnus Picea Abies CaTpinus QueTcus Corylus 

Boczów 32.,0 43,5 .52,5 10,0 10,5 8,0 
Sewerynów 35,.3 34,7 52,0 11,7 5,0 7,3 
Wylezin 46,3 28,9 42,3 22,2 4,3 7,9 

Udział pozostałych drzew (oprócz Pinus i· Betula) we wszystkich trzech 
diagramach wynosi poniżej 5%. 

Na podstawie kryteriów florystycznych równowiekowość osadów z Bo­
czowa i Sewerynowa jest raczej niewąrtpliwa. Założyć jednak należy, że 
w Sewerynowie brak jest jedynie dolnej fazy sosnowo-brzozowej, co j~St 
zgodne zsugesti'ami K. Mamakowej (1960). Natomiast gdyby diagram. 
z Sewerynowa rejestrował schyłek optimum klimatycznego, czy też 
wczesne fazy pooptymalne, a bral:t byłoby pełnego obrazu optimum kl!i­
matycznego, wówczas oczywiście korelacja osadów z Boczowa i Seweryno-
wa nie byłaby taka prosta. . 

Braku w Sewerynowi·e spektrów pyłkowych z optimum klimatyczne­
go nie można z całą pewnością wykluczyć. Diagramy nie zamknięte od. 
dołu (np.: Sewerynów) i od góry okresami klimatu chłodnego - północ­
nego, którego wyrazem są Bp&tra lasów sosnowo-brzozowych, zawsze 
stwarzają możliwość różnych przypuszczeń dotyczących chara~teru spekt­
rów niżej lub wyżej leżących. Takich problemów nie stwarza diagram 
z Wylezina. Jest -on zamknięty od dołu i od góry klimatem chłodnym. 
Jednakże pamiętać należy, że w Wylezinie jest dwa razy więcej grabu 
(Carpinus) aniżeli w Boczowie. 

Ogólnie rozwój roślinności (na podstawie diagramów: Boczów, Wyle­
zin, Sewerynów) przeb~gał następująco. Po okresie dominacji sosny 
i brzozy, rozpoczęła się dominacja świerku. Następnie świerk ustąpił, 
a zaczęło się panowanie jodły. Zarówno wokresie panowania świerka, jak 
i jodły zaznaczył się duży udział olchy. Inne drzewa występowały nie­
licznie, jedynie w Wylezinie jodle towarzyszyła większa ilość grabu. 

Do uwag porównawczych dodać jeszcze można to, że istnieją też 
podobieństwa- między diagramem z Boczowa a diagramami z Przasnysza 
i Węgorzewa; opracowanymi prżez W. Sellego (1960) oraz P. G. Krausego 
iH. Gr·ossa (1941). W diagramie z Węgorzewa opracowanym przez M. So­
bolewską (1975) notuje się obecność grabu (CaTpinus) ·w ilości ponad 50°/&, 
co różIl!i. go od diagramu zBoczowa. . 

Poglądy na wiek omawianych diagramów są różne. .pierwotnie dhi 
wszystkich diagramów przyjęty był wiek intel'glacjału mazowieckiego 
(Wylezin .....:. J. Dyakowska, 1956; Sewerynów ~ I. Jurkiewiczowa, K. Ma­
makowa, 1960; Przasnysz - W. Selle, 1960, Węgorzewo ----, P. G. Krause, 
H. Gross, 1941). Z czasem opublikowano inne poglądy na wiek tych stano­
wisk. S. Z. Różycki (1972) przypisuje diagramom z Przasnysza i W ęgo­
rzewa wiek interglacjału przasnyskiego (kromerskiego), natomiast dia­
gramom z Sewerynowa i Wylezina wiek intel'glacistadiału (interstadiał) 
G 111-2/-1 usytuowanego przed maksymalnym stadiałem zlodowacenia 
środkowopolskiego (również przed stadiałem odeń starszym G III-l). 

Co do diagramu z. Wylezina, toE. Ruble (1969) wyraża pogląd, że 
odpowiada on interstadiałowi wylezińskiemu leżącemu powyżej stadiału 
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maksymalnego zlodowacenia środkowopolskieg(). A. Srodóń (1~69) umiej­
scawia ten diagram w interglacjale lubelskim również powyżej stadiału 
maksymalnego zlodowacenia środk,owopolskiego. Jak z tego wynika, zbli­
żone do siebie diagramy zajmują w zależności od poglądów autorów 
odmienne pozycje stratygraficzne. . 

. Na zakończenie rozdziału dotyczącego opracowania kopalnych szcząt­
ków roślinnych z Boczowanależy podkreślić to, o czym pisano na wstę_ · 
pie, że wiek osadów w BQczowie na podstawie kryteriów paleobotanicz­
nych nie został określony. 

WNIOSKI 

1. Interglacjalny charakter omówionych osadów wynika z przesłanek 
palinolQgicznych, faunistycznych i geologicznych. . 

2. Wiek osadów interglacjalnych określa występowanie skorupek śli-· 
maka PaIudina diluviana K u n t h, który na terenie Polski wymarł pod 
koniec intel"glacjału mazowieckiego. Osad, w którym ów ślimak występuje 
nie może być więc młodszy, jak 'to sugeruje wyżej przedstawiona korela­
cja palinologiczna prQfHów z Boczowa i Wylezina, które to stanowisko 
według E. Riihlego (1969) odpowlada interstadiałowi z1odowaceniaśrod­
kowopolskiego. P.od względem wysokości położenia osadów interglacjal­
nych w Boczowie można znaleźć pełną analogię z 'osadami :inlterglacjału 
ho1sztyńskiego występującymi po zachodniej stronie Odry (M. Hann~­
mann, 1964; A. G. Cepek, 1968) i zawierającymi również skorupki PaIu­
dina diIuviana K u n t h. Wiek interglacjału mazowieckiego osadów z Bo­
czowa potwierdza sytuacja geologiczna. Osady interglacjalne przykryte są 
bowiem miąższą gliną zwałową starszą od zlodowacenia póm.ocnopolskiego, 
którego glina zwałowa leży wyżej i można ją prześledzić na dużym obsza­
rze.Gdyby ten miąższy pozioni gliny zwałów~j zlodowacenia środkawopol­
skiego przyjąć ja!ko odpowiednik stadiału ttlazowiecko-podlaskiego (Warty), 

. trudno byłóby znaleźć argumenty, za pomocą których można by wyjaśnić 
powszechny brak starszej od niej gliny 'zwałowej" z maksymalnego stadiału 
zlodowacenia środkowo polskiego. Swoją wymowę ma również obecna tu 
Azolla fiIicuIoides. 

Zakład 'Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Zakład Zdjęć i Map Geologicznych 
Instyt1,ltu Geologicznego . 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 19 stycznia 1977 r. 
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. ME)I(JJE,1UłHKOBbm-oTJIOXCEHml B OOQOBE OKOJIO · JKEI1JłHA 
(3AlIA,lJ;lLUl lIACTb nOJlbIlIH) 

Pe310Me 

' \:-

B pa3pe3e 'IeTBepTlf'!.llblX OTJlO:lKemm B OxpeCTllOCTJIX Iio'loBa (<pur. 1) ll8.H60JIee nOJIllO Pa3-

BUTLI OTJIO:lKeJmll ceBepOnOJlbCKOrO ,u cpe,zurenOJlbCKoro oJIe)1.eHeJmll. MOIlllłOCTl. 'lerilePru1fHLIX 

nopo)l KOJIe6JIeTCJI OT 40 )1.0 CBL1DIe 100 M, B 3aBUcuMoCTH OT <POP~LI nOBepxaOCTH 'IpeTH'lRbIX 

OTJIOlKeam. IIoCJIe)J.lUlJI O'I'JIH1IaeTCJI 60Jlbmo:li )1.ellJlBe~e:li. C O)lHO:li CTOpOBLI 'I'peTH'IRLIe 

nOpO)1.hX JIBJIJIIOTCJI rJIJlllHOTeKToląAecKHMB, nO)J.lUlTLIMB npHMepJIo Ba 140 M B.Y.M., c ,wyroiit 

CTOpOBLI OUH pa3pe3aBLI AOJDlBllMH rny6uHo:li )1.0 120 M D.Y.M. 

OrJlo:areUHlI Ma30BeUKOrO MelKJIe)lBHKOBbll B Iio'loae BCTpe'leBLI CKB3.lKHHO:li Ha rny6BHe 

OT 66,S 10( (21,0 M B.y.M.»)lO 94,O).ot (6,S M n.y.M.) CJIe)lOBaTeJlbBO, MOIlllłOCTb DX COCTaBJIlIeT 27,S M. 

B COCTaB MelKJIep;BHKoBOiit cepHH BXO)lllT cyrJllłBKH, IILIJIHCTLIe oca.zncu, DbIJIeBaUole necKU 

u rHTTUf!. Bce :no 0C8,!(KH CTOA'łHX u MeAJIeBBo 'IeK)'IItHX BOA. Cpe)lH ~OJlJIlOCKOB npe06JIa,!1;aIOT 

BH,1I;bl, 3aceJIlllOIIlue CTOfI'łHe BO)1.LI. 

Pa3pe3 MelKJIe)lHlllCOBLIX OTJIo:aream MOlKHO pa3)1.eJlHTL Ba 2 'lam: BHlKHIOIO, BecbMa JIU­

'I'oJIOI'll'lecm H3MeB'IHB)'iO, coAeplK8JIlYlO MÓJIJIIOCKOB)'iO' WaYBY, u BepXHlOIO, 60JIee MOHOTOBJlYlO ' 

B OCHOBHOM ÓC3 WaYBLI. fu pa3)1.eJIlleT npOIlJlllCTOK CJIeDJJeIIID>IX paKOBWI TOJlWllBOit 7 cM, co-



· Streszczenie 799 

CTOJJID;H:li: B OCHOBHOM H3 paxO)UIB' racTpOn;O,n; Pa/udina diluviana K u n t h (na ' rny6HJle 

87,53~ 87,60 M). ,ll;eJIeHHe lIa BepxmoIO H HlOKHIOIO 'łaCTb OnpaB,n;IlHO H c IllIJIHlIOJIOrlflleCKo:lt TO'lKH 

3PeHHH, a HMeHHO - na rJIy6Hl1e 87,6 M rrpOXO,!{llT o rpaJUIqa MeJrQ:\y n H ID tPHT0c)a30:lt. 

,ll;lIH MeXCJIe,lQlHKoBblX o OTlIoxcelUlit BbmOJDłeRIIbl.JIbu:eBo:lt llHaJIIł3 (B, r.ny6Hl1aK 81,5- 89,7 M. 
tPHr. 2). a TlIIOKe ImaCCHtPHIJ;HpOBam.I DJIO,ll;b1, ceMeaa H MeraCrrOpLI (Ta6. 2), B pe3yJIbTaTe '(ero 

rroJJY'leaa KapTHH!l rrOCJIe,n;OBaTeJIbaOCTH pa3BH'I'IDI pacTeRlł:it B Me)KJIe,n;IiIłKOBbJ:it nepHO,n;. . 

KlIIłMaT B Ra'IaJIbllbJ:it (I) rrepHO,n; 6LLiI ' XOJIO,!{HbIIł, ceBepHoro THDa. B TO BPeMJI rrpeo6Jla­

.zi.aIO~e:li: pacTHTeJIPHOC'rbIO 6bIJIIł COciIOBo-6epe30Bble JIeca. Bna'Iane pocno ,n;OBOJIbHO MHoro 

'rpaB (NAP), DX ,n;OJIH COCTaBJIHJIa 25% (Ta6JI. 3). BOJlbme Bcero 6hlJIO TpaB (Gramineae) H OCOK 

(Cyperaceae). OlMe'IaIOTCR TaJOKe Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Ranunculaceae, 
Artemisia H ,n;pyrHe. BHa'łane paccMaTp~aeMOro rrepHo:na, Bt.izteJIHeMoro KaK 1 m:pHo,n; pa3BHTHR 

paCUneJlbHOC'rH B BO'łOBe,. TPaBHHlłCTaHpacTHTem.aCCTb MorJIa pa3BHBaTbCH aa 06mHPHhlX 

nOJIRli8:X B cCCROBO-6epe30BblX JIecax. B lleCax 3TBXBCTpe'laiIHcb eJIIł (Picea), nÓHBHJIaCb TlIIOKe 

OJIbxa (A/nus). TerrrrOJII06HBble JIlłCTBeHłlMe ' ~e~sbH . (Quetcus, U/mus, ' 'Tilia) BCTpe'ła~CI. 'Iepe-
3Bhl'la:li:HO pe,ll;Ko. . . , . '. . . o. ' . , • • • ' . 

Bo n nepHo,n;e HC'Ie3JIa 6epe3a (Betu/a), y)(ellbmRlIOCb UCHO coceH (Pinlis). ITOHBRlIOCb 60JIb­

me eJIe:i!: (Picea), )daxClłMaJlbHO ,n;o 34,5%. OlMe'laeTCH MHoro OJlbJQI (A/{IlIS) ~ MaxC.BMaJILHO 

32,0%. ,lJ;pyrDX ,n;epeBbeB 6LIJlO O'lellb aeMRoro. TpaBmmCToit pacTHTem.aocTH TlUOKe 6bIJIO MaJto. 

ITQ cpaBlleHHIO C I rrepHo,n;c)i.(, BO BTOpGMrrepHOp;e KlIiłMaT CT3.rr 60JIee TerrJlbIM. 

)l;aJILHeitmee yJIyqmellHe KJIlłMaTa npOl!30IWlO .B ID o nepHop;e, Ha KOTOphl:it npHXO,!{HTCH KJIl!­

MaTH'iecK:Hit OITTIIMYM. B 3TornepHo,n; KlIiłMaT 6bIJI YMepeHllhlM. B JIxax ID nepHo,n;a npeo6na_ 

.u;aJiil. mix:ra (Abies)' MaKCHMa.J1bllO ,n;o52,5%. KOJi:H1IeCrBO OJlbXH (Amus) CCCTaBruIrrO OX(>JIO 20% 

B o ID nepHo,n;e O'lMe'laeTCH TaJbrre MaxClłMaJn,Roe KOJIlł'IecTBO ,l\yóa' (Quercus':'" 10,5%), JIilu hl 

(Tilili - 5,0%), opemB:lłKa (Coryius - 8,0%), rpa6a (Carpinus - 10,0%).)l;JIH KJIHMaTH'iecKoro 

oiq:BMYMa Taxoe KOJIH1fecTBO TeDJIomo6HBhlX o JIHCTBeRHbIX ,n;epeBLeB He CJIHlIiKoM BeJIHKO, TeM 

He MeHee o6~it COCTaB tPJIOPLI H ,n;OlIH OT,n;eJlbllbIX BH,l\OB pacTeRIł:it CBH,n;eTeJIbCTByeT <> TOM, 

'1TO m,IDbu:eBaH ,n;HarpaM~ BO'lo13a OTHOCHTCj{ K )(eJKJIe,n;HHKOBOM)' nepHop,y. 

ITOCJle KJIlłMaTR'łeCXorQ onTl!My).m B IV nepHo,n;e np0H30IDJlO OXJIaJK,n;eHHe K.lIBMIlTa. ITHXTa 

(Abies) nOCTeneaao HC'le3JIa, Tax )Ke Kax opemHHK (Cory/as) H rpa6 (Carpinus). Y)(eHbmHrrOCb 

KOJIH'łecTBO Ay6a (Quercas) HOJlbXH (A/nus), 3aTO CTaJIO 60JtLme cocea (Pinus) H 6epe3 (Betd'a). 
KOJIH'IeCTBO TpaBmmCTOH paCTHTeJIbHOCrH (NAP) yBeJIIł'IHJIOCb ,n;o 26,5%. B KOllI\e IV nepHo,n;a 

KJIl!)(aT. 6hlJI XOJIo,n;Hhl:it, CeBepHl>Iit. 

Pe3ym.TaTLI IllIJIHlIOJlOrH'lecKOrO, tPaYHHC11l"'łeCKOrO H JIHTOJIOrH1feCKOrO aHaJIl!30B rOBopHr 

o TOM, 'iTO 3TH nopop,hl 01HOCHICH K )de)KJIe.n;B:IłKOBOM)' nepHOp,y, a B03paCT Me)KJIe,l\llHKOBhll 

onpe,n;eJIHeTCH HaJIHUeM paxOBRH raCTpono,n; Pa/udina diluviana Kunth. BhlBO.D.LI OTHOCHTeJlbHO 

B03paCTa BbIteKa:K>T Tax:ICe H3 reOJIOm1feCKOrO ClpoemUI H KOppeJIHu:HH C Y)Ke H3y'IellHhIMH OT­

JlO;KeHHJlMH rtJI~m1hmCKOrO Me)ICJIe,il.RHIĆoBbH Ha BCCTOKe r)l;p (M. raaneMaJłH, 1964; A. r. Qe-
neK, 1968). . .' . 
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INTERGLACIAL · DEPOSITS FROMBOCZOW NEAR RZEPIN 
(WESTERN POLAND) 

Summary 

In the profile of the Quaternary from the vicinities of Bocz6w '(Fig. 1) the 
deposits of the North and Middle Polish Glaciations are best developed. The thick­
ness of the Quatel'nary changes from 40 to over 100 m depending on morphology 
of both the terrain surface and the top surface of the Tertiary. The latter is 
characterized by laorge denivellations as Tertiary deposits ' ue glacitectonically piled 
up 00 about 140 m a.s.l. on one hand and incised by valleys to 120 ID 'below s.l. on. 
the other hand. 

At Bocz6w the deposits of . the Masovian Interglacial were penetrated by 
drilling at depths ranging from 66.5 to 94.0 m below terrain surface (from 21.0 m 
a.s.l. to 6.5 m below s.1.) so they are 27.5 m thick. . . ''"'' 

The Interglacial series eomprises silts, silty sands and gyttja, that is deposits 
of stagnant and very slowly flowing waters. The list of molluscans identified 
(Tab. 1) mainly oompris'es species' dnha'bdting stagnant waters. 

The profile ·of Interglacial d~posits may be divided into 2 parts: lower, highly 
variable in lithol'ogy and yielding fauna of molluscans, and upper, more monotonous 
in lithology and usually without faunal remains. They are separated by a cocquina 
layer about 7 cm thick and mainly consisting of shells of gastropod Paludina 
diluviana K un t h (depth interval from 87.53 to 87.60 m). The subdiVIsion into 
lower and upper parts is further supported by results of palynological studies as 
the boundary between the phytophases Il and III was delineated at the depth 
of 87.6 m. 

The pollen analysis covered Interglacial deposits derived from depth interval 
81.5-89.7 m (Fig. 2). The results of the analysis as well as identifications of fruits, 
.seeds and megaspores (Tab: 2) made it possible to reconstruct vegetational success-
ion corresponding ' to Interglacial period. . . -

During the first part of this Interghicial (period I) the climate was cold, boreal. 
Vegetation predominating in these times was forming p1ne-birch forests. The share 
of herbaceous plants ,(NAP) was initially fairly high, equal 25010 (Tab. 3). Grasses 
(Gramineae) and sedges (Cyperaceae) were most common here. There were also 
:present Chenopodiaceae, Caryophll11aceae, Compositae, Ranunculaceae, Artemisia 
and other plants. Herbaceous plants were presumably forming wide meadows 
among pine"'birch forests a't the beginning of the first period of development of 
'vegetatiO!!l from Bocz6w. Pines and birches were accompanied by spruce (Picea) 
and; sometimes, alder (AZnus) 'whilst stenothermal deciduous trees (Querc::us, Ulmus, 
Tilia) appeared in neigligible amounts. 

The second period was characterized by retreat of birch and a drop in share 
of pine. Spruce (Picea) and alder (AZnus) were predominating at these times as 
·their share increased up to 34.5010 and 32010 .at the most, respectively. The share of 
other trees was almost negligible and that of herbaceous plants was also low. This 
period displayed a marked warming up of climate in relation to the former. 

A further amelioration of climate took place ID the third period which corres-
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ponds to the climatic optimum. The resulting climate was of the temperate type. 
Forests from this period were characterized by predominance of fir · (Abies), the 
share of which was equal 52.5% at the most. The share of alder (Alnus) was equal 
about 20%. From these times there are also recorded the highest shares of trees 
such as oak (Quercus - 10.50/0), lime-tree (Tilia - 5.00/0), hazel (Cor'llZus -8.0%) 
and hornbeam (Carpinus - '10.0%). The S'hares of these stenothermal deciduous trees 
are not very high as for the climatic optunum but, nevertheless, it may be stated 
that the whole floral assemblage from this period and shares of its particular 
components make it possible to allocate the pollen spectrum from Bocz6w in inter­
glacial period. 

The climate deteriorated during the fourth period, following the climatic 
optimum. Fir (Abies) as well as hazel (CoryZus) and hornbeam (Carpinus) gradually 
disappeared and the share of oak (Quercus) and alder {Alnus) decreased at the 
advantage of pine (Pinus) and 'birch (BetuZa). The share of herbaceous plants (NAP) 
also increased, up to 26.5%. The climate predominating at tl).e end. of the fourth 
period was rather cool, borea'l. 

The r~sults 'of palynological, paleozoological and li~hological analyses evidence 
that this is interglacial deposit. Its ag,e is indicated by the presence of gastropod 
Pa~udina diLuviana K u nth. Some conclusions concerning its stratigraphic position 
may be· als'o grawn from geological setting and correlations with profileS of the 
Holstein Interglacial in eastern parts of the German Democratic Republic (M. Han­
nemann, 1964; A. G. Cepek, 1968). 
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