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Aurelia MAKOWSKA· 

Poziom interglacjalny wśród osadów zlodowacenia 
środkowopolskiego w Dolinie Dólnej Wisły 

W Doliilie Dolnej Wisły pod Kwick;ynem stwierdzono obecn06ć osadów interglacjal­
nych występujllcych m.illdzy dwieJ:D8 glinami zwałowymi, Ponf.iej rzecznych, jezior­
nych i morskich osadów eemskich i powyiej n;ecznych osadów interglacjału wiel­
kiego '(me.zowleclk:łego). Pn;yjmuje się" li nowo paza:&le osaUy powstały w mtergla­
cjale, który miał ~sce młllCłz7 stadiałem maks7malnym a stadiałem. Warty 
zl()dowacenfa środkowopo:lsk1ego. 

Postępujące wostatnic:ą latach badania Polski północnej d~czają 
wiele nowych danych do poznania utworów zarówno naj młodszego, jak 
też i starszego, słabo do tej pory rO'lpOznanego w tym rejonie plejst.ocenu. 
Równocześnie powstają problemy przy próbach paralelizacji odpowied­
nich, n'Owo poznanych po~omów pleJstooeńsk!ich ,ze znanymi, często od 
dawna li wielokrotnie badanymi, poziomami na pozostałym obszarze kraju. 
Nie wiemy jeszcze z całą pewnością, jak przebiegały' procesy czwartorzę­
dowe na dużych obszarach i czy poza nie1i~:mymi wyjątkami paraleldza­
cja odległych ,od siebie ~anowIsk: jest w pełni możliwa. Trudności pogłę-

. biają się, gdy nie dysponujemy z r6ŻDycll względów, co jest d~ częstym 
zjawiskiem przy rozw.l:jających się badaniach czwartorzędu, tak komplet­
nymi danymi jak byśmy tego sobie życzyli. Dlatego też !można z góry 
przyjąć, że próby powiązania nowo Wydziel<l!llych poziomów stratygra­
ficznych na obszarze Polski p6łnocnej z poziOlJl8D'li pozostałego obszaru 
kraju będą zapewne, jak wiele fi: dotychczasowych opracowań cz'Warto­
rzędu, podlegać weryfikacji. 0c:In0ai. się :to równJeż do problemów przed-
stawionych w niniejszym artykule. . . 

W czasie prowadzonych .przez f11if;orkę badań nad mrter.glacjałem. 
eemsktm w Dolinie Dolnej , WWy okazało się, że' o'prÓCż osadów eemsk1eh 
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny omawianego obszaru 
Location map of the area studied 
1 - otwory wiertnicze; Z - 1in1e pn:ekro:low geologicznYCh; 3 -
granica zasięgu osac1ow :lez.1ornych 
1 - boreholes; 2 - lines of geologlcal sectlo:lS; 3 - extent of 
lacustr1nal c1eposits 

występuje tam jeszcze jeden, starszy poziom interglacjalny lub .intersta­
dialny. Poziom, .ten składa ęię z kredy jeziornej oraz z jeziornych ()Sadów 
ilasto-mul!kowych i drobnopiaszczystych zawierających w stropie 8ZCZątk;i 
organiczne. Od wyżej leżącego poziomu eemskiego oodzielony jest on 
wyraźnW pokład~ gliny zwało~ej. 

Znalezienie tych ,nowych, interesującYch osadów było możliwe dzięki 
udostęp~onym autorce w 1967 ·r. próbkom ·z wierceń Zakładu Geologii 
~ersklej IG wykonanych w rejonie Kwi~ na obszarze między 
Opal~niami. OboI'~mi, Białkami, Kaniczkami i "Grabówką -(fig: 1). WYJro_. 
nano. tu 22 .otwory o głęb. do ·90 ·m, z tego 18·zna1~ło się w dolinie Wisły, 
:a 3 lia. sąsiaduj/wych wyso~ach - . na zachodzie w Widliea,ch i na 
wschodżie w Biał·kach. . ., . 

Osady stBDOWiące. przecb:niot niniejszych rozważań na·wiercone zostały 
'"' 13 otworach, głównie VI dolinie Wisły . ~ odcinku KanicZ'ki - Gra­
bówka - .obory ·oraz .na. wysoczyźnie VI Widlicach. Wiercenia wykonano 
Systemem. udarowym a próbki pobierane. były w Odst~h około 0;5 m. 
. Autorka składa w 'tYlD . miejscu .. sęrd.eczne podziękowanie m.growi 
blt .. ~, PęrkQw! za udost.~rUeniepr6~k ~ wierceń, dr· Z.J~zyll;-.:Kopi-
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kowej za wykonanie ekspertyz palinolog1cznych na po~~wie wybra!llych 
próbek kredy jeziornej i osadów i1asto-mułkowych oraz drowi K. Dieblo­
wi z Muzeum. Paleontologicznego w Berlinie za zbadanie trzech pr6bek 
z Obór i oznijczenia formy Candona sp. 
" Wyniki badań i rozważania teoretyczne wskazują na to, że poznane 
osady powstały w interglacjale, natomiast z sytuacji geologicznej m.ożna 
wnosić, iż" był to interglacjał, który miał miejsce pomiędzy interglacja­
łem eemskim a interglacjałem wielkim. Po przeprov,ladzeniu analizy po­
równawezej autorka przypuszcza, że odpowiadał on O'kresowi zawartemu 
między stadiałem maksymalnym. a stadiałem Warty, określanemu do tej 
pory jako inte'stadiał Pilicy (S. Z. Różycki, 1972). 

POŁo2ENIE I CHARAKTERYSTYKA ,OSADOW 

Kompleks czwartorzędowy w rejonie Kwidzyna wypełnia rozległą 
depresję w podłożu trzeciorzędowym, wydłużoną południkowo. Dno de­
presji zbudowane w części centralnej głównie z osadów paleocenu, a na 
obrzeżeniach z oligocenu i miocenu, pochylone jest ku północy i ku 
wschodowi i leży na wysokości od ok. 60 m w Widlicach do ck. 80 m 
poniżej. poziomu morza w Kwidzynie. Miąższość osadów czwartorzędo­
wych jest w związku z tym. dość znaczna, jak na strefę doliny i wynosi 
śrędn.io 90 m w dolinie Wisły, natomiast na wysoczyznach wzrasta de;> 
150 m. 

Ogólny rys budowy geologicznej tego dużego kompleksu czwartorzę­
dowego przedstawia się następująco: w dolnej części zbudowany jest on 
głównie z glin zwał.owych" zlodowacenia południowopolskiego, lokalnie 
podesłanych przez piaski i żwiry wodnolodowcowe oraz rzeczne z okresu 
interglacjału kromerSkiego. Strop gliln jest wyrównany, a miejscami roz­
e,f.ęty przez doliny ut}vorzone w interglacjale wielkim, wypełnione obec­
nie aluwiami ~ osadami zastoisk.owymi. Glina zwałowa zlodowacenia 
środkowopolskiego spoczywa wpr.ost na glinach zlodowacenia południowo­
polskiego albo 9(idzielona jest niez'byt miąższym poziomem osadów pi~-
szczysto-żwirowych lub ~ułk6w i iłów warwowych. " 

W rejonie Kwidzyna i na .obszarach położonych na północ od tego 
mi.airta wykazuje ODa w różnym stopniu !Zaznaczoną dwudzielność. Na po-
1udnie od Kwidzyna górny poziom gliny wyklinowuje się, poziom dolny 
z~ ciągnie się d.o okolic Grudziądza, by na połudDie od .tego miasta 
występować już tylko w pojedynczych izolowanych płatach. Ponad glina­
mi zlodowacenia środkowopolskiego znajduje się dobrze rozwinięta " seria 
z okresu interglacjału eemskiego repz:ezentowana przez osady morskie 
i lądawe wykształcone w różnych facjach. W .rejonie Kwidzyna strop 
osadów eemskich leży mniej więcej w poziomie morza. 

Pona4 tynJ.i osadami występują w dclinie ,Wisły aluwia holoceńskie, 
a na wygoczyinach spoczywa bogaty li zróż'nicdwany kampleks osadów 
żlodowacenia bałtyckiego. " 

" "Interesująca"" nas" seria osadów jeziornych, którą od najlepiej wykształ­
~onycili .profili będziemy nazywać s e r i ą G r a b ó w k i, nawiercona zo-
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stała W dolinie WWy na głębokośdi od killmDa:stu do ok. 45 m poniżej 
powierzchni tarasu zalewowego. gdzie tworzy c:iJ&gły poziom o zmiennej 
miąższości. Osady spoczywają na dolDej glinie zwałowej i przykryte są 
górną ,gliną zlodowacenia środkIOwopoJśiego, na której z kolei leżą ·osady 
eemskie oraz aluwia holoceń8'kie, a na wysoczyźnie w Wildlicach - kom­
pleks osadów ."!Jałtyckich. 

Seria osadów jeziornych 'W poszczególnych profilach dest różna i uza­
leżniona od. strefy zbiornika sedymeDtacyinego na jaką na1a"a1!iło wierce­
nie. Najpełniejszy obraz .wykształcenia serii dają profile ,trzech usytu0-
wanych obok siebie otworów w Grabówce (fig. 3, otw. 13,. 14, 15) oraz 
'w Widlicach .(fig. 3 atw. 11). .MiąłsZ'OŚĆ osadów dochodZi tu maksymal­
nie do 21,5 m. Zaczynają·Się one od dołu piaskami drobnoziarnistymi lub 
pylastymi z warstwami iłów.zwięzłych szarych i IIJlliIków I() niewyramym 
warstwowaniu.. Całość jest wapnista. Łączna miążsmść tych warstw, kt6re 
wypełniają zagłębienie w dolnej glinie ,zwałowej, dochodzi do 10 m. Aku­
mulowane były -one zapewne na początku. tworzenia się płytk.tiego jeszcze 
w tym okresie zbiornika. Wyżej, w profilu. otworu 14 aż do stropu serii 
występują z:więzłe, szare iły warwdwe, które obserwujemy :również w pro­
filu wnedn:iego otworu (15), gdzie ich miąiBzo6ć dochodZi do 8,0 m. 
W czaSie ak:umulacji tych ·osadów pły'lkie zagłębienie musiało przekształ­
cić się w głębszy i radeglejazy zbi<>rnik zastoiskowy, IW którym, jak to 
wynika z innych profili, oprócz iłów i mułków mogły osadzać się także 
piaski. Iły !Są drobnowarwowe, ściśnięte i sprasowane, o warstwach za­
burzonych. Trudno jest powiedzieć, czy zabUrzenia warstw mają charak­
ter synaedymentacyj!D.y, czy też zostały one spowodow8!D.e naciskl.em. osa­
dóW nadległych lub .Il.ądolodu. Ta.ostatuia pxzyczyna me jest wykluczona, 
gdyż ogólny układ serii, zwłaszcza jej stropu, wskazuje na to, iż musi 
być ona w jakimś s'tdpniu zaburzona glacitektomcznie. ,Ponad iłami war­
wowymi w profilu otworu 15 leżą OBady powstałe w zupełnie odmien­
nym środowisku sedymentacyjnym. Zaczynają się warstwą iłu brunatne-­
go, który jest porowaty i odwapniony oraz zawiera rozproszone szczątki 
roślin i ślady humusu. n ten. był zapewne osadzony w jeziorze, kit6re 
ulegało w tym miejscu stopniowemu spłyceniu, .a następnie osad wynu­
rzył się nad. powierzchnię wody i podlegał procesom glebowym. W nie-, 
których profila<ih iły padścielone są p1:askami drtJ"booziarnistymi. W Gra­
b6woe nad Uazni leżą mułki szare, wapniste, warstwowane po1J1omo, 
z iiłami, wslkazujące na ponowne podniesienie się poziomu wody w jezio­
rze. Wapnistość mułków wzrasta ku stropowi, gdzie przybierają 0!D.e 
barwę białOS'Larą, stają się porowate !i zamieniają się .niemal w kredę 
jeziorną. Czysta kreda jezioma wyStępuje w profilu otworu 13. Leży ona 
wprost na dolnej glinie zwałowej i osadzona została zapewne w lokalnej 
płyciźnie jeziora. W8'l'Sf;iwa kredy ma 0,7 m miąższości. !Przykryta jest ona 
iłem zwięzłym. plastycmym, o ba1"w:Ie początkOwo jasuoszarej a następnie 
szarej, kt6rego miąższość dochodzi do 5,6 m. n ten w dolnej części jest 
zbrekcjonowany, można więc wnosić, iż me jest on w całości osadem 
spokojnej sedymentacji, lecz dostał się ,do !Zbiornika wtórnie, po uprzed-
nim wynurze!Di.u i wysuszeniu. . . 

Omówiony tu na podstawie trzech otworów profil (lS8d6w daje najbar­
dziej konsek:wen,tny obraz rozwoju i zmienDOŚCi. sedymentacji zbior.ni:ka. 
CharakteryStyczną jego cechą, na którą warto zwr6clć uwagę, były 
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w pewnym okresie warunki sprzyjające wytrącaniu się węglanu wapnia 
i tworzeniu kredy jeziornej. ' 

W pozostałych wierceniach mpotkano osady analogiczne do opisanych 
wyżej, lecz me występujące już na og6ł ,w tak .pełnym wykształceniu. 
W poszczeg6lnych pr.ofilach są to bądź same piaski, bądź też iły i mułki 
warwowe ,albo jeziorne (fig. 2 B i C). Kredę jeziorną znaleziono w jeszcze 
jednym. stanowisku, w Oborach (fig. 2A,otw. 3; fig. 4C), gd2i.e nie została 
przewiercona. Poznana miąższość osadów Wynosi tu 3,9 m. Stanowi je 
od g6ry warstwa kredy jeziornej. Kreda jest czysta, bez innych domie-

,szek, biała, lekka i porowata, o miąższości 0,4 m. Niżej leży kreda 
ilaSta r6wnież lekka i porowata, białoszara, w g6rnej części zawierająca 
smugi substancji organicznej, rozdzielona warstwą iłu zwięzłego, wapni­
stego, o barwie szarej i. o miąższości 0,4 m. Profil ;powyższy świadczy, iż 
przechodzenie węglanu wapnia do osadów odbywało się tu z r6mym na­
sileniem i w 1"6żttych Okresach. Po przepłukaniu próbek kredy stwierdzo­
no w niej bardzo drobne, nieoznaczalne szczątki skorupek mięczak6w, 
uł~ skorupek małżoraczkóW, a także sporadyczne szczątki., roślin. 
Dr K. Diebel wśród ułamk6w małżoraczk6w oznaczył młodą formę Can­
dana sp. charakteryzującą 'środowisko jeziorne, a także znalazł kilka 
fragmentów kości ryb 1. 

Zbliżone osady do opisanych z G.rabówki występowały także w profilu 
wiercenia z Widlic wykonanego na wysoczyźnie (:fig. 3, otw. 11; fig. 4A). 
Głębokość tego otworu wynosiła 87,5 m. Pr6bki. z dolnej części profilu 
nie zachowały się. Według opisu archiwalnego występowała tam glina 
zwałowa i ił o nie określonej bliżej litologii. Pr6bki zaczynały się od 
głęb. 80,6 m w g6rę. Miąższość interesującej nas serii reprezentowanej 
pr6bkami wynosi tu 6,6 m. W dole ,jest to ił marglisty jasnoszary, taki 
sam jak !iły i, mułki towarzySzące kreciZie jeziornej w Grabówce. 'W ile 
stwierdzono pojedyncze, bardzo drobne szczątki skorupek mięczak6w, m. 
in. fragment skorupki VaZ"ata sp. Wyżej leży ił szarabrązowy, zwięzły, 
w stropie porowaty, zawierający domieszki pyłów bumU80WYch oraz bar­
dzo drobne szczątki :r.oślinne. n ten, podobnie jak analogiczny n opisany 
w profilu Grabówki (otw. 15), podlegał zapewne po wynurżeniu prooesom 
glebowym. W Widlicach mamy prawdopodobnie do czynienia z najbar­
dziej kompletnym profilem g6rnej części osad6w jeziornych odpowiada­
jących iłom i mułkom wapnistym, występującym ponad nami warwawy­
mi w otworze 15, oraz kredom jeziornym i iłom z .otworu 13 w Grabówce. 
Profil z Widlic" może obejmować po'lladto jeszcze wyższe warstwy, które 
nie mają odpowiednika w Grab6wce, gdzie g6rna część osad6w mogła być 
zniszczona. 

GENEZA I ROZWOJ ZBIORNIKA 

Opisane wyżej osady musiały powstawać w zbiornilm o długiej histo­
rii, zapewne znacznie bogatszej niż to może .wynikać z podanych tu fa!k­
t6w, opartych jedynie o doŚĆ rzadko pobierane pr6bki. 

1 WJac1omołd lJBtownL 
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. O pierwotnej geDeZie zbiornika można :wnosić z l1ll'B11zy ukształtowania 
podłoża osadów (fig. 5). Podłoże to zbudowane jest w cał<*l: z gliny zwa­
łowej. Powierzchnia gliny Jeży na wysokości od 14 do 36 m poniżej po­
ziomu morza i jest nachylona ku północy i iIru wscbociowi, co wgeruje, 
że :tbiorni:k rozszerzał się w tych ki.erqmkach. ,Wiercenia wykonane w do­
linie Wisły natrafiły Zt1pewne na jego strefę litoralną. Urzeźbienie dna 
było tu urozmaicone. Obecnie zaznaczają się .dwa !D.ieregularne przegłę­
bienia, wydłużone w kierunlru. SW - NE d odd.zi.elooe od siebie dość 
dużym garbem. 'Deniwelacje wysokościowe między tymi formami docho­
dzą do 22 m. Są to mewątpliwie aUijBtarsze formy utworzone w czasie 
wytapiania lądolodu, kt6ry pozostawił glinę zwarową. Pierwotnie były 
to prawdopodobnie rozległe misy wyto.pi8kawe pozostałe po stopieniu się 
martwych lodów. 

Akumulacja osadów rozpoczda się jeszcze w okresie, gdy lody zapeł­
niały zagłębienia. W rtym. czasie powstała dolna seria piaszczysta pozna­
na w Grabówce, kt6ra ,wypełniła me tylko izolowane początkowo od sie­
bie zagłębienia, zasypując martwy lód w ich dnach, ale także przykryła 
wyższe wzniesienia. Sedymentacja piasków przerywana była okresowym 
zastojem ,wód i w6wczas w zagłębieniach ich powierzchni osadzał się 
materiał drobniejszy, ilasty i mułkowy. Powyższe procesy zachodziły 
w klimacie zimnym, lecz wilgotnym. Materiał piaszczysty donoszony był 
do zbiorników przez niezbyt szyWe IPOtoki ze świeżo wytopionego z lodu 
nie skonsolidowanego otoczenia. 

W następnym, zimnym. jeszcze .okresie ilość wody na skutek dal8zego 
wytapiania się lodu znacznie wzrosła i w miejscu dawnych izolowanych 
zagłębień utworzył się większy zbiornik zastoiskowy, z kt6rego wynurzały 
się, być może, poj-edyncze wyspy. Na dnie zbiomdka osadzały się iły 
i mułki warwowe. Następowało stopniowe ocieplanie się klimatu. Za­
stoisko zaczęło przekształcać się w jezioro. Sedymentacja jeziorna roz­
poczęła się piaskami drobnoziarnistymi, przynoszonymi z rozmarznię­
tych brzeg6w jeziora i jego zlewni me utrwalonej jeszcze roślinnością. 
W dalszYm okresie ilość wody w jeziorze wzrastała, a jego dno wyścielało 
się osad'ami pelitycznymi. W pewnym momencie następuje Z'miana.:i ilość 
wody zaczyna się zmniejszać, jezioro staje się CQl"8Z płytsze. O płyciźnie 
zbiornika świadczy m. in. duża ilość glonu 'pediastrom, stwierdzona przez 
Z. Janczyk-Kopikową w dolnej części profilu Widlic, gdzie glon ten d0-
chodzi do 808/0. Wody jeziora odznaczały się dużą zawartością wOdoro­
tlenk6w w-apnia, kt6rych źr6dłem było podłoże zbudowane z gliny zwa­
łowej. Nagrzanie się wody w płytkiej strefie jeziora -wpływało na obfite 
wytrącanie się węglanu wapnda, kt6ry tworzył bogatą domieszkę w iłach 
i mułkach lub osadzał lilię w formie warstw kredy jeziornej. Proces ten 
odbywał się - jak to wynika z profili w Oborach, Grabówce i w Widli-

Fig. 4. Diagra·my pyłkowe dla profllu Widlic (A), Gralbówki '(B i D) i Obór (C); 
analizy wykonała Z. Janczyk-Kopikowa 1(j1968, 19,7~) 

Pollen diagrams ' for the profiles from Widlice CN, Grabówka (B and D) and Obo­
ry {C); palynologicall !nvestlgations by Z. Janczyk-Kopikowa ([988, 19'1'0) 
1 - kreda jeziorna; I - ikreda :lezlorna U .... ; II - iły; ł - iły ma11J11ste; 5 - iły z humu­
sem; 8 - 1J7 w_owe; 7 - gUna zwalawa; B - ułamki akorup mięczaków; II - mauonczlr:l. 
1 - laCIIIItrfDIIIl ahallk; I - clay laC\18b'lDal chalk; a - claye; ł - mariY c1aY8; a - cla;yw 
wHl1 bumu; • - varved -l'8; 7 - ~ 8 - moll~ ·1Iheu ddmB; II - olltftCodes 
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1 - otwor,v wler.tn1cze: :I - wYBOk!oa!lć podltoia w m n.p.m.: 3 - 1zohl:pSJ' pod­
loia: '" - sramca zaslllgu osadów :leziornych 
1 - boteholes: :I - he1ghot ot aubllllratuIn in m a.B.L: 3 ~ l:Bohypses ot sub­
matum: ł - extent ot lscuatriDa1 depoaita 

cach - wielokrotnie, co świadczy, iż spłycanie się zbiornika nie było. 
jednolite, lecz zacbodziło w kilku etapach uzależnionych zapewne od 
zmian wilgotności klimatu_ , 

Wytrącanie się węglanu wapnia, ·podobnie jak to miało miejsce w wie­
lu jeziorach we wczesnym. holocenie, zachodziło przez drugi okres i od­
bywało się, jak wynika z analiz paleobotani€znych, zarówno w klimatach 
chłodnych, jak :też w umiarkowanych i ciepłych (fig. 4). 

Brzegi jeziora i jego płycizny zarastały fośUnnością, która miała .za­
pewne również wpływ na sedymentację kredy: Płycizny zasiedlone były 
także przez mięcza!ki, małżoraczki, ryby oraz niewątpliwie przez inne 
zwierzęta wodne . 
• . Niektóre strefy jeziora ulegały nie tylko znacznemu spłyceniu, ale 
także okresowemu wyDUl'ZeDiu, w związku z czym dawne utwory denne 
podlegały częściowemu przekształce.niu w glebę, a następnie były po­
nownie zalewane przez wody. Krawędzie misy jeziornej w jej części po­
łudniowej były prawdopodobnie płaskie, natomiast na zachodzie mogły 
one tworzyć wyższe stopnie zbud<1Wane z gliny zwałowej. Glina ta, jak 
o tym świadczy jeden z profili w Grabówce (fig. 2 C, otw .. 22), wskutek 
procesów stoIkowych dostawała się do jeziora we wczesnych fazach jego 
rozwoju II • 

• Na podobne audy Itokowe autorka natrafUa takie w nowym wierceniu wykonanym 
w GrabQwce. . 
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Dalsza ewolucja jeziora nie jest żnana. Mogła ona prowadzić do cał­
kowritego zaniku zbiornika i w ty'm przypadku przebiegała na p6łnocy 
lub na wschodzie poza obsz/iorem badań, albo też z.ostała przerwana wsku­
tek dużego ochłodzenia e:ię .klimatu i ll88Illlięcia lądolodu, który pozana­
wił górną glinę zwałową, Nie można też wyIk1.'llczyć możliwości, że osady 
zostały zaburzone glacitelktoniczme a ich stropowa część :Zniszczona przez 
ęgzarację tego lądolodu. Może na to wskazywać obecne zr6żnicowanie 
wysokości i rozmieszczenie tacji w stropowej częat serii jeziornej w IPt!w­
nym stopniu wsp6łkształtnej z częścią spągową (fig. 6), gdzie duże po­
wierzcłmie zajmują starsze osady pi8Bzczyste, natomitlst młodsze osady 
ilasto-mułkowe i kreda jezioma ' ograniczone są gł6wnie do zachodniej 
i środkowej części obszaru. 

, 
: I 

I 

i 

Fig. 6. Ukształtowanie stropu osad6w jeziornych 
'. Morphology of the top surface of lacustrina1 deposits 
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1 - otIWory włertnl:cze; :a - wYBOkOlió stropu osadów w m n.p.m.; S - 1zohlpay 
mopu 0IIld6w; ł - gr8Dica IIll8lęgu OBIId6w; li - Iły l mułki lDkalnie II humu­
sem 1 szczątiram1 organ.t.amymi; 8 - lm!da jezl.orna; 7 - Iły; 8 "- .muJld; " -
plaalki 
1 -ł bolrebolel!l; :I - bel8ht il! "the toP . surface ol lacuaIrlnaI. 4epJsłts in 
m a. .. ~; a - 1IIol1ypaes ot tbe top surfaee; ł - UIteDt ot tbe 1&CU8I:rlna1 de­
PDIIłII:s: I - clay 8Dd sUta in pIaces lWttb bumUłl and DrSaD1c rematns; • - 1&-
ciJ8tdoaJ. 'Clba1k; 7" - c1a7a;' 8 - s1łts; 8 - samts . 

Na zakończenie można stwierdzić ''Og6lnie, że sedymentacja opisanego 
tu zbiornika Grabówki wykazuje duże .analogie do holooeńSk:i.~j sedymeIl:­
tacji wielu jezior polodowcowych na Niżu, od kt6rych jest bogatsza o se-
dymentację zastoiskową i wczesnopostglacjalną. . '. 

I 

" 
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. PROBLEM wiEKU OSADOW ... 

Punktem odn!i.esienia przy okre·ś1aniu wieku osad6w jeziOł"nych Gra­
bówki jest .poziom eemski. Obydwa pOzlomy pochodzące z okres6w cie­
płych występują często w -tym samym profilu, co jest .rzadkością w czwar­
torzędzie. Osady eemskie oddzielone są od. serii Grab6wki· niegrubą, lecz 
'prawie ciągłą warstwą wyraźnej ,gliny zwałowej g6rn~j (fig. ··.2 i 3, w. 52). 
Miąższość gliny waha się 'W granicach 2-14 m. Seria eemska, om6wiona 
szczeg6łowo w innym miejsou (A. .:Makowska, 1974), charakteryzuje się 
w tym rejonie spokojnym 1Jłożeniem i regularnym wYkształceniem 
warstw. Są to osady.rzeczne, piaszczysto-iwirowe, przykryte następnie 
osadami jeziornymi, gł6wnie mułkami, na kt6rych miejscami leżą iły 
i muNti morskie. Osady jeziorne "1 :morskie rozdzielone z·ostały na pod­
stawie zawartości' faUIJlis.tycznej. Duże znaczenie miała fauna morska zło- , 
żona ze skorupek rmęczalk6w i .otwornic, dokumentujących eemski 'Wiek 
osad6w. W profiIa~ omawianych tu otworów znaleziono ułamki skoru­
pek paphia sp., SpisuZa sp. i CaTdium sp. oraz oznaczony przez E. Odrzy­
wolską-Bieńkową (1972) zesp6ł otwornic: Amonia batava (H o f ker), 
Elphidium gunteri C o l e, Nonion' gTano8um ,d'O rb., Bulimina elon­
gata d'O r b., i Cribrononion (Elphidium) · inceTtum (W iii) . 

. Eemski wiek tych osad6w. wykażały· także badania palinologiczne wy­
konane . przez Z. Janczyk-Kopikową (1968, 1970). Poziom eemski kon­
tYnuuje się !Iw wschodowi, południowi i północy, gdzie r6wnież został 
w wielu miejscach dobrze rozpoznany. . 

Można .zatem stwierdzić, że seria Grab6wki jest starsza od e emu. 
Problem powstaje ,przy pr6bie dokładniejszego określenia jei wieku. Wy­
konane przez Z. Janczyk-Kopikową (1968, 1970) ekspertyzy palinologicz­
ne wniosły wiele istotnych informacji do bliższej charakterjstyki okresu, 
lecz nie dały odpowiedzi na zagadnienie wie~u osad6w. Z. Janczyk..JKopi­
kowa zbadała 12 pr6bek kredy jeziornej i osad6w ilastych pochodzących 
z Ob6r {fig. 2A, otw. 3, fig. 4C), Grabówki (fig. 3, otw. 13 i 15; fig. 4B i: D) 
i Widlic (fig. 3, otw. 11; fig. 4A). Trzy zawierały przemieszany materiał 
trzeciorzędowy i czwarlurzędowy, natomiast z 9 próbek Z. Janczyk-Kopi­
kowa uzyskała czyste czwartorzędowe spektra pyłkowe, charakteryzujące 
różne okręsy rozwoju roślinności. Najczęściej były to lasy sosnowo-brzo­
zowe z większym lub mnieJszym udziałem roślinności. zielnej, charaktery­
styczne dla początkowych i schyłkowych okresów interglacjalnych lub 
interstadialnych. Próbki z wyższej części profilu Widlic dają obraz lasu 
sosnowo-brzozowego z dużym udzid.ęm olchy (fig. 4A). Nieco zbliżony 
obraz, jakkolwiek z mniejszym udziałem olchy lecz wyraźniejszym udzia­
łem dębu, dają próbki z górnej części prafilu Obory (fig. 4C). Natomiast 
udział roślinności zielnej jest tu minimalny. , 

Najbardziej .charakterystyczne czyste spelrlrum zanotOwano w profilu 
kredy jeziornej w Grabówce (fig. 4D). Obok sosny osiągającej -61% .wy­
stąpihl tu dUża ilość dębu, do 22.%. Ro.ślinność zielna występuje jedynie· 
w śladach. Spektrum to sugeruje interglacjalny wiek osadu. Z. Janczy.k­
-Kopikowa (1968) przyj'mowała początkowo, iż badana próbka może po­
chod7Jić z interglacjału eemskiego, co jednak jest trudne do przyjęCia ze 
względu na położeme osadów yr stosunku do serii eemskiej. 

: ..... ,. 
'.:" 

~ . " 
:';.: ' ' .. 

'. '. .. 



~ ., 

.. " , ... 
PoziQm, interglacjalny w Dolinie Dolnej Wisły 781 

U zyskane spektra są fragmen'taryczne i mogą", być różnie interpreto­
wane. Jednakże wydaje się, że można na ich podstawie, w ścisłym powią­
zaniu z ' profilem geologicznym, odtworzyć kolejność zmian klimatycznych 
zachodzących w czasie twcirzeniasię badanych osadów. Spektra uchwy­
ciły trzy lub cztery okresy rozwoju roślinności, me w każdym jednak 
badanym profilu wylitępujące w 'bezpośrednim następstwie po sobie. Wy­
nikać to może ze sposobu pobrania próbek oraz z przerw w sedymentacji 
badanej części osad6w spowodowanych zmianami poziomu wody w je­
ziorze, zwłaszcza w jego 'brzeżnej, płytldej ~trefie, z kt6rej pochodzi 
większość pr6bek. Tak więc, na wykresach opartych ,o wyniki badań 
z. Janczyk-Kopikowej można wyr6żnić: l - pierwszy okres rozwoju 
roślinności -' zarejestrowany w dolnej części profilu W.idlic (fig. 4A, 
pr6bki z ił6w marglistych), w profilu Grab6wki (fig. 3, otw. 15 i fig 4B) 
i w dolnej części profilu ,Ob6r (fig. 4C) --: charakteryzujący się rozwo­
jem las6w , sosnowo-brzozowych, i dużym u,dzi'alem roślinności zielnej; 
2 - drugi okres - .zilustrowany wykresem uzyskanym z wyższej części 
profilu w Oborach (fig. 4C) - przedstawiającY ,lasy sosriowo-brzozowe 
z przewagą sosny i z domieszką dębu; 3 - trzeci, naj cieplejszy dkres -
obserwowany w profilu Grab~ki (fig. 3, otw. 13 i fig. łD) - gdzie 
w składzie las6w zaznaczył się duży' udział dębu; ,4 - czwarty, ostatlli. 
w zbadanych profilach, okres las6w sosnowo-brzozowych z udziałem 
olchy oraz zwiększoną ilością roślin zielnych, zarejestr.owany w g6rnej 
części profilu Widlic. Wszys1lkie cztery okresy wskazują na długotrwały 
rozwój roślinności oraz na zmiany klimatycme jakie musiały ,żachodzić 
w owym czasie - od , chłodnego początku do wyraźnego ocieplenia wopti­
mum oraz do ponownego ochłodzenia pooptymalnego. Dalsze zmiany, jak 
wiemy, nie zaznaczyły się w profilu geologicznym. 

Biorąc pod uwagę możliwość pochodzenia osad6w z interglacjału wiel­
kiego, ze względu na dużą zawartość dębu, autorka' wytkonała 'analizę ieh 
położenia w stosunku do profil1,l z Wełc.za Wielkiego (fig. 7, Gtw. 30). 
W prof\ilu Wełcza opr6cz nietypowo , wykształconego poziomu eemskiego 
(kt6ry jednakże zolitał znaleziony w medalekim sąsiedztwie w Okrągłej 
Łące, gdzie reprezentowany jelit przez mułki j~zi9rne z fauną mięczak6w 
słodkowodnych) przewiercono poziom gliny zwałowej zlodowacenia środ­
kowopolskiego o miąższości 7 m, pod którym ' występuje dobrze wykształ­
cona seria osad6w zastoiskowych, a niżej duża ~eria osadów rzecznych 
interglacjału w.i.elkiego. Jest ,to drugi ,(po otworz-e w MnisZku - A. Ma­
kowska, 1970) otw6r wiertniczy w Dolinie Dolnej Wisły, 1kt6ry natrafił 
na wyraźną serię rzeczną z tęgo okresu. Osady włożone są w głęboką 
dolinę, ,kt6ra rozcina gLinę zWałową zlodowace~a pOłudniowopolskiego 
i dochodzi do podłoża tneciorzędowego. 

Głębokość doliny wynosiła .co najmniej 50 m. Była to niewątpliwie 
duża i ' wyraźna jednostka paleomorfologiczna. Charakter wypełniają­
cych ją osad6w doskonale odpowiada osadom 'zdefiniowanym jako pocho­
dzące z int~glacjału wi-elkiego w dolinach '~opalnych z Polski Srodkowej 
(S. Z. R6życki, 1972). Dolna część doliny wypełniona , jelit seriami pias~­
czyBto-żwirowymi o miąższości' 32,5 m i' czterocyklicz-nej zmienności uziar-

. nienia. W g6rnej części profilu, ' analogicznie jak w Mniszku, występują 
osady zastoiskowe - piaski drobnoziaTniste i pylaste, a następnie mułki. 

! ' 
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warstwowane i wreszcie iły warwowe o łącznej miąższości 23,0 m. (Sta­
nowiące -transgresywną serię zlodowacenia środkowopo1skięgo stwierdzo­
ną w analogicznej sytuacji w innych rejonach Polski). Z wielokierunko­
wej analizy przestrzennej wynika, że osady jeziorne z Grabówki i ok~lic 
leżą na glinie zwałowej, która w Wełczu Wielkim przykrywa wypełnioną 
aluwiami dolinę interglacjału wielki.~o (fig. 7). Można stąd wnosić, że 
seria Grabówki powstała w okresie młodszym niż interglacjał wielki. 

Do tego samego wniosku skłaniają też rozważania przeprowadzone na 
drodze paleogeograficznej. Jeśli się założy, że seria Grab6wki - repre­
zentująca, jak to wynika z przedstawionej wyżej analizy, niemalże pełny 
okTes, kt6ry może odpowiadać interglacjalnemu ~ powstawała synchro­
nicznie z częścią lub całością aluwi6w wypełniających dolinę w Wełczu 
Wielkim, to trudno jest wyjaśnić dlaczego nie została ona zalana ana­
logicznie jak. w Wełczu Wielkim i w Mniszku przez zastoisko zaznaczone 
tam w stropie aluwiów. Dla wyjaśnienia tego faktu trzeba byłoby przy­
jąć, że jezioro w Grabówce znajdowało się w obrębie wysoczyzny, na 
którą wody zastoiska nie wkroczyły. 

P.owierzchnia wysoczyzny musiałaby w takim wypadku leżeć o ok. 
20 m wyżej .niż strop osadów zastoiskowych w dolinie .W ełcza Wielkiego, 
czyli na wysokośa. co najmniej O m n.p.m. Jeśli się 'uwzględni, że przydo-
1inna stref'a .wysoczymy musiała być zdenudowana, to należy założyć, że 
pierwotne położenie jej· powierzchni było jeszcze znacznie wyższe. Przy 
takich założeniach wzrastają niepomiernie takie wartości, jak głębO'kość 
doliny interglacjalnej w Wełczu Wielkim, kt6ra przekł'aczalaby szacun­
kowo biOrąc ok. 120 In, jak też i głębokość jeziora Grabówki, k:t6re po­
winno osiągać 50 m. Ta ostatnia wartość przeczy jednak wnioskom odno­
szącym się do płytlkowodnej sedymentacji w zbiorniku jeziornym. 
Uwzględniając powyższe rozważania, należy rllCzej przyjąć, zgodnie 
z tym co wynika z położenia dolnej gliny .zwałowej, że seria Grab6wki 
reprezentuje okres niezależny, młodszy od inte:r;glacjału wielkiego. 

Powstaje. teraz pytanie: z jakim ze znanych dotąd okresów, zawartych 
między określonymi tu jednostkami czasowymi, tzn. !interglacjałem wiel-: 
kim i interglacjałem eemskim, można byłoDy wiązać sedymentację osa­
d6w Grabówki? Przedmiotem rozważań byłyby dwa lub trzy znane· dotąd 
interstadiały zlodowacenia środkowopolskiego. Należy jednak na wstępi~ 
zaznaczyć, że poziom Grabówki niekoniecznie ~iałby korelować się 
z tymi okresami. Zostały one bowiem Wyr6żnione na. podstawie rzeźby 
terenu i osad6w występujących w Polsce Srocłkowej. Nie wiadomo :ilĄto­
miast do tej pory z całą pewnością, jak daleko osady te, zaznaczające 
rozdzielność glin ·zwałowych, ·ko'rltynuują się .ku p6łnocy. Okolice Kwi­
dzyna i. Grabówki od początku recesji zlQdowacenia środkowapolskiego 
aż do schyłku stadiału Mławy mogły być ni~zmi.erin1e przykryte lądolo;­
dem,. a po tym czasie mogły tu powstać osady ręprezen'tllljące nie znane 
dotychczas jedDOStki stntygraficzne: młodsze od zlodowacenia środkowo­
polskiego a starsze od interglacjału eemskieg(). Jest to pogląd zbliżony 
do poglądu re'prezentowJmaigo przez B. Halickiego,. kt6ry między zlodQ­
waceniem ' bałtyckim a środkowopolsltim wyróżniał odr~ne, ·tzw •. piąte 
zlodowacenie. Nie wykroczyło ono poza obszar Polski. p6h1ocnej .. Autor 
ten przyjmował początkowo, że zlodowacenie "piąte" miało miejsce po 
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interglacjale eemskiIIi. (1950), lecz później przesunął je na okres pdprze­
dzający ten interglacjał (1961). O 'ile jednak w pierwszej wersji zlodo­
waceniu "piątemu" odpowiadały określone poziomy glin zwałowych nad 
dolną Wisłą, o.tyle w wersji drugiej obecność :tego zlodowacenia nie miała 
potwierdzenia w konkretnym profilu geologicznym i miała charakter. 
hipotetyczny. Z tego też względu nie ma możliwości ścisłego nawiązania 
wyróżnionych w tej pr~cy poziom(lw do koncepcji B. Halidkiego. 

Przeciwko uznaniu serii GrabÓ'Wki za odpowiednik in'terglacjału młod­
szego od wszystkich znanych dotąd interstadiałów zlodowacenia środko­
wopolskiego przemawia jego niskie położenie oraz oddzielenie od iOsadów 
interglacjału wie1!kiego gliną zwałową o bardzo niewielkiej miąższości, 
wynoszącej zaledwie ok. 7 In, podczas gdy miążBzość tej gliny poza doliną 
Wisły może dochodzić do kilkudziesięciu metrów. Zmniejszenie miąższości 
gliny zwałowej. podścielającej osady interglacjalne byłoby usprawied:ld.­
wione, gdyby spoczywały one na powierzchni erozyjnej. Jednaże, jBk to 
przedstawiooo w poprzednim rodziale, osady serii Grabówki wypełniają 

. zagłębienia wytopiBkowe. Dlatego też należy przyjąć, że miąższość pod­
ścielającej je gliny zwałowej Jest zbliżona do pierwotnej. 

N a tej podstaWie można sądzić, że seria Grabówki pochocbi raczej 
'z wczesnego okresu zlodowacenia środkowopolBkiego. 

Najwybitniejszym interstadiałem jest w tym okresie interstadiał Pi­
licy. W oStatnich latach pode:fm<1Wane są próby zwiększenii:a rangi tego 
interstadiału. A. Srodoń (1969) 'przyjmuje tu obecność interglacjału lubel­
skiego, dokumentowanego grupą stanowiSk osadów zaliczanych do nie­
dawna do interglacjału wielkiego (mazowd.eckiego), lecz wyTóżniającą się 
specy:fi.cznym położeniem morfologicznym. na przedpolu stadiału Warty, 
brakiem przykrycia gliną zwałową oraz mniejszą niż w pozostałych stano­
wiSkach ilością elementów ciepłolubnych w: składzie flory. S. Z. Różycki 
(1972) wyraża przypuszczenie, iż interstadiał Pilicy może odpowiadać in­
terglacjałowi Rugii z obszaru NRD, wyr6żnionemu przeE" A. G. Cepka 
(1968). Na interglacjalny charakter omawianego dkresu :wskazują też 
badania H. Klatkowej 0(1972), która, na tej podstawie wydzieliła stadiał 
Warty w odrębne zlodowacenie. OdD.iesienie powstania osadów 'Gra'b6:wki 
do interstadiału 'Pilicy !noże być jeszcze jednym. ważnym argumentem 
na rzecz zwiększenia rangi tego okresu na interglacjał. Rozdzielność glin 
zwałowych zlodowacenia środkawopolskiego oraz przede wszystikim. za­
znaczająca się w diagramie duża ilość dębu' w składzie lasów tej części 
Niżu Polskiego musi już wskazywać na duże ocieplenie klimatu !I. wyco­
fanie się lądolodu daleko na północ lub jego całkowity zaruk. Na tle 
wszystkich możliwości taka ;interpretacja wieku osadów Grabówki wydaje 
się najbardziej prawdopodobna. 

Przedstawiony wyżej pogląd wymaga potwierdzenia w postaci dobrej 
dokumentacji palinologicznej osadów serii Grabówki lub przez' znale­
zienie innych stano'wisk osadów organogenicznych o dkreślonej zaWar­
tości . florystycznej w położeniu 'między glinami zwałoWymi stadiału Ra­
domIn i W arty, zwłaszcz~ na obszarze' Polski Srodkowej, które jak d0-
tychczas w tśiej wyraźnej sytuacji stratygraficznej nie są znane. Mimo 
to, przy 9toBunkowo słabo jeszcze do tej pory poznanych osadach czwar­
torzędu w Polsce północnej," możnia. przypuszczać, że sel'ia Grabówki sta­
Il~ić m:a*e ważny punkt odnieSienia do stratygrafii plejstocenu środko-

_ . ~ •• '0 
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wego W tej części 'kraju i jakkolWiek obecnie jeszcze zagadnienie wieku. 
. tego. poziomu. może być traktowane jako .dyskusyjne, to jednak zasługuje 
niewątpliwie na bliższą uwagę i dalsze badania ... 

Zakład Zdjęć 1 Map· Geologicznych 
Instytutu GeoloJrtczneJl:o 
Warszawa, ul. Rako~!ecka et . 
Nadesłano dnIa 1~ mlU'Cll 1877 r. 
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11.0·· 45 ).: JllIlIZ noBepxJlOCTB Dobamol: TePpacw: ~ 11.BY)OI roPJl3Oll'rB)Ol JI8JIYHHJoIX roH, 

. aepxBJIJI B3 xaropi.Dt D011.CTllJIllCT xopcmxo 11.0J[yMeHTHPOll8JlllYIO c:epmo 33MCDX OTJIO.aaA, 

a IIBZIIJIJI IIepeXpIoIBBeT BJIJIIOBJIB )a3o~oro ~BbJI «(ua. 2 B· 3). ITopoAW lIMeJOT 

11.1I~OBllllll.lidl ~ COCTU (4JBI'. 6), a BX CTpoellJle rOBopxT 0 TOM, '1~0 QCUt­

,zteBIIC DPOIlClWABJIO B 311)UByrO).: GaccelBe BJIB 6a.cceIHax, BBXD11.lIIItBXCJI B CTII11.IIH 3BOJnOQJUI. 

Ca)Gd nomu.dl pa3pe3 DOJIY'faI B Tpex: C~CTJIYlOIq1IX Ma,Qy cofioR CDUaIllBX B IPa­
fiyBxe «(w'. 3, CD. 13, 14 B 15), D03TOIIIY BeC& ropB3OBT Ba3B8lI cepBeA rpafiYBJ:B. M~ 

arJIODJUdl: 11.0CTJI1'BeT 21,S Wo 0Im 3IlJIeI'aIOT HIl HePOBBC~ OCBOBllllBB, cncmmmo~ aanyJillol: 

numol: (c}DQ'. 51 ~ B IIepx011. 11.el"JIJ[QII~ XOAIJIJidlliUlhllOro ~ B BJI,Ile 

ar11.em.Bia1X 1J8Di 1'IIJIBU. 3TH 'IJ8D1B DO )Iepe TIUIIIIIJI )epTBoro In,,lUl 3&iiOJIUJDICI. IJeCIIIUlO-ra­

BBCTo-cyrJiBJDlcn.om OC811.1"''''', ITo:are OBB 6wnH 3lUI0JDlellW B011.0I: B ofipasoBallB 011.BO 38CTOJl­
Boe ooepo, XOTOpoe 38lDI)oGUIO HIl eBB 60Jme 06JmrpayJo TeppJlTOPmo, '* Ta, XOTOpIUi fiwna 
J1~OB8llll. Ito O'Iepe,iOlOC'iB OTJIOJeiIDdt BOCCTBllOBJIeHll D.pTBBa 11.8JIIaBdImero pa3BJITBJI 

SToro fiai:c:eba. 
Tpy11.Ho OJIl)e11.elXB.TIo B03pacT paccMa1JlllBae)a.1X DOP011.. H3 reOJIOI'B'feCZOro CTpoC9IIUI BX 

CJie,DJleT, 'ITO OBB CTapmc, 'IeM llOpOJlXO JI3)"JeJDI&lIt B STO).: pldlOBC 33)ICIad ropB3OllT, BoopaCT 

xaroporo yc'r1lllOllJI8lJ B 'fIlC'i1lOCTH DO )4oPCII:ol: MBxpo4JaYJICI B DO rpytJDe 4Jopa)OmHc)ep, HO 

Mo.JJ03l'e )a3o~ro ~OBbJI, OTJIO'lIeRRR' xaroporo, 3ano.JilllllOIqlle xopomo pa3BH'tYJO 

pe1fRYIO 11.0JDDlY, fiwm ofiHIlpyzeHlol B' BeniJe Bemo:OM (4JBI'. 7). HllTep~ pe3YJIhTIlTOB 

J11olItIoQeIIOro IlBlUIII3Il, JIIoIIIOJlBCIlBro 3. JIJrcIu-}\omu:oBOl: 1970), ~ 0 1JeTJ>ipex­
JEP8.TBOM p83IIllTIDI pacnrnIIlIaBocnr, HO BrJ ~ 0TBe'I11 HIl BCIJpCC 0TII03p8CTe n0p011. «(w'. 4A, B, C) 

CalGdl XIlpUTeplU.Dl CDeJtTP DOJIY'fel[ B pa3pe3e is I'pafiyne (4Jar. 4D), rp,e O'lMc'leao HIIJIII1IJIe 

,u,y6a (Qwrqu.r), 11.~ 22%, 'lT0 CJIJI11.eTem.CTByeT 0 TOM, 'ITO pacc)laTP'""'e)w# ropB­

SORT OTBOCBTCJI X ~0Bm(y nepBo11.Y. ::hI? IIePaoe 3IlJIeI'BlUle · TUorO TBDB HIl ceBepe 

ITom.:tIIR. 

SepJI ~ CPB.BHC:IUIJI ~TpaJIIoBYlO 'lBCTIo nOJIblIDl, O'lMeUeTCJI, 'lT0 Pacc)4aTPBBac:)Gte 

B CTane OTJIO'lIeRRR cePBB rpafiYJDCB JDIJDIIOTCJI BOBlol)( CTpaTBrpa4JH1fCClCII)! rOpJl3OHToM. co­

oTBeTC'lBYIO~ MeJ[ne.nmnroBWO, .BJ\4eBlne)Iy )tecTO MeZ11.Y CTII11.BBJICM Pa,u;OMm ~ 

~ ~ onep,eaeJmR B CT&11.HaJION: BaPTIiI. CornllCBo c Bloo1IIJCYD3IlIol: J1BTep­

JIpe1'8.QIIeI: CTB,lI;1IIlJI BaPTJil 11.0JDIiCmI C'IJlTll~ o:r11.eJU>1UoIM O~ 
Tuee o~e B03paCTa MollBO C'IllTaTIo CUOPBlolM, no xpaiIlIdI: )!epe 11.0 Toro, DX ~ 

~PBB TpafiyBxa: fiyTJ,eT COC'IaBJImDl Donlwt IiIlJJJIllOJIOI'll'lecdll .~ 

Aurelia MAKOWSKA 

INTERGLACIAL BOBIZON IN PROFILE OF THE MIDDLE POLISH GI,.&(lIATlON 
FROM THE LOWER VISTULA BIVEB VALLEY 

.Summary 

A new horizon of lacustrinBl deposits comprising lacustrinal chalk, clays and 
Jillts with humus as well as stagnant-water claya, silts and sands has been found by 
boreholea in the iower Vistu[a river valley near :Kwidzyn -(Fig. 1). It occurs ail; depths 
rall81ng from about a dozen to 415 m below floodplain surface and separates ~o till 
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horizona: upper, underlying a series of Eemian deposits with good paleontological 
record, and lower, overlying alluvia from the Great (lIIIasovian) Interglacial (Figs. 2 
- 3). The composlUon of these lacustrinal deposits indicates certain facial differen­
tiation (Fig. 6) and their development - depGsiUon in a closed, evolving basin or 
basina. The'most complete profile was obtained from. three boreholes situated closely 
to one another at Grab6wka (Fig. 3, boreboles :18, lot and le) and, therefore, the whole 
horizon was named as the G r a b 6 w k a s e r i e s. The total thickness of these 
deposits approaches 21.5 m. The deposits rest on uneven substratum built of tills 
(Fig, 5), which was formed, duriDg deglaciation proceeding in aeparate melting 
holes. The holes along with the progress in melting of dead-ice blocks became 
infilled with sandy-clay-silty deposits and later with water. In this way a single 
great ice-dammed lake originated. This !lake was extending north and east of the 
area studied. Further history of this water reservoir was reconatructed ori the 
basis of the sedimentary sequence studied. . 

It appears difficult to date these deposits. Their geological setting indicates 
that they are older than the Eemian horizon which is relatively well known in this 
region thanks to the record of marine malacological and foraminifer assemblages 
and other data. The deposits appear to be younger than those of the Great (Maso­
vlan) Interglacial which were found to infill well-developed river walley at Welcz 
Wlelki (fig. 7). The pollen analysis carried out by Z. Janczyk-Kopikowa (1970) has 
shown four-period development of vegetation but failed to cast some light on the 
age of these deposits (Fig. 4A, B, C). 

The most characteristic spectrum, obtained for the profile from Grab6wka 
(Fig. 4!D), is characterized Iby the share of Quercus approaching 22°/.. This would 
suggest that we are dealing here with an interglacial horizon. This is the first 
locality of such type in the northern Poland. 

In correlationa with the central Poland it is assumed that· the deposits from 
.Grab6wlta represent a new stratigraphic horizon corresponding to an itJ.terglacial 
which took place between the Radomka (maximum) stage of the Middle Polish 
Glaciation and the Warta stage. If this is the case, the Warla stage should be 
interpreted as a separate Glaciation. However, such dating may be regarded as 
disputable at least 1dll a complete pa!ynological diag,rams is obtained for the Ck'ab6w­
ka series. 


	1
	Page 1

	1a
	Page 1

	2
	Page 1

	2a
	Page 1

	3
	Page 1

	3a
	Page 1

	4
	Page 1

	4a
	Page 1

	5
	Page 1

	5a
	Page 1

	6
	Page 1

	6a
	Page 1

	7
	Page 1

	7a
	Page 1

	8
	Page 1

	8a
	Page 1

	9
	Page 1

	9a
	Page 1

	10
	Page 1


