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Aurelian MAKOWSKA. -

Poziom interglacjalny wéréd osadéw Zlodowacenia
srodkowopolskiego w Dolinie Dolnej Wisly

‘W Dolinie Dolnej Wisly pod Kwidzynem stwierdzono obecnof§é osadéw interglacjal-
nych wystepujgcych miedzy dwiema glinami zwalowymi, ponizej rzecznych, jezior-
nych i morskich osadéw eemskich i powyzej rzecznych osadéw interglacjalu wiel-
kiego (mazowieckiego). Przyjmuje sie, iz nowo pozname osady powstaly w intergla-
cjale, ktéry mial miejsce miedzy stadialem maksymalnym a stadialem Warty
zlodowsacenia Srodkowopolskiego.

WSTEP

Poste-pumce w ostatnich latach badania Polski p6inocnej dostarczajg
wiele nowych danych do poznania utworéw zar6wno najmiodszego, jak
tez i starszego, stabo do tej pory rozpoznanego w tym rejonie plejstocenu.
Roéwnoczesnie powstaja problemy przy prébach paralehzacj1 odpowied-
nich, nowo poznanych pozioméw plejstocefiskich ze znanymi, czesto od
dawna i wielokrotnie badanymi, poziomami na pozostalym obszarze kraju.
Nie wiemy jeszcze z calg pewnofcia, jak przebiegaly procesy czwartorze-
dowe na duzych obszarach i czy poza nielicznymi wyjatkami paraleliza-
cja odlegtych od siebie stanowisk jest w peini mozliwa. Trudnosci pogte-
- biajq sie, gdy nie dysponujemy z r6znych wzgledéw, co jest doé czestym
zjawiskiem przy rozwijajgcych sie¢ badaniach czwartorzedu, tak komplet-
nymi danymi jak bySmy tego sobie Zyczyli. Dlatego tez moina z géry
przyjaé, ze préby powigzania nowo ‘wydzielonych pozioméw stratygra-
ficznych na obszarze Polski pélmocnej z poziomami pozostalego obszaru
k'raJu bedq zapewne, jak wiele z dotychczasowych opracowan czwarto-
rzedu, podlegaé weryfikacji. Odnosi si¢ to réwniez do probleméw przed-
stawionych w niniejszym artykule.

W czasie prowadzonych przez suforke baddi nad imterglacjatem
eemskim w Dolinie Dolnej Wisty okazalo sie, Ze oprécz osadéw eemskich
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny omawianego obszaru

Location map of the area studied

1 — otwory wiertnicze; 2 — linie przekrojéw geologicznych; 3 —
granica zasiegu 08ad6w jeziornych

1 — boreholes; 2 — lines of geological sections; 3 — extent of
lacustrinal deposits

wystepuje tam jeszcze ]eden, starszy pozmm 1nterg1ac]a1ny lub intersta-
dialny. Poziom ien sklada sie z kredy jeziornej oraz z jeziornych osadéw
11asto-mul*kowych i drobnoplaszczystych zawierajacych w stropie szczgtki
orgamczne Od wyzej lezgcego poziomu eemskiego oddzielony jest on
wyraznym pokladem gliny zwalowej.

©  Znalezienie tych nowych, interesujgcych osadéw bylo mozliwe dzieki
udostepnionym autorce w 1967 -r. prébkom z wiercen Zakladu Geologii
Inzynierskiej IG wykonanych w rejonie Kw1dzyna na obszarze miedzy
Opaleniami, Oborami, Biatkami, Kaniczkami i Grabéwkg (fig. 1). Wyko- .
nano tu 22 otwory o gleb. do 90 -m, z tego 18 znalazlo sie¢ w dolinie Wxsly,
‘a 3 na sgsiadujgcych wysoozyznach — ma zachodzie w Widlicach i na
‘wschodzie w Biatkach. -

. Osady stanowigce przedmiot mme]szych rozwaza.ﬁ nawiercone zostaly
W 13 otworach, giéwnie w dolinie Wisly .na odcinku Kaniczki — Gra-
béwka — Obory oraz na wysoczyznie w Widlicach. Wiercenia wykonano
systemem udarowym a prébki pobierane byly w odstepach okolo 0,5 m.
. Autorka sklada w tym miejscu serdeczne podzickowanie mgrowi
inz. M, Perkowl za, udostepnienie prébek z wiercef, dr- Z. Janczyk-Kopi-
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kowej za wykoname ekspertyz palinologicznych na podstawie wybranych
prébek kredy jeziornej i osadéw ilasto-mulkowych oraz drowi K. Dieblo-
wi z Muzeum Paleontologmznego w Berlinie za zbadanie irzech prébek
z Obér i oznéczenia formy Candona sp.

. Wyniki badan i rozwazania teoretyczne wskazujgq na to, ze poznane
osady powstaly w interglacjale, natomiast z Sytuacji geologicznej mozna
wnosié, iz byl to interglacjal, ktéry mial miejsce pomiedzy interglacja-
lem eemsklm a interglacjalem wielkim, Po przeprowadzeniu analizy po-
réwnawczej autorka przypuszcza, ze odpowiadal on okresowi zawartemu
miedzy stadialem maksymalnym a stadialem Warty, okreSlanemu do tej
pory jako interstadiat Pilicy (S. Z. Rézycki 1972).

POLOZENIE I CHARAKTERYSTYKA OSADOW

Kompleks czwartorzedowy w rejonie Kwidzyna wypelmia rozleglg
depresje w podtozu trzeciorzedowym, wydituzong poludnikowo. Dno de-
presji zbudowane w czeéci centralnej gléwnie z osadéw paleocenu, a na
obrzezeniach z oligocenu i miocenu, pochylone jest ku pélnocy i ku
wschodowi i lezy na wysokosci od ok. 60 m w Widlicach do ok. 80 m
ponizej poziomu morza w Kwidzynie. Migzszo$¢ osadéw czwartorzedo-
wych jest w zwigzku z tym doS¢ znaczna, jak na strefe doliny i wynosi
Srednio 90 m w dolinie Wisly, natomiast na wysoczyznach wzrasta do
150 m.

Ogélny rys budowy geologicznej tego duzego kompleksu czwartorze—
dowego przedstawia sie nastepujgco: w dolnej czeSci zbudowany jest on
gléwnie z glin zwalowych zlodowacenia poludniowopolskiego, lokalnie
podestanych przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz rzeczne z okresu
interglacjalu kromerskiego. Strop glin jest wyr6wnany, a miejscami roz-
ciety przez do]iny utworzone w interglacjale wielkim, wypelnione obec-
nie aluwiami i osadami zastoiskowymi. Glina zwalowa zlodowacenia
Srodkowopolskiego spoczywa wprost na glinach zlodowacenia poludmowo-
polskiego albo oddzielona jest mez‘by't migzszym poziomem osadow pia-
szezysto-zwirowych lub mutkéw i iléw warwowych.

W rejonie Kwidzyna i na obszarach polozonych na péinoc od tego
miasta wykazuje ona w réznym stopniu zaznaczong dwudzielnosé. Na po-
‘Tudnie od K-w1dzy'na 86rny poziom gliny wyklinowuje sie, poziom dolny
za$§ ciggnie sig do okolic Grudzigdza, by na poludnie od tego miasta
wystepowac juz tylko w pojedynczych 1zolowanych piatach. Ponad glina-
mi zlodowacenia Srodkowopolskiego znajduje sie dobrze rozwinieta seria
z okresu interglacjalu eemskiego reprezentowana przez osady morskie
" i ladowe wyksztalcone w réznych :tac]ach W rejonie Kwidzyna strop
osad6w eemskich lezy mniej wiecej w poziomie morza.

Ponad tymi osadami wystepujg w dolinie \Wisty aluwia holocenskie,
a na wysoczyznach spoczywa bogaty i zréinicowany kompleks osadéw
zlodowacenia battyckiego
. Interesujgca nas seria osadbw jeziornych, ktérg od naJIep1ej wyksztal-
conych profili bedziemy nazywaé serig Grab6wki, nawiercona zo-
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Fig. 2. Przekroje geologiczne I, I 1 IV
Geological sections I, II and IV

1 — ily 1 mulki morskie; 2 — ily, mulkl 1 gyile =z subsiancla organiczng; 3 — kreda jeziorna; 4 — mulkl; 6 — lessy; 6 — ily;. 7 — lly
z humusem; 8 — ity marguate 9 — ity ze Zwirami; 10 — ity warwowe; 11 — plaski, 12 — Zwiry; 13 — gliny zwalowe' 14 — osady trzeclo-
rzedowe podioZa czwartorzedu; 16 ~— powlekszony n-ngment przekroju; 16 -— bndnma palinologiczne; Tr — meeiougd. P — zlodowacenie
poludniowopolskie; S,, 8, — zlodowacenie frodkowopolskie; G — seria Grabéwki; E — Interglacjal eemski; B — zlodowacenie baltyckie;
H — holocen

1 — marine clays, siits; 2 — clays, slits and gyitja with organic matter; a—lacummal chalk. 4—5!11:5, 5 — loesses; 6 —elays' 7 -
clays with humus; 8 — marly clays; D —_— alnys with gravels; 10 — varved clays; 11 — sands; gmvels: 13 — tills; 14 Tertlary
deposits forming Quaternary mbstm 15 enlarged fragment of the section; 18 — palynologlenl amlyses- -— Tertlary; P ~ South-
Polish Glaciatlon; 8, and 8, — mddlePothmdaﬁon'G—anMn series; E — Eemisn Interglacial; B — Baltlc Glaciation; H —
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stala w dolinie Wisty na glebokosci od kilkunastu do ok. 45 m ponizej
powierzchni tarasu zalewowego, gdzie tworzy ciggly poziom o zmiennej
migzszosci. Osady spoczywajgq na dolnej glinie zwalowej i przykryte sa
gbérna gling zlodowacenia Srodkowopolskiego, na ktérej z kolei lezg osady
eemskie oraz aluwia holoceriskie, a na wysoczyznie w Widlicach — kom-
pleks osadéw baltyckich.

Seria osadéw jeziornych w poszczegblnych profilach jjest réina i uza-
lezniona od strefy zbiornika sedymentacyjnego na jaka natrafilo wierce-
nie. Najpeliejszy obraz wyksztalcenia serii dajg profile trzech usytuo-
wanych obok siebie otworéw w Grabbéwce (fig. 3, otw. 13, 14, 15) oraz
'w Widlicach (fig. 3 otw. 11). Migzszo$é osadéw dochodzi tu maksymal-
nie do 21,6 m. Zaczynajg.sie one od dolu piaskami drobnoziarnistymi lub
pylastymi z warstwami 6w zwiezlych szarych i mutkéw 0 niewyrafnym
warstwowaniu. Calo&é jest wapnista. E.gczna migzszo$é tych warstw, ktére
wypelniajgq zaglebienie w dolnej glinie zwalowe]j, dochodzi do 10 m. Aku-
mulowane byly one zapewne na poczgtku tworzenia sie plytkiego jeszcze
w tym okresie zbiornika. Wyzej, w profilu otworu 14 az do stropu serii
wystepujq zwiezle, szare ity warwowe, ktére obserwujemy réwniez w pro-
filu sgsiedniego otworu (15), gdzie ich migzszo8é dochodzi do 8,0 m.
W czasie akumulacji tych osadéw piytkie zaglebienie musiato przeksztal-
cié¢ sie w glebszy i rozleglejszy zbiornik zastoiskowy, w ktérym, jak to
wynika z innych profili, oprécz itéw i mulkéw mogly osadzaé sie takze
piaski. Ity gg drobnowarwowe, Scifniete i sprasowane, o warstwach za-
burzonych. Trudno jest powiedzieé, czy zaburzenia warstw majg charak-
ter synsedymentacyjny, czy tez zostaly one spowodowane naciskiem osa-
dow nadlegtych lub lgdolodu. Ta ostainia przyczyna nie jest wykluczona,
gdyz ogblny uklad serii, zwlaszcza jej stropu, wskazuje na fo, iz musi
byé ona w jakims$ stopniu zaburzona glacitektonicznie. Ponad ilami war-
wowymi w profilu otworu 15 lezg osady powstale w zupelnie odmien-
nym Srodowisku sedymentacyjnym. Zaczynaja sie warstwg itu brunatne-
go, kiéry jest porowaty i odwapniony oraz zawiera rozproszone szczatki
roflin i flady humusu. It ten byl zapewne osadzony w jeziorze, ktére
ulegato w tym miejscu stopniowemu sptyceniu, a nastepnie osad wynu-
rzyt sie nad powierzchnie wody i podlegat procesom glebowym. W nie-
ktérych profilach ity podscielone sg piaskami drobnoziarnistymi. W Gra-
béwce nad ilami lezg multki szare, wapniste, warstwowane poziomo,
z itami, wskazujace na ponowne podniesienie sie poziomu wody w jezio-
rze. Wapnisto§¢ multkéw wzrasta ku stropowi, gdzie przybierajg one
barwe bialoszarg, stajg sie porowate i zamieniajg sie niemal w krede
jeziorng. Czysta kreda jeziorna wystepuje w profilu otworu 13. Lezy ona
wprost na dolnej glinie zwalowe]j i osadzona zostala zapewne w lokalnej
ptyciZnie jeziora. Warstwa kredy ma 0,7 m migzszosci. Przykryta jest ona
item zwiezlym, plastycznym, o barwie poczatkowo jasnoszarej a nastepnie
szarej, ktérego migzszo$é dochodzi do 5,6 m. It ten w dolnej czedci jest
zbrekcjonowany, mozna wiec wnosi¢, iz mie jest on w calosci osadem
spokojnej sedymentacji, lecz dostal sig¢ do zbiornika wiérnie, po uprzed-
nim wynurzeniu i wysuszeniu.

Om6wiony tu na podstawie trzech otworéw profil osadéw daje najbar-
dziej konsekwentny obraz rozwoju i zmiennosci sedymentacji zbiornika. -
Charakterystyczng jego cechg, na ki6érg warto zwrécié uwage, byly
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w pewnym okresie warunki sprzyjajgce wytrgcaniu sie weglanu wapnia
i tworzeniu kredy jeziornej. '

W pozostatych wierceniach napotkano osady analogiczne do opisanych
wyzej, lecz mie wystepujace juz na ogét w tak pelnym wyksztalceniu.
W poszczegblnych profilach sa to badZ same piaski, badZ tez ity i mutki
warwowe albo jeziorne (fig. 2 B i C). Krede jeziorna znaleziono w jeszcze
jednym stanowisku, w Oborach (fig. 2A, otw. 3; fig. 4C), gdzie nie zostala
przewiercona. Poznana migzszoS¢é osadéw wynosi tu 3,9 m. Stanowi je
od géry warstwa kredy jeziornej. Kreda jest czysta, bez innych domie-

.szek, biala, lekka i porowata, o migzszoSci 0,4 m. Nizej lezy kreda
ilasta réwniez lekka i porowata, bialoszara, w gbrnej czesci zawierajaca
smugi substancji organicznej, rozdzielona warstwg itu zwieztego, wapni-

" stego, o barwie szarej i o migzszosci 0,4 m. Profil powyzszy Swiadczy, iz
" przechodzenie weglanu wapnia do osadéw odbywato sie tu z réZnym na-
sileniem i w r6Znych okresach. Po przeptukaniu prébek kredy stwierdzo-
no w niej bardzo drobne, nieoznaczalne szczgtki skorupek mieczakow,
utamki skorupek malzoraczké/w, a takze sporadyczne szczatki - roflin.
Dr K. Diebel wsréd utamkéw malzoraczkéw oznaczy! miodg forme Can-
dona sp. charakteryzujgcg Srodowisko jeziorne, a takZe znalazl kilka
fragmentéw kosci ryb 1.

: Zblizone osady do opisanych z Graboéwki wystepowaly takze w profilu
wiercenia z Widlic wykonanego na wysoczyZznie (fig. 3, otw. 11; fig. 4A).
Gleboko§é tego otworu wynosila 87,5 m. Prébki z dolnej czeSci profilu
nie zachowaty sie. Wedlug opisu archiwalnego wystepowala tam glina
zwalowa i it o nie okreflonej blizej litologii. Probki zaczynaly sie od
gleb. 80,6 m w gbére. Migzszosé interesujacej mas serii reprezentowanej
prébkami wynosi tu 6,6 m. W dole jest to i marglisty jasnoszary, taki
sam jak ity i mulki towarzyszace kredzie jeziornej w Grabbéwee. W ile
stwierdzono pojedyncze, bardzo drobne szczatki skorupek miegezakéw, m.
in. fragment skorupki Valvata sp. Wyzej lezy il szarobrazowy, zwiezly,
w stropie porowaty, zawierajgcy domieszki pyléw humusowych oraz bar- _
dzo drobne szczatki roSlinne. It ten, podobnie jak analogiczny it opisany
w profilu Grabéwki {(otw. 15), podlegal zapewne po wynurzeniu procesom
glebowym. W Widlicach mamy prawdopodobnie do czynienia z najbar-
dziej kompletnym profilem gérnej czesci osadéw jeziornych edpowiada-
jacych ilom i multkom wapnistym, wystepujacym ponad ilami warwowy-
mi w otworze 15, oraz kredom jeziornym i ilom z otworu 13 w Grabéwce.
Profil z Widlic moze obejmowaé¢ ponadto jeszcze wyizsze warstwy, ktore
nie majq odpowiednika w Grabéwce, gdzie gorna czes¢ osadé6w mogla byé
zniszczona.

GENEZA I ROZWOJ ZBIORNIKA

Opisane wyzej osady musialy powstawaé w zbiorniku o diugiej histo-
rii, zapewne znacznie bogatszej niz to moze wynikaé z podanych tu fak-
16w, opartych jedynie o dosé rzadko pobierane prébki.

1 Wiadomosé listowna.
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.O pierwotnej genezie zbiornika mozna wnosié z analizy uksztalttowania

podioza osadéw (fig. 5). Podloze to zbudowane jest w calofici z gliny zwa- -
lowej. Powierzchnia gliny lezy nma wysokosci od 14 do 36 m ponizej po-
ziomu morza i jest nachylona ku péinocy i ku wschodowi, co sugeruje,
ze zbiornik rozszerzal sie w tych kierunkach. Wiercenia wykonane w do-
linie Wisty natrafily zapewne ma jego strefe litoralng. UrzeZbienie dna
bylo tu urozmaicone. Obecnie zaznaczajg si¢ dwa nieregularne przegte-
bienia, wydiuzone w kierunku SW — NE i oddzielone od siebie doéé
duzym garbem. Deniwelacje wysokosSciowe miedzy {ymi formami docho-
dzg do 22 m. Sg to niewagtpliwie majstarsze formy utworzone w czasie
wytapiania lgdolodu, kiéry pozostawil gline zwalowg. Pierwotnie byly
to prawdopodobnie rozlegle mizy wytopiskowe pozostale po stopieniu sie
martwych lod6w.
- Akumulacja osadéw rozpoczela sie jeszcze w okresie, gdy lody zapel-
niaty zaglebienia. W tym czasie powstala dolna seria piaszczysta pozna-
na w Grabéwce, ktéra wypehila nie tylko izolowane poczgtkowo od sie-
bie zagtebienia, zasypujgc martwy 16d w ich dmach, ale takze przykryla
wyzsze wzniesienia. Sedymentacja piaskéw przerywana byla okresowym
zastojem woéd i woébwezas w zagiebieniach ich powierzchni osadzal sie
material dmbniejszy, ilasty i mulkowy. Powyzsze procesy zachodzity
w klimacie zimnym, lecz wilgotnym. Materiat piaszczysty donoszony byt
do zbiornikéw przez niezbyt szybkie potoki ze swiezo Wyboplo'nego z lodu
nie skomsohdowanego otoczenia.

W nastepnym, zimnym jeszcze okresie ilo§¢ wody na skutek dalszego
wytapiania sie lodu znacznie wzrosta i w miejscu dawnych izolowanych
zaglebien utworzyl sie wiekszy zbiornik zastoiskowy, z ktérego wynurzaty
sie, by¢ moze, pojedyncze wyspy. Na dnie zbiornika osadzaly sie ily
i mulki warwowe. Nastepowalo stopniowe ocieplanie sie klimatu. Za-
stoisko zaczelo przeksztalcaé sie w jezioro. Sedymentacja jeziorna roz-
poczela sie piaskami drobnoziarnistymi, przynoszonymi z rozmarznie-
tych brzegéw jeziora i jego zlewni mie utrwalonej jeszcze roflinnoScig. -
W dalszym okresie ilos¢é wody w jeziorze wzrastala, a jego dno wyéc1e1alo
sie osadami npe]itycznme w pewnym momencie nastepuje zmiana i ilosé
wody zaczyna sie zmmejlzaé jezioro staje sie coraz plytsze. O plyciznie
zbiornika Swiadezy m. in. duza 1losé glonu [Pediastrum, stwierdzona przez
Z. Janczyk-Kopikowa w dolnej czedci profilu Widlic, gdzie glon ten do-
chodzi do 80%. Wody jeziora odznaczaly sie duzg zawartoScig wodoro-
tlenkéw wapnia, ktérych zrédiem bylo podioze zbudowane z gliny zwa-
lowej. Nagrzanie sie wody w plytkiej strefie jeziora wplywalo na obfite
wytrgcanie sie weglanu wapnia, ktéry tworzyt bogatg domieszke w itach
i mutkach lub osadzat sie w formie warstw kredy jeziornej. Proces ten
odbywat sie — jak to wynika z profili w Oborach, Grabéwece i w Widli-

Fig. 4. Diagramy pylkowe dla profilu Widlic (A), Grabéwki (B i D) i Obér (C);
analizy wykonala Z. Janczyk-Kopikowa (1968, 1870)

Pollen diagrams for the profiles from Widlice (A), Grabéwka (B and D) and Obo-
ry (C); palynological investigations by Z. Janczyk-Kopikowa (asw 1670)

1 — kreda jeziorna; 2 — kreda jeziorna ilasta; 3 — ily; 4—ﬂymargl:lste. 5 — ity z humu-
sem; 6 — ily warwowe; 7 — glina zwalowa; 8 — ulamki skorup mieczakéw; 9 — malZoraczil

1 — lacusirinal chalk; 2 — clay lacustirinal chalk; 3 — clays; 4 — magly clays; § — clays
withhumus.G—varveddays.7u—ﬂ1ua—mouusemshendem,s—-om¢md
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. Fig. 5. Uksztaltowanie podloza osadéw jeziornych
Morphology of substratum of lacustrinal deposits

1 — otwory wierinicze; 2 — wysokod¢é podioza w m n.p.m.; 3 — hohj:psy pod-
loza; ¢ — granica zasiegu osadéw Jeziornych
1 — boreholes; 2 — height of subsiratum in m a.s.l.; 3 — isohypses of sub-
stratum; 4 — extent of lacustrinal deposits

cach — wielokrotnie, co §wiadczy, iz sptycanie sie zbiornika nie bylo .
jednolite, lecz zachodzito w kilku etapach uzaleznionych zapewne od
zmian wﬁlgot'nosm klimatu.

Wytragcanie sie weglanu wapnia, podobnie jak to miato miejsce w wie-
lu jeziorach we wczesnym holocenie, zachodzilo przez dlfugl okres i od-
bywalo sie, jak wynika z analiz paleobotameznych zaréwno w klimatach
chiodnych, jak tez w umiarkowanych i cieplych (fig. 4).

Brzegi jeziora i jego plycizny zarastaly roslinnoscig, ktéra miata za-
pewne réwniez wplyw na sedymentacje kredy. Plycizny zasiedlone byly
takZze przez mieczaki, malzoraczki, ryby oraz niewgtpliwie przez inne
zwwrzqta wodne.

Niektére strefy jeziora ulegaty nie tylko znacznemu sptyceniu, ale
ta.kze okresowemu wynurzeniu, w zwigzku z czym dawne utwory denne
podlegaty czeSciowemu przeksztalceniu w glebe, a nastepnie byly po-
nownie zalewane przez wody. Krawedzie misy jeziornej w jej czesci po-
tudniowej byty prawdopodobme plaskie, natomiast na zachodzie mogly
one tworzy¢ wyzsze stopnie zbudowane z gliny zwalowej. Glina ta, jak
o tym Swiadczy jeden z profili w Graboéwece (fig. 2 C, otw. 22), wskutek
proceséw stokowych dostawala sie do Jezwra we wczesnych fazach jego
rozwoju 2.

! Na podobne olady stokowe autorka natraﬂla takze w nowym wierceniu wykonanym
4 Grabéwce
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Dalsza ewolucja jeziora nie jest znana. Mogla ona prowadzi¢ do cal-
kowitego zaniku zbiornika i w tym przypadku przebiegala na pdinocy
lub na wschodzie poza obszarem badan, albo tez zostala przerwana wsku-
tek duzego ochlodzenia sie klimatu i nasuniecia lgdolodu, kiéry pozosta-
wit gérng gline zwalows, Nie mozna tez wykluczyé mozliwosci, ze osady
zostaly zaburzone glacitektonicznie a ich stropowa cze$¢ zniszczona przez
egzaracje tego ladolodu. Moze na to wskazywaé obecne zr6znicowanie
wysokosci i rozmieszczenie facji w stropowe]j czescdi serii jeziornej w pew-
nym stopniu wsp6lksztaltnej z czeScia spagows (fig. 6), gdzie duze po-
wierzchnie zajmujq starsze osady piaszczyste, natomiast mlodsze osady
ilasto-mulkowe i kreda jeziorna ograniczone sg gléwnie do zachodniej
i srodkowe]j czesci obszaru. .

/._/
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Fig. 6. Uksztaltowanie stropu osadéw jeziornych

. Morphology of the top surface of lacustrinal deposits
1 — otwory wiertnicze; 2 — wysokosé stropu osad6w w m n.p.m.; 3 — izohipsy
stropu osadéw; 4 — granica zasiggu osadéw; § — iy 1 muiki lokalnie z humu-
sm szezgtkami orgamicznymi; 6 — kreda Jezlorma; 7 — ily; 8 — mukkl; § —
P
1 — boreholes; 2 — height of the top  surface of lacustrinal deposits in
m as.l.; 3 — isohypses of the top surface; 4 — extent of the lacustrinal de-
posits: § — clay and silts in places with humus and organic remains; 6 — la-
custrinal chalk; 7 — clays; 8 — giits; 0 — sands :

Na zakoficzenie mozna stwierdzié ogélnie, Zze sedymentacja opisanego
tu zbiornika Grabéwki wykazuje duze analogie do holocefiskiej sedymen-
tacji wielu jezior polodowcowych na Nizu, od ktérych jest bogatsza o se-
dymentacje zastoiskows i weczesnopostglacjalng. '
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"PROBLEM WIEKU OSADOW

- Punktem odniesienia przy okreSlaniu wieku osadéw jeziornych Gra-
béwki jest poziom eemski. Obydwa poziomy pochodzace z okreséw cie-
piych wystepujg czesto w {ym samym profilu, co jest rzadkoscig w czwar-
.tomedme Osady eemskie oddzielone sg od serii Grabdéwki megrubq, lecz
prawie ciggla warstwg wyrazne] gliny zwatowej gornej (fig."2 i 3, w. Sj).
Migzszo$¢é gliny waha sie w granicach 2—14 m. Seria eemska, ombwmna
szczegélowo w innym miejscu (A. Makowska, 1974), charakteryzuje sie
w tym rejonie spokojnym ulozeniem i regularnym wyksztatceniem
warstw. Sg to osady Izeczne, piaszczysto-Zwirowe, przykryte nastepnie
osadami jeziornymi, giéwnie mulkami, na ktérych miejscami lezg ity
i mulki morskie. Osady jeziorne i morskie rozdzielone zostaty na pod-
stawie zawartosci faunistycznej. DuZe znaczenie miata fauna morska zlo- -
zona ze skorupek mieczakéw i otwornie, dokumentujgcych eemski wiek
osadéw. W profilach omawianych tu otworéw znaleziono ulamki skoru-
pek Paphia sp., Spisula sp. i Cardium sp. oraz oznaczony przez E. Odrzy-
wolskg-Biefikowg (1972) zespdt otwornic: Amonia batava (Hofker),
Elphidium gunteri Cole, Nonion granosum d’'Orb., Bulimina elon-
gata d’Orb., i Cribrononion (Elphidium)-incertum (Will).

- Eemski wiek tych osadéw. wykazaly- takze badania palinologiczne wy-
konane . przez Z. Janczyk-Kopikowg (1968 1970). Poziom eemski kon-
tynuuje sie ku wschodowi, poludniowi i pélnocy, gdzie r6wn1ez zostat
w wielu miejscach dobrze rozpoznany.

Mozna zatem stwierdzié, ze seria Grabowki jest starsza od eemu.
Problem powstaje przy prob1e doktadniejszego okreflenia jej wieku. Wy-
konane przez Z. Janczyk-Kopikowg (1968, 1970) ekspertyzy palinologicz-
ne wmosly wiele istotnych informacji do blizszej charakterystyki okresu,
lecz nie daty odpowiedzi na zagadnienie wieku osadéw. Z. Janczyk-Kopi-
kowa zbadata 12 prébek kredy jeziornej i osadéw 11astych pochodzqcych
z Ob6r {fig. 2A, otw. 3, fig. 4C), Grabowki (fig. 3, otw. 13 i 15; fig. 4B i D)
i Widlic (fig. 3 otw. 11 fig. 4A). Trzy zaw1era1y przemieszany material
trzeciorzedowy i czwartorzedowy, natomiast z 9 prébek Z. Janczyk-Kopi-
kowa uzyskata czyste czwartorzedowe spektra pytkowe, charakteryzujgce
réine okresy rozwoju roslinnosci. Najczesciej byty to lasy sosnowo-brzo-
zowe z wiekszym lub mniejszym udziatem roslinnoSci zielnej, charaktery-
styczne dla poczatkowych i schylkowych okreséw interglacjalnych lub
interstadialnych. Probki z wyzszej czeSci profilu Widlic dajg obraz lasu
sosnowo-brzozowego z duzym udzialem olchy (fig. 4A). Nieco zblizony
obraz, jakkolwiek z mniejszym udzialem olchy lecz wyrazniejszym udzia-
lem debu, dajg prébki z gérnej czesci profilu Obory (fig. 4C). Natomiast
udzial roslirmosci zielnej jest tu minimalny.

Najbardziej charakterystyczne czyste spekirum zanotowano w profilu
kredy jeziornej w Grabbéwce (fig. 4D). Obok sosny osiggajacej 61% wy-
stapila tu duza ilo§é debu, do 22%. Roflinno&é zielna wystepuje jedynie-
w §ladach. Spekirum to sugeruje 1nterg1acjalny wiek osadu. Z. J anczy_k—
-Kopikowa (1968) przyjmowala poczgtkowo, iz badana prébka moze po-
chodzié z interglacjatu eemskiego, co jednak Jest trudne do przyjecia ze
wzgledu na polozenie osadéw w stosunku do serii eemskiej.
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Uzyskane spektra sa fragmentaryczne i mogg byé réznie interpreto-
wane. Jednakze wydaje sie, ze mozna na ich podstawie, w Scistym powig-
zaniu z profilem geologicznym, odtworzy¢ kolejnosé zmian klimatycznych
zachodzgecych w czasie tworzenia sie badanych osad6éw. Spektra uchwy-
city trzy lub cztery okresy rozwoju roslinnoéci, nie w kazdym jednak
badanym profilu wystepujace w bezposrednim nastepstwie po sobie. Wy-
nikaé to moze ze sposobu pobrania prébek oraz z przerw w sedymentacji
badanej czesci osadéw spowodowanych zmianami poziomu wody w je-
ziorze, zwlaszcza w jego brzeinej, plytkiej strefie, z kiérej pochodzi
wiekszoS¢ prébek. Tak wiec, na wykresach opartych .o wyniki badan
Z. Janczyk-Kopikowej mozna wyr6zni¢é: 1 — pierwszy okres rozwoju
roslinnoSci — zarejestrowany w dolnej czeSci profilu Widlic (fig. 4A,
probki z it6w marglistych), w profilu Grabéwki (fig. 3, otw. 15 i fig 4B)
i w dolnej czeSci profilu Obér (fig. 4C) — charakteryzujgcy sie rozwo-
jem las6éw . sosnowo-brzozowych .i duzym udzialem roSlinnoSci zielnej;
2 — drugi okres — zlustrowany wykresem uzyskanym z wyzszej czeSci
profilu w Oborach (fig. 4C) — przedstawiajgcy .lasy sosnowo-brzozowe
z przewaga sosny i z domieszka debu; 3 — trzeci, najcieplejszy okres —
obserwowany w profilu Graboéwki (fig. 3, otw. 13 i fig. 4D) — gdzie
w skladzie laséw zaznaczyl sie duzy udzial debu; 4 — czwarty, ostatni
w zbadanych profilach, okres laséw sosnowo-brzozowych z udzialem
olchy oraz zwigkszong iloScig roSlin zielnych, zarejestrowany w gérnej
czeSci profilu Widlic. Wszystkie cztery okresy wskazuja na diugotrwaly
rozw6j roSlinnofci oraz na zmiany klimatyczne jakie musialty -zachodzié
w owym czasie — od .chtodnego poczatku do wyraZnego ocieplenia w opti-~
mum. oraz do ponownego ochlodzenia pooptymalnego. Dalsze zmiany, jak
wiemy, nie zaznaczyly sie w profilu geologicznym.

Biorgc pod uwage mozliwosé pochodzenia osadéw z interglacjalu wiel-
kiego, ze wzgledu na duzg zawarto$é debu, autorka wykonala analize ich
polozenia w stosunku do profilu z Welcza Wielkiego (fig. 7, otw. 30).
W profilu Welcza oprécz nietypowo wyksztalconego poziomu eemskiego
(ktory jednakze zostal znaleziony w niedalekim sgsiedztwie w Okraglej
L.gce, gdzie reprezentowany jest przez mulki jeziorne z faung mieczakéw
stodkowodnych) przewiercono poziom gliny zwalowej zlodowacenia $rod-
kowopolskiego o migzszoSci 7 m, pod ktérym wystepuje dobrze wyksztal-
cona seria osadéw zastoiskowych, a nizej duza seria osadéw rzecznych
interglacjatu wielkiego. Jest to drugi (po otworze w Mniszku — A. Ma-
kowska, 1970) otwér wiertniczy w Dolinie Dolnej Wisly, kt6éry natrafit
na wyrazng seri¢ rzeczng z tego okresu. Osady wlozone sg w glebokg
doline, ktéra rozcina gline zwalowsg zlodowacenia poludniowopolskiego
i dochodzi do podloza trzeciorzedowego. : .

Gleboko$é doliny wynosila co najmniej 50 m. Byla to niewgtpliwie
duza i wyraZna jednostka paleomorfologiczna. Charakier wypelniajg-
cych jg osadéw doskonale odpowiada osadom zdefiniowanym jako pocho-
dzace z interglacjalu wielkiego W dolinach kopalnych z Polski Srodkowej
(S. Z. Rozycki, 1972). Dolna czes¢ doliny wypelniona jest seriami piasz-
czysto-zwirowymi o migzszosdci 32,5 m i czterocyklicznéj zmiennoSci uziar-
- nienia. W gérnej czesci profilu, analogicznie jak w Mniszku, wystepuja
osady zastoiskowe — piaski drobnoziarniste i pylaste, a nastepnie mulki



Przekrdj 7-Y'

Bbory S 8rabdwka " Kaniczki
M] 3 /] % 23

7 s F="¢ 5 s By [oo]e []e fesede "
. 4 7Z4° [slslslelo] : : . - /r’/// ////.

Fig. 7. Przekr6j geologiczny V

Geological section V

1 — ily 1 mulki morskie; 2 — mulkl z substanc]q organiczng; 3 — &reda jezlorna; 4 mulld; 5 — ily; 6 — ity warwowe; 7 — piaskl py-
laste; 8 — plaskl drobno- i frednioziarniste; 8 — piaski réznoziarniste; 10 — Zwiry; 11 — gliny zwalowe; Tr — trzeclorzed; P — zlodowacenie
poludniowopolskie; M — interglacjal wielld (mazowieckl) ; S1' S= —modcwaceme frodkowopolskile; G — serla Grabdwki; E — interglacjal
eemskl, B — zlodowacenie baltyckie; H — holocen

1 — marine clays and slits; 2 — silts with organic matter; 3 — lacustrinal chalk; 4 — slits; 5 — clays; 6 — varved clays; 7 — silty sands;
8 — fine- and medium-grained sands; 9 — various grained sands; 10 — gravels; 11 — tills; Tr — Tertlary; P — South-Polish Glaclation; M —
Great (Masovian) Interglacial; 8, and 8, — Middle Polish Glaclation; G — Grab6éwka series; E — Eemian Interglacial; B — Baltic Glacia-

tlon; H — Holocene

BYSMONEI BIRINY
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warstwowane i wreszcie ity warwowe 0 lgcznej migiszosci 23,0 m. (Sta-
nowigce transgresywng serie zlodowacenia srodkowopolskiego stwierdzo-
ng w analogicznej sytuacji w innych rejonach Polski). Z wielokierunko-
wej analizy przestrzennej wynika, ze osady jeziorne z Grabéwki i okolic
lezg na glinie zwalowej, ktéra w Welczu Wielkim przykrywa wypehiong
aluwiamj doline interglacjatu wielkiego (fig. 7) Mozna stgd wnosié, ze
seria Grabéwki powstala w okresie mlodszym niz mterglacjal wiellkd.

Do tego samego wniosku sktama]q tez rozwazania przeprowadzone na
drodze paleogeograficznej. Jesli sie zalozy, ze seria Grab6éwki — repre-
zentujaca, jak to wynika z przedstawionej wyzej analizy, niemalze pelny
okres, ktéry moze odpowiadaé¢ interglacjalnemu — powstawala synchro-
nicznie z czeScig lub caloscig aluwiow wypelma]acych doline w Wetczu
Wielkim, to trudno jest wyjasni¢ dlaczego nie zostala ona zalana ana-
logicznie jak w Wetczu Wielkim i w Mniszku przez zastoisko zaznaczone
tam w stropie aluwiéw. Dla wyjasnienia tego faktu trzeba byloby przy-
jaé, ze jezioro w Grabdwce znajdowalo sie w obrebie wysoczyzny, na
ktérg wody zastoiska nie wkroczyly.

Powierzchnia wysoczyzny musialaby w takim wypadku lezeé o ok.
20 m wyze]j niz strop osadéw zastoiskowych w dolinie Wetcza Wielkiego,
czyli na wysckoSci co najmniej 0 m n.p.m. Jesli sie uwzgledni, ze przydo-
linna strefa Wysoczyzny musiata by¢ zdenudowana, to nalezy zalozy¢, ze
pierwoine polozenie jej powierzchni byio jeszcze znacznie wyzsze. Przy
takich zalozeniach wzrastajg niepomiernie takie wartoSci, jak glebokosé
doliny interglacjalnej w Welczu Wielkim, ktéra przeln'aczalaby sSzacun-
kowo biorgc ok. 120 m, jak tez i glebokosé jeziora Grabdwki, kiére po-
winno osiggaé 50 m. Ta ostatnia warto$é przeczy jednak wnioskom odno-
szgcym sie do plytkowodnej sedymentacji w zbiorniku jeziornym.
Uwzgledniajgc powyzsze rozwazania, nalezy raczej przyjgé, zgodnie
z tym co wynika z polozenia dolnej gliny zwalowej, ze seria Grabéwki
reprezentuje okres niezalezny, mlodszy od interglacjalu wielkiego.

Powstaje teraz pytanie: z jakim ze znanych dotgd okreséw, zawartych
miedzy okreSlonymi tu jednostkami czasowymi, tzn. interglacjalem wiel-
kim i interglacjalem eemskim, mozna byloby wigzaé sedymentacje osa-
déw Grabdwki? Przedmiotem rozwazan bylyby dwa lub trzy znane dotad
interstadialy zlodowacenia Srodkowopolskiego. Nalezy jednak na wstepie_
zaznaczyé, ze poziom Grabdwki niekoniecznie musialby korelowaé sie
z tymi okresami. Zostaly one bowiem wyréinione na podstawie rzezby
terenu i osadéw wystepujgcych w Polsce Srodkowej. Nie wisdomo nato-
miast do tej pory z calg pewnodcig, jak daleko osady te, zaznaczajace
rozdzielno§é glin zwalowych, kontynuuja sie ku pélnocy. Okolice Kwi-
dzyna i Grab6wki od poczgtku recesji zlodowacenia Srodkowopolskiego
az do schylku stadiatlu Miawy mogly byé niezmiennie przykryte ladolo-
dem, a po tym czasie mogly tu powstaé osady reprezentujgce nie znane
dotychczas jednostki stratygraficzne: mlodsze od zlodowacenia érodkowo-
polskiego a starsze od interglacjalu eemskiego. Jest to poglad zblizony
do pogladu reprezentowanego przez B. Halickiego, ktéry miedzy zlodo-
waceniem * baltyckim a Srodkowopolskim wyrdéznial odrebne, tzw.. piate
zlodowacenie. Nie wykroczylo ono poza obszar Polski poéhiocnej. Autor
ten przyjmowal poczatkowo, ze zlodowacenie ,,pigte” mialo miejsce po
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interglacjale eemskim (1950), lecz péiniej przesunal je na okres poprze-
dzajacy ten interglacjat (1961). O ile jednak w pierwszej wersji zlodo-
waceniu ,,piatemu” odpowiadaly okreslone poziomy glin zwalowych nad
dolng Wislg, o tyle w wersji drugiej obecno$é fego zlodowacenia nie miala
potwierdzenia w konkretnym profilu geologicznym i miala charakter
hipotetyczny. Z tego tez wzgledu nie ma mozliwosci écistlego nawigzania
wyréznionych w tej pracy pozioméw do koncepcji B. Halickiego.

Przeciwko uznaniu serii Grabéwki za odpowiednik interglacjatu miod-
szego od wszystkich znanych dotad interstadiat6éw zlodowacenia Srodko-
wopolskiego przemawia jego niskie potozenie oraz oddzielenie od osadéw
interglacjalu wielkiego gling zwatowg o bardzo niewielkiej migzszoSci,
wynoszgcej zaledwie ok. 7 m, podczas gdy migzszo$é tej gliny poza doling
Wisty moze dochodzié do kilkudziesieciu metréw. Zmniejszenie miazszosci
gliny zwalowej podscielajgcej osady interglacjalne byloby usprawiedli-
wione, gdyby spoczywaly one na powierzchni erozyjnej. Jednaze, jak to
przedstawiono w poprzednim rodziale, osady serii Grabéwki wypelniaja
‘zaglebienia wytopiskowe. Dlatego tez nalezy przyjaé, ze migzszoéé pod-
Scielajgcej je gliny zwalowej jest zblizona do pierwotnej.

Na tej podstawie mozina sadzié, ze seria Graboéwki pochodzi raczej
'z wezesnego okresu zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Najwybitniejszym interstadiatem jest w tym okresie interstadiat Pi-
licy. W ostatnich latach podejmowane sg préby zwickszenia rangi tego
interstadiatu. A. Srodon (1969) przyjmuje tu obecnoéé interglacjatu lubel-
skiego, dokumentowanego grupg stanowisk osadéw zaliczanych do nie-
dawna do interglacjatu wielkiego (mazowieckiego), lecz wyréiniajgca sie
specyficznym polozeniem morfologicznym na przedpolu stadialu Warty,
brakiem przykrycia gling zwalowg oraz mniejsza niz w pozostaltych stano-
wiskach iloScig elementéw cieplolubnych w skladzie flory. S. Z. Rézycki
(1972) wyraza przypuszczenie, iz interstadiatl Pilicy moze odpowiadaé in-
terglacjalowi Rugii z obszaru NRD, wyréznionemu przez A. G. Cepka
(1968). Na interglacjalny charakter omawianego okresu wskazujg tez
badania H. Klatkowej (1972), ktéra na tej podstawie wydzielila stadial
Warty w odrebne zlodowacenie. Odniesienie powstania osadéw Grabéwki
do interstadialu Pilicy moze byé jeszcze jednym waznym argumentem
na rzecz zwiekszenia rangi tego okresu na interglacjat. Rozdzielno§é glin
zwalowych zlodowacenia Srodkowopolskiego oraz przede wazystkim za-
znaczajgca sie w diagramie duza iloSé debu w skladzie laséw tej czesci
Nizu Polskiego musi juz wskazywaé¢ na duze ocieplenie klimatu i wyco-
fanie sie ladolodu daleko na pbéinoc lub jego calkowity zanik. Na tle
wszystkich mozliwosci taka interpretacja wieku osadéw Grabéwki wydaje
sie najbardziej prawdopodobna. .

Przedstawiony wyzej poglad wymaga potwierdzenia w postaci dobrej
dokumentacji palinologicznej osadéw serii Grab6wki lub przez znale-
zienie innych stanowisk osadéw organogenicznych o okreflonej zawar-
toSci florystycznej w polozeniu miedzy glinami zwalowymi stadialu Ra-
domki i Warty, zwlaszcza na obszarze Polski Srodkowej, ktére jak do-
tychczas w takiej wyraZnej sytuacji stratygraficznej nie sa znane. Mimo
to, przy stosunkowo slabo jeszcze do tej pory poznanych osadach czwar-
torzedu w Polsce péinocnej, mozna przypuszczaé, ze seria Grab6wki sta-
nowi¢ moze wainy punkt odniesienia do stratygrafii plejstocenu srodko-

’
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wego w tej czeéél kraju i jakkolwiek obecnie jeszcze zagadnienie wieku
" tego. poziomu. moze by¢é irakiowane jako dyskusyjne, to ]ednak zaslrugu]e
niewatpliwie na blizszg uwage i dalsze badania. .

Zakiad Zdjeé 1 Map Geologleznych
Instytutu Geologiczneso
‘Warszawa, ul. Rakowlecka 4

Nadeslano dnia 12 marca 1977 r.
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Ayperms MAKOBCKA
mmom TOPMM30HT B OTJOXEHMAX CPENHEIIOJNBCKOIO
OJIEAEHEHUA B NOJIMHE HIDKHEN BHCJIBL
Peamue

B pomune Hmmen Brenst oxorro KBag3siHE OTKPHT HOBELL TOPUIORT O3EDHEIX o'mmnmﬂ. _
cocTOAINHiL B3 036PHOrO MeNa, WIIOB B CYIJIMHKOB C TYMYCOM, & TaKAe 3aCTOMHbIX HIIOB, CYIIEHKOB
‘M meckoB..ORr 6sy1 oTKpEIT Gypermama (dar.. 1). Sror FODH3OHT 3aleraer Ha ry6mee ot 10—20
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IO 45 M HEXe IOBEPXHOCTE HOMMEHHEON TEPPack MeAIy ABYMA TOPH3ONTAMHE BATYHHEX IJHH,
'BepxEAA B3 KOTOPHIX HOACTHNAET XOPOINO AOKYMEHTHDOBAHHYIO CEDHIO 33MCKHX OTJOMEHWH,
8 HWKHAS YCpeKPHBAET AIUIOBAE MA3OBEIKOTO MeEXIJIenHMkoBbA (bmr. 2 m 3). Iopogst mMeloT
nubdepermEpoBanEL (ammansasit coctas (GuEr. 6), a BX CTpOEHHE TOBOPHT O TOM, ¥TO OCAX-
JieHAe IPOHCXOIMIO B 3aMkEyTCcM Gacceltne mmm GaccefiRax, HAXOASINUXCA B CTA[IUM IBONIOLMM.

CaMmegt nomanit paspe3 IOJNy4eH B TPex COCEACTBYlommxX Mexay coGoit cksaxmuax B I'pa-
Gysxe (dur. 3, cxs. 13, 14 r 15), mo3TOMY Bech TOpH3OHT HaiBaH cepmeit I'pabysxm. MomuocTs
ornoxewait nocraraer 21,5 M. Omu 3ayieraioT Ha HEPOBHCM OCHOBAHWH, CJIOXECHHOM BRIYHHOR
rnunol (dar. 5), chopMEpoBaBIIEMCst B IEPHOA ACTIANHAIAE KOHTHHERTAILHOTO JICAHEKA B BUIE
OTAENBHEIX ¥Yall TAAEKA. DTH HAIIE N0 MEpe TASHHS MEPTBOTO JhAA 3AIIOJHSANECH NECIAHO-TIH-
HHECTO-CYTIRHECTEIMEA ocapkamu. TToxxe one GeuUM 3amomiessr Boaok u o6pasoBas OxHEO 3aCTOR-
HOe 03epo, XoTopoe 3ammMano #a C u B Gonee oGImpPEYIO TEPPATODHIO, MEM Ta, KOTOpas GEUma
uccenosara. IIo OYEpeNHOCTH OTJIOEEHHH BOCCTAHOBNEHA KADTHEA JNalbHelmero pasBUTAS
sroro Gacceitma. :

prn_no ONpeAenHTh BO3PACT PACCMATPHBAEMEIX NOPOX. VI3 IeoJIOrHYecKOr0 CTDOCHHS HX
cnenyer, 4TO OHA cTapuie, 4€M XOPDOXXO M3YYeHHEIX B 3TOM paitone 39Mcxmit rOpH3OHT, BO3PACT
XOTOpOTO YCTAHOBJEH B YACTHOCTH IO Mopckoit Maxpodayse m mo rpymme dopamummdep, HO
MOJIOKE MA3OBENKOrO MERICAHHKOBbS, OTIOXKCHHES KOTOPOIrO, SANIONHAIOIHE XOPOIIO PasBULYIO
peuHyio moimHy, GEUmE o6mapymensr B Bemie Bemmxom (dar. 7). ViETepnperalms pesynsTaTtoB
IEUILOEBOT0 aHanE3a, BemonHeEHOro 3. Sawmk-Konuxosoit 1970), cBEneTenncTBYeT O 3eTHIpEX-
EDATHOM DasSBHTEM DACTHTE/ILHOCTH, HO HE NECT OTBET2 HA BCOPCC OTBo3pacte nopox (dur. 4A, B, C)

Canmpilt XapaKTepHET! CIEKTD IONyIer B paspese B I'pabyske (bur. 4D), Fae OTMeYeHO HAMYHE
ny6a (Querqus), pocruraromee 22%, YTO CBEAEISILCTBYET O TOM, 9TO PACCMATPHBAEMENL rOpH-
30HT OTHOCHTCH K MERIIEJHAKOBOMY IEPHOALY. STO HEpBOE 3ANETAHUE TAKOTO THIA HA CeBEpe
Honsmm. '

Bepst miia CpaBHEHHA NEHTPANEHY!O dacTh Ilombima, OTMedaercs, 4TO pACCMATDHBAEMEIC
B CTAThe OTIOXEHHEN cepue 'paGyBKE SBRSIOTCA HOBEIM CTDATHTPadHYECKEM TODH3OHTOM, CO-
OTBETCTBYIOINEM MEXNSHHWKOBEIO, BMEBIIEMY MeCTO Mexay craguaicM PaaoMmku (MakxcuMaib-
HEM) CDEIHEIOILCKOTO ojefieHerns u cranuaoM Baprei. CoOrllacHo ¢ BHINCYKa3aBHOM HHTED-
nperammelt crafmax BapTHl HOMKEH CYMTATECH OTHCIBHEIM ONGHCHCHHEM.

Taxoe orpefernesnde BO3pacTa MOXKHO CIHTATE CHODHEIM, IO KpaitHelt Mepe o TOTO, Xax [
cepur I'pabysxkm Gyner COCTABIEHR IONHAN NANMHONOTUYECKAS AHATDEMMA.

Aurelia MAKOWSKA

INTERGLACIAL HORIZON IN PROFILE OF THE MIDDLE POLISH GLACIATION
FROM THE LOWER VISTULA RIVER VALLEY

Aéummary

A new horizon of lacustrinal deposits comprising lacusirinal chalk, clays and
silts with humus as well as stagnant-water clays, silts and sands has been found by
boreholes in the lower Vistula river valley near Kwidzyn (Fig. 1). It occurs at depths
ranging from about a dozen to 45 m below floodplain surface and separates two till
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horizons: upper, underlying a series of Eemian deposits with good paleontological
record, and lower, overlying alluvia from the Great (Masovian) Inferglacial (Figs. 2
— 3). The composition of these lacusirinal deposits indicates certain facial differen-
tiation (Fig. 6) and their development — depesition in a closed, evolving basin or
basins. The most complete profile was obtained from three boreholes situated closely
to one another at Grab6éwka (Fig. 3, boreholes 18, 14 and 15) and, therefore, the whole
horizon was named as the Grabéwka series. The total thickness of these
deposits approaches 21.5 m. The deposiis rest on uneven substratum built of iills
(Fig. 5), which was formed during deglaciation proceeding in separate melting
holes. The holes along with the progress in melting of dead-ice blocks became
infilled with sandy-clay-silty deposits and later with water. In this way a single
great ice~dammed lake originated. This lake was extending north and east of the
area studied. Further history of this water reservoir was reconstructed on the
basis of the sedimentary sequence studied.

It appears difficult to date these deposits. Their geological setting indicates
" that they are older than the Eemian horizon which is relatively well known in this
region thanks to the record of marine malacological and foraminifer assemblages
and other data. The deposits appear to be younger than those of the Great (Maso-
vian) Interglacial which were found to infill well-developed river walley at Welcz
Wielki (fig. 7). The pollen analysis carried out by Z. Janczyk-Kopikowa (1970) has
shown four-period development of vegetation but failed to cast some light on the
age of these deposits (Fig. 44, B, C).

The most characteristic spectrum, obtained for the profile from Grabéwka
(Fig. 4D), is characterized by the share of Quercus approaching 22%. This would
suggest that we are dealing here with an interglacial honzon This is the first
locality of such fype in the northern Poland.

In correlations with the central Poland it is assumed that the deposits from
Grabbéwka represent a new stratigraphic horizon corresponding to an interglacial
which took place between the Radomka (maximum) stage of the Middle Polish
Glaciation and the Warta stage. If this is the case, the Warta stage should be
interpreted as a separate Glaciation. However, such dating may be regarded as
disputatle at least till a complete palynological diagrams is obtained for the Grab6éw-
ka series.
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