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Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI

Promieniste ooidy z wapienia cechsztynskiego
syneklizy perybalttyckiej

Promieniste ooidy wystepuja w stropowej czefci wapienia cechsztyhiskiego syneklizy
perybattyckiej. Towarzyszg im poligeniczne ziarna weglanowe, takie jak: onkolity,
wadyczne pizolity oraz ziarma szkieletowe. W ich sasiedztwie obecne sg réwniez
kolumienkowe stromatolity sublitoralne. Wyksztatcenie ooidéw oraz charakter ziarn
towarzyszacych §wiadczy, ze powstawaly one w niezbyt aktywnym $rodowisku
"morskim, obejmujgcym centralng cze§é zatoki syneklizy perybaltyckiej.

WSTEP

Ooidy sg sferycznymi lub prawie sferycznymi ziarnami weglanowymi
o Srednicy dochodzacej do 2 mm, zbudowanymi z ekscentrycznego jadra
oraz koncentrycznych lub radialnych lamin korteksu.

Szczegolowe badania nad genezg ooidéw zostaly zapoczatkowane 100
lat temu przez H. C. Sorby’ego (1879). Przeglad dyskusji i bogatg litera-
ture dotyczgcg genezy i diagenezy ooid6w zawieraja nastepujace publi-
kacje: R. G. C. Bathurst (1968, 1975), D. J. Shearman, J. Twyman,
M. Z. Karimi (1970), J. P. Loreau (1973), C. F. Kahle (1974), P. A. Sand-
berg (1975), A. Radwanski, K. Birkenmajer (1977). ’

Do kwestii szczegblnie . zywo dyskutowanych nalezg przyczyny zr6z-
nicowania strukturalnego i mineralnego wspoélczesnych i kopalnych ooi-
déw, a takze rola czynnikéw fizykochemicznych i organicznych w ich po-
wstaniu (R. G. C. Bathurst, 1968). -

Ooidy cechsztynskie o budome lamelarnej zostaty opisane przez A. Ko-
stecky (1966) z Gor Swietokrzyskich. Ten sam typ ooidéw z dolomitu
gltéwnego Polski pbinocnej byt przedmiotem studiéw M. Szulczewskiego
(1975). Autor ten odnotowuje réwniez obecno$¢ ooidéw o strukturze ra-
chalne] w plyt*kach cienkich, przekazanych mu przez E. Czajor, W po-
ziomie wapienia cechsztynskiego w otworze Olsztyn IG-2.
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Podczas badan mikrofacjalnych wapienia cechsztynskiego w synekli-
zie perybattyckiej stwierdzilem czesta obecnosé ooidéw, promienistych
(fig. 1, 2). Ich geneza i Srodowisko powstania stanowig przedmiot badan
i dyskusji niniejszego artykulu. Przedyskutowatem tu problem pierwot-
nosci struktury radialnej i sktadu mineralnego 0oidow promienistych. Na
podstawie szczegotowych badarn mikrofacjalnych okreslitem s$rodowisko
ich powstania. Omdwitem réwniez zwigzek typéw strukturalnych ooidéw
ze Srodowiskiem sedymentacji.

Podstawe badan stanowity plytki cienkie barwione alizaryng S oraz
obserwacje preparatéow w mikroskopie skaningowym. Opracowanie ni-
niejsze stanowi przyczynek do dyskusji nad genezg ziarn weglanowych
obecnych w weglanach cechsztynskich. Zostalo ono wykonane w Instytu-
cie Geologicznym podczas opracowywania formacji cechsztyniskiej przez
zespot pod kierownictwem R. Wagnera. ’

Dzieki uprzejmosci kierownictw Zakladu Z16z Soli i Surowcéw Che-
micznych oraz Zakladu Struktur Wglebnych Nizu, a takze Przedsigebior-
stwa Poszukiwann Naftowych ‘w Pile i Wotominie uzyskalem dostep do
materialow wiertniczych. R. Dadlezowi, J. P. Loreau, T. M. Perytowi,
W. Ryce i R. Wagnerowi dziekuje za cenne uwagi i dyskusje. K. Kujaw-
ski wykonal zdjecia na mikroskopie skaningowym, a Pani R. Ufnal —
fotografie; sktadam Im za to podziekowania. -

POLIGENICZNOSC ZIARN OBLECZONYCH

‘Wszystkie ziarna obleczone z wapienia cechsztynskiego Polski péinoc-
nej wobec braku szczegbélowych badan byly okreSlane w dotychczasowej
literaturze jako onkoidy (m. in. H. Szaniawski, 1966; E. Czajor, R. Wa-
gner, 1974; E. Piekarska, S. Kwiatkowski, 1975). Ostatnio w kilku anali-
tycznych pracach dowiedziono jednak, ze sg one poligenetyczne. Sg to
biosedymentacyjne struktury typu onkoidéw (E. Piekarska, S. Kwiatkow-
~ski, 1975; M. Szulczewski, 1975; T. M. Peryt, T. S. Pigtkowski, 1977a, b),
jak i koncentryczne struktury wadyczne (T. M. Peryt, T. S. Pigtkowski,
1976, w druku), a takze ooidy (M. Szulczewski, 1975). Dodatkowg kompli-
kacja jest ztozonoS¢ poszczegélnych ziarn obleczonych, ktére majg cha-
rakter mieszany (T. M. Peryt, T. S. Pigtkowski, 1976, w druku). Nalezg
do nich' pizolity wadyczne z centrami grudkowymi lub onkolitowymi,
zoolityzowane onkolity itp.

ROZPRZESTRZENIENIE I CHARAKTERYSTYKA OOIDOW

Obszar wystepowania ooidéw obejmuje centralng czesé zatoki syne- -

klizy perybaltyckiej morza wapienia cechsztynskiego (fig. 1). W profilu
wapienia cechsztynskiego sg one ograniczone do stropowego kompleksu
pizolitowego (fig. 2). Towarzyszg one najczesciej sublitoralnym stromato-
litom kolumienkowym, onkoidom i wadycznym formom akumulacji we-
glanowej. Szczegolnie obfite sg one w inferstycjach stromatolitowych
(fig. 2). ~ C
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Fig. 1. Zasieg wystepowdnia ooidéw promienisfych na ob-
szarze syneklizy perybaityckiej
Occurrence of radial ooids in the Peri-Baltic syneclise area

1 — otwory wiertnicze; 2 — wspélczesny zasieg wystepowania osa-
déw wapienia cechsztyriskiego; 3 — obszar wystepowania ooidéw
promienistych

1 — boreholes; 2 — present extent of the Zechsbtein Limestone;
3 — area of occurrence of radial ooids

Ksztalt ooidéw i ich wielko$¢é warunkuje w znacznym stopniu forma
i wielko$¢ jadra. Jadrem najczeSciej sg drobne elementy szkieletowe
(m. in. otwornice, maltzoraczki; fig. 3; tabl. I, fig. 5, 6; tabl. IV, fig. 11)
albo tez ziarna weglanowe typu grudek, agregatéw lub onkoidow (fig. 3).
Jadro otoczone jest korteksem, ktoéry sklada sie z lamin budowanych
przez krysztalty kalcytu o osi ¢ zorientowanej prostopadle do powierzchni
jadra. Wobec braku dobrze wyksztalconych koncentrycznych powierzchni
niecigglosci w obrebie korteksu czesto stwarza on wrazenie jednolitego
(tabl. I, fig. 5, 6). GruboS¢ korteksu jest bardzo zmienna i waha sie od
-ok. 15—20 do 300 pm. Stosunek Srednicy jadra do Srednicy ooidéw zmie-
nia sie od wartosci bliskich zera do 10, a w- skrajnych przypadkach nawet
do 15. Dotyczy 1o szczegllnie ooidow powierzchniowych (superficial
oolith) o duzych jadrach (fig. 3). Nierzadko ziarna tworzace duze jadra
00idéw w okresie poprzedzajgcym oolityzacje ulegaly czesciowej dezinte-
gracji i korozji powierzchniowej.

Procesy oolityzacji byly okresowo zahamowywane. Woéwczas ooidy sta-
waly sie¢ miejscami bytowania otwornic plozgcych (fig. 3). Tylko w nie-
wielu przypadkach mozna zauwazyé wznowienie procesu akrecji oolito-
wej na tych samych ziarnach. Zdarza sie, Ze regenerowany ooid otacza
wspélng powlokg kilka drobniejszych *ziarn (fig. 3) tworzac ooid ztozony
(composite oolith). : ' '

W przypadku jader izometrycznych lub do mich zbliZzonych grubosé
lamin ooidowych jest stata, a ich przebieg bardzo regularny. W przypad-
ku jader nieizometrycznych i bardzo wydtuzonych, czesto wklesto-wy-
puklych (np. muszle matzoraczkéw), grubosé lamin jest natomiast bardzo
zmienna. Po wklestej stronie jagdra w miejscu najwiekszej depresji naste-
puje pogrubienie powlok ooidowych. Te same powloki na krawedziach
ziarna szkieletowego ulegajg nieomal wyklinowaniu (fig. 3). Zjawisko
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Fig. 2. Schematyczny profil mikrofacjalny stro-
powej czeSci wapienia cechsztynskiego w cen-
tralnej czeSci syneklizy perybattyckiej
Simglified microfacies profile of the top part
of the Zechstein Limestone in central part of
the Peri-Baltic syneclise

1 — supralitoralne stromatolity z laminacjg algowo-an- -
hydrytowg typu sabkha przybrzezna; 2 — stromato-

lity perylitoralne; 3 — kolumienkowe stromatolity
< 117 piytko-sublitoralne; 4 — ooidy promieniste; 5 — pi-

zolity wadyczne 1 algowe; 6 — calcréte; 7 — intra-
g klasty; 8 — zailony mikryt
1 — supratidal stromatolites with algal-anhydrite la-

mination of coastal sabkha type; 2 — perilitoral
®0® 0®0p O 3 stromatolites; 3 — shallow subtidal columnar stro-
0. 000 o ® matolites; 4 — radial ooids; 5 — vadose and algal
DRI 4 pisolites; 6 — calcréte, 7 — intraclasts, 8 — clayey

micrite
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to jako typowe dla ooidéw opisat J. Donahue (1965), ttumaczac je szybkag
akrecjg na powierzchniach wklestych jader i abrazja na wypuktosciach.

Ooidy wapienia cechsztynskiego sg Zle wyselekcjonowane i tylko -
w nielicznych przypadkach wystepujg jako jedyne allochemy. Najczesciej
wspolwystepuja z calym zespotem zréznicowanych genetycznie ziarn we-
glanowych. W wielu przypadkach stanowia one jedynie akcesoryczny
skladnik ziarnisty.

Ooidy promieniste sg zazwyczaj kalcytowe. Wydajg sie by¢ odporne
na procesy dolomityzacji, jak réwniez neomorfizmu agradacyjnego.
W opisywanych ooidach nie zauwazono $ladéw mechanicznych deforma-
cji. DoS¢ czesto obserwuje sie natomiast slady trawienia chemicznego,
ktore niszczy od zewnatrz powloki korteksu wzdiuz drobnych stylolitow.

Fig. 8. Przyklady ooidéw promienistych z wa-
pienia cechsztynskiego _
Examples of radial ooids from the Zechstein

Limestone :
1 — forma izometryczna z obrostami otwornic plozg-
cych; 2 — ooid zlozony z ooldéw i intraklastu; 3 —
ooid z nieizometrycznym jadrem oraz zmiennej gru-
" bo$ci laminami powlok ooidowych; 4 — ooid po-
wierzchniowy o jadrze powstalym ze zniszczonego
onkolitu; 5 — ooid z obrostami otwormic plozacych
wewngtrz korteksu

1 — isometric form with overgrowths of sessile tu-
bular foraminifera; 2 — ooid composed of ooids and
intraclast; 3 — ooid with nonisometric nucleus and of
laminae variable in thickness; 4 — superficial ooid
with nucleus formed of the broken oncolite; 5 — ooid
with' overgrowths of sessile tubular foraminifera
inside the cortex '
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STRUKTURA PROMIENISTA OOIDOW

Cechsztynskie ooidy omawiane w artykule wykazujg niemal wylgcz-
nie strukture promienistg. Tylko nieliczne powloki nie zawierajg ra-
dialnie zorientowanych krysztatow kalcytu. Sg to powloki mikrytowe
zbudowane z drobnych, poniZzej 10 pum (tabl. IV, fig. 12), przypadko-
wo zorientowanych krysztalow kaleytu. NajczesSciej owe mikrytowe
powloki wystepujg w strefach przyjgdrowych ooidéw (tabl. I, fig. 6).
Typowe radialne laminy ooidowe sg natomiast zbudowane z palisa-
dowyck krysztaléw kalcytu dochodzacych maksymalnie do 100 pm,
a wyjgtkowo do 150 pm diugosci. Do niedawna sadzono, ze radialne
ooidy sg efektem diagenetycznych przeobrazen form, w ktérych pier-
wotnie dominowala tangencjalna orientacja krysztaléow weglanowych
(R. G. C. Bathurst, 1975). Miaty one polega¢ na paramorficznej rekrysta-
lizacji aragonitu w kalecyt, w wyniku ktérej aragonitowe powloki ooidow
o tangencjalnie zorientowanych krysztatach byly zastepowane kalcytem
normalnie zorientowanym do powierzchni jadra. Wielu autoréw uwazato,
ze pierwotnie orientacja krysztaléow w ooidach byla wylacznie tangen-
cjalna. Juz jednak H. C. Sorby (1879) doszed! do wniosku, ze zaré6wno
koncentryczne, jak i radialne struktury ooidéow mogg mieé charakter
pierwotny. Poglad ten przez diuzszy czas nie znajdowal zweqlennikéw.
Dopiero G. A. Rusnak (1960), a w najnowszych pracach C. ¥. Kahle
(1974) oraz P. A. Sandberg (1975) uznali pierwotno$§é radialnych struktur

Tabela 1
Charakterystyka ooidow wapienia cechsztynskiego

Strefy basenu
Cechy ' laguna bariera plycizna strefy
centralnej
$rednica maksymalna
(mm) ) 1,5 " 3,0 1,0
ksztalt polsferyczny sferyczny -| sferyczny
typ jadra kwarc, fragmenty | ziarna weglanowe | elementy szkie-
. ' skat letowe, ziar-
.| Ooidy : na weglano-
) : we -
laminy korteksu koncentryczne koncentryczne radialne
stopieni selekcji $redni duzy - | maly )
frekwencja . §rednia, duza duza mala
tekstury skaly oolitowej | warstwowane, nie- | warstwowane nieuporzadko-
uporzadkowane ' v wane
. |Ziarna | elementy szkieletowe nieliczne brak, nieliczne liczne
| towa- | ziarna terygeniczne - liczne brak nieliczne
rzysza-| stromatolity (onkolity). brak ) brak liczne .
ce




762 . Tomasz Stanistaw Pigtkowski

Fig., 4. Schemat rozmieszczenia 0oidéow wapienia cechsztynskiego poédinocnej Polski
Scheme of occurrence of ooids in the Zechstein Limestone of northern Poland

A — strefa brzezna: I — laguna, II bariera; B — strefa centralna: III — plycizna

A — nearshore zone: I — lagoon, II — barrier; B — basinal zone: IIT — shoal

w ooidach. Dwaj ostatni z wymiehionych autoréw w trakcie badan pro-
wadzonych na ooidach Wielkiego Jeziora Stonego udokumentowali pier-
wotny charakter tych struktur oraz brak réznic w skladzie mineralnym-
krysztatow radialnie i tangencjalnie zorientowanych. P. A. Sandberg
(1975) uznaje réwniez pierwotno§¢ duzych, aragonitowych, radialnie zo-
rlentowanych krysztatow, bedacych skladnikami korteksu ooidéow Wiel-
kiego Jeziora Slonego. Ooidy te C. F. Kahle (1974) sklonny byl uznaé
jako produkt transformacji drobnokrystahcznego aragonitu.

. Zmienno$é struktur oocidowych wigze P. A. Sandberg (1975) ze zmie-
niajgcymi sie warunkami sedym'entacp (np. o charakterze sezonowym)
.w, trakcie akrecji oolitowej. By¢ moze wzgledng stalos¢ strukturalng
omawianych ooidéw cechsztynskich wigzaé nalezy z monotonnymi i sta-
gnacyjnymi warunkami $rodowiskowymi.

Opisywane ooidy podobnie jak i inne znane ooidy kopalne sg kal-
cytowe. Warto sie zastanowié¢, czy istniejg jakiekolwiek przestanki, ktére
bylyby potwierdzeniem powszechnie do niedawna uznawanego. pogladu,
ze ooidy kopalne, podobnie do form wspoéiczesnych, byly pierwotnie ara-
gonitowe? Na podstawie badan aragenitowych ziarn szkieletowych, ktére
podczas przemiany aragonitu w kalcyt catkowicie zmieniajg swojg struk-
ture (z radialnej na mozaikows), sagdzi¢ mozna, ze kopalne ooidy kalcyto-
we o strukturze radialnej.nie sg dziedzictwem analogicznych struktur
aragonitowych (P. A. Sandberg, 1975). Rozwazania te sklaniajg do przy-
jecia zalozenia, ze kalcytowe ooidy cechsztynskie o strukturze radialnej
sg pierwotne.

Przy prz‘y]ecm kalcytowych ooidéw w wapieniu cechsztynskim mozna
przypuszczac ze podczas ich powstawania stosunki jonowe Mg/Ca byly
odmienne niz we wspbiczesnych oceanach (P. A. Sandberg, 1975). Sto-
sunek Mg/Ca =15 charakterystyczny dla wspblczesnych Srodowisk sedy-
mentacji weglanowej sprzyja powstawaniu aragonitu lub kalcytu magne-
zowego. Z rozwazan P. A. Sandberga (1975) wynika, ze w przypadku gdy
stosunek ten osigga wartoS¢ ok. 2 moze doj$¢ do powstania kalcytowych,
nieszkieletowych ziarn weglanowych, w tym i ooid6éw.

. SRODOWISKO POWSTANIA
CECHSZTYNSKICH OOIDOW PROMIENISTYCH

Proces oolityzacji przebiega przy spelnieniu wielu warunkéw, do kt6-
rych naleza: przesycenie roztworéw weglanem wapnia, zwigzana z tym
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podwyzszona temperatura wody, wysoka jej aktywno$é (turbulencja)
i niewielka glebokos$é, obecno$é potencjalnych, detrytycznych jader oraz
niska frekwencja organizméw, ktére stanowilyby konkurencje w czer-
paniu weglanu wapnia z wody morskiej (J. Donahue, 1965; R. G. C. Bat-
hurst, 1968, 1975). W przypadku coidéw cechsztynskich z badanego rejonu
nie wszystkie warunki wymienione wyzej wydajg sie byé spelnione; do-
tyczy to zwlaszeza duzej aktywnosci wod i niskiej frekwerncji organizmoéow
budujgcych szkielety weglanowe.

Osady, ktérych skladnikiem (jednym z wielu) sa opisywane ooidy
powstaly w Srednio ruchliwym i pltytkim Srodowisku morskim (T. M. Pe-
ryt, T. S. Pigtkowski, 1977a). O niezbyt duzej aktywnoSci Srodowiska
Swiadczy brak Sladéw abrazji i dezintegracji tych form .ooidowych. Sg
- one tez na ogo6t stabo wyselekcjonowane i duzy jest w nich udziat ooidoéw
powierzchniowych, ktore podobnie do form z Bimini Lagoon (R. G. C. Bat- -
hurst, 1967) $wiadczyé moga o niewielkiej turbulencji woéd, w ktorych
powstaly

Zastanawiajgca jest monotonia Wy'ksztalcema opisywanych ooidéw.
Czy dominacja struktur radialnych jest jakimkolwiek wskaznikiem $ro-
dowiskowym? Wydajg sie potwierdzaé to obserwacje J. P. Loreau (1973),
ktory . wykazal, ze w bardziej aktywnych Srodowiskach, takich jak plaze
i wydmy podmorskie, przewazajg ooidy o tangencjalnie zorientowanych
krysztalach, natomiast struktury radialne sg charakterystyczne dla form
powstalych w warunkach spokojniejszych, jak na przyklad w S$rodo-
wiskach lagunowych. _

Ooidy charakteryzujgce malto aktywne Srodowiska strefy brzeznej zo-
staly wczedniej opisane przez R. A. Davisa (1966). Podobne formy ze
strefy lagunowej wapienia cechsztynskiego na monoklinie przedsudeckiej
opisat T. M. Peryt (w druku).

Obszar, na ktéorym powstaly promieniste ooidy cechsztynskie byl zna-
cznie oddalony od brzegu; stanowil on rozlegla plycizne zatoki syneklizy
perybaltyckle] o powierzchni ponad 15 000 km2 (fig. 1, 4).

. W tab. 1 i na fig. 4 w spos6b schematyczny przedstawion.o rozprze-

strzenienie i charakterystyke ooidéw wapienia cechsztyhskiego. Znaczne
réznice w wyksztalceniu ooidéw cechsztynskich pozwalsajg wykorzystac
je przy szczegolowe] analizie $rodowiskowej.

Zaklad Geologii Z16z Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 lutego 1977 r.
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Tomam Cramucnas TIEHTKOBCKHU

PA,zmAJIbHHE oouJb!l B LEXINTENHOBBIX I/ISBECTHSIKAX rmnBAﬂmﬁCKoﬁ
CUHEKJIV3BI

PesroMme

Pammaneesie .oouapl GOeUM OOHAPYXEHEI B CTPOMATOJIMTOBO-IA30JIATOBOM KOMILIEKCE
- NMeXITTeXHHOBOrO W3BECTHsAKA (BEpXHsAs mepMb) Ha ceBepe Ilomsmu (dur. 1, 2). A oomar nouTH
BCETHA HMEIOT PaguANLEYIO CTPYKTYDPY: (1abi. I, dmr. 5, 6). ConyrcTByromue aM cyﬁmopan},me
CTPOMATOIMTEl, & TAaKKe HH30NUTHl AJBTOBOIO IPOMCXOXKMACHAA, BaJOBOTO0 WA CMEIIAHHOTO
CBHJIETENECTBYIOT O HE CIHAIIKOM aKTHBHOM CenuMeRTANHORHOMN cpefie. 3ajleranue MMEHHO B Takok
cpelie OOHIOB C pamUabHOM CTPYKTYPOH moxTBepXparor Gonee pamrme HAGIIONCHMA MHOTHX
aBTOPOB, TOBOPAIIHAE O TOM, YTO H Manoaxmnaa cpena MoxkeT OBITH MeCTOM 06pa3013amm H poc-
Ta OOJIHTOB.

Visyuenme moxn onmecmM MEKPOCKOIIOM ¥ CKANHHETMEKPOCKOIOM IOKa3ayIo, ¥T0 c60I04Ka
00OHIa COCTOUT H3 PafHallbHO OPHEHTAPOBAHHBIX NAJMCANHLIX KPHCTAIUIOB Kaneimura. Omapasch
Ha WCCeHoBaHEsA coppeMeHHEX oomumos (L. @. Kane, 1974; I1. A. Camnbepr, 1975) 3 BermmxoM
ConesoM Osepe, aBTOp HpHINEX K BE[BOLY, YTO BECHMa IPaBIONOKOOGHOH Moxer GBITH KOHIEH-
IS IEePBEYHOCTH MWHEDAJIOTHE M CTPYKTYDH H3Y4a¢MEIX OOJNHETOB,

Tomasz Stanislaw PIATKOWSKI

RADIAL OOIDS FROM THE ZECHSTEIN LIMESTONE OF THE PERI-BALTIC
SYNECLISE (NORTHERN POLAND)

Summary

Radial ooids were found in the wpisolitic complex of the Zechstein Limestone
(Upper Permian) of northern Poland (Figs. 1, 2). Ooids exhibit almost exclusively
the radial structure (Pl I, Figs 5, 6). Associated subtidal stromatolites as well
as pisolites of algal, vadose and hybrid origin indicate a sedimentary environment
of rather moderate-energy conditions. Occurrence of radial ooids in such environment
supports the earlier conclusions of many authors that the low active environments
can also be the place of oolitic accretion.
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Studies under optical as well as scanning electron microscope indicated that
the cortex of ooid is composed of radially arranged palisade calcite crystals. Con-
sidering studies of recent ooids from the Great Salt Lake, U’c\ah, the present author -
came 'to conclusion that concept of original mineralogy and structure of studied
ooids seems to be very probable.

Tmnslatgd by T. M. Peryt
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Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Promieniste ooidy z wapienia cechsztynskiego syneklizy
perybaltyckiej
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Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Promieniste ooidy z wapienia cechsztynskiego syneklizy
perybattyckiej



Kwart. geol., nr 4, 1977 r. TABLICA 111

Fig. 10

Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Promieniste ooidy z wapienia cechsztynskiego syneklizy
perybaltyckiej
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Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Promieniste ooidy z wapienia cechsztynskiego syneklizy
perybattyckiej



TABLICA 1

Fig. 5. Radialne, kuliste formy ooidowe, charakteryzujgce si¢ grubym korteksem
- i drobnym jadrem. Przestrzen miedzyziarnowa wypelniona jest mikrosparytowsa
mozaika kalcytowa z ziarnami kwarcu. Otwér Olsztyn IG-2, gleb. 2155,5, skala 0,1 mm
Radial spherical ooid forms characterized by thick cortex and small nucleus. Inter-
granular space filled by calcitic microsparitic mosaic with quartz grains. Borehole
Olsztyn 1G-2, depth 2 1555 m, scale 01 mm
- Fig, 6. Ooidy o regularnym radialnym korteksie z jadrami budowanymi przez
" ziarna szkieletowe (otwornica jednoseryjna) oraz agregaty weglanowe. Wokét jgdra
.~ widoczna otoczka mikrytowa, Otwoér Olsztyn IG-2, gleb. 21555 m, skala 0,1 mm
Ooids..of regular radial cortex with nuclei composed of skeletal grains (uniserial
foraminifer) and carbonate aggregates. Micritic envelope'is visible around the
' nucleus. Borehole Olsztyn IG-2, depth 2 1555 m, scale 0.1 mm

TABLICA II

Fig. 7. Grudkowe, mikrytowe jadro ooidu. Wielko§¢é krysztaléw budujgcych jgdro
ok. 1 — 3 pm. Widoczny jest bardzo ostry kontaki miedzy mikrytowym jadrem
a korteksem ooidu. Otwér Hel IG-1, gleb. 1099;,15 m, skala 10um
Pelletal, micritic coid nucleus. Sizes of crystals composing the nucleus are between
1 and 3 um. Very sharp contact between nucleus and ooid cortex is visible. Bore-
hole Hel IG-1, depth 1099.15 m, scale 10 pm
Fig. 8. Drobny o0oid w znacznym stopniu zneomorfizowany. Struktura radialna za-
stapiona zostala strukturg mozaikowsa. Relikty struktury radialnej zachowaly sie
w strefie peryferycznej ooidu. Charakterystyczna jest regularna i réwna powierzch-
nia ooidu. Otwér Hel 1G-1, gleb. 1099,15 skala 10 um
Small ooid, neomorphised in great part. Radial structure is replaced by mosaic
structure. Relicts of radial structure are preserved in peripheral zone of ooid.
Regular and  smooth ooid surface is characteristic. Borehole Hel IG-1, depth

109915 m, scale 10 pm .
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Fig. 9. Kulisty ooid z radialnie, palisadowo wyksztatconymi krysztalami kalcytu.
Przypuszczalnie grudkowe ‘jadro ooidu uleglo wypreparowaniu pozostawiajge wi-
doczng nisze w centrum ooidu. Otwor Hel 1G-1, gieb., 1099,15 m, skala 10. pm
Spherical ooid of radially, palisade-developed calcite crystals. Presumably pelletal
nucleus of ooid was prepared thus leaving noticeable niche in ooid centre behmd
Borehole Hel IG-1, depth 11 099.15 m, scale 10 um
Fig. 10. Fragment ooidu przedstawionego na fig. 9. Wycinek granicy korteksu
z miejscem po Ja,drze W korteksie wyraZna radialna orientacja krysztaléw w strefie
przyjadrowej. Skala 10 pm
Detail of Fig. 9 presenting the border of cortex with the space after nucleus.
Evident radial crystal orientation in internal part of cortex. Scale 10 pm

TABLICA IV

Fig. 11. Ooid, ktérego jadro buduje widoczny fragment otwornicy jednoseryjnej
z otoczkg mikrytows. Granica miedzy korteksem a ‘jgdrem bardzo wyraZna. Z lewej
strony dobrze widoczny ostry kontakt cienkiego 20 pum korteksu ze spoiwem mi-
‘ krytowym. Otwér Hel IG-1, gigb. 1099,16 m, skala 10 pm

Ooid of nucleus composed of noticeable fragment of uniserial foraminifer with
micritic envelope. The border between the cortex and the nucleus is very distinct.
On the left side the sharp contact of thin (20 um) cortex with micritic matrix is

well visible. Borehole Hel IG-1, depth 109915 m, scale 10 pm
Fig. 12. Fragment otoczki mikrytowej wyksztatconej wokél widocznego na fig. 10
jadra. Kontakt grubiej krystalicznego korteksu z drobnokrystalicznym jadrem. Na
powierzchni jgdra widoczne drobne, mikronowej wielko§ci prec1kowe krysztaty
weglanu. Skala 10 pm
Detail of micritic envelope around the nucleus presented in Fig. 10. Contact of
coarser-crystalline cortex with finely crystalline nucleus. On the nucleus surface
small micron-sized rodshaped carbonate crystals are visible. Scale 10 pm
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