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Tomasz Stan'isław PIĄTKOWSKI 

Promieniste ooidy z wapienia cechsztyńskiego 
syneklizy perybałtyckiej 

Promieniste ooidy występują w stropowej części wapienia cechsztyńskiego syneklizy 
perybałtyckiej. Towarzyszą im poligeniczne ziarna węglanowe, takie jak: onkolity, 
wadyczne pizolity oraz ziarna szkieletowe. W ich sąsiedztwie obecne są również 
kolumienkowe stromatolity sublitoralne. Wykształcenie ooidów oraz charakter ziarn 
towarzyszących świadczy, że powstawały one w niezbyt aktywnym środowisku 
'morskim, obejmującym centralną część zatoki syneklizy perybałtyckiej. 

WSTĘP 

Ooidy są sferycznymi lub prawi·e sferycznymi ziarnami .węglanowymi 
() średnicy dochodzącej do 2 mm, zbudowanymi z ekscentrycznego jądra 
oraz koncentrycznych lub radialnych lamin korteksu. 

Szczegółowe badania nad geneizą ooidów zostały zapoczątkowane 100 
lat temu przez H. C. Sorby'ego (1879). Przegląd dyskusji i bógatą litera­
turę dotyczącą genezy i diagenezy ooidów zawierają następujące publi­
kacje: H. G. C. Bathurst (1968, 1975), D. J. Shearman, J. Twyman, 
M. Z. Karimi (1970), J. P. Loreau (1973), C. F. Kahle ,(1974), P. A. Sand­
berg (1975), A. Radwańsld, K. Birkenmajer (1977). 

Do kwestii szczególnie. ŻyWo dyskutowanych należą przyczyny zróż­
nicowania strukturalnego i mineralnego współczesnych i 'kopalnych ooi­
dów, a także rola czynników fizykochemicznych i organicznych w ich po­
wstaniu (R. G. C. Bathurst, 1968) . 

. Ooidy cechsztyM.kie o budowie 1amelarnej JZOStały opisane przez A. Ko­
stecką (1966) z Gór Swięto.krzyskich. Ten sam typ ooidów z dolomitu 
głównego Polski północnej był przedmiotem studiów IM. Szulczewskiego 
(1975). Autor ten odnotowuje również obecność ooidów o strukturze ra­
dialnej w płytkach cienkich, przekazanych mu przez E. Czajor, w po­
ziomie wapienia cechsztyńskiego w dliworze Olsztyn IG-2. 
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Podczas hadań mikrofacjalnych wapienia 'cechsztyńskiego w synekli­
zie perybałtyckiej stwierdziłem częstą obecność ooidów. promienistych 
(fig. 1, 2). Ich geneza i środowiSko powstania stanowią 'Przedmiot badań 
i dyskusji -nini.ejszego artykułu. Prz'edyskutował'em tu problem pierwot­
ności struktury radialnej i składu mineralnego ooidów promienistych. Na 
podstawie SZ{!Zegółowych badań mikrofacjalnych określiłem środowisko 
ich powstania. Omówiłem również związek typów strukturalnych ooidów 
ze środowiskiem sedymentacji. 

Podstawę badań stanowiły płytki cienkie barwtone alizaryną S oraz 
obserwacje preparatów w mikroskopie skaningowym. Opracowanie ni­
niejsze stanowi przyczynek do dyskusji nad g.enezą ziarn węglanowych 
obecnych w węglanach cechsztyńskich. ZostaŁo ono wY'kOnane W Instytu­
cie . Geologicznym podczas opracowywania formacji cechsztyńskiej przez 
zespół pod kierownictwem R. Wagnera. ' 

Dzięki uprzejmości ki:eI"ownictw Zakładu Złóż Soli i Sur,owców Che-­
micznych oraz Zakładu Struktur W głębnych NiiJu, a iakże Pneds:i.ębior­
stwa Poszukiwań Naftowych 'w Pile i Wołominie uzyS'kał,em dostęp do 
materiałów wiertniczych. R. :Dadlezowi, J. P. Loreau, T. M. Perytowi, 
W. Ryce.i R. Wagnerowi dziękuję za cenne uwagi i dyskusję. K. Kujaw­
ski wY'konał zdjęcia na mikroskOpie skaningowym, a Pani R. Ufnal -
fotografie; składam Im za to podziękowania. 

POLIGENIO~NOSĆ ZIARN OBLECZONYiCH 

Wszystkie ziarna obleczone z wapienia cechsztyńskiego Polski północ­
nej wobec braku szczegółowych badań były określane w dotychczasowej 
literaturze jako onkoidy (m. in. H. Szaniawski, 1966;E. CzajlOr, R. Wa­
gner, 1974; E. Piekarska, S. Kwiatkowski, 1975). Ostatnio w kilku anali­
tycznych pracach dowiedziono jednak, re są one poligenetyczne. Są to 
biosetlymentacyjne struktury typu onkoidów (E. Piekarska, S. Kwiatkow­
ski, 1975; M. S'rulczewski, 1975; T. M. Peryt, T. S. Piąt!lmwski, 1977a, b), , 
jak i koncentryczne struldury wadyczne (T. M. Peryt, T. S. Pi.ąt'kowski, . 
1976, w druku), a także ooidy (M. Szulczewski, 1975). Dodatlrową kompH­
kacją jest złożoność poszczególnych ziarn obleczonych, które mają cha­
rakter mieszany (T. M.' Peryt, T. S. Piątkowski, 1976, w druku). Należą 
do nich pizolity wadyczne z centrami grudkowymi lub orikolitowymi, 
zoolityzowane onkolity itp. 

ROZPRZESTRZENIENIE I CHARAKTERYSTYKA OOIDÓW 

Obszar występowania ooidów obejmuje centralną część zatoki syne­
klizy perybałtyckiej morza wapienia cechsztyńskiego (fig. 1). W profilu 
wapieniacechsztyńs'kiego są one ograniczone do stropowego kompleksu 
pi:rolitowego (fig. 2). Towarzyszą one najczęściej sublitoralnym stromato.­
litom kolumienkowym, onkoidom i wadycznym formom akumulacji , wę­
glanowej. Szczególnie obfite są 'one w interstycjach stromatolitowy'Ch 
(fig. 2). ' 
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Fig. 1. Zasięg występowania ooid6w promienistych na ob­
szarze syneklizy perybałtyckiej 
Occurrence of radial ooids in the Peri-Baltic syneclise area 
1 - otwory wiertnicze; 2 - wSi>ółczesny zasięg występowania osa­
dów wapienia cechs2ltyńskiego; 3 - obszar wy8tępowaatia ooidów 
promienistY'Ch 
1 - boreholes; 2 - present extent of .the Zechsbein Limestone; 
3 - area o.f occurrence of radia! oodds 
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Kształt aoidów i ich wielkość warunkuje w znacznym stopniu forma 
i wie}kość jądra. Jądrem najczęściej są drobne elementy szkieletowe 
(m. in. otwornice, małżoraczki; fig. 3; tab!. I, fig. 5, 6; tab!. IV, fig. 11) 
albo też ziarna węglanowe typu grudek, agregatów lub onkoidów (fig. 3). 
Jądro otoczone jest korteksem, który składa się z lamin 'budowanych 
przez kryształy kalcytu o osi cwrientowanej prostopadle do powi,erzchni 
jądra. Wobec braku dobrze wykształconych koncentrycznych powierzchni 
nieciągłości w obrębie korteksu często stwarza on wrażenie jednolitego 
(tab!. I, fig. 5; 6). Grubość kIQrt'eksu jest bardzo zmienna i waha się od 
ok. 15-20 dIQ 300 p.m. Stosunek średnicy jądra do średnicyooidów zmie­
nia się od wartości bliskich żera dolO, a w skrajnych przypadkach nawet 
do 15. Dotyczy to szczególnie ooidów powierzchniowych (superficial 
oolith) o dużych jądrach (fig. 3). Nierzadko ziarna tworzące duże jądra 
ooidów w okresie poprzedzającym ooUtyzację ulegały częściowej dezinte­
gracji i korozji powierrehniowej. 

Procesy oolityzacji były okresowo zahamowywane. Wówczas ooidy ~a­
wały się miejscami bytowania otwornic płożących (fig. 3). Tylko w nie­
wielu przypadkach można zauważyć wznowienie procesu akrecji oolito­
wej na tych samych ziarnach. Zdarza się, że regenerowany ooid otacza 
wspólną powłoką kilrkadrobniejszych -ziarn (fig. 3) tworząc ooid złożony ' 
(composite oolith). 

W przypadku jąder izomertrycznych lub do nich zbliżonych grubość 
lamin ooidowych jest stała, a ich przebieg bardzo regularny. Wprzypad­
ku jąder ni,eizometrycznych i bardzo wydłużonych, często wklęsło-wy­
pukłyCh (np. muszle małżoraczków), grubość lamin jest natomiast bardzo 
zmienna. Po wklęsłej stronie jądra w miejscu najwięlkszej depresji nastę­
puje pogrubienie powłok ooidowych. Te same powłoki na krawędziach 
ziarna szkieletowego ulegają nieomal wyklinowaniu (fig. 3). Zjawisko' 
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Fig. 2. Schematyczny profil mikrofacjalny stro­
powej części wapienia cechsztyńskiego w cen~ 
tralnej części syneklizy perybałtyckiej 
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Simplified microfacies profile of the top part 
of, the Zechstein Limestone in central part of 
the Peri-Baltic syneclise 
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1 - supralitoralne stromaroliJty z laIItinacją algowo-an­
hy'!i['ytową typu sabkha przybrneżna; 2 - stromato­
l1ty peryJ.iJtoralne; 3 - koluml~ow.e stromatolity 
plytko-SUbll.1lOralne; 4 - aoldy promieniste; 5 - pi­
zolity wadY'CUle I a!Jgawe; 6 - cal~e; 7 - intra-
klamy; 8 - zailony milkryt ' 
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1 - supratidal stromatolites with algal-anhy'!irite la­
mination of coastal sabkha type; 2 - perilitoral 
stJ:lQolIlaoolites; 3 - shallow subtidał co1umnar stro­
matolites; 4 - radial ooids; 5 - vadose amd aLgal 
pisoliltes; 6 - całerE'Jte, 7 - intraclasts, 8 - clayey 
micrite 
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to ja~o typowe dla ooidów opisał J. Donahue (1965), tłumacząc je szybką 
akrecją na powierzchniach wklęsłych jąder i abrazją na wypUkłościach. 

Ooidy wapienia cechsztyńskiego są źle wyselekcjonowane i tylko 
w nielicznych przypadkach występują jako jedyne allochemy. Najczęściej 
współwystępują z całym zespołem zróżnicowanych genetycznie ziarn wę­
glanowych. W wielu przypadkach stanowią 'One jedynie akcesoryczny 
składnik ziarnisty. 

Ooidy promieniste są zazwyczaj ikalcytowe. Wydają się być Odporne 
na procesy dolomityzacji, jak rówmeż neomorfizmu agradacyjnego. 
W opisywanych ooidach niezauważo-llo śladów mechanicznych deforma­
cji. Dość często obserwuje się l}.atomiast ślady trawienia chemicznego, 
'które niszczy Od zewnątrz powłoki kOJ."lte:ksu wzdłuż drobnych stylolitów. 

Fig. 3. Przykłady ooidów promienistych z wa­
pienia cechsztyńskiego 
Examples of radial ooids from the Zechstein 
Limestone 
1 - foTma lzometryC2llla z obrostami OItWomic płożą­
cy,ch; 2 - ooid złożony z ooiidów I lntra:kl:alBw; 3 -
oo1d z nieizomet.rymm.ym jądrem cxraoz zmiennej gru­
bości laminami powrok: ooidiOwych; 4 - ooid po­
wierzchniowy o jądnze powstałym ze zniszczonego 
Oirrkolitu; 5 - ooid z obOOJ!ltamI otwomic płożących 
wewnątrn korte'ksu 
1 - isometric :Ilorm With overgrowths of sessile W­
bulIlil" foraminifera ; 2 - ooid composed of ooids a.nd 
intraclast; 3 - ooid · with nonisometric nucleus and oi 
laminae variable in thickness; 4 - superficial ooid 
with nucleus formed of the broken oncolite; 5 - ooid 
with' overgrowths of sessile tubular foraminifera 
inside tłie cortex 

1 

5 
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S'l1R.uKTURA PROMIENISTA oorDÓW 

Cechsztyńskie ooidy 'Omawiane w artykule wykazują niemal wyłącz­
nie struktutrę promienistą. TylkQ nieliczne powłoki nie zawierają ra­
di:alnie zorientowanych kryształów kalcytu. Są to powłoki mikry:towe 
zbudowane z dTO'bnych, poniżej 10 !lID; (tabl. IV, fig . 12), przypadko­
Wo zorientowanych kryształów kalcytu. Najczęściej QlWe mikrytowe 
powłoki występują w strefach przy jądrowych ooidów (tabl. I, fig. 6). 
Typowe radialne laminy ooidowe są natomiast zbudowane z palisa­
dowych kryształów kalcytu dochodzących maksymalnie do 100 !lm, 
a wyjątkowo do 150 !lm długości. Do niedawna sądzono, że radialne 
ooidy są efe'ktem diagenetycznych przeobrażeń. form, w których pier­
wotnie dominowała tangencjalna orientacja kryształów węglanowych 
(R.G. C. Bathurslt, 1975). Miały one polegać na paramorficznej rekrysta­
li'zacjiaragonitu w~alcyt, w wyniku której aragQnitowe powłdki ooidów 
o tangencjalnie zoriento~anych kryształach były zastępowane kalcytem 
normalnie zorientowanym do powierzchni jądra. Wielu autorów uważało, 
że pierwotnie orientacja kryształów w ooidach była wyłącznie tangen­
cjalna. Już jednak H. C. Sorby (1879) doszedł do wniosku, że zarówno 
'koncentryczne, jak i radialne struktury ooidów mogą mieć charakter 
pierwotny. Pogląd ten przez dłuższy czas nie znajdował zwQ.lenników. 
Dopiero G. A. Rusnak (1960), a w naj nowszych pracach C. 'F. Kahle 
(1974) oraz P. A. Sandberg (1975) uznali pierwotność radialnych struktur 

Charakterystyka ooidów wapienia cechsztyńskiego 

Ooidy 

Cechy 

średnica maksymalna 
(mm) 

kształt 

typ jądra 

laminy korteksu 
stopień selekcji 
frekwencja 
tekstury skały oolitowej 

Ziarna elementy szkieletowe 
towa- ziarna terygeniczne 
rzyszą- stromatolity (onkolity) 

ce 

laguna 

1,5 
półsferycmy 

kwarc, fragmenty 
skał 

Strefy basenu 

I bariera 

3,0 
sferycmy 
ziarna węglanowe 

koncentrycme koncentrycme 
średni duży 

średnia, duża duża 

warstwowane, nie- warstwowane 
uporządkowane 

nielicme brak, nielicme 
licme brak 
brak brak 

Tabela 1 

I płycizna strefy 
centralnej 

1,0 
sferycmy 
elementy szkie­
letowe, ziar-
na węglano-
we 
radialne 
mały 

mała 

nieuporządko-

wane 

liczne 
nieliczne 
licme , 
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Fig. 4. Schemat rozmieszczenia ooid6w waplema cechsztyńskiego p6łnocn~j Polski 
Scheme nf occurrence of ooids in the Zechstein Limestnne of northern Poland 
A - strefa brze:żl!l.a: I - laguna, n bariera; B - strefa ceIlltraJJna: m - płycizna 

A - neal"Shore :zxme: I - lagoon, n - bamer; B - basimrl WIle: In - shoal 

w ooidach. Dwaj ostatni z wymienionych autorów w trakcie badań pro­
wadzonych na ooidach Wie~lciego.Jeziora Słonego udokumentowali pier.,. 
wotny charakter tych struktur oraz brak różnic w Składzie mineralnym 
kryształów radialnie i tangencja1nie zorientowanych. P. A. Sandber.g 
(1975) uznaje również pierwotność dużych, aragonitowych, rawalniezo-" 
rientowan~h 'kryształów, będących składnikami korteksu ooidów Wiel­
kiego Jeziora Słonego. Ooidy te C . . F. Kahle ((974) skłonny był uznać 
jako pr,odukt transformacji drobnokrystalicznego aragonitu. 

, Zmienność struktur ooidowych wiąże P. A. ,sandberg (1975) ze zmie­
niającymi się warunkami sedymffitacji (np. o charakterze sezonowym) 

, w , trakcie a:krecji oolitowej. Być może względną stałość strukturalną 
omawianych ooidów cechsztyńskich wiązać należy z monotonnymi i sta­
gnacyjnymi warunkami środowiskowymi. 

Opisywane ooidy podobnie jak i inne znane ooidy kopalne są kal­
cytowe. Warto się zastanowić, czy istnieją jakielkolwi:ek przesłanki, które 
byłyby potwierdzeniem powszechnie do niedawna uznawanego· poglądu, 
ż,e aoidy kopalne, podobnie do form. ,współczesnych, były pierwotnie ara­
gonito.we? Na podstawie badań aragonitowych ziarn szkieletowych, które 
podczas przemiany aragonitu w kalcyt całkowicie zmieniają swoją struk­
turę (zrarualnej na mozaiko.wą), sądzić można, że 'kopalne ooidy ikalcyto­
we o strukturze radialnej. nie są dziedzictwem analogicznych struktur 
aragonito~h (p. A. Sandberg, 1975). Rozważania te skłaniają do przy­
jęcia założenia, że kalcyftowe ooidy cechsztyńSkie c strukturze radialnej 
są pierwotne. 

Przy prZyjęciu kalcytowychooidów w wapieniu cechsztyńskim można 
przypuszczać,że podczas ich powstawania stosunki jonowe Mg/Ca były 
odmienne niż we współczesnych Oceanach I(P. A. Sandberg, 1975). Sto­
sunek Mg/Ca = 5 charakterystyczny dla współczesnych środowisk sedy­
mentacji węglanowej sprzyja powstawaniu aragonitu lub kalcytu magne­
zowego. Z rozważań P. A. Sandberga (1975)wyniika, że w przypadku gdy 
stosunek ten osiąga wartość ok. 2 może dojść do ópowstania tkalcytowych, 
nieszkieletowych ziarn węglanowych, w tym iooid6w. 

ŚRODOWISKO POWSTANIA 
CECHSZTYŃSKICH OOIDÓW PROMIENISTYCH 

Proces oolityzacji prz,ebiega przy spełnieniu wielu warunków, do kt6-
~h należą: przesyceI1li.e roztworów węglanem wapnia, związana z tym 
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podwyżsżona temperatura wody, wysO'ka jej akJtywność (turbulencja) 
i niewielka głębdkość, .obecnośćpotencj~lnych, detrytycznyćh jąder oraz 
niska rrekwencja .organizmów, które stanowiłyby konkurencję w czer­
paniu węglanu wapnia z wody morskiej (J. Donahue, 1965; R. G. C. Bat­
hurst, 1968, 1975). W przypadku ooidów cechsz'tyńskich z badanegO' rejonu 
nie wszystkie warunki wymienione wyżej Wydają się być spełnione; do­
tyczy to zwłaszcza dużej aktywności wód i niskie'j frekwencji organizmów 
budujących szkielety węglanowe. 

Osady, których składnikiem (jednym z wielu) są opisywane ooidy 
pO'wstały w średnio ruchliwym i płytkim środO'wiSku morSkim «T. M. Pe­
ryt, T. S. PiątkO'wski, 1977a). O niezbyt dużej aktywnOŚCi środOWiska 
świadczy brak śladów ahrazji i d~inrtegracji tych form oO'idowych. Są 
one też na .ogół słabo wyselekcjonowane i duży j.est w nich udział ooidów 
powierzchniowych, które podobnie dO' form z Bimini LagDon (R. G. C. Bat­
hurst, 1967) świadczyć mogą o niewielkiej turbulencji wód, w których 
powstały. 

ZasłanalW[ająca jest m.onotonia wykształcenia opisywanych o.oidów. 
Czy dominacja struktur radialnych jest j'akimkolwiek wskaźnikiem śro­
dowiskowym? Wydają się pdtwierdzać to .obserwacje J. P. Loreau (1973), 
który , wykazał, że w hardziej aktywnych środowiskach, takich jak plaże 
i wydmy podmorskie, przeważają ooidy D tangencj'alnie zO'rientowanych 
kryształach, natO'miast struktury radialne są charakterystyczne dla form 
powstałych w warunkach spokojniejszych, jak na przy'kład w środo­
wiskach lagunO'wych. 

Ooidy charakteryzujące mało aktywne środowiska strefy brzeżnej zo­
stały wcześniej opisane przez R. A. Davisa (1966). Podobne formy ze 
strefy lagunO'wej wapienia cechsztyńskiego na monO'klini,e przedsudeckiej 
opisał T. M. Peryt (w druku). 

Obszar, na którym powstały promieniste ooidy cechsztyńskie był zna­
cznie oddalony od brzegu; stanowił on rozległą płyciznę zatoki syn~klizy 
perybałtyckiej o pO'wierzchni ponad 15 000 km2 (fig. 1, 4). 

W tab. 1 i na fig. 4 w sposób schematyczny przedstawion.o rozprze­
strzenienie i charakterystykę ,ooidów wapienia cechsztyńskiego. Znaczne 
różnice w wykształceniu ooidów cechsztyńskich pozwalają wykorzystać 
je przy szczegółowej analizie śrddOlWiskowej. 

Zakład Geologii Złóż Ropy i Gazu 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakawiedka 4 
N8Jdesłano dnia 22 lutegó 1977 r. 
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PA.zu;fA.JILHLlE OOH,w,I B QEXDITEAHOBbIX HmEcriI.HKAX I1PHBAJITHACKOA 
CHHEK.JIH3bI 

Pe31O).I4e 

Pa,n;o:aJILBl>IeOOH,lll>l 6bLJIH o611apy:xcellLI B CTPOMaTOJnlTO:S0-DJI30lDlTO:SOM KOWUlexce 
. n;eXIllTeiIRo:soro H3:SecTHHKa (:sepxrum nepML) Ha ce:sepe TIoJ1ldlIH (4.1HI'. 1, 2). 3TH OOHW>I IlO'ITH 

Bcer,Il.a HMeJ01' Pawtan:&HYK> CTpYKTYPY (Ta6JI. I, ellHI'. 5, 6). ConyTCT:sYlOJD;He H).14 cy6JnlTopa.nbBl>Ie 
CTpOMaTOlDlTbI, a TaK:xce DJl30lDlTbI aJILro:soro IlPOHCXOz,n;emur, :S8,l(o:soro 1'IJJH cMemamlOro 
CBH,Il.eTeJILCT:SYlOT 0 He CJIHlIIKo).14 aKTHJIlIoit ce.n;B)l:eHTan;HOHHoit cpe,Il.e. 3aJIeraH:He HMe:a:a0 :s TaKoit 
cpe,Il.e OOH,Il.O:S C pa,rr;HaJILHoit CTPYK'rYP<>it Ilom:sepz,n;alOT 60Jlee p8.HBBe :aa6mo,Il.el!HH MllOI'BX 
aBTOPO:S, rOBOpHJD;He 0 TOM, '1'1'0 H ).\4aJIOaKTHJIlIaH cpe,Il.a ).I40:ICeT 61>1T.b MeCTo).14 06Pa30:saHHH H pac­
'fa OOJIHTO:S. 

H3Y'leHHe IlO,n; OIlTH'IecKH).14 MHKpOcKOIlO).14 H CKalJlIHHI'MIIICpOCKOIlO).14 IlOK83llJlO, '1'1'0 060JIo'lKa 
oOH,l(a COCTOHT H3 pa,n;o:aJILHO OPHeHTHpO:Sa:mu.rx. IlalDlca,Il.HLlX KPHCTIIJIJIO:S xaJILItIl'I'a. OIIHPaHCI. 
:aa HCCJIep;O:SaHHH COBpeMellHLIX OOH,Il.OB C[J;. «1>. Kan:e, 1974; TI. A. Ca:a.n6epr, 1975) :s BelDlKo).14 
CoJIeHO).14 Osepe, aBTOP npmneJl K BbmO,Il.Y, '1TO :seCb).l4a npaBP;OIlOp;oolIoit ).I40:xceT 6LITL Ko:an;ell­
IlD;HH Ilep:SR'llIOCTH ).I4H:aepanorHH H CTPYKTYPbI H3)"laeMLl'X OOJnlTOB. 

Tomasz Stanislaw PI..:\TKOWSKI 

RADIAL OOIDS FROM THE ZECHSTEIN LIMESTONE OF THE PERI-BALTlC 
SYNECLISE (NORTHERN POLAND) 

Summary 

Radial ooids were found in the pisolitic complex of the Zechstein Limestone 
(Upper Pennian) of northern Poland (Figs. 1, 2). Ooids exhibit almost exclusively 
the radial structure (PI. I, Figs 5, 6). Associated subtidal stromatolites as well 
as pisolites of algal, vadose and hybrid origin indicate a sedimentary environment 
of rather moderate-energy conditions. Occurrence of radial ooids in such environment 
supports the earlier conclusions of many authors that the low active environments 
can also be the place of oolitic accretion. 
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StUdies under optical as well as scanning electron microscope indicated that 
the cortex of ooid is composed of radially arranged palisade c'alcitecrystals. Con­
sidering studies of recent ooidsfrom the Great Salt Lake, Ut~, the present author 
came to ooncluSlion that coneept of original milneralogy a'lld structure of studied 
ooids seems to be very probable. 

Translated by T. M. Peryt 
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Fig. 5 

Fig. 6 

Promieniste ooidy z wapienia cechsztyńskiego synekllzy 
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Fig. 7 

Fig. 8 

Promieniste ooidy z wapienia cechsztyńskiego syneklizy 
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Fig. 9 

Fig. 10 

Promie:tiste ooidy z wapienia cechsztyńskiego syneklizy 
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Fig. 11 

Fig. 12 

Promieniste ooidy z wapienia cechsztyńskiego syneklizy 



TABLICA I 

]fig. 5. Radialne, kuliste formy ooidowe, charakteryzujące się grubym korteksem 
. i drobnym jądrem. Przestrzeń międzyziarnowa wypełniona jest mikrosparytową 
mozaiką kalcytową z ziarnami kwarcu. otwór Olsztyn IG-2, głęb. 2155,5, skala 0,1 mm 
Radial spherical ooid forms characterized by thick cortex .and smali nucleus. Inter­
granu'lar space filrted by caQC'itic microsparitic mosaic with. quartz grains. iBorehole 

Olsztyn lG-2, depth 2 11511>.5 m,scale OJ1 mm 
Fig. 6. Ooidy o regularnym radialnym korteksie z jądrami 'budowanymi przez · 

, .. ziarna szkieletowe (otwornica jednoseryjna.) oraz agregaty węglanowe. Wokół jądra 
' widoczna otoczka mikrytowa. Otwór Olsztyn EG-2', :głęb. 1?i100,5 m, ska~:a 0,1 mm 

Ooids .. of regular radial . cortex with nuclei composed of skeleta! grains (uniserial 
foraminifer) and carbonate aggregates. Micritic envelope' is visi'ble around the 

nucleus. Borehole Olsztyn 1'0-2, depth 12 155.15 m, <scale 0.1 mm 

TABiUlOA liI 

Fig. 7. Grudkowe, mikrytowe jądro ooidu. Wielkość kryształów budUjących jądro 
. ok. l - 3 ",m. Widoczny jest bardzo ostry kontakt między mikrytQwym jądrem 

a korteIksem ooidu. otwór Hel IG-11, głęb. \lCJOO~ll5 m, skala JO",m 
Pelletal, micritic wid nuc1eus. Sizes of crystals composing the nucleus are between 
1 and 3 !,m. Very sharp contact between nucleus and ooid cortex is visible. Bore-

hole Hel IG-1, d.epth 1009 .. 115 m, scale 'la ",m 
Fig. '8. Drobny 'OOid w znacznym stopniu zneomorfizowany. Struktura radialna . za­
stąpiona została strukturą mozaikową. Relikty struktury radialnej zachowały się 

w strefie peryferycznej ooidu. Charakterystyczna jest regularna i . równa powierzch-
nia ooidu. Otwór Hel 16-11, ,głęb. 110199,'115, skala 40 !lm 

SmalI oOid, neon;lorphisęd in great part. Radial structure is replaced by mosaic 
structure. Relictsof radial structure are preserved in peripheral zone' of ooid. 
Regular and · smooth ooid surface is characteristic. Borehole Hel IG-1, .. depth 

1000.'115 m, scalle 10 !l'm 



TABLICA III 

Fig. 9. Kulisty ooid z radialnie, palisadowo wykształconymi kryształami kalcytu. 
Przypuszczalnie grudkowe 'jądro ooidu uległo wypreparowaniu pozostawiając wi­

doczną niszę w centrum ooidu. Otwór Hel IG-.l, głęb. l099'łll5 m, skala 10 ""m 
Spherica1 ooid of radialIy, palisade-developed calcite crystals. Presumably pelIetal 
nuc1eus of ooid was prepared thus 1eaving noticeable niche in ooid centre behind. 

Borehole Hel IG.J1, depth ;1 009.'115 m, sca!l.e [10 ""m ' 
Fig. 10. Fragment o'Oidu przedstawionego na fig. ,9. Wycinek granicy ,korteksu 
z miejscem po jądrze. W korteksie wyraźna radialna orientacja kryształów w strefie 

przy jądrowej. Skala /l() ""m 
Detail of Fig. 9 presenting the border of cortex with the space after nuc1eus. 

Evident radial cryslta'l orientation in internal part of cortex. Scale 10 ""m 

TABLICA IV 

Fig. 11. Ooid, kttÓlregO jądro bUduje widoczny fragment 'Otwornicy jednlOse1'yj!llej 
z otoczką mikrytową. Granica między korteksem a 'jądrem bardzo wyraźna. Z lewej 
strony dobrze widoczny ostry kontakt cienkiego 20 ""m korteksu ze spoiwem mi-
, kryrowy<m. Otwór Hel TG-1, głęb. 11099,115 'm, skala 10 , ""m , 

Ooid of nuc1eus composed of noticeab1e fragment of uniseria1 foraminifer with 
micritic enve1ope. The border between the cortex and the nuc1eus is very distinct. 
On the 1eft side the sharp contact of thin (20 !Lm) cortex with micritic matrix is 

we1i vis:iJb1e. Borehole ~el lG-11, depth 1"0I99.i1!5 m, sca1e '1(1 !Lm 
Fig. 12. Fragment 'Otoczki mikrytowej wykształconej wokół widocznego na fig. 10 
jądra. Kontakt grubiej krystalicznego korteksu z drobnokrystalicznym jądrem. Na 
powierzchni jądra widoczne drobne, mikronowej wielkości pręcikowe kryształy 

węg1lanu. Skala J.O ""m 
Detail of micritic enve10pe around the nuc1eus presented in Fig. 10. Contact of 
coarser-crystalline cortex with fine1y crystalline nuc1eus. On the nuc1eus surface 

smalI micron-sized rodshaped carbonate crysta1s are visib1e. Sca1e 10 !Lm 

/ 
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