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Adam DĄBROWSKI, Jacek MAJOROWICZ 

Rozkład głębokościowy temperatury Curie 
i jego wpływ na pole magnetyczne w Polsce 

Omówiono metodę określania głębokości występowalIlia temperatury Curie, wyko­
rzystaną do sporządzenia pierwszej mapy tej wielkości dla obszaru Polski. Przeana­
lizowano jej-rozkład przestrzenny. Ustalono wynikające z tej analizy ograniczenia 
wieloznacZlIlości interpretacji obrazu magnetycznego Polski. W szczególności rozpa­
trzono . przyczyny braku intensywnych lokalnych anomalii magnetycznych · na obsza­
rze PolSlk.i zachodniej. Wykorzystano również do tego celu ooenę maksymalnych 
efektów magnetycznych ciał zaburzających, które mogą tu występować między 

spąg'iem nieskonsolidowanych utworów osadowych a izót~rmą Curie. 

WSTĘP 

Obszar Polski zachodniej (pokrywający się w ogólnych zarysach z .ob­
niżeniem wielkopolskim) - w odróżnieniu od sąsiednich regionów Polski 
północno-wschodniej, południowej i południowo-zachodniej - charakte­
ryzuje brak intensywnych lokalnych anomalii magnetycmych. Poszcze­
gólni geofizycy; którzy zajmowali się intel'pretacją wyników badań magne-

I tycznych w P.olsce wiążą brak lokalnych anomalii na obszarze Polski 
zach<)dniej bądź z występowaniem skał czynnych magnetycznie na tak 
dużych głębokościach, że ich efekty anomalne są mniejsze od błędów po­
miarów magnetycznych, bądź to z brakiem takich skał w kompleksie 
osadowym i w jeg.o podłożu, bądź też wreszcie z utratą własności magne­
tycznych minerałów ferromagnetycznych w nich zawartych w wyniku 
działania temperatur przekraczających temperaturę Curie tych mine­
rałów. 

Brak mapy głębokości występowania temperatry Curie dla obszaru 
P.olski uniemożliwiał rozwiązanie tego problemu w sposób bardziej jed­
noznaczny. Duża liczba pomiarów temperatury 'Wykonanych w głębokich 
otworach wiertniczych umożliwiła obecnie sporządzenie takiej mapy. Jej 
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analiza pozwala wyciągnąć wnioski nie tylko dotyczące braku lokalnych 
anomalii magnetycznych w Polsce zachodniej, ale także ograniczyć wielo­
znaczność interpretacji ilościowej takich anomalii występujących w in­
nych reg10rtach kraju. 

METODA OKRESLANIA GŁĘBOKOSCI WYSTĘPOWANIA 
TEMPERATURY CURIE NA OBSZkRZE POLSKI 

I JEJ ROZKŁAD PRZESTRZENNY 

Jak wspomniano we wstępie, minerały tracą własności ferromagnetycz.­
ne powyżej temperatury Curie (T d. W wię'ksZ'OŚci przypadków dla skał 
występujących na małych głębokościach 1 przyjmuje się, że Te ~ 

. ~ 500-600°C. Jednakże w rzeczywistości temperatura Curie zmienia się 
wraz z'e wzrostem ciśnienia. Według A. D. Duczlrowa i L. S. Sokołowej 
(1974) wartość Te głóW!Ilych minerałów ferromagnetycznych maleje z głę­
bokością: W związku z tym na głębokości 40 km -remperaJtura Curie 
winna wynOsić 300°C. Zmiany temperatury w funkcji głębokości przed­
stawiono na fig. 1. 

Znajomość rozkładu gęstości powierzchniowego strumienia cieplnego 
(Q), jak również rozkładu temperatUT dla górnych warstw skorupy obsza-

. ruBolski (J. Majorowicz, 1973, 1976) pozwala na wyliczenie zmian tem­
peratury z głębokością (J. Majorowicz, 1976). Równanie strumienia cie­
plnego w warunkach stacj'O!Ilarnych, w przypadku pominięcia krzywizny 
powierzchni Ziemi, dla problemu jednowymiarowego wyraża się nastę­
pująco: 

- K- + A (z) =0 d( dT) 
dz dz 

[1] 

gdzie: K - przewodność cieplna, z -' głębokość, T - temperatura, 
A - produkcja ciepła radiogeriicznego (produkt rozpadu izotopów 235U, 
23SU, 232Th, 4a:K). 

Między wartościami strumienia cieplnego i generacji ciepła radioge­
nicznego mi,erzonymi w górnych warstwach podłoża krystalicznego za­
chodzi zależność statystyczna: 

Q = Qo + DA (z = O) [2] 

gdzie: z - głębokość liczona od powierzchni stropowej podłoża krysta­
licznego; Qo i D - stałe. 

Na podstawie interpretacji powyższej zależności zaproponowano mo­
del rozkładu produkcji ciepła z głębokością (A. Lachenbruch, 1970), który 
bardzo dobrze tłumaczy istnienie liniowego zwiąZ'ku między Q i A (z = O). 
Według tego modelu produkcja ciepła maleje z głębokością zgodnie z za­
leżnością: 

A = A (z = O) e-z/D 

gdzie: A (z = O) i D - stałe dla danego regi·onu. 

, Są to głębokośct nie prnekraczające 10 km. 

[3] 
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Fig. \ 1. Wgłębny rozkład wartości 
temperatury T dla różnych wartości 
strumienia cieplnego Q (w jednost­
kach 1()-8ca1!cm2s) oraz zależność 
temperatury Curie od głębokości 
(krzywa 1) 
Vertical distribution of values of 
temperature T for various values of 
heat ilow Q (in units 10-6cal/cm!s) 
and dependence of Curie point on 
depth (curve ' 1) 

15 

Stała Qo,jest bliska podskorupowemu strumieniowi cieplnemu. Dla 
obszaru występowania waryscydówQo = 1,01' 10-8 callcm2s, D = 10 km, 
zaś dla obszaru platformy prekambryjskiej Q zu Ó . " 
zaś dla obszaru platformy prekambryjskiej Qo = 0,55 .10-6 cal/cm2s, 
D = 10 km (J. Majorowicz, 1976). Dla obszarów tych policzono - przyj-

.' mując odpowiednio . wartości strumienia Q = 0,8 . 10-6 c.a1/cm2s oraz 
Q = 1,6 . 10-6 cal/cm2s - rozkład wartości T dla skorupy w funkcji głę­
bolmści (J. Majorowicz, 1976) według związku wynikającego z roowiąza-
nia róWnania [1]: . 

Qo D 2 . / T(z)=-z+-A l-e- z/D 
. K K 

z=O 
[4] 

Dla wyliczenia rozkładu' temperatury w funkcji głębokości przyjęto 
stałą wartość przewodności cieplnej K. Według badań Clarcka, podanych 
przez G. J. F. Mac Donalda i innych (1965) średnia wartość przewodności 
cieplnej K - 6 mcal/cm sOC dobrze aproksymuje w pierwszymprzybliże­
mu głębokościowe zmiany tego parametru dla slkorupy ziemskiej. Na 
podstawie przyjętych wartości podanych powyżej (Qo i D) określono 
z równania [2] wartości A (z = O) dla różnych obserwowanych wartości Q. 
Według pracy A. Ducz~owa i L. Sokołowej (1974) na podstawie przyto­
czonej tam globalnej analizy statystycznej danych a Q i T (ż) wynika, 
że między tymi wielkościami istnieje prostoliniowa zależność statystyczna. 

Przyjmując pawyższe wyliczono dla przedziałów najbardziej charakte­
rystycznych dla . 'Obszaru Polski wartości. Q (0,8 . 10"'-6 callcm2s - 1,6 . 10-11 
cal/cm2s) rozkład wartości temperatur z głębokością. · Przy obliczeniach 
wzięta również pod uwa'gę produkcję ciepła kompleksu ,osadawega, która 
dla obszaru Polski wynasi 4' 1'0-13 callcm2s (J. Majorawicz, 1976). Na 
fig. 1 prZedstawiono wykresy funkcji roz'kładu :temperatury z głębokością 
dla różnych wartości Q obserwowanych na obszarze Polski. Przedstawio­
no na niej równieżzależnlOść temperatury Curie od głębolrości. Punkty 
przecięcia się wykresów funkcji głębokościowego~!:.ozkładu temperatury 
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i funkcji głębokościowych zmian T e wyznaczają głębokość występowania 
'o/art1ości Te dla danej wartości Q. Stąd na podstawie znajomości rozkładu 
warrtości Q dla obszaru Polski oraz .powyż.szych zależności wykonano ma-

~ pę głębokościowegoroZ'kładu temperatury Curie (fig. 2). 

\ 
\ , 

,.----Jd 
J 
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Fig. 2. Rozkład głębokości występowania temperatury Curie na obsza­
rze Polski . . 
Distribution of depth of occurrence of Curie point in the area of P.oland 

1 - iZlObaJty temperatury Curie 
1 - tsobaths oi CUrie point ' 

Jak wynika z przedstawionej mapy, głębokość występowania tempe­
ratury Curie zawiera się w Polsce w przedziale wa:rttości 15-30 km. Naj­
mniejsze głębdkości występowania Te zaznaczają się na obszarze zachod­
niej Polski (15-20 km); jak wynika z danych E. Hurtiga i P. Schlossera 
(1975) taką samą pozycję zajmuje izoterma Curie również na obszarze 
północnej i środkowej części NRD i RF1N. Największe głębok;ości wystę­
powania T e zaznaczają się na obszarze platformy prekambryjskiej w pół­
nocno-wschodniej Polsce (25-30 km). Należy zaznaczyć, że w wyniku 
prac wylwnanych na innych obszarach .,.-- między innymi na Syberii 
(A. D. Duczkow, L. S. Sokołowa, 1974) - stwierdzono ż·e temperatura 
Curie występuje tam również w przedziale głębokości 15-35 km. 
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GŁĘBOKOSC WYSTĘPOWANIA TEMPERATURY CURIE 
. A INTERPRETACJA OBRAZU 'MAGNETYCZNEGO POLSKI 

Porównując głębokość -występowania temperatury Curie z głębo .. 
kością występowania podłoża skonsolidowanego według J . Slrorupy (1975) 
można zauważyć, że głębdkość występowania temperatury Curie na ob­
szarze całej Polski jest dużo większa od głębokości występowania stropu 
tego podłoża. Wynika stąd wniosek bardzo ważny dla interpretacji obrazu 
magnetycznego, że na obszarze całej Polski skały w najwyższej części 
podłoża skonsolidowanego nie mogą tracić swojej aktywnOŚCi magnetycz­
nej z powodu oddziaływania temperatury wyższej od temperatury Curie. 
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Fig. 3. Lokalizacja VII profillu .głębokich sondowań sejsmicz­
nych na tle głównych elementów podłoża czynnego magne­
tycznie (według A. Dąbrowskiego, 'UlI5'7) 
Position of the deep seismic soundling profile VII versus 
main elements óf magnetically active basement (after A. Dą-
browski, 195/7) . 
iii - krawędzie stopni w podłom czYlllnymma:g.netyCZlllie ; b -
profil głębOkich sondowań sejsmicznych; P i' o w i fi C j e In a g n e­
t y c z n e: 1 - Polska p6łnocno-wschooma, część wyniesiona; 2 -
Polska p6łnoOIJ:O-WlSChOldnia, crzęść obniżo!lla; 3 - Polska polud­
niowa; 4 - Polaka połudn:lowo-zaohod!llia; 5 - Polska zachoo!llia 
iii - mBJI'gins of steps in m!llg!lletically active basement; b - prOfile 
of deep . se1smic soundings; m li g n e t i c p r o v i n c e s: 1 -
north-eastern Poland, elevated part; 2 - north-eastern Poland, 
depressed part; 3 - southern Poland; 4 - south-western. Poland; 
5 - western Poland. 

Jednocześnie, jak wynika z porównania · głębo~ościowego rozkładu 
temperatury Curie z danymi Q. budowie skorupy ziemSkiej na .obszarze 
Polski, uzyskanymi z badan metodami sejsmologlieksplozywnej (A. Gu­
terch, R. Materzok i in., 1975), izoterma Te występuje w górnych par­
tiach skorupy, głównie w obrębie "warstwy granitowej". Na tej podsta-
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, wie można twierdzić, że utwory występujące w obrębie dolnej części sko­
rupy oraz poniżej nieciągłości Moho tracą swoje własności ferromagne­
tyczne. Stąd też intensywne anomalie magnetyczne obserwowane na 
obszarze PolSki mają swoje źródło głównie w obrębie "warstwy granito-
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Fig. 4. Rozkład głębokościowy temperatury Curie. oraz anomalie składowej Z pola 
magnetycznego na tle przekroju skorupy ziemskiej wzdłuż VII · profilu międzynaro­
dowego głębokich sondowań sejsmicznych (dane sejsmiczne według A. Gutercha 
i in., 1975) 
Vertical distribution of Curie point and anomalies of component Z of magnetic 
field on the background of the Earth crust structure along the deep seismic sounding 
profile VII (seismic data after A. Guterch et al., '1975) 
l - nieciągłość Moho: 2 - . słabiej za=aczająee się granice sejsmi=e: 3 - warstwa gra­
nitowa: 4 - wamtwa bazaltowa: 5 - głębo(\de rozJamy: 6 - granica refra'keyjna V g '"'"' 6,0 
km/s: 7 -głębokość występowarua temperatury CuIl"ie: 8 - wykres anomalli składowej Z 
pola magnetycznego 
l - Moho discop:ti!lluity: 2 - lessclearly maI'ked se1smie boundaries: 3 - granite layer: 
4 - hasaltie layes: 5 - deep fraetures; 6 - ref!"aetlon. boundary V fi ",6.0 km/s; '1 - depth of 
occurrence ot Curie point: 8 - graph ot aIlomaJJ.es oi component Z of magnetic field 
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wej". Należy podkreślić, że występowanie takich źródeł poniżej nieciąg­
łości Moho jest wobec tego niemożliwe. 

Bardzo 'ciekawych wniosków dostarcza przedstawienie zmian głębo­
kości temperatury Curie wzdłuż VII profilu międzynarodowego głębo­
kich sondowań. sejsmicznych! (fig. 4). Pozycję tego pl'ofilu przedstawiono 
na fig. 3 · na de głównych elementów ' podłoża czynnego magnetycznie 
w Polsce według A. Dąbrowskiego (1957). Dane przedstawione dla pro­
filu VII pochodzą z pracy A. Gutercha, R. Materzoka i in. (1975). Na tle 
tych danych przedstawiono ró~ż wykres zmian anomalii LlZ pola 
magnetycznego, sporządzony na podstawie mapy magnetycznej Polski 
1 : 2 000 000 (A. Dąbl'owSki, K. Karaczun, 1958). 

Z powyższego zestawienia (fig. 4) wynika również, że temperatura 
Curie występuje poniżej stropu podłoża krystalicznego. Skały czynne 
magnetycznie są zawarte głównie 'W obrębie "warstwy granitowej", a je­
dynie w północno-wschodniej Polsce temperatura Curie przebiega w ob­
rębie górnych partii "warstwy bazaltowej". Między 120a 300 kilometrem 
VII profilu temperatura Curie występuje na du~o mniejszych niż gdzie 
indziej głębokOŚCiach (15-25 km). Dolna część ,,:warstwy granitowej" 
w tym obsZB,rze traci w związku z tym swoje własności magnetyczne. 

J ak wynika z' powyższego zestawienia, anomalie LlZ występujące na 
tym odcinku profilu VII mogą być tłumacrone jedynie 'źródłami wystę­
pującymi w górnych partiach "warstwy granitowej". 

PRZYOZYNY BRAKU 
INTENSYWNYCH LOKALNYCH ANOMALII MAGNETYCZNYCH 

NA OBSZARZE POLSKI ZACHODNIEJ 

. A. Tornquist (1908, 1910), analizując wyniki absolutnych pomiarów 
magnetycznych z lat 1873-:-1900, stwierdził, że granica obszarów zabu­
rzonych i nieżaburronych magnetycznie przebiegaj-ąc-a -wzdluż--W.isł.y-oo.--­
powiada południowo-zachodniej granicy wschodni'oeuropejskiej platformy 
krystalicznej. Zaburzony obraz magnetyczny na północny wschód od tej 
linii wiąże się z płytszym występowaniem czynnych magnetycznie utwo­
rów krystalicznych, zaś brak zaburzeń. na południowy zachód od niej -
z występowaniem tych utworów na dużych głębokościach. 

S. Pawłowski (1947, 1953), wylmrzystując absolutne pomiary magne­
tyczne z lat 1893-1903 i 1910-1930, które objęły obszar całej Polski, 
a także względne pomiary składowej Z pola magnetycznego z lat 1935-
1945, prześledził krawędź wschodnioeuropejskiej platformy krystalicznej, 
przecinającą cały kraj. Niezaburz:ony obraz magnetyczny na południowy 
zachód od tej krawędzi wiąże 'On z dużą miąższością (którą szacuje na 
kilka kilometrów) skał osadowych, zmianami geochemicznymi, uwa'l'un­
kowanymi stosunkami termodynamicznymi, względnie - wskutek osiąg­
nięcia temperatury Curie - z zatarciem i zniwelowaniem różnic wlas­
ności magnetycznych. Wymaczył on także zasięg zachodniej prowincji 
niezabuTzonej magnetycznie i przebieg jej osi. 

A. Dąbrowski (1957) oraz A. Dąbrowski i K. Karaczun (1958) na pod­
stawie kompletnego regionalnego zdjęcia magnetycznego (składowej Z) 
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. P{)lski z Jat 1934-1955 określili w sposób bardziej precyzyjny granice 
obszaru Polski zachodniej, charakteryzującego się niewielkimi zmianami 
natężenia pola magnetycznego i brakiem intensywnych lokalnych ano­
malii (fig. 3). Ekstrapolując wyniki własnej irnerpretacji danych magne­
tycznych z obszarów sąsiednich, [oszacowali Qni głębokość występowania 
podłoża czynnego magnetycznie w tej strefie na kilkanaście tysięcy me-

. trów, przyjmując, że na tak dużych głębokościach dział'a ono na pole 
magnetyczne jaklO całość, tzn. w obrazie magnetycznym nie zaznacza się 
wpływ zróżnicowania litolQgicznego tego ,podłoża. 

A. Koz'era (1976) rozpatruje trzy możliwości: 1) występowanie podło­
ża czynnegQ magnetycznie na głębokOOci, na której temperatuTa przekra­
cza punkt Curie, 2) występowanie tego podłoża na tak dużej głębolrości, 
że nie daje ono na powierzchni anomalii magnetycznych, 3) brak skał 
czynnych magnetycznie na rozpatrywanym obszarze. Następnie dochodzi 
dQ wniosku, że mamy do czynienia z ostatnią z t'lozpatrywanych ewen-
tualności. ' 

Wszystkie te rmważanIa i wynikające z nich wnioski miały, . z ko- · 
nieczności, char,akter spekulatywny. Autorzy nie dysponowali bowiem 
ani materiałami dotyczącymi rozkła{lu prrestrzell!Il.ego iootermy Curie, 
ani też oceną efektów dał zaburzających pole magnetyczne o · różnych 
parametrach, ~tóre mogą występować w podłożu nie podatnych magne­
tycznie skał osadowych PQlski zachodniej. 

Oreny takiej dokonano w niniejszej pracy, rozpaif;r'Ując model ciała . 
. zaburzającego w kształcie piiOnowej płyty o nieskończonej rozciągłości, 
dużej miąższości ipionQwym kierunku namagnesowania. ---

Maksymalną wartość anomalii składowej Z pola magnetycznego nad 
taką płytą można określić posługując się wzorem: 

b 
ZAmax = 2J 2arctgh [5] 

gdzie: J - nałtężenie namagnesowania, b - polowa mlązsooscl płyty ' 
(poł{)wa szerokości jej górnej powierzchni), h - głębokość występowania 
jej górnej powieTz,chni. _ .. ' 

Ponieważ J ~ uH, gdzie:' u - podatność magnetycma, H - natężenie 
pola magnetycznego, zaś H ~ 0,5 r, a zatem -

, b 
ZA max "'" x 2arctg h [6] 

Ponieważ - jak to wynika z int'eTpretacji szeregu anomalii zaznacza­
jących się na obszarze półnlOcno-'WschodniejPolski (A. Dąbrowski, K. Ka­
raczun, 1956) - podatność utworów krystalicznych powodujących je wa­
ha się na ogół między 1000.' 10-11 CGSM a 1000.0' 10-6 CGSM (przeciętnie 
5000' 10-6 CGSM), co zgadza się z wynikami badań laboratoryjnych pró­
bek tych utworów z otyv!orów wiertniczych (A. Dąbrowski, 1971), obli­
czono wartości ZAmax dla podatności: 10.00' 10-llCGSM;, 50.00. . 10-6 CGlSM 
i 10000' 10-11 CGSM. Na obszarze Polski zachodniej, gdzie występuje brak 
intensywnych lokalnych 'anomalii magnetycznych - zgodnie z danymi 
przedstawionymi na fig. 4 - miąższość skał n!iepodatnych magnetycznie 
jest nie niniejsza niż 5 km, zaś temperatura Curie nie schodzi poniżej 
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Tabela 1 

Maksymalne . wartości anomalii pionowej składowej pola magnetycznego W" nad płytą 
pionową o nieskończonej rozciągłości, dużej miąższości i pionowym kierunkU liamagoesowania 

Głębokość wystę- Miąższość płyty (szerokość górnej powierzchni) 

powania górnej 
powierzchni 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20 

I 
,,= 1000.10-6 CGSM . 

5 2 4 10 20 I 39 93 157 221 
10 1 2 5 10 20 I 49 93 157 
15 1 1 3 7 14 33 . 64 118 
20 1 1 2 5 10 25 

I 
50 93 

25 O 1 2 4 8 20 40 76 

" = 5000'1O-6 CGSM 
5 10 20 I 50 100 197 464 785 1107 

10 5 10 25 

I 
50 100 245 464 785 

15 3 7 17 33 67 167 322 588 
20 3 5 12 25 

I 
50 124 245 464 

25 2· 4 10 20 40 100 197 381 

" = 10000'10-6 CGSM 

5 20 I 40 100 199 ,395 927 1571 2244 
10 10 20 

I 
50 ioo 199 490 927 1571 

15 7· 13 33 67 133 330 644 1176 

20 5 10 25 

I 
50 100 249 490 927 

25 4 8 20 40 80 199 395 761 

głęqokości 25 km. W związku z tym przyjęto h równe 5, lO, 15, 20 
i 25 Q{m. Wyniki obliczeń przedstawtono w tab. 1. 

Oprócz wyżej wspomnianych zdjęć magnetycznych Q małej dJOldad-· 
ności, w 1975 r. przeprowad~ zdjęde całkowitego natężenia pola ma­
gnetycznego (wykoOnane i opracowane pod kierunkiem S.Małoszewskie­
go), które objęł,o poza bloOkiem przedsudeckim i południOWlO-zachOOnią 
częścią monokliny przedsudeckiej, gdzie występują intensywne a!IlIomalie 
magnetyczne, pogranicze monokliny przedsudeokiej i niecki mogileńsk:o-
-łódzkiej. . . . . . 

Zaznacza się tu jedynie szereg lIokalnych a'IlIOmalii magnetycznych, 
których amplitudy nie przekraczają 30 gamma, Q nieforemnych kształtach 
izanomal. Ponieważ to ostatnie zdjęcie byŁo wykonywane przy pomocy 
magnetometrów protonowych, których dokładność pomiarów szacuje się 
na ± 1 gamma, można przypuszczać, że wsPomniane anomalie nie są wy­
'l'lIikiem błędów pomiarów i ich redukcji, ale oddźwiękiem budowy geo­
logicznej. 

W związlku z tym w tabeli 1 wyróżniono te wartości ZAmax, kJtóre nie 
przekraczają 30 gamma, a więc zostały obliczone dla ta,kich parametrów, 
które charakteryzują ciała zaburzające, mogące powodować anomalie 

ł 
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o amplitudzie teg·o rzędu. Wynika stąd, że rozpatrywane an'Omalie mogą 
być powodowane przez: . 

1. Ciała o podatności mniejszej lub równej 1000' 10-SCGSM iszero­
kości górnej powierzchni mniejszej lub równej 5 km. 

2. Ciała o podatności mniejszej lub równej 5000' 10-0 CGSM i szero..: 
kości górnej powierzchni mniejszej lub równej 1 km. 

3. Ciała o podatności mniejszej lub równej JO 000' 10-6 CGSM i sze­
rokości górnej powierzchni mniejszej lub , równej 0,5 km. 

Co za tym idzie, w strefie między , spągiem nieSkonsolidowanych 
UJtworów osadowych a głębokością występowania temperatury Curie mogą 
się znajdować kompleksy skał magnetycznych lub silnie magnetycznych 
o szerokości w stropie nie przekraczającej kilkuset metrów. Należy na­
tomiast przypuszczać, że w ogromnej większości przypadków mamy tu 
do czynienia ze skałami słabo magnetycznymi, bardzo słabo magnetycz­
nymi lub MęcZ 'Iliemagnetycznymi (według podziału A. Łogacrewa, 1951). 

Z zestawienia wartości parametrów magnetycznych skał obniżenia 
podl.askiego (A. Dąbrowski, 1971) wynika, że ze skał podłoża krystaliczne...; 
go jedynie granitoidy charakJteryzują się podatnością nie przekraczającą 
1000· 10-0 CG'SM, a więc należą do grupy utworów słabo magnetycznych, 
bardzo słabo magnetycznych lub niemagnetycznych. (Prawdopodobnie 
jotnickie kwarcyty i piaskowce kWaTcyJtowe, dla których nie dysponuje.., 
my pomiarami podatności magnetycznej, też charakteryzują się małymi 
wartościami tego parametru. Występują 'One jednak jedynie w postaci 
płattów o małej miąższości i rozprzestrzenieniu). . 

·W. P'Ożaryski (1975) w wyniku interpretacji geol'Ogicznej VII pr'Ofilu 
głębokich sondowań sejsmicznych sugeruje, że w północno:..wschodniej 
części obsza'ru P'Ols'ki zachodniej, która .przylega bezpośrednio do starej 
platformy europejskiej (gotyjskaplatf'Orma wschodnioeuropejska), w pod­
łożu nieskonsolidowanych utworów osadowych występują skały magmo­
we lub zmetamorfizoWane w naj głębszym piętrze przemian metamorficz­
nych, których konsolidacja nastąpiła w orogenezie dalslandzkiej lub 
starobajkalskiej. 
, Jeśli tak jest w rzeczywistości, można przypuszczać, że podł'Oże to, tak 
jak w przypadku platformy g'Otyjskiej, zbud'Owane jest z granitOlidów, 
wśród których mogą występować bardziej podatne magnetycznie s'kały 
magmowe , zasadowe lub metamorficzne jedynie o bardzo niewielkim roz­
przestrzenieniu. 

POfIliieważna rozległych 'Obszarach syneklizy perybałtyokiej, wynie.., 
si·enia mazursko-suwalskiego i obniżenia podlaskiego, które sąsi'adują 
z prowincją magnetyczną Polski zachodniej, występują granitoidy, uzna­
ne przez O. Juskowiaka (1973) za metasomatyczne, można by przypusz­
czać, że i w 'Pod~ożu północno-wschodniej części Polski zachodniej do-
minuje ten sam typ granitoidów . • 

Z pracy ł. Skorupy' (1975) wynika jednakże, że ze starą (g'Otyjską) 
platformą europejską mogą graniczyć bezpośrednio bloki platformy as­
syntyjskiej a nawet waTyscyjski.ej. W tym przypadku należy się spodzie­
wać małej podatności magnetycznej słabo zmetamorfizowanych budują­
cych je utworów. 

:Również w strefie południowo-zacbodniej obszaru Polski zachodniej, 
gdzie obaj wspomniani wyżej autorzy widzą w podłożu nieskorisolid'O'Wa-
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nycq skał osadowych -eksternidy waryscyjslde, brak intens~ych lokal­
. nych anomalii magnetycznych wyklucza występowanie rozleglejszych 
kompleksów skało dużej podatności. 

Nie jest ,także wykluc~one, że w podłożu ni€Skonsolidowanych skał 
osadowych Polski . zachodniej ~ poza strefą rozległych anomalti. magne­
tycznych Gubin - Zielona Góra - Głogów - Wołów, których przyczy­
ny znajdują się na głębokości ok. 5 km (A. Dąbrowski, 1969) - utwory 
magnetyczne lub silnie magnetyczne nie występują wcale, a lokalne 
anomalie tu stwi1el'd7JOIlle mają swoje źródła bard2lO płytko. Moź·e to być 
różnica podatności między ilastymi i piaszczystymi utworami czwarto­
rzędowymi. J,ednakże zbyt duże odstępy między · punktami pomiarowymi 
wspomnianego zdjęcia, wyk>onanego pod kierunkiem S. Małosze'Wskiego, 
(punkty odległe od siebie o 1,5-2 km), a 00 za tym idzie niemożność 
dkreślenia rzeczywistych 'Okresów anJOmalii lokalnych, nie pozwalają na 
jednioznaczne rozstrzygnięcie teg'O problemu. 

Na zakończenie należy zauważyć, że występowanie granitoidów w pod­
łożu nieskonsolidowanych osadów północno-wschodniej części PoJ.slki za­
chodniej wydaje się wielce prawdopodobne. Być może są one źródłem 
intensywnego ciepła pochodzenia radiogeni:cznego, które - łącznie z cie­
płem produkowanym przez występ~jący tu kompleks skał 'Osadowych 
o miąższości przekraczającej miejscami 10 km - jem przyczyną anomal­
me płytkieg'O występowania temperatury Curie. Taką m'Ożliwość rozpa-
trywano w j~nej z poprzednich prac J. Majorowicza (1975). . 

WNIOSKI 

1. Sporządzona po raz pierwszy mapa rozkładu głębok>ościowego tem­
peratury Curie pozwoliła stwierdzić, że izoterma t'a na całym obszarze 
Polski występuje między spągiem nieskansolidowanych skał osadowych 
a nieclągk>ścią Moho, podnosząc się an'Omalnie w strefie największej miąż­
sZlOŚci skał osadowych Polski zachodniej i przechodząc głównie w 'Obrębie 
"warstwy granitowej" (powyżej nieciągłości Conrada). 

2. InJtensywneanomalie magnetyczne na obszarze Polski mają więc 
swoje źródła wyłącznie powyżej meciągłości M'Oho. 

3. Brak intensywnych lokalnych anl()ffialii magnetycznych na więk­
szo.ści 'Obszaru prowincji magnetycznej PolSki zachodniej wiąże się z wy­
stępowaniem tulbaj, poniżej spągu nieslronsolidowanych skał osadowych, 
utworów 'O bar<h!o mał,ej podatności magnetycznej, wchodzących, być 
może, w północno-wscbodnli.ej części tego obszaru w skład kOiIlple'ksu 
granitoidówmetasomatycznych. . . 

4. Lokalne · anomalie magnetyczne 'O niewielkich amplitudach, zazna­
czające się na obszarze Polski zachodniej, są powodowane prawdopodob­
ni,e przez zróżnicowanie własności magnetycznych . utworów czwartorzę­
dowych. Problem ten będzie mógł być defiIllitywnie , rozstrzygnięty po 

. wy'k>onaniu srezegółowych pomiarów magnetycznych i przeanalizowaniu 
ich wyników. 
Zakład Zdjęć i Map Geologicznych 
Zakład · Geofizyki . 
Instytutu Geologicznego 
WarszlllWa:, ul. RakoWiecka 4 
Nadesłano dnia 21 grudnia 1976 I". 
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,lJ;YlIKOB A. )J;., COĘOJIOBA JI.C. (1974) - reOTepMH'lecKHe IICCJIe,llOBaJUłJl B Ca6HPIl 

Ił3,l\. Hayxa. HOBOCH6I1:pCK. 

JIOrAlłEB A. A. (19.51) - Kypc MarmITOpa3Be,lJ,KH. MocKBa. 

A,lIaM ,lJ;OMEPOBCKIł, Jmex MAMOPOBIłą 

r.JIYBIDłHOE PACIIPE~.J1EHliIE TEMI1EPATIT KIOPIł Ił ErO BJIIłJIHHE 
HA MArmłTI:lOE nOJIE B nOJILIDE 

Pe3IOMe 

OTcyrCTBHe IIBTeHCHBHblX JJOXaJILBblX MarHHTRblX aHOMaJJH:iI: Ha 3ana,lle nonLIDII (BeJnlXo­

nOJILCKaJI Bn8,l\IIBa) 061>J1.CHJl.JJOCb pa3JJI1lJHO reocPH3HXaMH, 33.HlłMaIOIIlHMHCJI. 3TO:il: Dp06neMo:il: 

B Te'leHIle nOCJJe~ 70 JJeT. )J;JlSl Toro, 'łTo6LI Orp3.Hlł'IIITb MHOr03HalJHOCTL pemeHHJI. 31'01'0 

BODpOCa, . )(JlSl TeppllTopIIH nOJILDm BnepBLIe COCTaBJJeHa KapTa · rny6I1HHoro pacnpe,lleJIeJUłJl 

TeMnepaTyp Kropli, c DpIlBe,lleHIleM cnoc06a II Dplil1lIUlIIOB ee COCTaBJJeJUłJl. Ha 3aDa,Z\e nOJILDm 

onpe,lleJIeHbITaKlKe MaKCHMalThHLIe 3Ha:'łeHHJI. aHoMa.lIidt COCTaBJIJlIOm;e:il: Z /.ImrmrrHoro noJJJl., 

npll'lHBOH KOTOpLlX Moryr 6LITb B03MYDJ;aIDDJ;lile TeJIa, 3aJIeraIOIIlHeMeE)(Y nO,llOIlIBo:i!: HeKOH­

COJJIl,llHpOBaHBhlX OCa,llO'łHLlX nopo,ll II nOBepXHOCThIO c TeMneparypo:il: KropII. 

ODIl:paJICL Ha nOJJY'łeHHLle Ta.ICÓM 06pa30:M ,lIaHHLIe 1I3Y'łeHO, BLlTeXaIOIQHe 113 m, orpaBIl­

'łeIIHe )lmoro3HalJHOCTII IIBTepnpeT~ MarHIlTHo:i!: xap.TIIHhI nOJILDm, oco6emoe B~e 

DpIl 3TOM 06pam;eHO Ha DplllfillłLI: oTcyTcrBIIB IIHTeHCIIBHblX JIOKaJILHbI.X aHoMa.lIidt Ha 3an8,l\C . 

crpaHLI. 

YC'IaHOBJIeHO, '!:TO Te)mepaTypa KroPIl oIMe'łaeTCH Ha Bcei!: TeppllTopIIH CrpaHLI MeJK,lI;y 

nO,llOIlIBo:i!: HexOHCOJJIl,llHPOBaHIlO:i!: OCa,llOlJHo:il: TOJIDJ;lil II nOBepXHOCTLIO Moxo, aHOMaJILHoe ee 

YBeJJH'łeHHe Ha6JlIO,lIaeTCH B 30H8X nOBLIDIemn.IX Mom;HOCTe:iI: II DpOXO,l\HT rJIaBHLIM 06pa30M 

B Dpe,lleJIaX rpaHllTHOrO DJIacra. 

MarHllTHLle aHOManHIl, Ha6JJIO,lIaeMbIe B nOJILme, BMeIOr CBOIl IICTO'łHIIKII Ha,lI nOBepmOCTLIO 

Moxo. OrcyrCTBIIe mrreHCIIBHLIX JJOKaJILHblX aHoMaJlJlił Ha 60lThme:il: 'laCTII 3ana,lla nOJILDm 

CBH3aHO c OTcyTCTBHeM 60JJee BOCnpIIBM'lHBblX nopo,ll no,ll nO,llOIDBo:i!: lIeKOHCOJDJ.I\llPOBaB:- . 

1I0:i!: OCa,lIO'łHoit TOJIDJ;lil. Ha CB 3Toro paitoHa no,ll HeKOHcoJlH,llHpOBaHHLIMII nopo,llaMII MOm 

:3an:eraTh MeTaCOMarH'łecme rpaHHroH,l\L1. JIOKaJILHLIe MaJIOaMDJIHTY,l\HLle aHOMaJJIlH npoJJBJJH­

IOTCJI, BepOJlTHO, BCJIe,llCTBIIH p83Jl1i11łI1H MarHHTHLlX CBOjtCTB 'łeTBepTIllJHLlX nopo,ll. 
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Adarn Dl\BROWSKI, Jacek MAJOROWICZ 

DEPTH DISTRIBUTION OF CURIE .POINT AND ITS INFLUENCE ON 
MAGNETIC FIELD OF POLAND 

Summary 

The lack of intense local magnetic anomalies in the western Poland (Wieiko­
polska Depression) was differently explained by geophysiCists which have been 
studying . this problem for 70 years. In order to avoid ambiguous solutions of this 
problem a map of depth distribution of Curie point in Poland has been prepared 
for the first time. The map is· accompanied by a description of the mode and 
premises of its preparation. There are also established maximum values of compo­
nent Z anomalies of magnetic field; the anomalies can be ewoked 'by disturbing 
bodies situated between the base of unconsolidated sedimentary deposits and Curie 
isotherm in the western Poland. 

The limitations of ambiguity of interpretation of magnetic picture of Poland, 
which result from the data gathered, were analysed. SpeCial attention was given 
to the reasons for the lack ' of intense local anomalies in the western ,Poland. 

It was found that the Curie point is situated between the base of unconsolidated 
sedimentary rocks and Moho discontinuity thro.ughout the country. It anomalously' 
rises in the zone of. maximum thickness of these rocks and commonly passes 
within granite layer. The source of magnetic anomalies recorded in Poland is always 
located .above Moho discontinuity. The lack of intense anomalies in large area of 
western Poland is connected with the lack of more suscept'i!ble rocks below the 
base of unconsolidated sedimentary rocks. Metasomatic granites may occur beneath 
these rocks in north-eastern part of that region. Local low-amplitude anoffialies 
recorded in that region presumably result from differentiation in magnetic properties 

. of Quaternary deposits. 
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