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Adam DABROWSKI, Jacek MAJOROWICZ

Rozklad glebokosciowy températury Curie
i jego wplyw na pole magnetyczne w Polsce

Omoéwiono metode okreSlania gleboko$ci wystepowania temperatury Curie, wyko-
rzystang do sporzadzenia pierwszej mapy tej wielkosci dla obszaru Polski. Przeana-
lizowano jej-rozkiad przestrzenny. Ustalono wynikajace z tej analizy ograniczenia
wieloznaczno$ci interpretacji obrazu magnetycznego Polski. W szczeg6lnoSci rozpa-
trzono przyczyny braku intensywnych lokalnych anomalii magnetycznych na obsza-
rze Polski zachodniej. Wykorzystano réwniez do tego celu ocene maksymalnych
efektéw magnetycznych cial zaburzajgcych, ktére mogg tu wystepowaé miedzy
spagiem nieskonsolidowanych utworéw osadowych a izotermg Curie.

WSTEP

Obszar Polski zachodniej (pokrywajacy sie w ogdlnych zarysach z ob-
nizeniem wielkopolskim) — w odréznieniu od sgsiednich regionéw Polski
péinocno-wschodniej, poludniowej i poludniowo-zachodniej — charakte-
ryzuje brak intensywnych lokalnych anomalii magnetycznych. Poszcze-
golm geofizycy, ktorzy zaJmlowall sie interpretacjg wynik6w badan magne-
"tycznych w Polsce wigzg brak lokalnych anomalii ma obszarze Polski
zachodniej badz z wystepowaniem skal czynnych magnetycznie na tak
duzych glebokosSciach, zZe ich efekty anomalne sg mniejsze od btedéw po-
miar6w magnetycznych, badz to z brakiem takich skal w kompleksie
‘osadowym i w jego podiozu, badZ tez wreszcie z utratg wlasnosSci magne-
tycznych mineraléw ferromagnetycznych w nich zawartych w wyniku
. dzialania temperatur przekraczajgcych temperature Curie tych mine-
ratow.

Brak mapy glebokosci wystepowania temperatry Curie dla obszaru
Pclski uniemozliwial rozwigzanie tego problemu w sposéb bardziej jed-
noznaczny. Duza liczba pomiaréw temperatury wykonanych w glebokich
otworach wiertniczych umozliwita obecnie sporzadzenie takiej mapy. Jej
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analiza pozwala wyciagnaé wnioski nie tylko dotyczace braku lokalnych
anomalii magnetycznych w Polsce zachodniej, ale takze ograniczy¢ wielo-
znaczno$é interpretacji iloSciowej takich anomalii wystepujacych w in-
nych regiornach kraju.

METODA OKRESLANIA GLEBOKOSCI WYSTEPOWANIA
TEMPERATURY CURIE NA OBSZARZE POLSKI
I JEJ ROZKLAD PRZESTRZENNY

Jak wspomniano we wstepie, mineraty tracg wilasnosci ferromagnetycz-
ne powyzej temperatury Curie (T¢). W wiekszoSci przypadkéw dla skat
wystepujacych na maltych glebokosciach! przyjmuje sig, ze Tce=
. == 500—600°C. Jednakze w rzéczywistosci temperatura Curie zmienia sie
wraz ze wzrostem ciSnienia. Wedtug A. D. Duczkowa i L. S. Sokotowe]
(1974) warto§¢ Tc glownych mineratéw ferromagnetycznych maleje z gte-
bokoscaa W zwigzku z tym na glebokoSci 40 km temperatura Curie
winna wynosi¢ 300°C. Zm1any temperatury w funkeji glebokosm przed-
stawiono na fig. 1.

Znajomo$é rozkladu gesto$ci powierzchniowego strumienia cieplnego
(Q),‘ jak réwniez rozkladu temperatur dla géornych warstw skorupy obsza-
-ru Polski (J. Majorowicz, 1973, 1976) pozwala na wyliczenie zmian tem-
peratury z glebokoscig (J. Majorowicz, 1976). Réwmnanie strumienia cie-
plnego w warunkach stacjonarnych, w przypadku pominiecia krzywizny
powierzchni Ziemi, dla problemu jednowymiarowego wyraza sie naste-
pujaco: _

d dT
)+A(z) ~0 [1]
dz\ dz . )
gdzie: K — przewodnosc c1eplna, 2 — glebokOSC T — temperatura,

A — produkcja ciepta radlogemcznego (produkt rozpadu izotopow 235U,
238(J, 232Th, 40K).

Mle;dzy wartoSciami strumienia cieplnego i generacji ciepta radioge-
nicznego mierzonymi w gérnych warstwach podl-oza krystalicznego za-
chodzi zaleino$¢ statystyczna:

Q=Q,+DA(z=0) : [2]

gdzie: z — glebokosc liczona od powierzchni stropowej podtoza krysta-
licznego; @, i D — stale.

Na podstawie interpretacji powyzszej zaleznosci zaproponowano mo-
del rozkladu produkcji ciepta z gtebokoscig (A. Lachenbruch, 1970), ktory
bardzo dobrze ttumaczy istnienie liniowego zwigzku miedzy @ i A (z==0).
Wedlug tego modelu produkcja ciepta maleeJe z gltebokoscig zgodnie z za-
leznoscig: '

A=A (z=0)e %P [3]
gdz1e A (z=0)i D — state dla danego regionu.

1 83 to gtebokosci nie przekraczajgce 10 km.
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Fig.» 1. Wglebny rozklad wartoSci <201 ’ a1
temperatury T dla réznych wartoSci
strumienia cieplnego @ (w jednost- 2 . Q=12
kach 10-8cal/cm2s) oraz zaleznoS$¢ .
temperatury. Curie od gtebokosci » :
(krzywa 1) Q=10
Vertical distribution of wvalues of -
temperature T for various values of
heat flow @ (in units 10-fcal/cmts) » !
and dependence of Curie point on o Q=08

depth (curve 1)

Stata @, jest ‘bliska podskorupowemu strumieniowi cieplnemu. Dla
obszaru wystepowania waryscydow @, = 1,01 10— cal/cm?s, D = 10 km,
za$ dla obszaru platformy prekambryjskiej @ 2zuO
za§ dla obszaru platformy prekambryjskiej @, == 0,55+10—% cal/cmzs,
D =10 km (J. Majorowicz, 1976). Dla obszaréw tych pohczono — przyj-

-mujgc odpowiednio . warto$ci strumienia @ =0,8-10—% cal/cm2s oraz
Q=1,6- 106 cal/cm2s — rozklad wartosci T dla skorupy w funkcji gle-
bokoscj (J. Majorowicz, 1976) wedtug zwigzku wynikajgcego z rozwigza-
nia réwnania [1]: _

= i -z
T() Z+KA 1—e—2/D [4]
z=0

Dla wyliczenia rozkladu temperatury w funkcji gtebokosci przyjeto
stalg warto§é przewodnos$ci c1ep1ne;| K. Wedtug badan Clarcka, podanych
przez G. J. F. Mac Donalda i innych (1965) Srednia wartosé fprzewod.nosm
cieplnej K =6 mcal/cm s°C dobrze aproksymuje w pierwszym przyblize-
niu glebokoSciowe zmiany tego parametru dla skorupy ziemskiej. Na
podstawie przyjetych wartoSci podanych powyzej (@, i D) okreSlono
z rdwnania [2] wartoSci A (z = 0) dla r6znych obserwowanych wartosci @.
Wedlug pracy A. Duczkowa i L. Sokotowej (1974) na podstawie przyto-
czonej tam globalnej analizy statystycznej danych o @ i T (2) wynika,
Ze miedzy tymi wielkoSciami istnieje prostoliniowa zalezno$¢ statystyczna.

Przyjmujgc powyzsze wyliczono dla przedzialéw najbardziej charakte-
rystycznych dla, obszaru Polski wartosci @ (0,8 - 10—8 cal/cm2s — 1,6 - 10—8
cal/cm?2s) rozklad wartoSci temperatur z gtebokoScig. Przy obllczenlach
wzieto rOwniez pod uwage produkcje ciepta kompleksu osadowego, ktora
dla obszaru Polski wynosi 4-10~13 cal/cm?®s (J. Majorowicz, 1976).” Na
fig. 1 przedstawiono wykresy funkcji rozkladu temperatury z glebokoscig
dla réznych wartosci @ obserwowanych na obszarze Polski. Przedstawio-
no na niej réwniez zalezno$é temperatury Curie od glebokosci. Punkty
przecigcia sie wykreséw funkcji glebokosSciowego rozkiadu temperatury
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i funkeji gtebokosciowych zmian T¢ wyznaczaja glebokos$¢é wystepowania

wartosci Tc dla danej wartoSci Q. Stad na podstawie znajomosSci rozkladu

wartosci @ dla obszaru Polski oraz powyzszych zalezno$ci wykonano ma-
- pe glebokoSciowego rozkladu temperatury Curie (fig. 2).

— 2lm—1

Fig. 2. Rozklad glebokosci Wystepowama temperatury Cune na obsza-
rze Polski .
Distribution of depth of occurrence of Curie point in the area of P-oland

1 — izobaty temperatury Curie \

1 — isobaths of Curie point

Jak wynika z przedstawionej mapy, gleboko$¢ wystepowania tempe-
ratury Curie zawiera si¢ w Polsce w przedziale warto$ci 15—30 km. Naj-
mniejsze gtébokosci wystepowania T¢ zaznaczajg sie na obszarze zachod-

- ‘niej Polski (156—20 km); jak Wyni'ka z danych E. Hurtiga i P. Schlossera
(1975) taksg samg pozycje zajmuje izoterma Curie réwniez na obszarze
po]moc*ne; i Srodkowej czeSci NRD i RFIN. Najwigksze glebokosci wyste-
powania T¢ zaznaczajg sie na obszarze platformy pre'kambry]skleg w pot-
nocno-wschodniej Polsce (25—30 km). Nalezy zaznaczyé¢, ze w wyniku
prac wykonanych na innych obszarach — miedzy innymi na Syberii
(A. D. Duczkow, L. S. Sokotowa, 1974) — stwierdzono ze temperatura
Curie wystepuje tam réwniez w przedziale gleboko$ci 15—35 km.
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GLEBOKOSC WYSTEPOWANIA TEMPERATURY CURIE
. A INTERPRETACJA OBRAZU MAGNETYCZNEGO POLSKI

Poréwnujac gleboko$¢ -wystepowania temperatury Curie z glebo-
koscig wystepowania podloza skonsolidowanego wedtug J. Skorupy (1975)
mozna zauwazy¢, ze glebokos¢ wystepowania temperatury Curie na ob-
szarze calej Polski jest duzo wieksza od glebokosci wystepowania stropu
tego podloza. Wynika stad wniosek bardzo wazny dla interpretacji obrazu
magnetycznego, ze ma obszarze catej Polski skaly w najwyzszej czefci
podioza skonsolidowanego nie mogg traci¢ swojej aktywnosci magnetycz-
nej z powodu oddzialywania temperatury wyzszej od temperatury Curie.

Fig. 3. Lokalizacja VII profilu gtebokich sondowan sejsmicz-
nych na tle gtéwnych elementéw podloza czynnego magne-
tycznie (wedlug A. Dgbrowskiego, '1957) :

Position of the deep seismic sounding profile VII versus
main elements 0f magnetically active basement (after A. Da-
browski, 1957) )

a — krawedzie stopni w podlozu czynnym magnetycznie; b —
profil glebokich sondowan sejsmicznych; prowincje magne-
tyczne: 1 — Polska pélmocno-wschodnia, cze§é wyniesiona; 2 —
Polska poéinocno-wschodnia, cze$é obnizona; 8§ — Polska polud-
niowa; 4 — Polska poludniowo-zachodnia; 5 — Polska zachodnia
a — margins of steps in magnetically active basement; b — profile
of deep. seismic soundings; magnetic provinces: 1 —
north-eastern Poland, elevated part; 2 — north-eastern Poland,
depressed part; 3 — southern Poland; 4 — south-western Poland;
5 — western Poland,

Jednoczeé$nie, jak wynika z poréwnania glebokoSciowego rozkladu
temperatury Curie z danymi o budowie skorupy ziemskiej na obszarze
Polski, uzyskanymi z badahn metodami sejsmologii eksplozywnej (A. Gu-
terch, R. Materzok i in., 1975), izoterma Tc¢ wystepuje w gérnych par-
tiach skorupy, gléwnie w obrebie ,,warstwy granitowej”. Na tej podsta-
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wie mozna twierdzié, ze utwory wystepujgce w obrebie dolnej czesci sko-
rupy oraz ponizej niecigglosci Moho tracg swoje wlasnosci ferromagne-
tyczne. Stgd tez intensywne anomalie magnetyczne obserwowane na
obszarze Polski majg swoje zr6dlo gléwnie w obrebie ,warstwy granito-
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Fig. 4. Rozklad glebokofciowy temperatury Curie oraz anomalie skladowej Z pola
magnetycznego na tle przekroju skorupy ziemskiej wzdiuz VII profilu miedzynaro-
dowego glebokich sondowan sejsmicznych (dane sejsmiczne wedlug A. Gutercha
i in., 1975)

Vertical distribution of Curie point and anomalies of component Z of magnetic
field on the background of the Earth crust structure along the deep seismic sounding
profile VII (seismic data after A. Guterch et al.,, 1975)

1 — niecigglo§é Moho; 2 — - slabiej zazmaczajgce.sie granice sejsmiczne; 3 — warstwa gra-
nitowa; 4 — warstwa bazaltowa; 5 — glebokie rozlamy; 6 — gramica refrakcyjna Vg ~ 6,0
km/s; 7 —gleboko§é wystepowania temperatury Curie; 8 — wykres anomalii skladowe] Z
pola magnetycznego

1 — Moho discoptinuity; 2 — less clearly marked seismic boundaries; 3 — granite layer;
4 — basaltic layes; 6 — deep fractures; 6 — refraction boundary V ~ 6.0 km/s; 7 — depth of

occurrence of Curie point; 8 — graph of anomalies of component Z of magnetic field
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wej”. Nalezy podkresli¢, ze wystepowanie takich Zrodel ponizej nieciag-
toSci Moho jest wobec tego niemozliwe.

Bardzo ciekawych wnioskéw dostarcza przedstawienie zmian glebo- -
kosSci temperatury Curie wzdluz VII profilu miedzynarodowego glebo-
kich sondowan sejsmicznych (fig. 4). Pozycje tego profilu przedstawiono
na fig. 3 na tle glownych elementéow podloza czynnego magnetycznie
w Polsce wedtug A. Dabrowskiego (1957). Dane przedstawioné dla pro-
filu VII pochodzg z pracy A. Gutercha, R. Materzoka i in. (1975). Na tle
tych danych przedstawiono réwniez wykres zmian anomalii 4Z pola
magnetycznego, sporzadzony mna podstawie mapy magnetycznej Polski
1:2000 000 (A. Dgbrowski, K. Karaczun, 1958).

Z powyzszego zestawienia (fig. 4) wynika réwniez, Zze temperatura
Curie wystepuje ponizej stropu podloza krystalicznego. Skaly czynne
magnetycznie sg zawarte gtownie w obrebie ,,warstwy granitowej”, a je-
dynie w poéinocno-wschodniej Polsce temperatura Curie przebiega w ob-
rebie gornych partii ,,warstwy bazaltowej”’. Miedzy 120 a 300 kilometrem
VII profilu temperatura Curie wystepuje na duzo mniejszych niz gdzie
indziej glebokosciach (15—25 km). Dolna czes¢ ,warstwy granitowej”
w tym obszarze traci w zwigzku z tym swoje wlasnoSci magnetyczne.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, anomalie 4Z wystepujgce na
tym odcinku profilu VII mogg byé¢ tlumaczone Jedyme zrodlaml wyste-
pujacymi w gornych partiach ,,warst'wy granitowej”.

PRZYCZYNY BRAKU
INTENSYWNYCH LOKALNYCH ANOMALII MAGNETYCZNYCH
NA OBSZARZE POLSKI ZACHODNIEJ

_A. Tornquist (1908, 1910), analizujac wyniki absolutnych pomiaréw
magnetycznych z lat 1873—1900, stwierdzil, ze granica obszaréw zabu-

rzonych i niezaburzonych magnetycznie przebiegajgea-wezdtuz Wisty od= .. .

powiada poludniowo-zachodniej granicy wschodnioeuropejskiej platformy
krystalicznej. Zaburzony obraz magnetyczny ma péinocny wschéd od tej
linii wigze sie z plytszym wystepowaniem czynnych magnetycznie utwo-
réw krystalicznych, za$ brak zaburzen na potudniowy zach6d od niej —
z wystepowaniem tych utworéw na duzych glebokosSciach.

S. Pawlowski (1947, 1953), wykorzystujgc absolutne pomiary magne-
tyczne z lat 1893—1903 i 1910—1930, ktore objely obszar catej Polski,
a takze wzgledne pomiary skladowej Z pola magnetycznego z lat 1935—
1945, przeSledzit krawedz wschodnioeuropejskiej platformy krystalicznej,
przecinajgcg caly kraj. Niezaburzony obraz magnetyczny na potudniowy
zach6d od tej krawedzi wigze on z duzg migzszoScig (ktéra szacuje na
kilka kilometré6w) skat osadowych, zmianami geochemicznymi, uwarun-
kowanymi stosunkami termodynamicznymi, wzglednie — wskutek osigg-
niecia temperatury Curie — z zatarciem i zniwelowaniem roéznic wias-
nosci magnetycznych. Wyznaczyl on takze zasieg zachodniej prowincji
niezaburzonej magnetycznie i przebieg jej osi.

A. Dabrowski (1957) oraz A. Dgbrowski i K. Karaczun (1958) na pod- -
stawie komple‘tnego regmnalnego zdjecia magnetycznego (sktadowej Z)
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Polski z lat 1934—1955 okreslili w spos6b bardziej precyzyjny granice
" obszaru Polski zachodniej, charakteryzujgcego sie miewielkimi zmianami
natezenia pola magnetycznego i brakiem intensywnych lokalnych amo-
malii (fig. 3). Ekstrapolujgc wyniki wtasnej interpretacji danych magne-
tycznych z obszaréw sasiednich, oszacowali oni glebokosé wystepowania
podtoza czynnego magnetycznie w tej strefie na kilkanaScie tysiecy me-
trow, przyjmujgc, ze ma tak duzych glebokoSciach dziala ono na pole
magnetyczne jako calosé, tzn. w obrazie magnetycznym n1e zaznacza sie
wplyw zréznicowania htologlcznego tego podtoza.
A. Kozera (1976) rozpatruje trzy mozliwo$ci: 1) wystepowanie podio-
Za czynnego magnetycznie na gtebokosci, na ktorej temperatura przekra-
cza punkt Curie, 2) wystepowanie tego podloza na tak duzej glebokosci,
ze nie daje ono na powierzchni anomalii magnetycznych, 3) brak skal
czynnych magnetycznie ma rozpatrywanym obszarze. Nastepnie dochodzi
do wniosku, Ze mamy do czynienia z ostatnig z nozpatrywanych ewen-
‘tualnosci. ,
Wszystkle te rozwazania i wynikajgce z nich Wmoskl mialy, .z ko-
niecznosci, charakter spekulatywny. Autorzy nie dysponowali bowiem
ani materiatami dotyczgcymi rozkladu przestrzenmego izotermy Curie,
ani tez oceng efektow cial zaburzajacych pole magnetyczne o réznych
parametrach, ktére mogg wystepowaé¢ w podiozu niepodatnych magne-
tycznie skat osadowych Polski zach.odme]
Oceny takiej dokonano w niniejszej pracy, rozpaltru]ac model ciala
: zaburza]acego w ksztalcie pionowej plyty o meskonczone] rozciaglosei,
duzej migzszoSci i pionowym kierunku mamagnesowania.
Maksymalng warto$é anomalii skladowej Z pola magnetycznego nad
takg ptyta mozna okresli¢ postugujgc sie wzorem: _

Z amax=2J 2arctg% 5]

gdzie: J — matezenie namagnesowania, b — polowa migzszoSci plyty
(polowa szeroko$ci jej gornej powierzchni), h — gleboko$¢ wystepowania
jej gornej powierzchni.

Poniewaz J ~ xH, gdzxe # — podatno$¢ magnetyczna, H — natezeme
pola magnetycznego, za§ H~ 0,5 T', a zatem ,

Z Amax ™ % Zarctg% . - [6]

Poniewaz — jak to wynika z interpretacji szeregu anomalii zaznacza-
jacych sie na obszarze péinocno-wschodniej Polski (A. Dabrowski, K. Ka-
raczun, 1956) — podatnosé utworéw krystalicznych powodujgcych je wa-
ha sie na og6t miedzy 1000 - 10—6 CGSM a 10 000 - 10—¢ CGSM (przecigtnie
5000 - 10-6 CGSM), co zgadza sie z wynikami badan laboratoryjnych pré-
bek tych utworéw z otworéw wiertniczych (A. Dgbrowski, 1971), obli-
czono wartosci Zamer dla podatnosci: 1000 - 10—8CGSM;. 5000 - 10— CGSM
i 10 000 - 10—8 CGSM. Na obszarze Polski zachodniej, gdzie wystepuje brak
intensywnych' lokalnych anomalii magnetycznych — zgodnie z danymi
przedstawionymi na fig. 4 — migzszo$¢ skal miepodatnych magnetycznie
jest nie mniejsza miz 5 km, za$ temperatura Curie nie schodzi ponizej
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Tabela 1

Maksymalne warto$ci anomalii pionowej skladowej pola magnetycznego wy nad plyta
pionowa o nieskonczonej rozcigglosci, duzej miazszoSci i pionowym kierunku namagnesowania

G]Qbokoéé wyste- . Miazszo$¢ plyty (szeroko$é gérnmej powierzchni)
powania g6rnej
powierzchni 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20

_ % = 1000-10~5 CGSM - :

5 2 4 10 20| 39 93 157 221
10 1 2 5 10 20 | 49 93 157
15 1 1 3 7 14 | 33 .64 118
20 1 1 2 5 10 25 ’ 50 93
25 0 1 2 4 8 20 40 76

% = 5000-10~¢ ‘CGSM
5 10 20 | 50 100 197 464 785 1107
10 - 5. 10 25 | 50 100 245 464 785
15 3 7 17 33 67 167 . 322 588
20 3 5 12 25 50 124~ 245 464
25 2 4 10 20 40 100 197 381
% = 10000105 CGSM '

5 20 | 40 100 199 .395 927 1571 2244
10 10 20 50 100 199 490 927 1571
15 7. 13 33 67 133 330 644 1176
20 5 10 25 | 50 100 249 490 927
25 4 8 20 40 80 199 395 761

glebokosci 25 km. W zwigzku z tym przyjeto h réwne 5, 10, 15, 20
i 25 km. Wyniki obliczen przedstawiono w tab. 1. v

Oprécz wyzej wspomnianych zdjeé magnetycznych o matej doktad-
nosci, w 1975 r. przeprowadzono zdjecie catkowitego natezenia pola ma-
gnetycznego (wykonane i opracowane pod kierunkiem S. Maloszewskie-
go), ktére objeto poza blokiem przedsudeckim i poludniowo-zachodnig
czeScig monokliny przedsudeckiej, gdzie wystepuja icrrbensywne anomalie
magnetyczne, pogranicze monokliny przedsudeolne] i miecki mogilensko-
-t6dzkiej.

Zaznacza sie tu jedynie szereg ]Jokalnych anomalii magnetycznych,
ktoérych amplitudy nie przekraczajg 30 gamma, o nieforemnych ksztaltach
izanomal. Poniewaz to ostatnie zdjecie bylo wykonywane przy pomocy
magnetometréw protonowych, ktérych dokladno§é pomiaréw szacuje sie
na t1 gamma, moznd przypuszczaé, Zze wspomniane anomalie nie sg wy-
nikiem bledow pomiaréw i ich redukcji, ale oddzwiekiem budowy geo-
logicznej.

W zwigzku z tym w tabeli 1 wyr6zmiono te wartoSci Zamaz, ktére mie
. przekraczajg 30 gamma, a wiec zostaly obliczone dla takich parametréw,
ktére charakteryzujg ciala zaburzajgce, mogace powodowaé anomalie

4
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o amplitudzie tego rzedu. Wynika stad, ze rozpatrywane anomahe moga
byé powodowane przez:

1. Ciata o podatnosci mme]szej lub rowneJ 1000 - IO—GCGSM i szero-
kosci gébrnej powierzchni m:nle]szeJ lub rowne] 5 km.

2. Ciala o podatnosci mme]sze] lub rowne] 5000 - 108 CGSM i szero-
koSci gornej powierzchni mniejszej lub réwnej 1 km.

3. Ciata o podatnosci mniejszej lub réwnej 10 000- 108 CGSM i sze-
rokosci gérnej powierzchni mniejszej lub réwnej 0,5 km. |

Co za tym idzie, w strefie miedzy spagiem nieskonsolidowanych
utwor6w osadowych a glebokoscig wystepowania temperatury Curie moga
si¢ znajdowa¢ kompleksy skat magnetycznych lub silnie magnetycznych
o szerokoSci w stropie nie przekraczajacej kilkuset metréw. Nalezy na-
tomiast przypuszczaé, ze w ogromnej wigkszoSci przypadkéw mamy tu
do czynienia ze skalami stabo magnetycznymi, bardzo slabo magnetycz-
nymi lub wrecz niemagnetycznymi (wedtug podziatu A. Logaczewa, 1951).

Z zestawienia wartoSci parametréw magnetycznych skal obniZzenia
podlaskiego (A. Dgbrowski, 1971) wynika, Ze ze skal podioza krystaliczne-
go jedynie granitoidy charakteryzuja sie podatnoscig nie przekraczajgca
1000 - 10— CG'SM, a wiec nalezg do grupy utworéw sltabo magnetycznych,
bardzo stabo magnetycznych lub niemagnetycznych. (Prawdopodobnie
jotnickie kwarcyty i piaskowce kwarcytowe, dla ktérych nie dysponuje-
my pomiarami podatnoSci magnetycznej, tez charakteryzujg sie matymi
wartosciami tego parametr'u Wystepujag one jednak jedynie w postaci
plartéw o malej migzszoci i rozprzestrzenieniu).

‘W. Pozaryski (1975) w wyniku mterpretacn geologicznej VII profilu
glebokich sondowan sejsmicznych sugeruje, ze w pémocno-wschodniej
czeSci obszaru Polski zachodniej, ktora przylega bezposrednio do starej
platformy europejskiej (gotyjska platforma wschodnioeuropejska), w pod-
lozu nieskonsolidowanych utworéw osadowych wystepuja skaty magmo-
we lub zmetamorfizowane w mnajglebszym pietrze przemian metamorficz-
nych, ktérych konsolidacja nastgpila w orogenez:[e dalslandzk.lej lub

starobajkalskiej. _

Jesli tak jest w rzeczywistosci, moina przypuszczac, ze podtoze to, tak
jak w przypadku platformy gotyjskiej, zbudowane jest z granitoidéw,
wéréd ktorych mogg wystepowaé bardziej podatne magnetycznie skaty
magmowe zasadowe lub metamorficzne jedynie o bardzo niewielkim roz-
przestrzenieniu.

Poniewaz na mzleglych obszarach syneklizy perybaltyckiej, wynie-
sienia mazursko-suwalskiego i obnizenia podlaskiego, ktore sgsiaduja
z prowincjg magnetyczng Polski zachodniej, wystepuja granitoidy, uzna-
ne przez O. Juskowiaka (1973) za metasomatyczne, mozna by przypusz-
czat, ze i w podiozu pdinocno-wschodniej czesSci Polski zachodniej do-
minuje ten sam typ granitoidéw.

Z pracy J. Skorupy- (1975) wynika jednakze, ze ze starg (gotyjska)
platformg europe]s_kq mogg graniczyé¢ bezposrednio bloki platformy as-
syntyjskiej a nawet waryscyjskiej. W tym przypadku nalezy sie spodzie-
waé matej podatnosci magnetycznej stabo zmetamorfizowanych buduja-
cych je utworéow. -

Rowniez w strefie poludniowo-zachodniej obszaru Polski zachodniej,
gdzie obaj wspomniani wyzej autorzy widzg w podlozu nieskonsolidowa-
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- nych skat osadlowych eksternidy waryscyjskie, brak intensywnych lokal-
‘nych anomalii magnetycznych wyklucza wystepowanie rozleglejszych
kompleksow skal o duzej podatnosm

Nie jest takze wykluczone, ze w podiozu meskonsohdowanych skat
osadowych Polski zachodniej — poza strefg rozleglych anomalii magne-
tycznych Gubin — Zielona Géra — Glogoéw — Wolbw, ktérych przyczy-
ny znajdujg sie na gtebokosci ok. 5 km (A. Dabrowski, 1969) — utwory
magnetyczne lub silnie magnetyczne nie wystepuja weale, a lokalne
anomalie tu stwierdzone majg swoje zrodia bardzo plytko. Moze to byé
roznica podatnosci miedzy ilastymi i piaszezystymi utworami czwarto-
rzedowymi. Jednakze zbyt duze odstepy miedzy punktami pomiarowymi
wspomnianego zdjecia, wykonanego pod kierunkiem S. Maloszewskiego,
(punkty odlegle od siebie o 1,5—2 km), a co za tym idzie miemozno§é
okre§lenia rzeczywistych okreséw anomalii lokalnych, nie pozwalajg na
jednioznaczne rozstrzygniecie tego problemu.

Na zakonczenie nalezy zauwazy¢, ze wystepowanie granitoidéw w pod-
lozu nieskonsolidowanych osadéw podinocno-wschodniej czeSci Polski za-
chodniej wydaje sie wielce prawdopodobne. By¢ moze sg one Zrbédiem
intensywnego ciepta pochodzenia radiogenicznego, ktére — lgcznie z cie-
plem produkow:anym przez wystepujqcy tu kompleks skal osadowych
o migzszoSci przekraczajgcej miejscami 10 km — jest przyczynag anomal-
nie ptytkiego wystepowania temperatury Curie. Takg mozliwo$¢ rozpa-
trywano w jednej z poprzednich prac J. Majorowicza (1975) ‘

WNIOSKI

1. Sporzadzona po raz pierwszy mapa rozkladu glebokosciowego tem-
peratury Curie pozwolila stwierdzié, ze izoterma ta na calym obszarze
Polski wystepuje miedzy spagiem nieskonsolidowanych skat osadowych
a nieciggloscig Moho, podnoszgc sie anomalnie w strefie najwiekszej migz-
szoSci skal osadowych Polski zachodniej i przechodzac gtéwnie w obrebie
»warstwy granitowej” (powyzej nieciggtoSci Conrada).

2. Intensywne anomalie magnetyczne na obszarze Polski majg wiec
swoje Zrodia wylgcznie powyzej niecigglosci Moho. .

3. Brak intensywnych lokalnych anomalii magnetycznych na wiek-
szosci obszaru prowineji magnetycznej Polski zachodniej wiaze sie z wy-
stepowaniem tutaj, ponizej spagu nieskonsolidowanych ska! osadowych,
utworéw o bardzo matej podamosc1 magnetycznej, wchodzacych, byé
moze, w poémocno-wschodniej czeSci tego obszaru w sklad kompleksu
granitoid6w ‘metasomatycznych.

4. Lokalne anomalie magnetyczne o mev&zlelkwh amplitudach, zazna-
czajace sie na obszarze Polski zachodniej, s powodowane prawdopodob-
nie przez zrdéznicowanie wlasnoSci magnetycznych utwordw czwartorze-
dowych. Problem ten bedzie mogl by¢ definitywnie. rozstrzygniety po

- wykonaniu szczegétowych pomiaré6w magnetycznych i przeamalizowaniu
ich Wymkow

Zaklad Zdjeé i Map Geologlcznych
Zaklad Geofizyki

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 21 grudnia 1976 r.
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Anam JIOMBPOBCKY, fnex MAVIOPOBHY

TJYBAHHOE PACIIPEJEJIEHME TEMIIEPATYP KIOPU M EI'O BJIMSHUE
HA MATHHUTHOE TIOJIE B IIOJIBIIE

PesroMme

OTCyTCTBHE WHTEHCHBHBIX JIOKAJIBEBIX MATHWTHEIX anoMammii Ba 3amane ITonbmm (Bermko-
HONbCKas BIAAHHA) OOBACHANOCE DA3iMYHO TeodmM3PKaMH, 3aHEMAIOIMEMECS 3TOH mpoGieMoit
B Teuende mocuennmx 70 ser. s TOro, 4TOOB OTpaBEWYMTE MHOTO3HAYHOCTH PEMICHWSI 3TOTO
BOmpoca, Jjis Teppuropmu IloibImM BUEpBHE COCTABJICHA KapTa -IJyGHHHOTO paclpeleleHHs
TeMuepaTtyp Kropn, ¢ npuBenenmeM cnccoba ¥ NpmHIMIOB e coctapienus. Ha 3anane Ilomsmu
ompezeNeBHl - Takke MaKCEMANbHEIC 3HAYCHWA AHOMAJHM COCTaBJLmOmed Z MATHATHOrO IO,
OPHYHHON KOTODBIX MOTYT OBITH BO3MYIIAIOIWE Tela, 3aJjeraromme Mexay HOAOMIBOM HEKOH-
CONMANAPOBAaHHBIX OCAJ0YHBIX HOPOZ, B IOBEPXHOCTHIO C TeMmeparypoi Kiopm.

Ommpasck Ha MONyYCHAHIC TakuM 06pa3soM NaHAEIS H3YYCHO, BEITEKAIONIAE W3 HHX, OrpaHd- .
YeHWe MHOTO3HAYHOCTH HHTEpIpETaiuy MarawrHolM kaprumwl ITonbmm, ocoGeHHOE BHEMAHEE
npu 3ToM o6pameso Ha NPHYMHEL OTCYTCTBHS HHTEHCHBHEIX JIOKANbHEIX aHOMANWii HA 3amane
CTpPaHEI.

YciamoBneHO, 9TO TeMmepatypa Kiopum oIMedacTca HA BCell TEPPHTOPHA CTPABEI MEXIY
HoMONIBO# HEKOHCOMIUPOBAHAOK OCANOYHOM TOMNHA W IOBEPXHOCTEI0O MOX0, aHOMANBHOE ee
yBenwdeHEEe HaGmiojaeTcss B 30HAX MOBBINICHHEIX MONIHOCTEH W NPOXONET INABHEIM o6pa3oM
B Openenax IPAHATHOTO IUIACIA.

MarsurHEE aHOMaIH, HabmoxaeMsle B ITombe, UMEIOT CBOM HCTOYHHKH HAJ| HOBEPXHOCTHIO
Moxo. OrcyrcrBue MHTCHCHBHBIX JIOKalbHBIX aEOMAimii Ha Oompmel wacTm 3amana Iloimimmx
CBS33HO C OTCYICTBHeM O0ojie¢ BOCHPHHMYMBEIX IIOPOH ION HONOMBOM HEKOHCOIHIHPOBAH-'
Ho#t ocamoumoit Tommu. Ha CB 3roro paifoma mox HEKOHCONAAMPOBAHHEIMA HOPOJAME MOIYT
3aerath MeTacOMATHYECCKHAE IpAHMTOMAEL. JIOKanbHEIE MAIOAMIUIMTYOHEIC AHOMAJIMH HPOSBIS-
JOTCS, BEPOSATHO, BCIEACTBHH DA3lAuAs MATHATHBIX CBOJNCIE YeTBEPTHUHBIX IIOPOZ,.
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Adam DABROWSKI, Jacek MAJOROWICZ

DEPTH DISTRIBUTION OF CURiE POINT AND ITS INFI.;UENCE ON
MAGNETIC FIELD OF POLAND

Summary

The lack of intense local magnetic anomalies in the weéstern Poland (Wielko-
polska Depression) was differently explained by geophysicists which have been .
studying this p'robIem for 70 years. In order to avoid ambiguous solutions of this
problem a map of depth distribution of Curie point in Poland has been prepared
for the first time. The map is accompanied by a description of the mode and
premises of its preparation. There are also established maximum values of compo-
nent Z anomalies of magnetic field; the anomalies can be ewoked by disturbing
bodies situated between the base of unconsolidated sedimentary deposits and Curie
isotherm in the western Poland. '
~ The limifations of ambiguity of interpretation of magnetic picture of Poland,
which result from the data gathered, were analysed. Special attention was given
to the reasons for the lack of intense local anomalies in the western Poland.

It was found that the Curie point is situated between the base of unconsolidated
sedimentary rocks and Moho discontinuity throughout the country. It anomalously‘
rises in the zone of. maximum thickness of these rocks and commonly passes
within granite layer. The source of magnetic anomalies recorded in Poland is always
located above Moho discontinuity. The lack of intense anomalies in large area of
western Poland is connected with the lack of more susceptible rocks below the
base of unconsolidated sedimentary rocks.  Metasomatic granites may occur beneath
these rocks in north-eastern part of that region. Local low-amplitude anomalies
recorded in that region presumably result from differentiation in magnetic properties
‘of Quaternary deposits. : :
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