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Barbara JAK-UBICZ 

Problemy geologiczno-inżynierskie przy 
dokumentowaniu złóż kopalin stałych 

PrzedstaWiiooo cel badań geologiczno-inżynierskich i zagadnienia związane .z do
kumentowaniem złóź kopalin stałYch. Podkreślono kon'ieczność rozpoznawania . wa
runków geologiczno-inźyni'ersk!ich w zakresie· większym niż dotychczas już od 
pierwszych etapów dokumentowania oraz ikoniecznośćustalenia i ujednolicenia 
zasad kompleksowych badań geolo~czno...Jjnżyn[erskich. 

PodstaWQWym zadaniem geologi1. inżynierSkiej w odrnięmeniu do gór
nictwa jest wyjaśnienie wpłyiwu warrunków geologiCiZllo-inżynierskich 
na roboty' górtnicze w określanym środow.iSku skailnym oraz na posado
wienie budowli nązieIllltlych związanych ~ eksploatacją złoża i odwrot
nie ~ Wipły1Wu oddriaływania robót górniczych ud,~tępniającychi eksplo
atacyjnych na warunki geologiczno-inżylliertskie. 'W każldym przypadku 
sposób prowadZen'ia r.l'Qbót górniczyt:h i ich bezpieczeń$two jest uwarun-
kOWaJIle praIW,idlowym określeniem własności g~ru. " 

Zarówno prak!tyika, jak !i obecnie obowiązujące przepisy wskazują, 
ze w.arunki geologiczno-inżynierSkie mają wpły:w . ' na określenie bilanse)
W!OŚci złoża; ozęsto bowiem j\l~ na podstawie do~mentlilcji w lretegorii 
~. podejmowane są decyzje o eksploatacji j budowie zakładu górniczegO'. 
Dlatego teZ j~ we wst~ym eitapie dokumentowania koniecznę jest . 1'07;
wiąianiepod.stawOiWychproibJemÓVl7' geologiczno-:-inżynierskich. Brak. wy.,. 
przedza.jącego .. r<YZlpOznanią . warunków może spowodować podej:mowanie 
błędnych decyzji Iddty~ących . .rea1iu.acjiobiek!tów górniczych i , z!ł'g<)SPQ-
darowania rejonu zło~. '. . .' . , . ' . . 

W myśl \powyższych' założeń Instytut . GeologiC7iny. '00 szeregu lat 
bięrze .. udz!iał .'VI . had8lIliach nad wyjaśnieniem . problemów geologiczno
-inżynierskich udostępnianj.a złóż ,kopalin stałych. oraz . nad okręśleniem 
~budroyvy. pqw:i.erlZ~hniawej w ' rejonach . ich ddkume:ntowania, . . Badania 
geologiczno-inżynierskie w Instytucie pro,wadzone są w faziewykonywa-:
nia wie:roeń " p()Szllkiw:a~ych . i rozpoznawczych. dla etapu . wstępnego, 
w.:. l;a~ęgorii.: C2 111b . .' rz~ziej q, . '1~1a "szczeg6łoWszegoroopozna:nia ,bada,.. 
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nia geologiczno-inżynierskie wykonują specjalistyczne oś:rodki badawcze 
i biura projektowe, z !którymi Instytut Geologiczny współpracuje. 

W ostatnim dzieSięcioleciu (od chwili ukazania się Zarządzenia Pre
zesa cUG IW sprawie zasad ustakmia zasoIbów ziłóż kopalin stałych, 1963) 
ba'dania geolog\i.c:zm.o-inżynierskie InSty:tuJtu. Geologicznego dotyczyły złÓŻ 
polihalitu i soli kamiennej (synekliza pery'bałtycka), l"Ud cynku i oło
wiu (rejon Zawiercia), węgla kamiennego (LubelS7JCZym:a) :oraz rud żela
za (Suwalszczyzna). Wyniki tych badań stanowią integralną część dO'ku
mentacji geologicznych złÓŻ. Doświadczenie z początkowej fazy badań 
geologiczno-inżynierskich !pOZWoliłO' na opracowanie w 1971 r. instrukcji 
dla ujednolicenia tegO' rodzaju prac wykonywanych przez różnych wyko
nawców. 

Ponieważ różne ośrodiki w Polsce posługują się często różnymi me
todami. CO' w ZIlBC7JIl.ej mierze utruJdnia porównywanie wyników. wy
łonił się problem uściślenia li. ujedno1icenia tych meitod oraz metod oceny 
prognostycrmej warunków geologiCIZIDo-inżynierskich Ilropaliln stałych. 
W tym ceIJiu Inlstytut GeoIQgicrmy - w ramach tematu dotycząoogo do
skonalenia metod !badań - lD.8Jw.i.ązał współpracę z poszczególnymi ośrod
kami badawczymi w kraju oraz ze specja:listami radzieckimli. Wynikiem 
tej WSpÓłpracy ma być opracowan'ie zasaJd określaInia warunków geolo
giczno-i'llŻynierSkich pr,zy ustalan.iu zasobów złóż kopalin stałych. Dla 
dO'konania .tego przeprow,aidzono rejestrację ośrodków wy1konujących te
go typu badania oraz ankietyzację, która objęła dokumentacje geologicz
no ... inżynierskie cHa. rÓŻnych etapów dokumentowania. Zebrany materiał 
dO'tyczył rodzaju złoża i charalkteru 'jego występowania, rodzaju obser
wacji podczas IWY'konytWan'ia wyrobisk, zakresu i metod badań labora
toryjnych i polowych oraz intenpretacji wyników. Sciślejszą współpracę 
nawiązano z J1;aikimi. ośrodJkami, jak Alkademia Górniczo-Hutnicza w Kra
kowie, Kombinat Gómiczo-HutniCLY MieIdz'i CUP RUM we Wrocławiu ;i By
tomiu, GłÓWlIly I,nstyflu.t Górn.icitwa IW Katowicach 'Oraz kombinaty geolo
gicme. Ośrodki te ~kają się z prOblemami geo1ogiczno-4nriynie:rskim.i 
zarówno we wstępnych eltapach lCiokumentowania złÓŻ podczas wykony
wania wierceń. rozpoznawczych, jak i na etapach szczegółowego rozpo
mania orarz w Ikopalnliach ·w czasie e!ksploatacji. 

Podstawowym. celem badań geolO'giczno-inżynierskich przy dokumento
waniu złM 'kopalin stałych jest więc dkreślenie geologiC7JIl.o-inżynierSk'ich 
warunków występowania i udostępniania złoża, lrlóre wraz z badaniamli 
hydrogeologiClZllymi, gazowymi itp. winny zezwol'ić na prawidłową ocenę 
warunków geolog;ic:z.no-g6rniczych udostępnialJlia i eksploatacji złóż, a prze
de wszysPklim warulnkóW głębienia szybów. Powinny ooe dać również 
ogólną ocenę możliJwości q;abudowy powierzchniowej w ·rejonie eksploato
wanego złOża (zakłady górnicze i obie!k:ty :towarzyszące). Rmwiązanie 
tych problemów :wymaga wyjaśnienia następujących zagadnień z punk
tu widzenia geologii mtyn/ierskiej: 

- Określenia gł~kości, miąższości, rozprzestrzenienia oraz litologii 
poszczeg6linych u,tbwor(iw tnadk:łaIdu i strefy doża; 

- Określenia własności fizyczno-mecbani'CZIlych skał lIla tle budOwy 
geologicznej i warunków wodnych; . 

---- rozpomanja zjawiSk geologiczno-inżynierskich i stopnia ich 1D8-
silenia, szczególnie mających ujemny W1Pływ na prace udostępniające 
i elksploatacyjne; 
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.....,. określenia prognozy zm:ian własności skał w czasie udostępniania 
i eksploatacji złoża pod lWIpłyJwem diiałania czynników zewnętrznych; 

- określenia własności podłoża budowlanego pod zabudowę po
wierzclmiową· 

Zagadnienia te stanowią ramowy zakres zadań do roz.wjią2ania przy 
dokumentowaniu złóż Ilropalin stałych. Ponieważ cel poszczególnych eta
pów dokumentowania geologiClllllego jest zróżnicowany, zatem zakres 
badań geologiczlIlo-inżynierskich musi być odpowiednio dobrany, głów
nie w zal~ności od możlIiiwości udostępnienia wyrobisk, w których moż
na przeprowadzić , obsemvację · i badania oraz rpOIbrać próbki. 

Dla w s t ę P n Y c h e t a p ó w d o k u m e n t o wa n i a (dla MÓl'ych 
Instytut Geologiczny wykonuje badania) ocena rzęczy.wistych warunków 
geologiczno-inżynierSkich napotyka ' na największe tru!dności, szczególnie 
w przypadku kiedy !brak jest jaklich1rolwiek analogii do warulIllków w in
nych obszarach występowania zł6Z o podobnym charakrt:erze. Rozpozna
nie warunków gealogiczno-inżynierskich na tych etapach wiąże się ściś
le z podstawowym rozpoonamem geologicznym i hydrogeologicznym re
joou złoża. Bazuje on głównie, a najczęściej :wyłącznie, na danych z ot
worfiw mechaniczno-abrotowych o ;różnej średnJi.cy, wierconych z po
wierzchni, pełnor!dzeniowanych, najczęściej płuC7Jkowych. Niekiedy wy
korzystuje się dane z !Wierceń ręcznych wykonywanych na sucho bez 
użycia płuC7Jki, do niewielkich głębokości, głównie w gruntach sypkich 
i spoistych w rejonach przewidywanej eksploatacji odkrywkowej. Ba
dania na podstawie danych z otworow wiertniczych obejmują: 

- opis makroskQpowy rdzeInla wiertniczego z pUlIlk:tu widzenia geo
logii inżynierskiej, w tym: .litologii, lOOarnienia, plastyczności, tekstury, 
struktury ze szczególnym uwzględnieniem spękań, kawern i pustek, 
opisu ich wie1kości, gęstości, ułożenia przestrzennego i wypełnienia; 

- opis stanu wydobytego '1'Idzenia (roz1łmIszenie, wpla8tycznienie, roz
mycie, zwietrzenie) oraz zachowania się skał po wydobyciu (szybltość 
wysychania, ~u lub scementowania i wiążące się z tym zj8lWiska); 
, - pobranie pr6bek do Ibadań laboratoryjnych; 

- abserwacje i rejestracje podczaS wiercenia zj8IWisk geologiczno-in
żynierskich ujemnie wpływających na ralboty udostępniające (kurzaw
ki, zgazowanie, zmiany temperatury) oraz zjawisk hydrogeologicznych 
nie objętych specjalnymi badaniami; 

- obserwacje i rejestracje dotyczące rechnologii,postępu wiercenia 
i uzySku Tdzenia dla określenia zwiercalnoścli. oraz kilasyfika.cji mten
syMl1Ilości spękań; 

- wy!Irorzystanie na bieiąoo wyclków badań geofizycmych wyko
nywanych w ramach prac geologiczno-złożowych i hydrogeologicznych; 

- badania lalboratoryjne własności fizyczno-mechanicznych próbek. 
Oprócz tego WtpI'OW.aidzane są ostatnio dodatkowe baidariia dla pra

widłowej f.k!lasyfikacji gruntów li skał jak: fotogl"afowanie l!'1dzenia przed 
pobraniem ,próbeik w slmLynkach w ciągłości profilu (lSZczególnie stref 
słabych zmieniających w czasie swój chamlkter), U7JUpem!i.anie OIpisu 
makroskopowego rdzenia za pomocą penetrometru i ścinarki obrotowej. 
badania TOOkaJwałkowania :rdrT.enia w celu oznaczenia :współczynnika ciąg
łości górotworu, badania wytrzymałościowe skał za pomocą młotka 00-
hojnego (sklerometru) oraz w .miarę potrzeb lbaJdania geo:ffizyczne z po
wierzchni. 
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Dla e t a p ó w os ~ c z e g ó ł o w e g o d o k u m e n t o w a n i a głów
nym zadaniem jest wyjaśnienie wymienionych wyżej zagadnień w zakre
sie umożliwiającym wybór sposobu udostępnienia i eksploatacji złoża oraz 
sporządzenlia projektu Ij;echInicz.nego zakładu górniczego. Ze W2igłędu na 
wagę zagadnień, badania geologiczno-inżynierskie muszą tu bazować rów
nież na danych 'z otworów pełnordzeniowanych wieroonych zpowieT7JChrti, 
ale głównie na danych uzyskanych !bezpośrednio w wyrobiskach podziem
nych i odkryIwkowych oraz z otworów bada~ych małodymensyjnych 

. wykonywanych :z tych wyrobiSk. Dane z otworów wiertniczych wyko
rzystywane są w taktim samym :zallm'esie jak dla etapów wstępnych. Ob
serwacje i badania w iWY'J."Obiskach prowaJdzone są przez poszczeg&ne 
zakłady na podstawie własnych metod odpowiednich dla danego górotwo
ru i złoża. Jest to bardzo szeroki wachlarz badań istotnych dla projekto
wania sposobu rozcięcia złoża i utrzymania WYrobisk, technologii udostęp
nienia, urabiania i wybierania złoża oraz ochrony załóg górniczych przed 
naturalnymizagl'OŻeniami wyrobislk. Ponieważ zagadnień i problemów 
jest barozo wiele, nie sposób omówić je w pełni i szczegółowo. 

W ogólnym ujęciu lbaJdania własności górotworu w wyrobiskach po-
dziemnych {jbejmują: 

- kar'towarue geologiiczne, 
- sklerometryczne ,baJdania wytrzymałości skał, 
- pomiary odlkszitałceń górotworu metodą niwelacji geodezyjnej, 
- pomiary rozwarrstwień stropu na reperach otworowych, . 
- pomiary zaciskania wyrobisk ikOIiwel'gometrami, 
- pomiary przebiegu osiadania stropu na podsadzce piaskowej, 
- pomiarry wytrzymałości naprężeń' i zmian w górotworze oraz 

wskaźnikawytęŻEmi.a g6rotiworu metodą Sejsmic7mą; 
- rpomliary ciśnienia górotworu !dynamometrami hydraulic:znymi, 
- wym.aczanJie wislkaźnilk:a tąpliwości beZ'pOŚred:nio w caUźinie, 
- badania wy;trzymałości wielikich próbek in situ, . 
- obserwacje stropu. rw płytkich. otworach lWiertniczych za pomocą 

wziernlików optycznych,: ' , 
- profilQWame fotograficzne otworów badarwczych w wyrobiskach. 
Ba!daltliaw wyrobislkach odkrywkowych oprócz pocIstawowychiba

dań W otworach, omó,Wiionych wyżej, ~ględniają: szczegółowe karto
wanie geologiczno-inżytnierskie, proitlowanie skarp, kontrole stateczno
ści 2Jboczy w trakclie stOpiniOiWego odsłaniania ,skarp i poziomów odkryw
ki, pomiary i obseriwacj.e fotogrametryczne i geodezyjne dla określe
nia ruchu i deformacji skarp, terenowe pomiary ciśnienia porowego 
w nawodnionych gruntach podłoża zWałów oraz uieldeldy badania pre
sjometryczne w otworach roałodymensyjnych. 

Jak wynika z ,tego Sk:rótawego zesta'W!ienia, badan:i.a Igórotworu w wy
robiskach górniczych dotyczą głóWnie zagadnień specjalr:nych, istotnych 
dla szczegółowego l'IOZIpOznainia w ,trakcie udostępniania i eksploatacji 
złoża. Są one wykonywane przeważnie roetodami.pośrednimii związany
mIi na og6ł z rÓ'ŻIDymi rodzajami łropalin. W niewielkim zaikresie mogą 
być one stosowane dla wstępnych etapów dokumentowania nowood- . 
krytych złóż. Są one prowadzone przez Instytut Geologiczny. 

N a uzyskanie rzeczy:wjstych danych z otworów wiertniczych, do
tyczących warur:nków geologiczno-inżynierskich, "Wpływa cały . szereg 
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czynmik:ów natury technicznej, Ollganizacyjnej, metodycznej i oczyWiście 
charakter danego górotworu. ObserlWacje i hadanjia wykonywane bezpo
średnio w kopalniach lub odkrywkach o rpodobnych warunkach, prze
ważnie d1a etapów szczeg6łQWe!go rozpomania, chociaż są ba:rtd2iej pra
cochłonne, stanowią materiał szczegółowszy, a 00 najważniejsze zebra
ny i 2JbadaJny IW warunlk.ach naturalnych. Jednak, jak wynika z !do
świadczeń, podstaJwQWa ocena !Warunków geologiczno-tnżynierskich opar
ta jest gł6wnli.e na lbaldaniach rdzeni z otworów wiertniczych wykony
wanych z powierzchni IU!b z wyrobisk poIdziemnych. Dotyczy to za
r6Wno wstępnych, jak i szczegółowych etaJpów rozpoznania, realizowa
n~h zarówno przez lns1;~t Geologiczny, jak i inne ośrodlki badawcze 
w kraju i zagranicą. DJat€lgo tak ważny jest problem odpowiedniego do
boru metod baJdań laJboratoryjnych i polQlWych rdzeni. N a ogół metody 
badań laboratoryjnych poszczególnych parametrów me są uzalemiooe 
od kategorii dokumeIlitowania, uzależniony jest natomiast zakres badań. 
Dla wstępnych etapów dlOktumentowania złóż, podsta1W'OWe badania za
równo !Własności fizyCZlIl~ jaik ~ mechanicznych gJ.'lUlIltów i skał reali
zowane są na ogół IW pełnym wymiat'Ze. Dla etapów szczegółowego l'OZ

pomania złóż kopalin stałych pmeW'idzianych do eksploatacji podziem
nej wykonywane są głównie badania parametrów mechanicznych i tech
nologiC7JIlych skał w l"OZSzerzonym zakresie, ,natomiast badania para
metrów fizycznych - !lront:rolnie w niepełnym zakresie. 

Pełny zakres badań własności fizycznych gruntów i skał obejmuje 
oznaczenia: gęstOŚlCiwłaściwej i objętościowej, porowalt'ości całkowitej 
i otwartej, szCzelności, wilgotności, nasiąkliwości wagowej i 'Objętościo
wej, granic konsystencji, pęcznienia, rozmakania, składu uziarnienia, za
wartości części organicznych, stopnia zagęs2lczenia gruntów sypkich, kąta 
zsypu naturalnego, przepuszczalności powietrza i wody oraz przewodnic
twa. cieplnego. 

Większość badań własności mechanicznych skał obejmuje: wytrzy
małość na · ściskanie, rozciąganie, zginanie i ścinanie, moduł sprężystości 
Younga i współczyrunik. Poisso!na . 

. . Oprócz badań własności fizyczno-mechanicznych część ośrodków ba
dawczych w Polsce wykonuje r6'wnoleglebadania technologiczne, rwza
sarlżie VI ostatruch etapach dokumentowaniia ,lub w roku budowy 'ko"" 
palń. Badania te obejmują: dynamicmy współczynnik zwięzłości skał, 
zwięzłość, liczbę i współczynnik ścieralności, wskaźnik ścieralności, ener
getyczny wskaźn:iik uralbliaJności, wskaźmik kruszallności, wytTzymałość 
kontaktową oraz gęstość nasypową. 

Metody laboratoryjne badań własności mechanicznych dotychczas nie 
zootały ujęte w powszechnie obowiązujący system norm. Poszczególne 
ośrodki badawcze prowadzą badania na próbkach o różnym .kształcie 
i wielkości, przy różnym spoBO'bie :przyłożenia i stopniowania siły, w związ
ku z czym wyniki uzyskiwane przez różne ośrod!ki często są nieporóWny-
walne. . 

Opra'dOwarniem metod badań górotworów i ich normalizacją zajmo
wało się w latach 1959-1970 MiędtLynarodowe Biuro Mechani1ki Góro
tworu {IBG) przy Akademii Nauk w Berllinie, ,w iktórego skłaJdzie ż:naj
dowali się również SpeiCjaUści polscy. Opracowano zalecenia normowe 
dla badań wytrzymałościowych próbe!k skalnych, znaC7JIlie ułatwiające 
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praktyczne stosowanie tych metod. Nie są to jednak normy obowią
zujące 'i metody laboratoryjnych badań własności mechanicznych skał 
i ich zakres są dowolnie Idobiea.-ane ,przez ,różne ośrodki. Większość norm 
obowiąrujących dotyczy tradycyjnych hadań podstawowych własności 
fizycznych i mechanicznych skał. Badania laboratoryjne charakteryzu
jące własności skał nie są jedynymi hadaniami o~reślającym'i zacho
walnie się górotworu w czasie prac udostępniających. Bardzo istotna 
jest rejestracja i okreś'lenie kawernistości, szczelinowatości i spękań, za
r6wno naturalnych, jak :i. rpowstałych wskutekczyruni!ków zewnętrznych. 
Charakterystyka i klasyfikacja wszeJ.kiego rodzaju spękań i szczelJi.n 
w połączeniu z po:ziOStałymi wynikami 'badań geologiczno-inżynierskich 
oraz tektonicznych mogą pozwolić na określenie prawidłowych prognoz 
zachowania się górotworu podczas prac udostępniających. Jest 1x> prob
lem często trudny do rozwiązania i realizowany z różną dokładnością 
na rÓŻnych etapach dokumentowania. Na wstępnych etapach badania 
te mogą być przeprowadzane prawie wyłącznie na podstawie analizy 
rdzeni wier1ll1.icz.ych z 'l1JWZigiI.ędrnieniem Z'Wtierca1ności o.raz badań · geofi
zycznych. Dla ,etapów sz,czegóławszego rozpoznania możliwe są już ob
serwacje ścianek otworów wiertniczych specjalnie do tych celów przy
gotowanych, ścian wyrobiSk górniczych oraz analizy próbek wiellrtJwy
miarowych. Badanda ite wymagają jednak: dużego nakła.a.u pracy i od
powiedniego sprzętu. 

Na podstawie !WYIlliJków komp:Leksawych baJdań geologiczno-inżynier
skich określa się warunki geologicmo-inży.nierskie zall.egania złoża oraz 
prognozę zmian, jaiklie mogą nastąpić wskutek prowadzenia prac górni
czych, z do1daJdnością uzależnioną od etapu dokumentowania oraz od 
'realnych możliwości uzyskania danych. Wyniki badań zestawiane są 
w formie graficznej, taIbel.MYC2JIlej i tekstowej. 

Dla wstępnych etapów opracowania geologiczno-inży.niersk1e wyko
nywane są najczęściej ,w fortmie dokumentacji S,tanawiącej część kom
pleksowej !dokumentacji geologicznej. Podstawą interpretacji jest tu 
analiza własności. geomechanicznych skał 'tworzących 'garo'twór na tle 
budowy geologicznej i warunków wodnych. W profilu pionowym nadkła
du, złoża i spągu oraz przestTzennde wydzielane są zaZiWYczaj strefy o po
dobnych warunkach geologiczno-inżynierskich. J alm główne kryteria 
podziału przyjmuje się własności iWytrzymałościowe skał i gruntów, iktó
re powiązane są z littologią, strukturą, teJmturą, warunkami wodnymi 
i procesami gedlogiczno-inżynierskimi, mającymi szczególnie ujemny 
wpły:w na prace górnicze. Dane [icz'bowe zestaWiane są przeważn'ie za 
pomocą średnich arytmeltycznych, odchylenia standarldowego i !WSkaź
ników zm/ienrności, gdyż najlepiej reprezentują ::zJbiór, ujmując wszystkie 
wartości, i są niezależne od jego asymetrii. Dla rejonów wyStępowania 
złóż na dużych ,głębokościach [(kilkaset metrów) li o małej li~bie o'two
rów wiertniczych, wynjlki 2estaJwiane są ;graficmlie na syntetycznych pro-

. filach geologiczno-ilnrż;yniemkich i przekrojach. Dla rejonów występowa
nia złóż na niediużych głębokościach 1~100-300 m) i o duzej liczbie ot
worów wlieritniczych równomierrue rozmieszczonych, rwal'lUllki geo1ogicz
no-inżynierskie przedstawiane są przestrzennie w formie blokdiagramów 
z naniesionymi lWynilkami >badań i ich interpretacją. Opracowania tek
stowe dla wstępnych etapów dokumentowania zawierają syntetycmą 
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ocenę warunk6w geo1ogti.czno-inżymerskich oraz prognozę ich zmian 
w czasie prac udost~niających na podstawie zinterpretowanych :wyni
ków. 

Na etapach szczegółowszego dokumentowania ocena warunków geolo
giczno-inżynierskich ddkonylwana jest dla konkretnych problemów udo
stępnienia i ekSploatacji złoża, głównie na podStawie ;badań w wyro
biskach górniczych. Ponieważ kOIll!Pleksowe badania stanu górotworu 
na tych etapach wyIkonywane są dIla róimych złóż przez ośrodki badaw
cze, interpretacja i zestawienie wynik.ów są odmienne dla każdego zło
ża ze względu ma ich specyficzny charakter występowania. Interpretacja 
wyników badań d1aetapów szczegółowego ddkumentowania przeprowa
dzona jest w aspekcie stalbilności wyrobisk w czasie eksploatacji, progno
zowania i zwalczania zagrożeń zawałami i wstrząsami górotworu, do'boru 
optymalnych środków urabiania, budowy wYOObi:sk podziemnych itp. Jak 
już wspomniano, są to zagadnienia trudne i rozwiązywane przez wyspec
jalizowane ośrodki. 

Z analtty dotychczasowych ba.dań i oceny prognostyczrnej warurnków 
geologiczno-inżynierSkich kopalin stałych wyniikają następujące wnio
ski: 

l. Ze w2lg'lędu na wagę wymienionych zagadnień, ocena warunków 
geologiczno:.inżynii.erskich udostępniania i eksploatacji złóż winna być 
dokonywana w zaikresie większym niż dotychczas ju~ od chlwill prowa
dzenia wierceń rozpoznaIWCzych. Stopień dokładności I"Ozpozillania po
winien być uszczegóławiany w miarę wzrostu ikategorii dokumentowa
nia zasobów oraz w dalszej kolejności w miarę rozwoju systemu wy
robisk udostępniających złoże. 

2. Wi~ść dotychczas stosowanych metod badań goologiczno-in
żynierskich, bez iw.llgłęd.u na etap dokiumentowania, dbejmu'je obadania 
własności materiału skalnego tworzącego górotwór, nartomiast ,w nie
wielkim zakresie, eksperymentalnie, dla etapów TOZIpOzrnania szczegóło
wego badania mające na celu określenie własności mechanicznych góro
tworu jako maBy!Wu skalrnego, które są podstawą prawidłowej oceny 
i prognozy warunków udostępnienia i eksploatacji złoża. . 

3. Zasadniczy postęp w dokumentowaniu geologiczno-inżynierskim 
w ostaltnich latach dotyczy badań laboratoryjnych, szc.zególlrnie \Własności 
wytrzymałościowych i sprężystych, co jest istotne <Na IWszysbklich eta
pów dokuJmerntowarua geologicm.ego. 

4. Badania geologiczno-inżynierskie, dokumentacje i opracowania 
szczegółowe są wykonyJWane w rMmych ośrodkach badaJwczych najczę
śCiej według metod własnych, co utrurlrnia porowrnywanie wyników. Na
leży Więc ustalić li. ujedno:lid.ć ~e i przepiSy, regulujące zasady 
kompleksoiwych !badań geologiczno-inżynierskich, laboratoryjnych i po
lowych oraz ich in1:eTpretację i prognozę. co jest obecnie tematem roz
patrywanym przez InstytUJt Geologioony przy wspMpracy innych ośrod
ków badawczych w Polsce oraz specjalistów raJdzieckich. 

zakład HydrogeologU 1 Geologtl 
Inżynlers'k:lej 
In'!Jtytutu Geologicznego 
Nadesłano d!nia il4 maroa 1978 r. 
Warszawa, ul. RakowieCka ł 
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IIIDKEHEPHO-I'EOJIOI'H'IECKUE IIPOBJIEMLI IIPH COCTABJIEHHH 
.ZJ;OKYMEHTAQHA no MECTOPO~ TBIh>~IXnOJIE3HLIXHCKOIlAEMLIX 

Pe3IOMe 

B CTaTLe paccMOlJ)tlHLI 06ID;He BIDKeHepHo-reoJIOI'H'lecme np06JIeMLI COCTaBJIeHBll l1.0KY

M~ 110 MecT0POlE,ll;eHWIM TBeplJ.hlX BHl1,OB 1I0JIe3HbIX BCKOIJaeMhIX. nOK33alla n;em. BIDKe

HePHO-reoJIOI'B'IeCKHX BCCJIel1.0BaHiIIt B npo6JIeMLI, KOTOPLIC Heo6xol1.BM0 pelIlJlT& l1,IDl oIIpel1.e

JIeHWI' CBOitCTB ropHoro COOPYxeHBll. KpaTKo PaccMOTpeHLI CIIoco6LI pemeHIDI 3TBX np06JIeM 

B TPYl1.HOCTB BX peaJIH3a.n;BB Ha O'lepel1,HLIX 3TaIIaX COCTaBJIeHIDI l1.0KyMeHTaIl;HB. nOl1.'lepKHBaeTCJI 

Heo6xol1.BM0CT& 60JIee IIIBPOKoro, 'leM l1.0 CHX 1I0P, B3Y'leHIDI BIDKeHePHo-reoJIOI'H'lecKBX YCJIOBmt, 

Ha'lBHaj{ C lIepBLIX 3TaIIOB, a TaKlIre COCTaBJIeHBll B yRBcI>JIKaIJ;HH l1,HpeKTBB B npaBWI, perymrpy

IOID;HX npImD;llII&I KOMIIJIeKCHbIX BIDKeHepHo-reoJIOI'H'lecKBX BCCJIel1.0BaHiIIt. 

Barbara J AKUBICZ 

GEOLOGICAL-ENGINEERING PROBLEMS CONNECTED ~H EXPLORATION 
OF SOLID RAW MATERIALS 

Summary 

The paper deals with 'geological-engineering problems connecied With docu
mentation of solid taw material deposits. The aimS of geological-engineering studies 
and tasks which should be solved for estimating rock massif properties in the 
course of docUlIIlentation are given. The ways of solving 'these problems and diffi
culties encountered in realization are briefly discussed. The necessity to widen 
the range of survey of geologtical-engineering conditions from the first stage of 
documentation onwards, as well as Ito establish and imiformize instructions, and 
regulations of complex geological-engineering surveying is emphasized. 
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