UKD 624.131.3/8:553.3/.97.04

Barbara JAKUBICZ

Problemy geologiczno-inzynierskie przy |
dokumentowaniu zl6z kopalin stalych

Przedstawiono cel badann geologiczno-inzynierskich i zagadnienia zwigzane z do-
kumentowaniem z16z kopalin statych. Podkreflono konieczno§é rozpoznawania wa-
runkéw geologiczno-inzynierskich w zakresie - wigkszym niz dotychczas juz od
pierwszych etap6w dokumentowania oraz konieczno§é ustalenia i u;e‘dnohcema
zasad kompleksowych badan geologiczno-inzynierskich.

Podstawowym zadaniem geologii inzynierskiej w odniesieniu do gor-
nictwa jest wyjasnienie wplywu warunkéw geologiczno-inzynierskich
na roboty gérnicze w okreslonym srodowisku skalnym oraz na posado-
wienie budowli naziemnych zwigzanych z eksploatacja zloza i odwrot-
nie — wptywu oddziatywania robdt gérniczych udostepniajacych i eksplo-
atacyjnych na warunki lgeologmzno—mzymenskle W kazdym przypadku
spos6b prowadzenia rob6t gérniczych i ich bezpieczenstwo jest uwarun-
kowane prawidtowym okresleniem wlasnosci- gérotworu.

. Zar6bwno praktyka, jak i obecnie obowmzu]ace plzeplsy wskazu]a,
ze warunki geologlczno—mzymm'dne majg wplyw na okreSlenie bilanso-
wvosm zloza; ezesto bowiem juz na podstaw1e dokumentacji w kategorii

C; podejmowane sg decyzje o eksploatacji i budowie zakladu gérniczego.
Dlatego tez juz we wstepnym etapie dokumentowania konieczne jest roz-
wigzanie podstawowych pcrotblemow geologlczno-mzymersklch Brak wy-
przedzajgcego . rozpoznania warunkéw -moze spowodowaé podejmowanie
blednych decyzp. ldotyczgcych realizacji oblektbw goérniczych i.zagospo-
darowania rejonu zloza.

W my$l powyzszych zalozen Instytut Geologlczny ‘od szeregu lat
bierze udzial w badaniach mad wyjasnieniem probleméw geologiczno-
-inzynierskich udostepniania z16z . kopalin stalych oraz nad okrefleniem
zabudowy . powierzchniowej w rejonach. ich dokumentowania. Badania
geolog1czno-1nzymersk1e w Instytuc1e prowadzone sg w.fazie wykonywa—
nia wiercen poszukiwawczych i rozpoznawczych dla etapu ‘wstepnego,
w, kategorii: Cp Jub. rzadziej. C; Dla, szczegolowszego rozpoznama bada—
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nia geologiczno-inzynierskie wykonujg specjalistyczne osrodki badawcze
i biura projektowe, z ktérymi Instytut Geologiczny wspolpracuje.

W ostatnim idziesiecioleciu (od chwili ukazania sie Zarzadzenia Pre-
zesa CUG w sprawie zasad ustalania zasob6w zt6z kopalin statych, 1963)
badania geologiczno-inzynierskie Instytutu Geologicznego dotyczyly z16z
polihalitu i soli kamiennej (synekliza perybaltycka), rud cynku i olo- -
wiu (rejon Zawiercia), wegla kamiennego (Lubelszczyzna) oraz rud zela-
za (Suwalszczyzna). Wyniki tych badar stanowig integralng cze§é doku-
mentacji geologicznych z16z. Doswiadczenie z poczatkowej fazy badan
geologiczno-inZzynierskich pozwolilo na opracowanie w 1971 r. instrukcji
dla uJednolicenia tego rodzaju prac wykonywanych przez réznych wyko-
nawcow.

Poniewaz rézne ofrodki w Polsce postuguja si¢ czesto réznymi me-
todami, co w znacznej mierze utrudnia poréwnywanie wynikéw, wy-
tonit sie problem uéci§lenia i ujednolicenia tych metod oraz metod oceny
prognostycznej warunkéw geologiczno-inzynierskich kopalin statych.
W tym celu Instytut Geologiczny — w ramach tematu dotyczgcego do-
skonalenia metod badan — mawigzal wspélprace z poszczegblnymi osrod-
kami badawczymi w kraju oraz ze specjalistami radzieckimi. Wynikiem
tej wspbipracy ma byé opracowanie zasad okreSlania warunkéw geolo-
giczno-inzynierskich przy ustalaniu zasobéw z16z kopalin stalych. Dla
dokonania tego przeprowadzono rejestracje osrodkéw wykonujgcych te-
go typu badania oraz ankietyzacje, ktéra objeta dokumentacje geologicz-
no-inzynierskie dla réinych etapéw dokumentowania. Zebrany material
dotycxzy'l rodzaju zloza i charakteru jego wystepo'wama, rodzaju obser-
wacji podezas wykonywania wyrobisk, zakresu i metod badan labora-
tory]nych i polowych oraz interpretacji wynikéw. Sciflejszg wspélprace
nawigzano z takimi oSrodkami, jak Akademia Gorniczo-Hutnicza w Kra-
kowie, Kombinat Gérniczo-Hutniczy Miedzi CUPRUM we Wroclawiu i By-
tomiu, Gléwny Instytut Gérnictwa w Katowicach oraz kombinaty geolo-
giczne. O$rodki te spotykaja sie z problemami geologiczno-inzynierskimi
zaréwno we wstepnych etapach dokumentowania z16z podczas wykony-
wania wiercen rozpoznawczych, jak i mna etapach szczegblowego rozpo-
znania oraz w kopalniach w czasie eksploatacji.

Podstaworwym celem badan geologxzno-mzymerslnch przy dokumento-
waniu z16z kopalin sta&ych jest wiec okreslenie geologiczno-inzynierskich
warunkéw wystepowania i udostqpmama zloza, ktére wraz z badaniami
hydrogeologicznymi, gazowymi itp. winny zezwohé na prawidlowg ocene
warunkéw geologiczno-gérniczych udostepniania i eksploatacji z16z, a prze-
de wszystkim warunkéw glebienia szybéw. Powinny ome daé roéwmiez
" 0g6lng ocene mozliwosci zabuldowy powierzchniowej w rejonie eksploato-
wanego zloza (zaklady gétrmcze i ob1ekty towarzyszace). Rozwigzanie
tych probleméw wymaga wyjasnienia nastepujacych zagadn1en z punk-
tu widzenia geologii mzymﬁershej

— okreflenia glebokosci, m.w‘zszoscl rozprzestrzemema oraz litologii
poszezegblnych utwordw nadkladu i strefy zloza;

— okreslenia wlasnosci f:lzyczno-mechamcznych skal ma tle budowy
geologicznej i warunkéw wodnych;

— rozpoznania zjawisk geologlczno-mzymersklch i stopnia ich ma-
sﬂenia, szczegblnie majgcych ujemny wplyw na prace uidostepnm]qce
i elesploatacyjne;
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— okre§lenia prognozy zmian wlasnosci skal w czasie udostepniania
i eksploatacji zloza pod wplywem dzialania czynnikéw zewmetrznych;

— okreslenia wilasno$ci podloza budowlanego pod zabudowe po-
wierzchnmiows,.

Zagadnienia te stanowig ramowy zakres zadan do rozwigzania przy
dokumentowaniu z16z kopalin statych. Poniewaz cel poszczegblnych eta-
péw dokumentowania geologicznego jest zréznicowany, zatem zakres
' badan geologiczno-inzynierskich musi byé¢ odpowiednio dobrany, giéw-
nie w zaleznos$ci od mozliwoéci udostepnienia wyrobisk, w kitérych moz-
na przeprowadzi¢ obserwacje-i badania oraz pobra¢ probki.

Dla wstepnych etapé6w dokumentowania (dla ktérych
Instytut Geologiczny wykonuje badania) ocena rzeczywistych warunkéw
geologiczno-inzynierskich mapotyka ma najwieksze trudnosci, szczegélnie
w przypadku kiedy brak jest jakiichkolwiek analogii do warunkéw w in-
nych obszarach wystepowania z16z o podobnym charakterze. Rozpozna-
nie warunkéw geologiczno-inzynierskich na tych etapach wigze sie¢ Scis-
le z podstawowym rozpoznaniem geologicznym i hydrogeologicznym re-

jonu zloza. Bazuje on gléwnie, a najczeSciej wylacznie, na danych z ot-
woréw mechaniczno-obrotowych o réznej Srednicy, wierconych z po-
wierzchni, pelnordzeniowanych, najczesciej pluczkowych. Niekiedy wy-
korzystuje sie dane z wiercen recznych wykonywanych ma sucho bez
uzycia ptuczki, do miewielkich glebokosci, gtéwnie w gruntach sypkich
i spoistych w rejonach przewidywanej eksploatacji odkrywkowej. Ba-
dania na podstawie danych z otworéw wiertniczych obejmujg:

— opis makroskopowy rdzenia wiertniczego z punktu widzenia geo-
logii inzynierskiej, w tym: litologii, uziarnienia, plastycznosci, tekstury,
struktury ze szczegélnym uwszglednieniem spekan, kawern i pustek,
opisu ich wielkoéci, gestosci, ulozenia przestrzennego i wypelnienia;

— opis stanu wydobytego rdzenia (rozkruszenie, uplastycznienie, roz-
mycie, zwietrzenie) oraz zachowania sie skal po wydobyciu (szybkosé
wysychania, rozpadu lub scementowania i wiaZace sie z tym zjawiska);
- — pobranie prébek do badari laboratoryjnych; .

— obserwacje i rejestracje podczas wiercenia zjawisk geologiczno-in-
zynierskich ujemnie wplywajacych na roboty udostepniajgce (kurzaw-
ki, zgazowanie, zmiany temperatury) oraz zjawisk hydrogeologicznych
nie objetych specjalnymi badaniami;

— obserwacje i rejestracje dotyczace technologii, postepu wiercenia
i uzysku rdzenia dla okreSlenia zwiercalnosci oraz klasyfikacji inten-
sywnosci spekan;

— wykorzystanie na biezgco wynikéw badan geofizycznych wyko-
nywanych w ramach prac geologiczno-zlozowych i hydrogeologicznych;

— badania laboratoryjne wlasnosci fizyczno-mechanicznych prébek.

Oprécz tego wprowadzane sg ostatnio dodatkowe badania dla pra-
widlowej kilasyfikacji gruntéw i skal jak: fotografowanie mdzenia przed
pobraniem prébek w skrzynkach w ciggloSci profilu (szczegblnie stref
slabych zmieniajgcych w czasie swéj charakter), uzupelnianie opisu
makroskopowego rdzenia za pomoca penetrometru i Scinarki obrotowej,
badania rozkawalkowania rdzenia w celu oznaczenia wspéleczynnika cigg-
losci gérotworu, badania wytrzymatosciowe skal za pomocg milotka od-
baneggIn (sklerometru) oraz w miare potrzeb badania ‘geofizyczne z po-
wierzchni.
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Dla etapéw szczegbélowego dokumentowania gléw-

nym zadaniem jest wyjasnienie wymienionych wyzej zagadnien w zakre-
sie umozliwiajgcym wybor sposobu udostepnienia i eksploatacji zloza oraz
sporzadzenia projektu techmicznego zakladu gérniczego. Ze wzgledu na
wage zagadnien, badania geologiczno-inzynierskie muszg tu bazowaé réw-
niez na danych z otworéw pelnordzeniowanych wierconych z powierzchni,
ale glowme na danych uzyskanych bezposrednio w wyrobiskach podziem-
nych i odkrywkowych oraz z otworéw badawczych malodymensyjnych
-wykonywanych z tych wyrobisk. Dane z otworéw wiertniczych wyko-
rzystywane sg w takim samym zakresie jak dla etapéw wstepnych. Ob-
serwacje i badania w wyrobiskach prowadzone sa przez poszczegblne
zaklady na podstawie wlasnych metod odpowiednich dla danego gérotwo-
ru i zloza. Jest bo bardzo szeroki wachlarz badan istotnych dla projekto-
wania sposobu mzc1ec1a zloza i utrzymania wyrobisk, technologii udostep-
nienia, urabiania i Wybleranm zloza oraz ochrony zal6g gorniczych przed
naturalnymi zagrozemaml wyrobisk. Poniewaz zagadnien i probleméw
‘jest bardzo wiele, mie sposdb oméwi¢ je w pelni i szczegélowo.

W ogbélnym ujeciu badania wlasnosci gérotworu w wyrobiskach po-
dziemnych obejmuja:

— kartowanie geologiczne, ‘

— sklerometryczne badania wytrzymatoSci skal, ' :

— pomiary odksztalceni gérotworu metoda miwelacji geodezyjnej,

— pomlary rozwarstwien stropu na reperach otwomwych ,

— pomlary zaciskania wyrobisk konwergometrami, -

— pomiary przebiegu osiadania stropu na podsadzce piaskowe],

— pomiary wylirzymalosci naprezen ‘i zmian w gérot‘worz.e oraz
wskaznika Wytezenm géroﬂwom metodg sejsmiczng, '

— pomfary ciSnienia gérotworu dymamometrami hydrauhcznyml

— wyznaczanie wiskaZnika tgpliwosci bezposretdnm W cahzme

— badania wytrzymalosci wielkich prébek in situ,

— obserwacje stropu w plyﬁklch otworach wiertniczych za pomoca
wziernik6w optycznych,

— profilowanie fotograficzne otworéow badalwczych w Wyroblskach

Badania ‘w wyrobiskach odkrywkowych oprécz podstawowych ba-
dan w otworach, oméwionych wyzej, uwzgledniaja: szczegbélowe karto-
wanie geologiczno-inzynierskie, profilowanie skarp, kontrole stateczno-
$ci zboczy w trakcie stopniowego odstaniania skarp i pozioméw odkryw-
ki, pomiary i obserwacje fotogrametrycznme i geodezyjne dla okresle-
nia ruchu i deformacji skarp, terenowe pomiary ciSnienia porowego
w nawodnionych gruntach podloza zwalow oraz niekiedy badania pre-
sjometryczne w otworach malodymensyjnych.

Jak wynika z tego skrotowego zestawienia, badania lgémfbworu W Wy-
robiskach gérniczych dotycza glownie zagadnien speCJalnych istotnych
dla szczegbélowego rozpoznania w trakcie udostepniania i eksploatacp
zloza. Sg one wykonywane przewaznie metodami poSrednimi zwigzany-
mi na 0gét z réznymi rodzajami kopalin. W niewielkim zakresie moga
by¢é one stosowane dla wstepnych etapéw dokumentowania nowood—v
krytych z16z. Sa one prowadzone przez Instytut Geologiczny.

* Na wuzyskanie rzeczywistych danych z otworéw wiertniczych, do-
tyczacych warunkéw geologiczno-inzynierskich, ‘wplywa caly szereg
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czynnikéw natury technicznej, organizacyjnej, metodycznej i oczywiScie
charakter danego gérotworu. Obserwacje i badania wykonywane bezpo-
§rednio w kopalniach lub odkrywkach o podobnych warunkach, prze-
waznie dla etapéw szczegélowego rozpoznania, chociaz sg bardziej pra-
cochlonne, stanowig material szczegélowszy, a co majwazniejsze zebra-
ny i zbadany w warunkach mnaturalnych. Jednak, jak wynika z [do-
Swiadczen, podstawowa ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich opar-
ta jest gléwnie na badaniach rdzeni z otworéw wiertniczych wykony-
wanych z powierzchni lub z wyrobisk podziemnych. Dotyczy to za-
réwno wstepnych, jak i szczegblowych etapdéw mrozpoznania, realizowa-
nych zaréwno przez Instytut Geologiczny, jak i inne oérodki badawcze
w kraju i zagranicg. Dlatego tak wainy jest problem odpowiedniego do-
boru metod badan laboratoryjnych i polowych rdzeni. Na o0gét metody
badafh laboratoryjnych poszezegblnych parametréw nie sg uzaleznione
od kategorii dokumentowania, uzalezniony jest natomiast zakres badan.
Dla wstepnych etapéw dokumentowania z16z, podstawowe badania za-
réwno wlasnodci fizycznych, jak i mechanicznych gruntéw i skal reali-
zowane sg na og6ét w pelnym wymiarze. Dla etapéw szczegbétowego roz-
poznania ztéz kopalin stalych przewidzianych do eksploatacji podziem-
nej wykonywane sg gléwnie badania parametré6w mechanicznych i tech-
nologicznych skal w rozszerzonym zakresie, natomiast badania para-
metréw fizycznych — kontrolnie w niepelnym zakresie.

- Pelny zakres badann wlasnosci fizycznych gruntéw i skal obejmuje
oznaczenia: gestoSci wlasciwej i objetosSciowej, porowatosci calkowitej
i otwartej, szczelnodci, wilgotnosci, nasigkliwo$ci wagowej i objetoscio-
wej, granic konsystencji, pecznienia, rozmakania, skladu uziarnienia, za-
wartos$ci czesci organicznych, stopnia zageszezenia gruntéw sypkich, kata
zsypu naturalnego, przepuszczalno$ci powietrza i wody oraz przewodnic-
twa cieplnego. : :

-~ Wiekszo§¢ badann wlasnosci mechanicznych skal obejmuje: wytrzy-
malo§¢ na $ciskamie, rozciggamie, zginanie i $cinanie, modut sprezystosci
Younga i wspélczynnik Poissona.

- -Oprécz badain wlasnosci fizyczno-mechanicznych cze$é osrodkéw ba-
dawczych w Polsce wykonuje réwnolegle badania technologiczne, w za-
sadzie' w ostatnich etapach dokumentowania lub w toku budowy ko-
palh. Badania te obejmujg: dynamiczny wspbiczynnik zwiezlosei skal,
zwiezlo$é, liczbe i wspblezynnik Scieralnosci, wskaznik $cieralnosci, ener-
getyczny wskaZnik urabialnosci, wskazmik kruszalnosci, wytrzymalosé
kontaktows oraz gestoS¢ nasypowa. :

-Metody laboratoryjne badan wilasno$ci mechanicznych dotychczas nie
zostaly ujete w powszechnie obowigzujacy system norm. Poszczegdélne
oérodki badawcze prowadza badania na prébkach o réinym ksztalcie
i wielkoéci, przy réznym sposobie przylozenia i stopniowania sity, w zwigz-
ku z czym wyniki uzyskiwane przez rézne ofrodki czesto sg nieporéwny-
walne. '

Opracowaniem metod badan gérotworéw i ich mormalizacjg zajmo-
walo sie w latach 1959—1970 Miedzynarodowe Biuro Mechaniki Géro-
tworu (IBG) przy Akademii Nauk w Berlinie, w ktérego skladzie znaj-
dowali sie réwniez specjaliSci polscy. Opracowano zalecenia normowe
dla badan wytrzymatosciowych prébek skalnych, znacznie ulatwiajgce
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praktyczne stosowanie tych metod. Nie sg to jednak normy obowia-
zujgce 1 metody laboratoryjnych badan wlasnosci mechanicznych skal
i ich zakres sg dowolnie idobierane przez rézne osrodki. Wiekszo§é norm
obowigzujacych dotyczy tradycyjnych badan podstawowych wiasnosci
fizycznych i mechanicznych skal. Badania laboratoryjne charakteryzu-
jace wlasnoSci skal nie sg jedynymi badaniami okreslajagcymi zacho-
wanie sie gérotworu w czasie prac udostepniajgcych. Bardzo istotna
jest rejestracja i okreslenie kawernistosci, szezelinowatosci i spekan, za-
réwno naturalnych, jak i powstalych wskutek czynnikéw zewnetrznych.
Charakterystyka i klasyfikacja wszelkiego rodzaju spgkan i szczelin
w polgczeniu z pozostalymi wynikami ‘badan geologiczno-inzynierskich
oraz tektonicznych mogg pozwoli¢c na okreslenie prawidlowych prognoz
zachowania sie gérotworu podczas prac udostepniajacych. Jest to prob-
lem czesto trudny do rozwigzania i realizowany z rézng dokladnoscig
na réznych etapach dokumentowania. Na wstepnych etapach badania
te mogg by¢ przeprowadzane prawie wylgcznie na podstawie analizy
rdzeni wiertmiczych z uwzglednieniem zwiercalnosci oraz badan - geofi-
zycznych. Dla etap6w szczegblowszego rozpoznania mozliwe sg juz ob-
serwacje Scianek otworéw wiertniczych specjalnie do tych celow przy-
gotowanych, Scian wyrobisk gdrniczych oraz analizy prébek wielkowy-
miarowych. Badanja te wymagaja jednak duzego nakladu pracy i od-
powiedniego sprzetu.

Na podstawie wynikow kompleksowych badan geologiczno-inzynier-
skich okre§la sie warunki geologiczno-inzynierskie zalegania zloza oraz
prognoze zmian, jakiie moga nastapi¢ wskutek prowadzenia prac gérni-
czych, z dokladnoScia uzalezniong od etapu dokumentowania oraz od
realnych mozliwosci uzyskania danych. Wyniki badan zestawiane sg
w formie graficznej, tabelaryczmej i tekstowej.

Dla wstepnych etapéw opracowania geologiczno-inzynierskie wyko-
nywane sg najczeSciej] w formie dokumentacji istanowigcej cze§é kom-
pleksowej dokumentacji geologicznej. Podstawa infterpretacji jest tu
analiza wlasnoSci geomechanicznych skal tworzacych gérotwér mna tle
budowy geologicznej i warunkéw wodnych. W profilu pionowym nadkla-
du, zloza i spagu oraz przestrzennie wydzielane sg zazwyczaj strefy o po-
dobnych warunkach geologiczno-inzynierskich. Jako gléwne kryteria
podzialu przyjmuje sie wilasnosci wytrzymaltosciowe skat i gruntow, kté-
re powigzane sg z litologig, strukturg, teksturg, warunkami wodnymi
i procesami geologiczno-inzynierskimi, majgcymi szczegélnie ujemny
wplyw na prace goérnicze. Dane liczbowe zestawiane sg przewaznie za
pomocg Srednich arytmetycznych, odchylenia standandowego i wskaz-
nikéw zmiennosci, gdyz najlepiej reprezentuja zbi6r, ujmujac wszystkie
wartosci, i sg mniezaleine od jego asymetrii. Dla rejonéw wyistepowania
z}6z na duzych glebokosciach (kilkaset metréw) i o malej liczbie otwo-
réw wiertniczych, wyniki zestawiane sg graficznie na syntetycznych pro-

_filach geologiczno-inZzynierskich i przekrojach. Dla rejonéw wystepowa-
nia z16z na nieduzych glebokosciach (100—300 m) i o duzej liczbie ot-
woréw wiertniczych réwnomiernie rozmieszczonych, warunki geologicz-
no-inZynierskie przedstawiane sa przestrzennie w formie blokdiagraméw
Z naniesionymi wynikami badan i ich interpretacja. Opracowania tek-
stowe dla wstepnych etapéw dokumentowania zawierajg syntetyczng
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ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich oraz prognoze ich zmian
w czasie prac udostepniajgcych na podstawie zinterpretowanych wymi-
kéw.

Na etapach szczegélowszego dokumentowania ocena warunkéw geolo-
giczno-inzynierskich dokonywana jest dla konkretnych probleméw udo-
stepnienia i eksploatacji ztoza, gtéwnie na podstawie badan w wyro-
biskach go6rniczych. Poniewaz kompleksowe badania stanu goérotworu
na tych etapach wykonywane sg dla réznych zi6z przez osrodki badaw-
cze, interpretacja i zestawienie wynikow sg odmienme dla kazdego zlo-
za ze wzgledu na ich specyficzny charakter wystepowania. Interpretacja
wynikéw badan dla etapéw szczegdlowego dokumentowania przeprowa-
dzona jest w aspekcie stabilno$ci wyrobisk w czasie eksploatacji, progno-
zowania i zwalczania zagrozen zawalami i wstrzasami gérotworu, doboru
optymalnych Srodkéw urabiania, budowy wyrobisk podziemnych itp. Jak
juz wspomniano, sg to zagadnienia trudne i rozwigzywane przez wyspec-
jalizowane ofrodki. -

Z analizy dotychczasowych badan i oceny prognostycznej warunkow
geologiczno-inZynierskich kopalin stalych wynikaja nastepujgce wnio-
ski:

1. Ze wzgledu na wage wym1en10fnych zagadnien, ocena warunkoéw
geologiczno-inzynierskich udostepniania i eksploatacji zl6z winna byé
dokonywana w zakresie wigkszym niz dotychczas juz od chwili prowa-
dzenia wiercenn rozpoznawczych. Stopien dokladno$ci rozpoznania po-
winien byé uszczegélawiany w miare wzrostu kategorii dokumentowa-
nia zasobéw oraz w dalszej kolejnoéci w miare rozwoju systemu wy-
robisk udostepniajgcych zloze.

2. Wiegkszosé dotychczas stosowanych metod badan geologiczno-in-
zynierskich, bez wzgledu na etap dokumentowania, obejmuje badania
wlasno$ci materiatu skalnego tworzacego gérotwoér, natomiast w nie-
wielkim zakresie, eksperymentalnie, dla etapéw rozpoznania szczegélo-
wego badania majace na celu okreSlenie wlasnosci mechanicznych géro-
tworu jako masywu skalnego, ktore sg podstawg prawidlowej oceny
i prognozy warunkéw udostepnienia i eksploatacji zloza. ‘

3. Zasadniczy postep w dokumentowaniu geologiczno-inzynierskim
w ostatnich latach ldotyczy badan laboratoryjnych, szczegfinie wlasnosci
wytrzymalosciowych i sprezystych, co jest istotne dla wszystkich eta-
pbéw dokumentowania geologicznego.

4. Badania geologiczno-inzynierskie, dokumentacje i opracowania
szczegblowe sq wykonywane w réiznych osrodkach badawczych najcze-
Sciej wedlug metod wlasnych, co utrudnia poréwnywanie wynikéw. Na-
lezy wiec wustalié i ujednolicié wytyczne i przepisy, regulujgce zasady
kompleksowych badan geologiczno-inzynierskich, laboratoryjnych i po-
lowych oraz ich interpretacje i prognoze, co jest obecnie tematem roz-

patrywanym przez Instytut Geologiczny przy wspélpracy innych osrod-
kéw badawczych w Polsce oraz specjalistéw radzieckich.

Zaklad Hydrogeologli i Geologil
Inzynierski

Instytuiu Geologicznego
Nadestano dnia 14 marca 1978 r.

Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Bapbapa SIKVBY

o WMHIKEHEPHO-TEOJIOTMIECKUE ITPOBJIEMBI TP COCTABJIEHUU
JOKYMEHTAIIIA IT0 MECTOPOXKIEHVAM TBEPABIX ITIOJIE3HBIX MCKOITAEMBIX

Pes3ioMme

B craThe paccMOTpEHEL OOIMWe MHKEHEPHO-TEOJIOTHISCKHE HPOGIEMEL COCTABICHAA IOKY-
MeHTaIdii MO MECTOPOXICHAAM TBEPHLIX BHAOB HOJIE3HBIX MCKONAeMbIX. ITOKa3aHa NEMb MHXKE-
HEPHO-TEOJIOTHIECKAX HCCIIEHOBAHMYM W MPOGIeMEl, KOTOpPhe HEOGXOAUMO PEUTh IJis OIpexe-
JIeHAS CBOMCTB TOPDHOTO COOpyXemms. Kparko paccubrpem coco0Bl pelmicHust 3TAX OpolieM
¥ TPYITHOCTH ¥X PEaM3alid HA OYCPEIHEIX STANaX COCTABICHAA NOKyMeHTaumuw. IIom4épRuBaeTCs
HeobxomEMOCTh 60liee IMIEPOKOTO, €M O CHX 0P, A3yICHAA HIDKEHEPHO-TEOIOTHIECKAX YCIOBHIL,
HAYMHAS C IEPBHIX STAIOB, 4 TAKKE COCTABICHUS W YHH(GHKAUAW TAPEKTHB H upamm, perymapy-
IOIMUX OPHHOAOL] KOMIUIEKCHBIX HHKCHEDHO-I€OJIOTHIECKAX HUCCIICAOBAHMIA,

Barbara JAKUBICZ

GEOLOGICAL-ENGINEERING PROBLEMS CONNECTED WITH EXPLORATION
OF SOLID RAW MATERIALS

Summary

The paper deals with geological-engineering problems connected with docu-
mentation of solid raw material deposits. The aims of geological-engineering studies
and tasks which should be solved for estimating rock massif properties in the
course of documentation are given. The ways of solving ‘these problems and diffi-
culties encountered in realization are briefly discussed. The mnecessity to widen
the range of survey of geological-engineering conditions from the first stage of
documentation onwards, as well as o establish and uniformize instructions. and
regulations of complex geological-engineering surveying is emphasized.



	1
	Page 1

	1a
	Page 1

	2
	Page 1

	2a
	Page 1

	3
	Page 1

	3a
	Page 1

	4
	Page 1

	4a
	Page 1


