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“Teresa MIGIER

Fitostratygrafia utworéw karbonu w pdlnocno-
-wschodniej czesci Lubelskiego Zaglebia Weglowego

Analiza flory karborskiej z 15 otworéw wiertniczych LZW — rejon Radzynia
i Parczewa — dala mozno§é scharakteryzowania profilu karbonu pod wzgledem
florystycznym oraz pozwolila na ustalenie wieku osadéw. Znalezione zespoly ga-
tunkéw flory wskazuja na wizen gérny, namur A, namur B-C oraz westfal A
i B. Przeprowadzono réwniez korelacje fitostratygraficzng w stosunku do wydzie-

lonych ogniw litostratygraficznych. :

WSTEP

Obszar poétnocno-wschodniej cze$ci lubelskiego basenu karboriskiego
zostal w ostatnich latach do§¢ dobrze poznany. Przyczymily sie do tego
liczne wiercenia w ramach poszukiwan boksytow karbonskich oraz majg-
ce na celu rozpoznanie profilu osadéw karbonu. Wainym prob-lemem jest
réwniez zbadanie mzprzestrzemama sie w kierunku pélnocnym i péino-
cno-wschodnim serii weglonosnej westfalu i okreSlenie jej weglozasob-
noéci.

Omawiany rejon znajduje sie w strefie podniesionej platformy pre-
kambryijskiej w tzw. podniesieniu lubelsko-podlaskim (A. M. Zelichow-
ski, 1972). Karbon lezy tutaj stratygraficznie niezgodnie na zerodowane]
powierzchni osadéw starszych. Bezposrednie podloze karbonu jest zmien-
ne, stanowig go roézne pietra starszego paleozoiku, a takze wend i pod-
loze. krystaliczne. Takie urozmaicenie podloza karbonu jest wynikiem
ruchéw bretoriskich oraz Sciecia erozyjnego w okresie hiatusu poprze-
dzajgcego transgresje wizenska. Migzszo§¢ karbonu oraz jego ogniw jest
réwniez zmienna. Obserwuje sie znaczny udziat osadéw S$rodowiska
morskiego, co wplywa na zmniejszenie iloSci dobrze zachowanych sta-
nowisk flory. Przewaznie jest to flora naniesiona lub spla'vvlona o zatar-
tej czytelnosci szczegdtoéw.

Kwartalnik Geologiczny, t. 23, nr 1, 1979 r.



154 Teresa Migier

& o
Z A\ tukéw IG 1 0 25 50km
RS = \ Mcl \ .
LUROW - i
< \ A
X \ £\
4 PN
2 A _Zukéw IG 3 A\ P
)\ Radzyd IG 9 // \
S \ O  Radzyd IG 3( \
o
b Radzyd IG 8 Pl N\
. P \R{izyn I1G 7\ Radzyri/:[(; L
~
~ ~ Radzynd IG 10 P
RN 7
~ RADZYN\ P— ~
v d
< \ogadzyﬁ 3 \\ ~
. o ™ o
\\ Radzyn IG 2\\ »
RN ~N 7 Rudno IG 1
PN
Ko4 ‘/
< ° Parczew IG 10.
/y g Parczew IG 6
h N
Parczew IG 1
N_ o
™ o  “pal
AN PARCZEW \\ v
FEN
Parczew IG 2
/ Wl
N )(f th
N,
Parczew IG 3
N
A

Fig. 1. Lokalizacja wybranych otworéw wiertniczych w rejonie Radzynia i Par-
czewa
Location of the studied boreholes in the region of Radzyh and Parczew

1 — prawdopodobny zasieg osadéw karbonu; 2 — niektére podstawowe linie uskokéw; 3 —
niektére drugorzedne linie uskoké6w; 4 — otwory wiertnicze; 5 — linia przekroju geolo-

gicznego
1 — inferred extent of Carboniferous; 2 — main faults; 3 — subordinate faults; 4 — bore-
holes; 5 — line of geological cross-section

Profil fitostratygraficzny w poéinocnej czesci LZW wustalono na pod-
stawie szczatkéw rodlinnych z 15 otwordw wiertniczych usytuowanych
w rejonie Radzynia i Parczewa (fig. 1). Przekr6j A—B (fig. 2) przebiega
przez otwory: Lukéw IG 3, Radzyn IG 7, Radzyn IG 8, Radzyn IG 1,
Radzyn IG 10, Radzyn IG 6, Rudno IG 1, Parczew IG 6, Parczew IG 1,
Parczew IG 7, Parczew IG 10 Wygnanow IG 1, -Parczew 1G 2, ParczeW
1G 4, Parczew 1G 3.

We wszystkich wymienionych otworach udokumentowano osady kar-
borniskie. W zalezno$ci od polozenia otworu sa to osady gérnowizenskie,
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namurskie, az do pelnego westfalu B wilagcznie. W rejonie tym obser~
wuje sie bowiem cienienie karbonu w kierunku péinocno-wschodnim,.
a takze lokalne, erozyjne Sciecia jego ogniw. W profilu fitostratygraficz—
nym uwzgledniono kryteria lito- i zoostratygraficzne, gdyz w. niekt6-
rych otworach stawianie gramic stratygraficznych jedynie na podstawxe
materialu roélinnego, nie byloby mozliwe. Dotyczy to zwlaszcza pia-
skowcow i ilowcow. ;

WIZEN GORNY — NAMUR A

Najstarsze szczatki roSlinne datujg osady karbonu mna wiek gérno-
wizeniski i dolnonamurski. W podziale litostratygraficznym do wizenuw
zaliczono osady wystepujace od spagu karbonu do spggu wapienia A.
Warstwy komarowskie wyrézniono od spagu wapienia A do stropu
ilowcéw z liczng fauna posidoniows. Tak okreSlone warstwy komarow-
skie litolodzy koreluja w catosci z mamurem A (J. Porzycki, 1970).

Zesp6t flory wystepujacy w warstwach komarowskich potwierdza.
ich wiek, niemniej granica miedzy namurem A i namurem wyzszym
przebiega wedlug kryteriéw florystycznych powyzej warstw komarow-
skich.

W otworach Radzyn IG 6, Parczew IG 6, IG 7, IG 10 i IG 2 ewi-
dentnie dolnonamurska flore (Lyginopteris stangeri, Sphenophyllum.
tenerrimum, Sphenopteris adiantoides) stwierdzono miedzy poziomem
ilowcow z faung posidoniowa a pakietem piaskowcowo-mutowcowym ce-
chujacym sie obfitym wystepowaniem bialej miki, tj. piaskowcem sreb-
rzystym.

W Swietle tych faktéw mozna obecnie przyjaé, ze granica miedzy
namurem A i namurem B przebiega w spagu piaskowca srebrzystego,.
- kftéry ze wzgledu mna stalo$é wystepowania stanowi réwniez dobry po~
ziom korelacyjny.

W utworach wizenu szczatki roSlinne wy'stepu]q spo:radyczme, licz-
niejsze sy natomiast w iwarstwach komarowskich. Okazy flory z tych
ogniw sg slabo zachowane, czesto zmacerowane. Wystepuja najczesciej
w mulowcach dub mocno zweglone w osadach fitogenicznych, bardzo
zresztg nielicznych. Wyrazna odrebno§é gatunkéw flory wizenskiej i dol-
nonamurskiej ma duze znaczenie dla ogélnej charakterystyki tej czesci
profilu.

Lista flory gérnowizenskiej i namuru A dla tego regionu przedsta-
wia sie nastepujgco: Asterocalamites sp., Mesocalamites sp., M. cf. cisti-
formis Stur, Sphenophyllum tenerrimum Etting., Lepidodendron
sp., L. volkmanianum Stermnb., L. voltheimii Sternb. Lepidostro-
bophyllum sp., Syringodendron sp. (?), Stigmaria ficoides Sternb,
S. stellata Goepp., Archeopteridium dawsoni Stur, Lyginodendron
sp., Lyginopteris sp. (czesto bardzo drobnolisteczkowa), L. fragilis
Schloth., L. larischi Stur, Sphenopteris adiantoides Schlo th., Di-
plotmema subgemculata Stur, Alloiopteris quercifolisc Goepp., ’Ale-
thopteris parva Pot. oraz trudne do oznaczenia lodygi, listeczki i na-
strona.
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W asocjacji tej najwickszy procent stanowia roéliny paprociolist-
ne — Pteridophylla’ — nalezgce do 7 taksonéw. Wszystkie sg one cha-
rakterystyczne i przewodnie dla calego namuru A, badZ jego dolnej
czedei i wizenu, jak np. Archeopteridium dawsom czy Lyginopteris fra-

gilis.
Gatunki z klasy Lycopodiinae — Lepidodendron volkmanianum, L.
wvoltheimii i Stigmaria stellata — wskazujg réwniez ma namur dolny,

a nawet wizen. Czesto za$ poziomy gleb stigmariowych dowodzg du-
Zej ekspansji roSlin tej klasy juz w karbonie dolnym. Mozna zatem
stwierdzié, ze powyzszy zesp6l gatunkéw jest charakterystyczny i przy-
datny do korelacji fitostratygraficznej z innymi zaglebiami weglowymi.

NAMUR B—C

W profilu - fitostratygraficznym namur B—C ujety jest wspdlnie,
-poniewaz brak kryteriow florystycznych do jego podzialu. W podziale
litostratygraficznym kompleks fen zostal rozdzielony, odpowiednikiem
namuru B sg warstwy buzanskie.

Warstwy buzanskie wystepuja od stropu poziomu Pasidonia do
spggu wapienia N. Warstwy te majg w rejonie Parczewa i Radzynia
‘na ogét male migzszoSci i charakteryzuja sie duzZym  zapiaszczeniem.
W profilu fitostratygraficznym od dolnej gramicy namuru B, przyjetej
w spagu piaskowca srebrzystego i powyzej, obserwuje si¢ sporadyczne
‘wystepowanie flory z banalnymi gatunkami bez zmaczenia stratygraficz-
nego. Sg to najczeSciej stigmarie, mesokalamity, sfenofylla i le-
pidodendrony. Tylko w otworze Parczew IG 4 w warstwach buzanskich
oprocz dosé licznych lepidodendronéw i kalamitéw wystepuje kilkakrot-
-nie gatunek Lyginopteris baeumleri, poszerzajacy skromng liste gatun-
k6w roflin paprociolistnych z namuru B.

Nieliczne szczatki roSlinne spotyka sie réwniez w namurze C. Poja-
wiaja sig¢ gatunki swiadezgce juz o florze mlodszej, ktorej wlasciwy roz-
woéj zaczyna sie w utworach westfalskich. Sa to: Neuropteris schlehani,
N. heterophylla, N. obliqua, Paripteris gigantea oraz liczniejsze stylo-
kalamity i lepidodendrony. Taksony te spotykane sg w dolnej czesci
~warstw kumowskich.

Warstwy kumowskie zaliczane sg do namuru C. Ze wzgledu na wy-
ksztalcenie ll1¢olog1cz1no-fac1alxne i cechy petrografacme jest to ogmwo
- odrebne, ‘zawarte miedzy spa,glem wapienia N a stropem pakietu pia-
skowcowego, wystepujacego pon1ze;| ostatniego poziomu morskiego Dun-
barella (fig. 2).

Tak okreslone warstwy kumowskie nie sg jednak odpowiednikiem
namuru C. Przeczg temu dane zaréwno florystyczne, jak i faunistyczne.
Warsbwy kumowskie rozwiniete sg ‘w postaci grubych -lawic piaskow-
cow, przedzielonych pakietem osadéw ﬂowcowo-mulowcowyeh z wklad-
kami wegla I wilasciwie w tych osadach mulowcowych i fitogenicznych
pojawia sie niewatpliwa flora wieku westfalskiego. Wobec czego, tylko
dolna czes¢é warstw kumowskich moze byé zaliczona do namuru C.
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WESTFAL- A

. W podziale fitostratygraficznym westfal A obejmuje Srodkows i goér-
ng cze$¢é warstw kumowskich oraz dolng cze$¢ warstw lubelskich.

. Granica namuru C i westfalu A jest w wickszoSci otworéw -dobrze
udo_kumentowana pod wzgledem florystycznym. Przebiega ona w stropie
lawicy piaskowca dolnego pakietu warstw kumowskich, wyznaczona po-
jawieniem sie mlodych form roslmnych Wraz z pojawieniem sie nowych
gatunkéw wzrasta réwniez znacznie liczba okazéw. flory.

. Ro$linno§¢ westfalska charak‘beryzu]e sie w catym lubelskim base-
nie karbonskim duzym zréznicowaniem i bogactwem gatunkowym oraz
‘Jbardzo dobrym stanem zachowania (T. Migier, 1966)

. W rejonie Parczewa i Radzynia, gdzie miagzszosSci westfalu sg mme]-
sze niz w czeSci centralnej LZW, zespél taksonéw jest mieco ubozszy.
Niemniej wystepuja tu przedstawiciele wszystkich klas roslinnosci kar-
bonskiej w roéznych proporcjach. Najliczniejsza jest grupa roflin paro-
ciolistnych,, z ktérej wywodza sie dobre skamienialoSci przewodnie.
Cechg charakterystyczng jest masowe wystepowanie mniektérych tak-
.son6w, np. Alehopteris decurrens. W grupie parociolistnych najczestsze
dla westfalu A s3: Neuropteris loshi, N. obliqua, N. heterophylla, Parip-
teris gigantea, Alethopteris decurrens, rzadsze to Pecopteris miltont,
Renaultia schwerini, Sphenopteris obtusiloba, Alethopteris lonchitica,
a takze pojedymncze mariopterisy. Rozwijajq sie rowniez ro$liny z klasy
Equisetinae, liczne sa stylokalamity i diplokalamity, a 2z klasy
Lycopodiinae — lepidodendrony i pojedyncze sigillarie. Ladnie zachowa-
na flora westfalu A pochodzi gléwnie z otworéw: Wygnanéw IG 1, Par-
czew IG 4, IG 10, IG 7, Radzyn IG 7 i Lukéw IG 3.

Szczatki roslinne w tym ogniwie zgromadzone 5§ W warstwach
-rozdzielonych seriami plonnymi ﬂorystyczme, co wigze sie z typem osa-
déw. Jest to bowiem piaskowcowa czes¢é gérnych warstw kumowskich,
z mielicznymi skamieniatoSciami. Dopiero w gérnym westfalu A — od—
powiadajgcym spagowej czeSci warstw lubelskich — flora wystepuje
.do§¢ réwnomiernie w profilach wiercen, podobnie jak w catych war-
stwach lubelskich.

Do warstw lubelskich zalicza sie serie skal ilowcowo-mulowcowych
duzej migzszoSci, z podrzednymi wkiadkami i lawicami piaskoweéw,
z czestymn natomiast pokladami wegla kam1eumego Zaczyna]q sie one
pojawia¢ w stropie piaskowcow wystepu]acych ponizej poziomu Dunba-
rella.

- Poziom Dunbarella tworzy stalg lawice ilowcdéw Srodowiska morskie-
go z liczng faung i jest jednym z najlepszych pozioméw korelacyjnych
w karbonie LZW (M. Tabor, L. Musial, 1970). Poziom ten wystepuje
W przyspagowym odcinku profilu warstw lubelskich i stanowi ostatmi,
liczac od spagu karbonu, poziom osadéw morskich w profilu karbonu
lubelskiego. Osady wystepujace powyzej poziomu Dunbarella sy Wym-
kiem typowej sedymentacji limnicznej, charakterystycznej dla jezior,
bagien i zastoisk wodnych. Osady te zblizone sg do osadéw westfal-
skich, zwlaszcza warstw zateskich z Goérno$lgskiego Zaglebla We;glowe—
go. M. Tabor, L. Musial (1970) poziom Dunbarella uznaJa, za pozmm gra-
niczny mledzy westafalem A i B.

1
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WESTFAL B

Fitostratygraficznie granica miedzy westfalem A i B przebiega po-
wyzej poziomu morskiego. Cechuje ja odmlodzenie zespolu roslinnego,
a przede wszystkim wyrazne zmiany iloSciowe w wystepowaniu okre-
élonych gatunkéw. Granica ta jest dobrze udokumentowana w central-
nej czeSci LZW, gdzie zwigzana jest z grubym pokladem wegla, no-
szacym w nome«nkﬂaturze cyfrowej nr 309. Powyzej tego pokladu, pra-
wie we wszy’stklch otworach zaobserwowano odmlodzenie flory.

W czeSci cenfralnej LZW migzszo$¢é osadéw wystepujacych miedzy
poziomem morskim a pokladem 309 jest zmienna, przecietnie okolo 40 m.
Natomiast w rejonie Parczewa i Radzynia migzszo$¢ osadéw na tym
odcinku nieco sie zmniejsza. Tylko w otworach bardziej poludniowo-za-
chodnich (np. Wygnanéw IG 1) wymnosi okoto 60 m, natomiast w po-
tudniowo-wschodnich zmniejsza sie do 30 m (np. Radzyn IG 8).

Jak juz zaznaczono, w omawianej czeSci profilu flora wystepuje bar-
dzo obficie. Rdzeh przeladowany jest szczatkami roSlinnymi, tworzacy-
mi poziomy. Ze wzgledu na malg Srednice wiercen zachowujg sie przede
wszystkim majmniejsze cze$ci rodlin, a wiec listeczki i listki ostatniego
rzedu przy roflinach paprociolistych oraz fragmenty lodyg, ulistnie-
nia i organéw podziemnych roflin z klasy widlakéw i skrzypow.

Cechg bardzo charakterystyczng dla westfalu B w lubelskim basenie
karbonskim jest ogromny rozkwit roélin z rodzaju Neuropteris (T. Migier,
1971). Czesto gatunki tej grupy stanowig poltowe calego materiatu roslin-
nego. W grupie tej wystepuja nastepujgce gatunki charakterystyczne dla
westfalu B: Neuropteris parvifolia, N. tenuifolia, sporadycznie N. rari-
nervis, Paripteris pseudogigantea i P. linguaefolia. Zwlaszcza dwa ostat-
nie taksony isg bardzo czeste, przy udziale innych jak Neuropteris loshi
i N. obliqua. Z innych pteridofylow na uwage zasluguja pojawiajace sie
Sphenopteris striata, Mariopteris nervosa, starsza M. muricata, M. sau-
veuri, liczniejsze pekopterysy — Pecopteris miltoni, P. plumosa P.
schwerini, a takze liczne Alethopteris lonchitica i A. decurrens.

Podstawowy zesp6l roslinnosci tego ogniwa uzupehliajg jeszcze w
znacznym stopniu okazy z klasy Lycopodiinae i Equisetinae. Przedsta-
wicielami Lycopodiinae sg przede wszystkim liczne ilosciowo lepidoden-
drony i nieco rzadsze lepidofloiosy i sigillarie. Sporadycznie wystepuje
Bothrodendron minutifolium. W calym profilu bardzo rozpowszechnione
sg stigmarie oraz szyszki widlakéw, czesto w towarzystwie zronionych
megaspor.

W bogatej kolekeji flory westfalu B duzg role odgrywajg skrzypy.
Stylokalamity sg reprezentowane przez 3 zasadnicze gatunki: Stylo-
calamites cisti, S. suckowi i S. undulatus. Do§¢ powszechny jest réwniez
gatunek Diplocalamites carinatus. Spotyka sie roéwniez ulistnienie kala-
mitéw typu Annularia i Asterophyllites malezacych do kilku taksonéw,
a takze organy podziemne tych ro$lin typu Pinnuleria. -

Kompontentami flory westfalu B s3 w znacznej mierze kordaity,
ktérych nagromadzenia niekiedy tworzg warstewki.

MigZszoé¢ westfalu B w otworach omawianego rejonu jest zmienna.
W otworach najbardziej p6inocno-wschodnich (Radzyhn IG 6 i Rudno
IG 1) brak zupelnie utworéw westfalu, nieduza migzszo$é westfalu B
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zostala stwierdzona w otworach Radzyh IG 8 — 44 m, Parczew IG 7 —
42 m i Parczew IG 10 — 54 m. W otworach Lukow] IG 3, Radzyn IG 7,
Wygnanéw IG 1, Parczew IG 2, IG 4, IG 3 migzszo8¢ jest znaczna
i siega do 170 m (Wygnanéw IG 1) i 194 m (Parczew IG 3). Najwyzsze
osady karbonu wystepujgce w tych otworach mozna by korelowaé z osa-
dami znanymi z Centralnego Okregu Weglowego i zaliczy¢ do westfalu
C, jednakze na to stwierdzenie brak danych florystycznych.

Oddziat G6rnoslaski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 5

Nadeslano dnia 18 kwietnia 1978 r.
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Tepeca MUTEP

®UTOCTPATUTPA®US KAPEOHCKUX OTJIOXKEHHUII B CEBEPO-BOCTOYHOMN
YACTH JIOBJIMHCKOI'O YI'OJIBHOI'O BACCEMHA

Pe3ioMe

B crarpe [aéTca aHANM3 W XapaKTEpHCTHKA XKapOoHCKOM ¢moper mo 15 ckeaxmmam, mpo6y-
PEHHEIM Ha CeBepo-BOCTOKe JIroGimHCKOro yroibHOro Oacceiima (paiiom Pamsems m Ilapuesa),.
ZJis ompenelieHus: Bo3pacTa mopox kap6ora (¢ur. 1). IIo o6mapyxeHHEEIM rpymmaM $iIopsr ycra-
HOBJIEHO, YTO HM3y4aeMEIe HOPOIEI OTHOCATCA K BEPXHEMY Bm3el0, Hamiopy A, Hamropy B—C
B Becrhamo A u B. )

B cocraB BepXHEBH3EHCKOM M HaMIOpcKoi ¢IIOpH BXomuT 12 BHIOB, BECEMA THNWYHEIX UL
3THX 3BeHBeB. dopa Hamropa B BCTpeuaeTcs OYEHbL PEAKO, TONBKO MeCTaMH, a Hamiop C xapak~
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TepusyeTcs eme Goliee penKEM mOSBJICHHEM BUEOB Goiiee Monomo# imopsl. Bectdhans A xopomo
onpenenseTcs M0 ¢uiope, ocobeHHO Onaromaps NamopOTHUKOBWIHHEIM pactenwsiM (Preridophylia),
HOepPeUHCIICHARIM B IOJIBCKOM TekeTe. Bectdans B Taxxe npencrasier Goratoi ¢iuopoii. B MEOro-
'00paszry DanOpOTHAKOBUNHEIX pacTeHmil HaOIronaercs npeobiamanme pacTerumii rpymisl Neurop-
Zeris. B OONBIIOM KONMYECTBE BCTPEHAIOTCA Takxke Lycopsida w Sphenopsida w KODIaWTOBEIE pac-
TEHHS.

Tlo monyyYeHHBIM IAHHBIM COCTaBlIeHA (QHTOCTpaTHrpadmueckas KOPPelsaius B OTHECCHHH
K BBIHENICHHBIM JMTOCTpaTurpaduyueckumM 3BeHbsM ($ur. 2). AmanoroM Hamroopa A sSBISIOTCA
KOMAapOBCK¥e IUIACThI M camsbie Hu3kl Oyrcxmx. Hamiopy B—C cooTserctByioT Oyrckume MmIacThl
0e3 mx caMoll HUDKHEl MOOIIBEHHON YACTH, a TAlKe HEKHAS 9acTh KYMOBCKHMX ILIACTOB. Becrt-
(ams A OXBAaTEIBACT BEpXa KYMOBCKEX INIACTOB M HEDKHIOIO 9acTh JIOGIHMHCKAX, a Bectdans B ox-
BaTHIBACT OCTABIIYIOCH WACTh JIEOGJMHCKAX IIIACTOB.

Teresa MIGIER

PHYTOSTRATIGRAPHY OF THE CARBONIFEROUS OF NORTE- EASTERN
PART OF THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

The paper presents analysis and characteristics of Carboniferous flora from
15 boreholes made in fthe region of Radzyn and Parczew, north-eastern part of
the Lublin Coal Basin (Fig. 1). On the basis of the recorded floral assemblages,
the strata were divided into the Upper Visean, Namurian A, Namurian B-C, and
Westphalian A and B.

The Upper Visean and Namurian floral assemblage comprises 12 species highly
typical of these stages. The Namurian B is very poor in plant remains. The Na-
murian C is evidenced by still innumerous species of the younger floral assemblage.
The Westphalian A has very good floristic record, especially in the case of fern-
leaf plamts (Pteridophylla), listed in the Polish text. Floristic record of the West-
phalian B is also very good. Plants of the Neuropteris group predominate among
specifically differentiated fern-leaf plants, and Lycopsida, Sphenopside and cor-
daites are also common here.

The results obtained were used to correlate the phytostratigraphic and litho-
stratigraphic subdivisions (Fig. 2). It appears that the Komaréw Beds and the
basal part of the Bug Beds correspond to the Namurian A, the Bug Beds (except
for their basal part) and lower part of the Kuméw Beds — to the Namurian B-C,
upper part of the Kuméw Beds and lower part of the Lublin Beds — to the West-
phalian A, and the remaining part of the Lublin Beds — to the Westphalian B.
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