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Andrzej WITKOWSKI

Regionalne badania Instytutu Geologicznego
na Nizu Polskim (1969-1978)

Przedstawiono posiep w rozpoznaniu wglebnej budowy geologicznej NiZu Polskie-
go za pomocg badah regionalnych prowadzonych przez Instytut Geologiczny
w latach 1969—1978 dla okreflenia perspekiyw poszukiwania zl6Zz weglowodoréw.
Na podstawie nowych danych z ponad 100 otwor6w badawczych, z ktérych 9
przekroczylo gleboko§é 5000 m, podano charakterystyke zasadniczych komplekséw
strukturalnych na platformie prekambryjskiej i paleozoicznej. Na platformie pre-
kambryjskiej okreflono glebokoSé wystepowania podioza krystalicznego w syne-
klizie baltyckiej zachodniej i uScilono jego wystepowanie w zapadlisku podlaskim,
badajac gléwnie utwory staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego. W niecce
warszawskie] 1 obszarze lubelskim badano giéwnie utwory dewonu i karbonu,
uzyskujgc nowe dane o rozwoju migzszoSci, facji 1 zasiegach poszczegblnych pieter.

W obrebie platformy paleozoicznej badano utwory podioza permu na mono-
klinie przedsudeckiej, w niecce pomorskiej d na wale pomorskim oraz osady per-
mu 1 mezozoiku, a zwlaszcza czerwonego spagowca jako najbardziej perspekty-
wicznego dla poszukiwah z16Z weglowodoré6w. Uzyskane dane umozliwily uSciéle-
nie dalszych prac poszukiwawczych. Badania cechsztyfisko-mezozoicznego kom-
pleksu strukturalnego stanowily zagadnienia drugoplanowe. Przedstawiono kie-
runki dalszych prac regionalnych, wynikajgqce z dotychczasowego stanu rozpo-
znania i pierwszoplanowych zadafi zwigzanych z uﬂdéleniem perspektyw poszu-
kiwania ropy naftowej 1 gazu ziemnego.

WSTEP

Regionalne badania geologiczne i geofizyczne Nizu Polskiego prowa-.
dzone sy systematycznie od wielu lat przez Instytut Geologiczny dla
okreflenia zasadniczych rysébw wglebnej, podkenozoicznej budowy geo-
logicznej oraz perspektyw poszukiwania z6z surowcéw mineralnych,
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a zwlaszcza ropy naftowej i gazu ziemnego. W badaniach tych znaczny
jest udziat Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa, jak réw-
niez innych geologicznych sluzb re’sortowych prowadzqcych poszukiwa-
nie i rozpoznawanie z16z za pomocg wiercen.

Naplyw nowych materialow w ostatnim dziesiecioleciu byl ogromny,
dzieki czemu stan rozpoznania w poréwnaniu z latami sze§édziesigty-
mi uleg? znacznemu wzbogaceniu, zwlaszcza w zakresie znajomosel utwo-
réw paleozoicznych na platformie prekambryjskiej oraz permsko-me-
' zozoicznych na platformie paleozoicznej. Ta znaczna ilo§é nowych
faktow wymagala réwniez szerszego stosowania nowoczesnych metod ba-
dawczych tak w fazie amalizy, jak i syntezy. Po syntetycznym podsu-
mowaniu wynikéw tzw. I etapu badan Nizu Polskiego (Budowa geolo-
giczna Nizu Polskiego, 1962), w drugiej polowie lat isze$§édziesigtych roz-
poczeto opracowanie geologicznych syntez regionalnych z atlasami map
w skali 1:200 000, ktorych czesé zostala opublikowana w latach 1969—
1972. ‘

W latach 1971—1975 Imstytut Geologiczny byt koordynatorem pro-
blemu wezlowego 01.1.1. pt. ,,Kompleksowe metody i 'dobér $rodkéw
dla badan geologicznych struktur wglebnych” obejmujacego realizacje
5 tematéw, m. in. koordynowanego przez autora tematu 01.00 ,,Zwiek-
szenie efektywnos$ci badan regionalnych i poszukiwan zléz ropy mnafto-
“wej i gazu ziemnego na wybranych obszarach kraju”. W tym okresie, na
podstawie specjalnie opracowanych wytycznych metodycznych dla kar-
tografii wgtebnej (Podstawowe zasady i metody geologicznej kartografii
wglebnej, 1971), opracowano we wspdtpracy z ZOG ,,Geonafta” i Insty-
tutem Naftowym ZGNiG kilkadziesigt map litologiczno-facjalnych (miaz-
szo$ciowych, geologicznych, paleotektonicznych i strukiuralnych) meto-
dami r.lloselowym tak dla wybranych regionéw (w skali 1 : 200 000 i wiek-
szej), jak i dla calego Nizu Polskiego (w skali 1:500000). Wiekszoéé
materialéw nie zostala opublikowana. -

W niniejszym artykule przedstawiono majwazniejsze wyniki uzyska-
ne w ostatnim dziesiecioleciu badaniami regionalnymi Instytutu Geolo-
gicznego, prowadzonymi przez zespél .pracownikéw Zakladu Geologii
Regionalnej Obszaréw Platformowych (do 1976 r. Zaklad Geologii
Struktur Wgtebnych Nizu). Wykorzystano materialy czeSciowo publiko-
wane badZ przygotowywane do druku oraz dane archiwalne. Za mozli-
wo$é ich wykorzystania oraz za wieloletnia wspbiprace autor sklada
podziekowanie wszystkim Kolezankom i Kolegom. Dzigkuje réwniez kie-
rownictwom Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa oraz pod-
legtych mu przedsigbiorstw za mozliwo$é poznania i wykorzystania ma-
terialéw uzyskanych w czasie poszukiwan zl6z weglowodoréw.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

Niz Polski odznacza sie skomplikowang budowsg geologiczng uwarun-
kowana jego geotektonicznym polozeniem na styku prekambryjskiej?
platformy wschodnioeuropejskiej i kaledonsko-waryscyjskiej platformy

"1 J., Znosko (1978) pﬁbponuje zastqpiénie przyjetego’ w polskiej literaturze geologiczne}

okreélenia ,,prekambryjska’ okre§leniem ,,prewendyjska’’, dokladniej precyzujacym wiek kon-
solidacji fundamentu. ‘
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Fig. 1. Lokalizacja wiercei o gleboko$ci powyzej 4000 m, wykonanych w latach
1969—1978, na tle szkicu strukturalnego Nizu Polskiego

Location of wells over 4000 m deep, made in the years 1969—1978, versus structural
sketch of the Polish Lowland

1 — otwory o glebokosSci 4000—5000 m; 2 — otwory o glebokoSci powyzej 5000 m; 3 — otwory
o glebokosci 4000—5000 m W trakcie "wiercenia; 4 — otwory o glebokoSel powyzej 5000 m
w trakcie wiercenia; 5 — strefa kontaktu platformy prekambryjskiej i paleozoicznej; 6 —
gramice jednostek geologiczno-strukturalnych; 7 — linie przekrojéw zamieszczonych na fig, 2
(a—a) 1 fig. 3 (b—b); Jednostkl geologliczno-strukturalne: T — synekliza
baltycka, II — zapadlisko podlaskie, III — niecka warszawska, IV — obszar lubelski, V — wat
pomorski, VI —. niecka pomorska, VII — wal kujawski, VIII — niecka mogilefisko-16dzka,
IX — niecka szczecitiska, X — monoklina przedsudecka, A — wyniesienie mazursko-suwal-
skie, B — Sudety i blok przedsudecki

1 — boreholes 4000—5000 m deep; 2 — boreholes over 5000 m deep; 3 — drilling works %o
4000—5000 m depth in progress; 4 — drilling works to over 5000 m depth in progress; 5 —
contact zone of Precambrian and Paleozoic Platforms; 6 — boundaries of geological-strue-
tural units; 7 — lines of sections from Figs. 2 and 3 (a—a and b—b, respectively); geolo-
gical-struectural umits: I — Baltic Syneclise, II — Podlasie Depression, III —
Warsaw Basin, IV — Lublin area, V — Pomeranian Swell, VI — Pomeranian Basin, VII —
Kuiavian Swell, VIII — Mogilno—¥£6d% Basin, IX — Szczecin Basin, X — Fore-Sudetic Mo-
nocline, A — Muzury — Suwalki Elevation, B — Sudety Mis and Fore-Sudetic Block

Europy $rodkowej i Zachodniej, graniczacych ze sobg wzdtuz strefy Teis-
seyre’a—Tornquista.

Wyrézniono tu szereg jednostek strukturalno-tektonicznych nizszego
rzedu (W. Pozaryski, 1956, 1969; J. Znosko, 1962, 1963, 1966, 1970, 1974;
J. Obere, 1967; J. Sokolowski, 1968, 1972; S. Bukowy, 1971; Budowa geo-
logiczna Polski, 1974). W praktyce badan regionalnych Instytutu Geolo-
gicznego stosowany jest zmodyfikowany podziat ‘W. Pozaryskiego (1956)
wedlug kryteribw odnoszacych sie w zasadzie do pokrywy permsko-me-
zozoicznej, uzupelniony przez J. Sokolowiskiego (1968). Kompleks ten
lezy miezgodnie na starszych iosadach pieter strukturalnych: dewonsko-
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Schematyczny przekrsj geologiczny przez gléwne jednostki tektoniczne Nizu Polskiego (fig. 1, a—a)
Sketch geological section through main tectonic units of the Polish Lowland (Fig. 1, a—a)
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Pt — podioze krystaliczne; St. pal. — starszy paleozoik sfaldowany; Cm — kambr; O - ordowik; 8 — sylur stabo zaburzony; D — dewon;
C,; — karbon dolny; Cp ~ karbon gérny; Pc — czerwony spagowiec; Pz — cechsztyn; Ty - Trias dolny; T, — trias srodkowy; T; — tria§
gorny; Typg — trias srodkowy i gérny; § — jura; K — kreda; K; — kreda dolna; K, — kreda goérna; Q+Tr — kenozoik; 1 — uskoki

Pt —_crystal]ine basement; St. pal. — folded Older Paleozoic; Cm -— Cambrian; O — Ordovician; S -— slightly disturbed Silurian; D —
Devonian; Cy — Lower Carboniferous; C; ~— Upper Carboniferous; Pc — Rotliegendes; Pz -~ Zechstein; T; — Lower Triassic;’ T, —
Middle Triassic; T3 — Upper Triassic; Typ3 — Middle and Upper Triassic; J — Jurassic; K — Cretaceous: K; — Lower Cretaceous; K; —

Upper Cretaceous; Q+Tr — Cenozoic; 1 — faulfs
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Fig. 3. Schematyczny przekrdj geologiceny przez Niz Polski na linll Poznafi—Kroéniewice—Izdebno (fig, 1, b—b)

Sketch geological sectlon through the Polish Lowland along the Poznafi—Kroéniewice—Izdebno line (fig. 1, b—b)

C — karbon; Ty, — irias doiny 1 Arodkowy; J; — jura dolna; J, — jurz drodkowa; J; — jura gorue; Jy,y — jura doloa 1 Arodkowa; porostals objainienia jak na fig. 2

C — Cerboniferous; Tiy, — ILOWer and Middle Triassic; J; — Lowsr Jurassle; J;, — Middla Juressie; J, — Upper Jurassle; J,.. — Lowerend Middle Jurassin; other explanations as in ¥ig. 1
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-karboniskiego i staropaleozoicznego, a lokalnie (wyniesienie mazursko-
-suwalskie) na utworach podloza krystalicznego. W zwigzku z tym gra-
nice do$§¢ umownie wydzielonych jednostek majg jedynie luzny zwiazek
z podpermska budowg geologiczng (fig. 1, 2, 3).

Nie dyskutujgc rézmorodnych kryteriéw okreSlenia granicy miedzy
platforma prekambryjskg a paleozoiczng mozna przyjgé, ze generalnie
zwigzana jest ona ze strefag wglebnych rozlamoéw, biegnacy skosnie przez
Polske od Koszalina przez Chojnice, Torun, Bilgoraj do Rudy Lubyckiej.
Strefa ta, od dawna znana w geofizyce jako ,strefa duzego gradientu”
(A. Dgbrowski, 1957), potwierdzona zostala ostatnio wymikami glebokich
sondowan sejsmicznych (A. Guterch, 1977), wykazujgcych istnienie szwu
tektonicznego o maksymalnej w Polsce migzszosci skorupy ziemskiej do
50—60 km. Szeroko$¢ strefy dochodzi do kilkudziesieciu kilometréw; na
pewnych odcinkach pokrywa sie ona z mezozoicznym walem kujawsko-
-pomorskim.

Krystaliczne podloze platformy prekambryjskiej, uformowane osta-
tecznie w czasie konsolidacji gotyjskiej, wystepuje najplycej w czeseci
wschodniej (kilkaset metréw) i zanurza sig¢ stopniowo ku zachodowi do
gleb. 6000 m i wickszej (J. Skorupa, 1974). W czesci potudniowo-wschod-
niej rozwinieta jest najstarsza, wendyjska pokrywa iosadowa tworzaca
w zasadzie jeden kompleks strukturalny z utworami staropaleozoicz-
nymi. Te ostatnie najlepiej poznane zostaly w syneklizie baltyckiej i na
wypietrzeniu Eeby; laczna migzszosé kambru, ordowiku i syluru prze-
kracza tu 4000 m.

Dewonisko-karboniski kompleks strukturalny wystepuje jedynie w czes-
ci poludniowej platformy; aczna jego miagzszosé sigga 4000 m. Perm dol-
ny wystepuje jedynie w izolowanych platach o miewielkiej migzszoSci.
Rowniez cechsztyn odznacza sie zredukowang migzszoscig, powszechnym
rozwojem facji siarczanowo-weglanowych i brakiem osadéw najwyzszego
cyklotemu. Na wieckszosci obszaru nie wystepuja zjawiska halokinetycz-
ne rozwiniete jedynie w strefie kontaktu z platformg paleozoiczng. Me-
zozoik tworzy z cechsztynem jeden kompleks strukturalny, ktéry cha-
rakteryzuje sie na ogét zredukowang migzszoScig (od kilkuset metréw. na
wschodzie do 3000 m na zachodzie), czestym wystepowaniem facji brzez-
nych oraz licznymi przerwami sedymentacyjnymi.

Platforma paleozoiczna ma bardziej skomplikowang budowe geolo-
giczng. Charakteryzuje sie¢ wystepowaniem kilku komplekséw struktu-
ralnych; dotychczas nie znane sg tu (z wyjgtkiem wypietrzen prekambru
w podiozu monokliny przedsudeckiej) utwory podloza krystalicznego.
Cze$§é poélnocno-wschodnia o konsolidacji kaledonskiej zlozona jest ze
sfaldowanych utworéw ordowiku i syluru o mieokreslonej migzszosci, na
ktorych rozwinieta jest pokrywa utworéw dewonsko-karbonskich w wy-
ksztalceniu platformowym, analogicznym do znanego z obszaru lubel-
skiego. W czesci poludniowo-zachodniej jest to obszar o konsolidacji wa-
ryscyjskiej, w czasie ktérej czeSciowej regeneracji mogly ulec sfaldowa-
ne utwory kambro-syluru znanego z podioza monokliny przedsudeckiej.
Karbon, wyksztalcony w facji kulmu o migzszosei kilku tysiecy metréow,
jest sfaldowany. Jak przypuszcza A. M. Zelichowski (Wyniki badafi re-
jonu Wrzesni, 1977) moze on mieé nawet budowe plaszczowinowsg. Na
tak uksztaltowanym podlozu rozwiniete sg utwory permu powstate we
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wschodniej czesci wielkiego Srodkowoeuropejskiego basenu sedymenta-
cyjnego. Czerwony spggowiec, wyksztalcony w facji piaszczysto-mulow-
cowo-ilastej, wypelnia cenfralng cze$¢ basenu osiggajac ponad 1000 m
migzszosci. W zachodniej czeSci wystepuja pokrywy skal wylewnych
wigzane z utworami najnizszego permu. Cechsztynsko-mezozoiczny kom-
pleks strukturalny rozpoczyna sie osadami cechsztynu, lezagcymi prze-
kraczajaco na utworach czerwonego spggowca, a lokalnie starszych, i re-
prezentowany jest przez wszystkie cyklotemy o pierwotnej migzszosci
przekraczajacej zapewne 1000 m. Wyzej wystepuje mezozoik na og6l
w pelnym wyksztalceniu o migzszosci przekraczajagcej 5000 m w stre-
fach najsilniej obmnizonych. Generalnie brak tu wigkszych niezgodnosci
katowych; na znacznym obszarze rozw6j mezozoiku uwarunkowany jest
zjawiskami tektoniki solnej.

STAN ZNAJOMOSCI BUDOWY GEOLOGICZNEJ NIZU W KONCU
LAT SZESCDZIESIATYCH

Rozpoczete — po zakonczeniu opracowania I etapu — badania re-
gionalne zmierzaly do okreSlenia zasadniczych ryséw poszczegélnych
jednostek tektoniczno-strukturalnych. Wiekszo$¢é otworéw wiertniczych
wykonywano wéwcezas do gleb. 2500—3500 m, jedynie pojedyncze prze-
kroczyly 4000 m. Najglebszymi otworami Instytutu Geologicznego byly
-poddéwczas: Kro$niewice IG 1 (1966 r., 4717 m, trias $rodkowy), Gosci-
no IG 1 (1965 r., 4416 m, starszy paleozoik) i Okuniew IG 1 (1967 r.,
-4298 m, podloze krystaliczne).

Badania sejsmiczne refleksyjne, stanowigce w powigzaniu z danymi
-z otwor6w podstawe przestrzennej interpretacji wglebnej budowy geolo-
-gicznej, wykonywane byly prawie wylacznie aparatura z zapisem oscy-
-lograficznym, idajagc dobre wyniki z pozioméw mezozoicznych i fragmen-
taryczne z cechsztynu Utwory starsze od permu $ledzono — do czasu
wprowadzenia aparatury z zapisem magnetycznym — z réZnym stopniem
wiarygodnosci w obszarze lubelskim (dewon i karbon) oraz w syneklizie
baltyckiej i zapadlisku podlaskim (ordowik). Badaniami sejsmicznymi
-refrakeyjnymi okre$lono zasadnicze rysy uksztaltowania stropu podioza
‘krystalicznego platformy prekambryjskiej oraz dostarczono wskazniko-
wych (czesto kontrowersyjnie interpretowanych) danych o glebokosci
jego wystepowania, a takze o ,,podlozu skonsolidowanym” mna obszarze
-platformy paleozoicznej.

Wiskazniki rozpoznania wiertniczego i sejsmicznego poszczegdlnych
jednostek strukturalnych Nizu Polskiego? przedstawia tab. 1. Nie sta-
-nowig one obiekitywnego kryterium stopnia rozpoznania danej jednostki,
gdyz nie uwzgledniajg zréznicowania wgltebnej budowy geologicznej oraz
proporcjonalnie malejgcego stopnia zbadania coraz starszych formacji
osadowych, natomiast doskonale obrazujg postep w rozwoju prac sej-
smicznych i wiertniczych w-danym okresie.

? Wedtug nieopublikowanych opracowan udostepnionych uprzejmie przez mgra K. Skarb-
ka zastepce dyrektora ZOG ,,Geonafta”.

4
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Tabela §
Wskazniki rozpoznania wiertniczego i sejsmicznego poszczegélnych jednostek strukturalnych
Nizu Polskiego*
Stan z 1 I 1960 Stan z 1 I 1978
Regio . . profile L. profile
glon merﬁ: sejsmiczne w1ercek1:$ sejsmiczne |
w m/ w km/km? | W o/ w km/km?
Synekliza battycka 1,5 0,32 8,0 0,55
Zapadlisko podlaskie 1,9 0,17 4,5 - 045
Niecka warszawska 6,3 0,32 7,9 0,45
Obszar lubelski 7.2 0,31 21,2 0,38
Wal pomorski i niecka pomorska 4,4 0,16 25,4 0,64
Wal kujawski i niecka mogileri- )
sko-t6dzka 58 0,32 12,6 0,56
Niecka szczecifiska 49 . 0,24 9,6 0,65
Monoklina przedsudecka 114 0,4 394 1,09

* p.gcznie dla badad IG i ZGNIG.

Na platformie prekambryjskiej w koncu lat szeSédziesigtych dosé dob-
rze poznano utwory cechsztynsko-mezozoiczne oraz okreslono regionalne
cechy litologii, facji i migzszosci poszczegdlnych oddzialéw i pieter. W ob-
szarze lubelskim poznano zasadnicze typy litofacjalne dewonu i karbonu,
dokonano pierwszych litostratygraficznych ustalen oraz okreslono wstep-
nie rysy tektoniczne waryscyjskiego kompleksu strukturalnego (fig. 4).
Starszy paleozoik zbadano jedynie we wschodniej czeSci syneklizy bal-
tyckiej i w zapadlisku podlaskim oraz pojedynczymi otworami w p6i-
nocno-wschodniej czesci obszaru lubelskiego. W wiekszosei byly to pro-
file fragmentaryczne poszczegblnych formacji, umozliwily jednak okre-
§lenie generalnych prawidlowosci ich rozwoju. Najmniej informacji byto
o starszym paleozoiku w zachodniej czeSci syneklizy baltyckiej, skad
znano jedynie sylur i czeSciowo ordowik (Lebork IG 1).

Na platformie paleozoicznej wigkszo§¢ informacji dotyczyla cech-
sztynsko-mezozoicznego kompleksu strukturalnego, a zwlaszcza mezozoi-
ku. Poniewaz czes$é otwordw wiertniczych lokalizowano na dodatnich ele-
mentach strukturalnych, poza strefg walu kujawsko-pomorskiego badano
mezozoik z reguly w niepelnym rozwoju. Jednak w polgczeniu z wyni-
kami prac sejsmicznych mozliwe sie 'stalo okreslenie zasadniczych zmian
jego migzszoSci i facji, uwarunkowanych zjawiskami tektoniki solnej
(J. Sokolowski, 1966), oraz przedstawienie regionalnych ryséw struktu-
ralnych kompleksu (R. Dadlez, S. Marek, 1969). Perm dolny byl regio-
nalnie bardzo stabo zbadany; wigkszo$¢ danych dotyczyla monokliny
przedsudeckiej i péinocno-wschodnich fragmentéw basenu permskiego.
Na monoklinie prowadzono pierwsze préby podziatu litostratygraficznego
czerwonego spggowca, wyrdzniajac dolng serie osadowsg, serie wulkano-
geniczng i gbérmg serie osadowa (J. Sokolowski, 1967). Niewiele infor-
macji dotyczylo karbonu, znanego z pojedynczych profiléw na mono-
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Fig. 4. Szkic geologiczny obszaru lubelskiego bez utworéw miodszych od karbonu
(wedtug A. M. Zelichowskiego, 1967)

Sketch geological map of Permian subcrops of the Lublin area (after A. M. Zeli-
chowski, 1967)

1 — podloze Kkrystaliczne; 2 — uskoki; Sn — sinian; S—D, — sylur-Zedyn; D, — zedyn;
D; — dewon dolny; Dy,3 — dewon Srodkowy i gbrny; C,, — wizen; Cy — namur; Cnv —
wizen-namur nierozdzielone; Cy — westfal; pozostale objasnienia na fig. 2

1 — crystalline basement; 2 — faults; Sn — Sinian; S—D, — Silurian-Gedinnian; D, —
Gedinnian; D; — Lower Devonian; D, s — Middle and Upper Devonian; Cy — Visean;
Cy — Namurian; Cyn.v — Visean-Namurian not subdivided; Cy — Westphalian; other expla-
nations as in Fig. 2

klinie przedsudeckiej (J. Sokolowski, 1967 — wizen i namur w facji
kulmu) oraz na Pomorzu Zachodnim (R. Dadlez, 1965, 1967; A. M. Ze-
lichowski, 1968 — karbon dolny w plytkowodnej facji epikontynental-
nej, karbon gérny w facji paralicznej). Utwory dewonu, znane fragmenta-
. rycznie z Pomorza Zachodniego czesto o miesprecyzowanej migzszosci
i pozycji stratygraficznej, zaliczono wstepnie (R. Dadlez, 1967) do dwéch
roznych stref facjalnych, co zostalo potwierdzone pézniejszymi badania-
mi. Staropaleozoiczny kompleks strukturalny, wykazujacy znaczne zaan-
gazowanie tektoniczne utworéw ordowiku, zbadano w rejonie Jammna
(R. Dadlez, 1967). :

Pare lat po zakonczeniu I etapu badan Instytut Geologiczny przystg-
pil do syntetyzowania materialéw geofizyczno-geologicznych w formie
regionalnych monografii geologiczno-prognostycznych, podsumowujgc
6wczesny stan rozpoznania Polski i wytyczajagcych kierunki dalszych
badan regionalnych. Opracowania te w latach 1966—1971 byly prowa-
dzone pod kierunkiem J. Sokolowskiego i wykonane po czeSci przy
wspoélpracy z gornictwem naftowym. Opracowano monografie wschod-
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niej czesci syneklizy baltyckiej (S. Tyski, 1967)3, obszaru lubelskiego
(S. Depowski, A. M. Zelichowski, 1968), niecki warszawsklej (S. Marek,
‘W. Pozaryski, 1969), obszaru nadmoarsklego miedzy Swinoujsciem a Dar-
Iowem (R. Dadlez, 1970), zapadliska podlaskiego (B. AreA, K. Jaworow-
ski, 1970), walu kujawskiego (S. Marek, 1970), monokliny przedsudec-
kiej (J. Sokolowski, A. Tokarski, 1971), niecki mogilensko-t6dzkie]j
(P. Karnkowski, A. Witkowski, 1974), niecki pomorskiej — perm i me-
zozoik (R. Dadlez, 1974), wschodniej czeSci niecki 16dzkiej (S. Marek,
1975) i niecki szczecinskiej (M. Jaskowiak-Schoeneich, 1975).

BADANIA REGIONALNE W LATACH 1969—1978

Instytut Geologiczny w tym okresie wykonat na Nizu Polskim ponad
100 giebokich otworéw 4, z ktérych 16 bylo glebszych niz 4000 m, w tym
9 przekroczylo gleb. 5000 m: Wrzesnia IG 1 (1976 r., 5904 m), f.opiennik
IG 1 (1975 r., 5632 m), Mszczoné6w IG 2 (1976 r., 5300 m), Koscierzyna
IG 1 (1972 r., 5202 m), Szubin IG 1 (1977 ., 5156 m), Stupsk IG 1 (1974 r.,
5120 m), Maciejowice IG 1 (1976 r., 5060 m), Lublin IG 1 (1969 r., 5028 m),
Debrzno IG 1 (1977 r., 5010 m). Obecnie w glebieniu znajduja sie dwa
otwory: Czaplinek IG 1 projektowany do. gleb. 6000 m i Piotrkéw Tryb.
IG 1 — do 5500 m (fig. 1).

Ogétem odwiercono ok. 269 000 m w 98 glebokich otworach (tab. 2).
Najwiekszy rozmiar prac wiertniczych dotyczyl obszaru lubelskiego i mo-
nokliny przedsudeckiej (nie prowadzono w tym okresie wiercenn w miecce
szczecinskiej, gdzie wykonywano jedynie regionalne badania geofizycz-
ne). Zwiekszenie liczby otworéw wiertniczych w tych regionach spowodo-
wane bylo zréznicowaniem oceny perspektywicznosci poszezegdlnych jed-
nostek Nizu Polskiego i koniecznoscig szybkiego wyjasnienia budowy geo-
logicznej obszaréw uznanych za pierwszoplanowe dla poszukiwan zl6z
weglowodoréw. Intensywne badania obszaru lubelskiego (w latach 1969—
1970 ponad 60% ogdlnej liczby wiercen), stanowigce lkontynuacje; prac
rozpoczetych w 1967 r., trwaly do 1971 r., kiedy to z braku osiagnie¢
zlozowych nastapilo znaczne zmniejszenie zakresu wiercen. W mniejszym
stopniu (21%b0), lecz bandziej réwnomiernie w czasie, badana byla mono-
klina przedsudecka — region o majwyzszych perspektywach zlozowych.
Oceniana wysoko — pod wzgledem perspektyw poszukiwawczych w po-
towie lat szeSédziesigtych — symekliza baltycka i wypietrzenie Eeby
TOZpOZNane zostaly :regiona]nie do 1974 r. w wystarczajacym stopniu. Na
wale pomorskim i w niecce pomorskiej z1ntansyf1kowano badania w 1975 r.
w zwigzku z rozpoznawaniem utworéw permu i jego podtoza.

Zasadnicza problematyka badawecza Instytutu Geologicznego koncen-

trowala sie w rozpatrywanym okresie na:
1. Okre$leniu migzszosci, [litof_acji i warunkéw strukturalnych oraz

s Nazwiska redaktor6w i rok ukoriczenia opracowania w formie niepublikowanej.

4 Otwory zostaly wykomane przez przedsigbiorstwo wiertnicze resortu Centralnego Urzedu
" Geologii. Wszystkie otwory glebsze od 3500 m wykonalo PG Warszawa, obecnie Zaklad
Rob6t Wiertniczych Kombinatu Geologicznego ,,Péinoc’. .



Metraz otwor6w Instytutu Geologicznego wykonanych w latach 1969—1978

Tabela 2

Region 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 | 1978 Razem
Synekliza battycka 2700 2315 9003 6893 9148 620 —_ —_ - - 30679
Zapadlisko podlaskie - - 2437 3623 — — - - - - 6060
Niecka warszawska - — 2297 — - 6798 2128 3323 1009 — 15555
Obszar lubelski 24082 25476 16 493 . 3416 4198 9247 6056 4849 252 — 94 069
Watl pomorski i niecka

pomorska ' 715 2930 3056 3168 1054 - 7269 9525 8419 3563 39 699
Wat kujawski i niecka mo-

gileisko-l6dzka 1433 5148 785 7464 1795 — - 6856 1607 251 25339
Monoklina przedsudecka 11 100 5911 5430 3899 5673 6221 3782 3793 3742 9033 58 584
Razem 40030 41 780 l 39 501 ‘ 28 463 21 868 | 22 886 I 19235 I 28 346 I 15029 12 847 269 985
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zlozowych staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego, zwlaszcza kla-
stycznych utworéw kambru i weglanowych osadéw ordowiku i lando-
weru na platformie prekambryjskiej. _

2. Zbadaniu zréznicowania litofacjalnego oraz zasiegu dewonu i kar-
bonu, okresleniu regionalnych zmian migzszosci, wydzieleniu pozioméw
perspektywicznych dla poszukiwan ztéz weglowodoréw oraz ustaleniu
warunkéw strukturalno-tektonicznych na obszarze lubelskim i w po-
ludniowej czesci niecki warszawskiej.

3. Badaniu podioza permu na monoklinie przedsudeckiej i jej ob-
rzezeniu — dla okreSlenia péinocnego zasiegu eksternidéw waryscyjs-
kich i obecno$ci rowu przedgérskiego waryscydow — oraz na wale po-
morskim i w niecce pomorskiej dla okreSlenia charakteru budowy blo-
kowej utworéw dewonsko-karbonskich.

4. Badaniu permu, gtéwnie poziomow weglanowych cechsztynu i osa-
déw czerwonego spagowca, dla okreSlenia migzszoSci, facji i wlasnosci
zbiornikowych oraz warunkéw strukturalno-tektonicznych na calej plat-
formie paleozoicznej i czeSciowo w zachodniej czesci platformy prekam-
bryjskiej.

5. Badaniu mezozoiku na obszarze calego Nizu dla okreflenia regio-
mnalnych stref przyrostu miazszoSci, zmiennosci facji i wlasnoSci zbior-
nikowych (zwlaszcza osadéw triasu dolnego, jury sSrodkowej, oksfordu
i kredy dolnej jako formacji potencjalnie perspektywicznych do poszu-
kiwan zl6z weglowodoréw) oraz dla odtworzemia warunkéw struktural-
no-tektonicznych pokrywy cechsztynsko-mezozoicznej.

Ponizej przedstawiono w skrécie najwazniejsze wyniki badan osigg-
niete w poszczegblnych regionach, zaliczajgc w uproszczeniu do platfor-
my prekambryjskiej syneklize baltycky z wypietrzeniem E.eby, zapadlisko
podlaskie, niecke warszawska oraz obszar lubelski, natomiast niecke
pomorska i wal pomorski, niecke mogilensko-t6dzks i wal kujawski oraz
monokline przedsudecks do platformy paleozoicznej.

PLATFORMA PREKAMBRYJSKA

W ostatnim dziesiecioleciu na platformie prekambryjskiej wykonano
61 glebokich otworéw badawczych Instytutu Geologicznego olacznym me-
trazu ponad 146 000 m, nie liczac wiercenn prowadzonych przez Instytut
dla poszukiwan zt6z surowcéw statych. Ponadito kilkakrotnie wiecej ot-
wordw wykonalo ZGNiG, ktérego prace skoncentrowane byly w syne-
~ klizie battyckiej i na LubelszczyZnie.

SYNEKLIZA BALTYCKA I WYPIETRZENIE LEBY

Badania obejmowaly centralngi zachodnigcze$é tego obszaru. Ogélem
wykonano 10 otworéw o gleb. 3078—5202 m (fig. 5), ktére dostarczyly
nowych faktéw umozhwm;acych Lreglotna.lne okreslenie glebokosm stropu
podloza krystalicznego i dowigzanie do sejsmicznego poziomu refrakcyj-
nego o Vg = 6000 m/s. Przed wykonaniem otworéw rozbieznosci w inter-
pretacji glebokosciowej przekraczaly niekiedy 1000 m (np. region Kofcie-
rzyny). Stwierdzono znaczne migzszoSci syluru i kambru, obecnosé mie-
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znanych dotychczas poza Gérami Swigtokrzyskimi utworéw kambru gér-
nego (udokumentowanych licznymi trylobitami) i najnizszej serii osado-
wej malezgcej prawdopodobnie cze$ciowo do wendu. W okolicach Zar-
nowca w goérnej serii piaszczystej kambru Srodkowego odkryto jedyne
w Polsce (staropaleozoiczne) niewielkie zloze ropy naftowej. Wyniki ba-
dan zostaly czeSciowo opublikowane (Z. Bialowss, A. Wierzchowska-Czu-
linska, 1973; S. Tyski, 1973; A. Witkowski, 1974; Starszy paleozoik za-
chodniej czeSci synekliny perybaltyckiej, 1976).
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Fig. 5. Lokalizacja wiercei w syneklizie baltyckiej na tle szkicu strukturalnego
stropu kambru

Location of boreholes in the Baltic Syneclise versus structural sketch map of
the top of the Cambrian

' 1 — otwory o glebokoSci powyzej 5000 m; 2 — otwory o glebokosci pomizej 4000 m; 3 — izo-
linie stropu kambru w tysigcach metréw p.p.m.; 4 — uskoki

1 — boreholes over 5000 m deep; 2 — boreholes less than 4000 m deep; 3 — isolines of the
top of Cambrian (in 1000 m below sea level); 4 — faults

Bezposrednio ma gotyjskim podiozu krystalicznym ma wiekszosci ob-
szaru lezg zlepience, piaskowce i mulowce serii zarnowieckiej. Wyklino-
wujg sie one w czeSci wschodniej, a ku potudniowemu zachodowi migz-
szo$é ich zwieksza sie. Przechodza one stopniowo w utwory kambru.
Kambr dolny i Srodkowy stanowiag mulowce, piaskowce i podrzednie
itlowce, o migzszosci do kilkuset metréw, natomiast kambr gérny —
utwory ilasto-weglanowe o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow.
Ku poludniowemu zachodowi i zachodowi migZszo§¢ kambru zwicksza
sie. Skutkiem postsedymentacyjnych przemian diagenetycznych wiek-
szo§é piaszczystych osadéw kambru zostala przeobrazona w piaskowce
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kwarcytowe o barndzo miekorzystnych wlasnoéciach zbiormikowych, co
spowodowalo przewartoSciowanie dotychczasowych ocen perspektywicz-
nosci tego obszaru. .

' Mulowcowo-ilaste i manglisto-wapienne utwory ordowiku o migz-
szoSci kilkudziesieciu metré6w rozpoczynaja sie osadami arenigu. Nie.
znany jest tu tremadok, wystepujacy w obszarze wschodnim. Najwiek-
sza migZszoS¢ osiagaja mulowcowo-ilaste utwory - syluru. W otworze
Stupsk IG 1 gruboéé landoweru, wenloku i ludlowu (bez nieznanego tam
pietra podlaskiego) osiaga 3340 m. Zaré6wno utwory ordowiku, jak i sy-
luru sg nieperspektywiczne dla poszukiwan zléz weglowodoréw. Zmien-~
nos$é migzszosci poszezegdlnych pieter starszego paleozoiku ilustruje tab. 3.

Tabela 3

Miaiszos¢ starszego paleozoiku w syneklizie baltyckiej i na wypietrzeniu Xeby w m

- Stupsk | Rosele | o obuty Zamo- | L | Gdatsk |
etro IZyna wiec

1G 1 G 1 1G 1 G 1 1IG 1 IG 1
Podlasie — 75 — 763 708 412 g
Ludlow 2640 2032 736 863 1005 891 |
Wenlok - 693 121 99 127 105 99
Landower : 7 67 22 63 49 40
Ordowik R 23 31 57 76 50 72
Kambr gorny — 0,8 0,05 9,6 5,0 05 |
Kambr §rodkowy 94+ 311 191 273 242 158
Kambr dolny , 363 291 294 - 196 190 173
Seria zarnowiecka 103 117 = 35 4,0 17 |

* Kontakt tektoniczny.

Regionalna budowa strukturalna kompleksu staropaleozoicznego jest
prosta. Charakteryzuje sie lagodnymi, wielkopromiennymi spaczeniami,
ktére skomplikowane is3 lokalnymi strukturami rozwinietymi nad zréz-
nicowanym blokowo podlozem. Znaczng role odgrywajg tu strefy usko-
kowe, ktore ze wzgledu na malg liczbe otwordw wiertniczych i nieréwno-
mierng jako§¢ materialéw geofizycznych dotychczas nie wszedzie zo-
staty okreSlone (fig. 5). Regionalny upad skierowany jest ku poludnio-
wemu zachodowi i zachodowi.

W obrebie utworéw staropaleozoicznych istnieje kilka luk stratygra-
ficznych (kambr $§rodkowy, kambr gérny — arenig) spowodowanych
synorogenicznymi ruchami kaledonskimi. Ruchy te mie doprowadzity
jednak do powstania niezgodnosci katowych, w zwiazku z czym utwory
od kambru do syluru mozna traktowa¢ tgcznie jako jeden kompleks struk-
turalny.

W obszarze tym brak dewonu i karbonu usunietych prawdopodobnie
w wyniku epigenetyczmej erozji przedcechsztynskiej, chociaz nie mozna
wykluczyé pierwotnego braku sedymentacji wskutek znacznego wypie-
trzenia obszaru w okresie ruchéw waryscyjskich. Wydaje sie jednak, ze
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erozja siegnelaby wowczas znacznie glebiej niz to dotychezas stwierdzono.

Mezozoiczno-cechsztynski kompleks strukturalny uksztaltowany zo-
stal gldwnie ruchami laramijskimi. Reprezentowany jest przez miepelne
osady permu (roz\poczynaja}ce sie czesto serig piaszczysty), triasu, jury
i kredy, charakteryzujace si¢ na og6t znacznym rozwojem facji brzez-
nych oraz istnieniem szeregu luk sedymentacyjnych i rozmy¢. Lgczna
migzszo§¢ tych utworéw waha si¢ od 600 (wypietrzenie ELeby) do 2100
(Koscierzyna IG 1) i 2900 m (Grudzigdz IG 1). Miezszo$¢ permu zmienia
sie od 30 (Stupsk IG 1) do prawie 400 m (KoScierzyna IG 1).

ZAPADLISKO PODLASKIE

W nawigzaniu do poprzednich badan, a zwlaszcza do idanych z otworu
Tluszez IG 1, wykonano w latach 1971—1972 w pélnocnej czeSci zapad-
liska trzy otwory sigegajace do podloza krystalicznego, celem okreglenia
zmienno$ci facjalnej kambru i ordowiku dla wyjasnienia mozliwoéci wy-
stepowania magromadzen weglowodorow (fig. 6). Otwory te ujawnily
wiekszy zasieg ku zachodowi najstarszej serii osadowej — wendu (Stad-
niki IG 1), znaczng zmienno§¢ litofacjalng kambru oraz brak regional-
nie korelujgcych sie¢ potencjalnych serii zbiornikowych, ktére niekiedy
majg bardzo dobre wlasnosci kolektorskie (0 czym S$wiadcza uzyskane
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Fig. 6. Lokalizacja wiercei w zapadlisku podlaskim na tle szkicu strukturalnego
stropu kambru (wedlug J. Rakowskiej, A. Witkowskiego, 1978)

Location of boreholes in the Podlasie Depression versus structural sketch map
of the top of the Cambrian (after J. Rakowska, A. Witkowski, 1978)

1 — otwory wiertnicze IG; 2 — inne otwory wiertnicze; 3 — izolinie stropu kambru w ty-
sigcach metré6w p.p.m.; 4 — uskoki; 5 — granice zapadliska

1 — Geological Imstitute boreholes; 2 — other boreholes; 3 — isolines of top surface of
Cambrian in 1000 m below sea level; 4 — faults; 5 — boundaries of the Depression

przypltywy wod zmineralizo.wanych o wydajnosci ponad 12 m3/h). Ordo-
wik wyksztalcony jest w facji wapienno-marglistej z wyjatkiem piasz—
czysto-ilastego tremadoku. Znaczna jego migzszo$¢ (67 m) i obecnosé
wapieni organodetrytycznych moze $wiadczyé o prawdopodobienstwie
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wystepowania utworéw rafowych, ktére w korzystnych warunkach mogg
byé perspektywiczne dla poszukiwan ropy naftowej i gazu ziemnego.

Wiele nowych danych uzyskano o budowie podloza krystalicznego.
Po raz pierwszy w Polsce stwierdzono wystepowanie proterozoicznych
kwarcytow zelazistych (E.ochéw IG 2), bedacych odpowiednikiem rudo-
nosnej serii krzyworoskiej, co ma duZe znaczenie dla rozwijania poszu-
kiwan tego typu rud zelaza na mniejszych glebokoSciach. Mozna bylo
ponadto uscislié zasiegi granic oraz interpretacje migzszosci i facji sy-
luru, permu i mezozoiku.

Zestawlienie zmian migzszoéci utworéw paleozoiku w wykonanych
otworach przedstawiono w tab. 4.

Tabela 4
Miaiszo$é paleozoiku w zapadlisku podlaskim w m
y Pietro Eochéw IG 2 | Wrotnéw IG 1 Stadniki IG 1
1 Perm 41 79 - 61
| Ludlow 186 180 238
| Wenlok 87 67 38
Landower 35 14 —
1 Ordowik 28 28 67
‘| Kambr §rodkowy 133 112 56
i Kambr dolny 352 309 280
| Wend - - 13

Zapadlisko podlaskie uksztaltowane zostalo w czasie ruchéw wary-
scyjskich gtéwnie w fazie bretonskiej. Kaledonskie ruchy pionowe spo-
‘wodowaly jedynie zréznicowanie stref erozji i subsydencji, bez powsta-
nia miezgodnosci katowych. Podobnie jak w syneklizie battyckiej utwory
starszego paleozoiku moga by¢ rozpatrywane jako jeden kompleks struk-
turalny.
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Fig. 7. Przekr6j geologiczny przez poludniowa cze§é niecki warszawskiej

‘Geological section through southern part of the Warsaw Basin

1 — strefa uskokowa; Pz+c — .cechsztyn z fragmentami czerwonego spggowca; pozostate
.-objasnienia jak na fig. 2—4

1 — fault zone; Pz+c — Zechstein with fragments of Rotliegendes; other explanations as
“in Figs, 2—4
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NIECKA WARSZAWSKA

W  poludniowej czeSci miecki warszawskiej badania prowadzone by-
1y od 1971 r. w niewielkim zakresie (5 otworéw o gleb. 2297—5300 m)
dla rozpoznania mezozoiku oraz permu i jego podioza (fig. 7).

Profil otworu fowlcz IG 1, zakonczonego w osadach jury dolnej,
potwierdzit przewidywang budowe geologiczng tej strefy, matomiast ot-
woér Raducz IG 1 — projektowany dla nozpoznania peinego profilu me-
zozoiku — ze wzgledu na niespodziewang znaczng migzszo§é jury dol-
nej (1150 m) i czeSciowo kredy nie mégt spelni¢ do planowanej gtebokos-
ci (3700 m) swego zadania. Uzyskane informacje umozZliwity jednak
okre§lenie przebiegu regionalnej strefy zwiekszonej subsydencji czynmej
od triasu dolnego do jury dolnej wlacznie (fig. 7) oraz stratygraficzne
dowigzanie wynikéw badan sejsmicznych.

Najwazniejszych danych dostarczyly otwory Nadarzyn IG 1 oraz
Mszezonéw IG 1 i IG 2, w ktérych mawiercono podloze ;podpermskne zna-
ne dotychczas jedynie z pojedynczych profilow we wschodniej i p61-
nocnej czesei niecki.

Utwory staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego reprezentowa-
ne sg przez nieprzebite na odcinku 280 m mulowce i ilowce syluru gérnego
(Nadarzyn IG 1, ludlow goérmy, warstwy siedleckie dolne) o upadzie 5—
10°. Podobne osady napotkano w profilu otworu Mszczonoéw IG 2, w kto-
rym w dolnej czeSci obserwuje sie zwigkszenie upadu do 25—30°. Gor-
na powierzchnia syluru jest erozyjna; brak osadow dewonu, a karbon
lezacy bezposrednio na sylurze nalezy do westfalu A—B; brak karbonu
dolnego znanego z sgsiedniego obszaru lubelskiego.

W Nadarzynie IG 1 mulowce westfalu zawieraja dwa poziomy piaskowcow
o0 migZszoSci 14 m (gleb. 3536—3550 m) i 43 m (gleb. 3441—3484 m), z ktérych
W czasie oprébowania uzyskano przyplyw zgazowanej solanki o c.wl. 1,2 g/emsd i wy-
dajno$ci 16,7 m3/h. Gaz z glebszego poziomu piaskowca zawiera: CH, 53,2%,
C,H; 0,78, C3;Hg 0,68°, CO. 8,5%, N, 37,3%. Gaz z poziomu plytszego piaskow-
cOow zawiera: CHg 61,1% oraz 1,19%/0 pozostalych weglowodoréw. Okre§lona la-
boratoryjnie porowato§é efektywna sigega 16,5%, a przepuszczalno§é 690 mdcy, co
$Swiadezy o bardzo dobrych wilasnoSciach zbiornikowych, potwierdzonych uzyska-
nym przyplywem. Bardzo podrzedne sa przejawy weglono§nosci — ‘pojedyncze
warstewki wegla o gruboSci 20—30 c¢m (Nadarzyn IG 1) oraz okruchy wegla
w piaskowcach (Mszczonéw IG 2).

W Mszczonowie IG 2 karblon rozpoczyna 50-metrowa seria grubo-
okruchowych zlepiencéw z pojedynczymi przewarstwieniami mutowco-
wo-piaszczystymi. Zlepience — zlozone z otoczakéw kwarcytéw i piaskow-
cow kwarcytowych, kwarcu zylowego, ryolitéw, porfiréw kwarcowych
i lupkéw metamorficznych — nieznane byly dotychczas z osadéw karbonu.
A. M. Zelichowski (1976) uwaza, ze stanowig one bruk korytowy okre-
sowo przerywany sedymentacjg gruboklastyczna Mozna je jednak réw-
niez interpretowaé jako fragment nie znanej dotycheczas na Nizu Pol-
skim molasy rowu przedgérskiego waryscydow, biorgc pod uwage, ze
w otworze Studzianna IG 2 polozonym niedaleko ku poludniowi wyste-
puja sfaldowane utwory karbonu (dolnego?) w facji kulmu. W kazdym
razie, ze wzgledu na odmienno$¢ profili karbonu Warki, Wilgi, Nadarzyna
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i Kolbieli, nalezy wykluczyé péinocny i wschodni kierunek transportu
tych zlepiencow.

Powyzej zlepienicow wystepuje kompleks utwordéw piaszezystych i mu-
iowcowo-ilastych (ponad 760 m). Przy rozbieznosSci pogladéw na wiek
jego goérnej czeSci autor uwaza go w calosci za karbon, podzielajgc po-
glad A. M. Zelichowskiego (1976), ze przy braku jednoznacznej doku-
mentacji paleontologicznej decydujgcym kryterium powinna byé jedno-
rodno$¢ litologiczna osadéw (potwierdzona badaniami petrograficznymi).

W profilu karbonu (w gérnej jego czeSci) wystepuja liczne warstwy piaskow-
c6w o zmiennej migzszoSci od kilku do 22 m. Pomimo niekiedy wysokiej poro-
watofci (do 14,3%) utwory te — w odréznieniu od piaskoweéw okolic Nadarzy-
na — praktycznie sg nieprzepuszczalne (0,5—2 mdcy). Opr6ébowany (jedyny - ze
wzgledéw technicznych) poziom karbofiski dat niewielki przyplyw solanki o wy-
dajnoéci 0,8 m3/h.

W otworze Mszczonéw IG 1 zbadany fragment profilu karbonu stanowig mu-
towce i ilowce z podrzednymi wkladkami piaskowcéw; poziom ten ze wzgledow
technicznych nie zostal oprébowany.

Czerwony spagowiec reprezentowany jest jedynie przez cienkg (2 m)
warstwe piaskowcowo-zwirowcowa z otoczakami m. in. piaskowcow i itow-
c6w karbonu (Nadarzyn IG 1); wystepuje on plycej niz mozna bylo sie
spodziewaé. Cechsztyn wyksztalcony jest prawie w pelnym (nie liczac zre-
dukowanych osadéw cyklotemu aller) rozwoju cyklicznym naprzemian-
legtych utworéw siarczanowo-chlorkowych z poziomami weglanéw. Nie
potwierdzony zostal poglad o mozliwosci wystepowania w poludniowej
czedci niecki warszawskiej walu weglanowego poziomu dolomitu gléw-
nego (Mszczonéw IG 1).

Zestawienie migzszosci utwordéw paleozoiku w nowych otworach w
niecce warszawskiej przedstawiono w tab. 5.

Tabela 5

" Miazszo$¢ paleozoikn w niecce warszawskiej w m
. Nadarzyn Mszczonbw Mszczonbw
Pietr:

e IG 1 1G 1 1G 2
Cechsztyn 378 405 486
Perm dolny 2 - -
Karbon 372 58 817
Sylur 280 — 288

Brak najwyzszego syluru, dewonu i karbonu dolnego $wiadczy o in- .
tensywnych synwaryscyjskich ruchach epejrogenicznych (fazy breton-
ska — asturyjska?), ktéore spowodowaly znaczne dZwigniecie calego blo-
ku podloza poludniowej czeSci niecki warszawskiej i gleboka erozje sie-
gajacg do ludlowu goérnego. Brak czerwonego spaggowca wskazuje, ze ten-
dencja ta trwala réwniez po karbonie, a przed osadzeniem sig cechsztynu.
A. M. Zelichowski (1979) uwaza, Zze byl to gléwny okres formowania
sie rowu mazowiecko-lubelskiego (po westfalu D).
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Migzszos¢é mezozoiku w Nadarzynie IG 1 wynosi 2470 m, w Mszczo-
-nowie IG 2 — 3560 m, a w okolicy Raducza mozna jg szacowaé na ok.
. 4700—5000 m. Wzrasta ona ku poludniowemu zachodowi po regionalng
" strefe o zatozeniach tektonicznych wystepujaca wzdiuz wschodniego zbo-
cza walu kujawskiego (fig. 7), ktéra moze stanowi¢ uskok lub system

uskok6éw synsedymentacyjnych, o réznym stopniu aktywnosci w poszcze-
g6lnych okresach.

- Utwory mezozoiku w badanej czesci niecki warszawskiej sg nieper-
spektywiczne dla poszukiwan z16z weglowodoréw.

OBSZAR LUBELSKI

W obszarze lubelskim w ubiegtym dziesiecioleciu wykonano 43 ba-
-daweze otwory o gleb. 1500—5600 m i lgcznym metrazu ponad 94 000 m
(tab. 2), w tym 5 otworéw glebszych od 4000 m (fig. 8), ktore przewiercily
calg pokrywe osadowa po utwory wendu. Uzyskane informacje umozli-
wity dokonanie podzialu tektonicznego na podniesienie lukowsko-hru-
bieszowskie (lubelsko-podlaska cze§é podniesionej platformy prekam-
“bryjskiej), réow mazowiecko-lubelski i podniesienie radomsko-krasnickie
(A. M. Zelichowski, 1972) oraz zbadanie zasiegbw i wyksztalcenia utwo-
réw paleozoiku bedgcych zasadniczym przedmiotem badan.

Poréwnanie szkicow geologicznych z lat 1967—1978 (fig. 4 i 8) ilu-
‘struje znaczny postep w regionalnym rozpoznaniu obszaru. Okre$lono
.charakter i przebieg zrebowego elementu strukturalnego Kocka na p6t-
nocno-wschodniej granicy rowu lubelskiego, wykryto szereg nowych
struktur w obrebie rowu i na podniesieniu radomsko-krasnickim, a w ca-
lym regionie sprecyzowano przebieg zasadniczych stref uskokowych. No-
we interpretacje strukturalne staly sie mozliwe dzieki powigzaniu wy-
nikéw nowych otworéw wiertniczych z sejsmicznymi badaniami reflek-
syjnymi, ktére do 1973 r. wykonywano aparatami z zapisem magnetycz-
nym, a nastepnie z rejestracjg cyfrows, co znacznie rozszerzylo zakres
i wiarygodno$é rejestracji paleozoicznych pozioméw przewodnich.

Najstarszymi skalami osiggnietymi na podniesieniu lukowsko-hru-

bieszowskim sg zbadane jedymie fragmentarycznie na odcinku ok. 50 m
gnejsy i granitoidy proterozoicznego podloza krystalicznego (Parczew IG
10, gteb. 2303,5 m).
- Pokrywa osadowa rozpoczyna si¢ piaskowcami serii poleskiej gérnego
ryfeju o migzszosci 70 m, przykrytymi tréjdzielnymi utworami wendu.
Wend dolny stanowig skaly wylewne serii stawatyckiej, ztozone niekiedy
.z kilku pokryw bazaltébw i melafiréw do 320 m migzszosci (Buséwno
IG 1). Wend gérny reprezentuja dwie serie piaskowcowo-mutowcowe: dol-
na — bialopolska . (siemiatycka), zlozona giéwnie z piaskowcéw arkozo-
wych, i gérna — lubelska z masowymi szczatkami wodorostéw Vendo-
taenia. Egczna ich miagzszosé waha sie od 94 m w Buséwnie IG 1 do
165 m w Lopienniku IG 1. ' :

Starszy paleozoik lezy na wendzie bez $ladu niezgodnosci katowej,
w ciggloéci sedymentacyjnej z osadami serii lubelskiej. Kambr jest wy-
ksztalcony podobnie jak w zapadlisku podlaskim. Powstat jednak w stre-
fie o wiekszej subsydencji i odznacza sie wigkszg migzszoscig (Eopien-
nik IG 1). Sg to przewaznie mulowce i piaskowce. Te ostatnie przeobra-
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1 — boreholes over 4000 m deep; 2 — bo-

reholes less than 4000 m deep; other explanatiions as in Figs. 2 and 4

geologicznego bez.
sketch map

1978)

1cu

1978)

L]

— dewon dolny i frodkowy; D, — dewon Srodkowys;

Dy; — dewon gérny; CNA — namur A; CN‘B—C — namur B—C; CWA—B — westfal A—B3;
pozostale objasnienia jak na fig. 2 1 ¢

Pt — Proterozoic; W — Vendian; D;,, — Lower and Middle Devonian; D, — Middle De-

chowski
vonian; D3 — Upper Devonian; C — Namurian A; C — Namurian B—C
Na NB-C

1

B

Zel
Dyt

— Westphalian C—D

Cw c—D" westfal C—D; 1 — otwory wierinicze o glebokosSci powyzej 4000 m; 2 — otwory

Fig. 8. Liokalizacja wiercen w obszarze lubelskim na tle szk
utworéw milodszych od karbonu (wedlug A. M. Zelichowskiego,
Location of boreholes in the Lublin region versus geological

Permian subcrops (after A. M.

Pt — proterozoik; W — wend;
wiertnicze o gtebokoSci ponizej 4000 m
Westphalian A—B; Cwo_p
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.Zone diagenetycznie w piaskowce kwarcytowe, majg bardzo zle wlasno-
ci zbiornikowe, poprawiajgce sie regionalnie w kierunku péinocnym i lo-
kalnie w strefach zluzmien tektonicznych. Kambr dolny odznacza sie
wiekszym rozwojem mulowcéw i ilowcdw. Bardziej piaszczyste sg osa-
dy kambru srodkowego. Brak utworéw kambru gérnego. Ordowik lezy
bezposrednio na kambrze §rodkowym z zaznaczonym rozmyciem, lecz bez.
§ladéw niezgodnosci katowej.

Podezas badan kambru w kilku otworach stwierdzono objawy ropy naftowej
(Siedliska IG 1) i gazu ziemnego rozpuszczonego w solance (Krowie Bagno IG 1,
Buséwno IG 1, Parczew IG 10, Siedliska IG 1). Dobrymi wilasno§ciami zbiorniko-
wymi odznaczaja sie piaskowce kambru §&rodkowego z otworu Parczew IG 10¢
(przepuszczalno§é do 35 mdcy). Uzyskano z nich przyptyw woéd zmineralizowanych.
typu Cl—Ca o wysokim metamorfizmie i wydajnoSci do 2,5 m3/h. Gaz w solance-
zawiera 30—55,3%0 CH, oraz niespotykana w Polsce ilo§¢ helu od 2,01 do 4,57%..
Hel wystepuje réwniez w solance z otworu Krowie Bagno IG 1 (1,57—1,94%), gdzie-
zawarto§é weglowodoréw przekracza 85%. Najwyzszy . przyplyw solanki uzyskano-
w otworze Bialopole IG 1 (do 4,8 m3h). Przecietna porowato§é utworéw kambru.
zmienia sie¢ od 0,5 do 2%, wyjatkowo osiggajac 4—6,3% (Buséwno IG 1), a prze-
puszczalno$é w granicach 2—3 mdcy, sporadycznie dochodzac do 59 mdcy (Krowie-
Bagno IG 1).

Ordowik rozpoczyna sie ma wiekszosci obszaru piaszezysto-mulowco-
wymi trasgresywnymi utworami tremadoku, miejscami z glaukonitem
i konkrecjami fosforytowymi. Wyzej lezg utwory ilaste i marglisto-ilaste
syluru, a w glebszych czeSciach basenu lupki graptolitowe. Reprezento-
wane sg tu prawie wszystkie pietra syluru, przy czym mnajmniejszy za-
sieg majg utwory landoweru. W rowie lubelskim i na podniesieniu lu-
kowsko-hrubieszowskim najwyzszy sylur stopniowo przechodzi w osady
" morskiego zedynu mie wykazujac Sladu przerwy sedymentacyjnej czy
niezgodno$ci katowej z utworami dewonu. Luka i niezgodno$é wyste-
puja na podniesieniu radomsko-krasnickim, gdzie sfaldowany sylur
przykryty jest dewonem dolnym. Jak z tego wynika, faldowania kale-
donskie w obszarze lubelskim ograniczajg sie do podniesienia radom-
sko-krasnickiego. Redukcje migZzszosci i brak landoweru w czeSci obsza-
ru $wiadczg 0 dzwiganiu sie regionu w fazie takonskiej.

Zestawienie zmian migzszoSci utworéw wendu i starszego paleozoiku
przedstawia tab. 6.

- Utwory dewonu i karbonu zbadane zostaly kilkudziesiecioma otwo-
rami gléwnie w rowie lubelskim i na podniesieniu lukowsko-hrubieszow-
skim (fig. 8). Uzyskane nowe fakty wraz z dotychczasowym materialem
i danymi z wiercen ZGNiG umozliwily okreslenie stref subsydencji i do-
datnich elementéw paleostrukturalnych, rozkladu migzszosci i facji oraz
rozwoju paleotektonicznego obszaru w mlodszym paleozoiku.

Czesciowe wyniki mowych regionalnych badan obszaru lubelskiego
'w tym wzgledzie przedstawione zostalty przez L. Mitaczewskiego (1975,
1977), L. Mitaczewskiego i A. M. Zelichowskiego (1970) oraz A. M. Ze-
lichowskiego (1972, 1977, 1979). L. Milaczewski (1975) podzielit dewon
Lubelszczyzny ma 7 formacji, zmieniajgc ustalony poprzednio (L. Mila-
czewski, A. M. Zelichowski, 1970) schemat litostratygraficzny.

Dewon dolny stanowia: formacja sycynska (seria ilasta dolna)



. : Tabela 6
Miazszo§¢ wendu i starszego paleozoiku w obszarze lubelskim w m
Pi Lopiennik Terebin Biatopole Siedliska Bus6wno I;romg Parczew
atro IG 1 IG 5 IG 1 G1 | 161 |- Bagmo IG 10
_ . . IG 1

Sylur 1322 591 550 1058 943 874 402
Ordowik 134 65 83 56 60 38 27
Kambr $rodkowy 284 180 141 200 152 553 174
Kambr dolny 660 470 494 214(N) 559 85 570
Wend 226(N) 152(N) 112(N) = 421 . 100(N) 63

N — nieprzebite
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¢ miazszo$ci przekraczajacej 500 m (Lopiennik IG 1), formacja czar-
noleska (seria mulowcowo-piaszczysta szara) — do 360 m migzszosci
i formacja zwolenska (seria old redu) przekraczajagca 1000 m migz-
szo$ci na wyniesieniu radomsko-krasnickim. Utwory dewonu s$rodkowe-
go okreSlono mianem formacji telatynskiej. W eiflu wyrbézniono
3 ogm'wa odpowiadajgce seriom: terygenicznej, dnlmni!tawo—anhydry—
towej i terygeniczno-dolomitowej, o ljcznej miazszoSci ponad 200 m
(Lublin IG 1). Zywet podzielono na 3 ogniwa odporwmda]ace wapieniom
pelczanskim, serii dolomitowo-anhydrytowej i warstwom esteriowym,
0 lgcznej migzszosSci do 440 m (Niesiolowice IG 1). Utwory franu okre-
§lono mianem formacji modrzynskiej podzielonej na 3 ogniwa be-
dace analogami serii wapienno-dolomitowej, dolomitéw jamistych i wa-
pienno-koralowcowej. Osady te najpelniej rozwiniete sa w poludniowo-
-wschodniej czesci rowu lubelskiego, gdzie migZszo§é ich przekracza 700 m
(Ulchéwek IG 1). W utworach famenu wyrézniono formacje. bychaw-
sk g (seria wapieni pasiastych) wystepujaca w centralnej czeSci synkli-
norium lubelskiego, o migZszosci do 600 m (Bychawa IG 1), formacje
firlejska (seria wapieni gruzlowych) najpelniej rozwinietg w rejonie
Lublina (ponad 800 m) i formacje hulczatska (warstwy hulczanskie)
dolomitowo—marglisto—ilasta,, osiagajaca w rejonie Kocka ponad 600 m
miagzszosci i przechodzacg obocznie w formac;e niedrzwicksa cen-
tralnej Lubelszczyzny.

- W szeregu profiléw wiertniczych w obszarze lubelskim sbwmerdzono
rozmycia i luki obejmujace niekiedy znaczne okresy. W obszarze Wil-
ga — Maciejowice (fig. 8) brak najwyzszych osadéw dewonu dolnego
i calego dewonu Srodkowego spowodowany jest pierwotnym hbrakiem
sedymentacji zwigzanym z wydzwignieciem tego bloku w czasie ruchéw
wezesnowaryscyjskich (fig. 9). Na znacznym obszarze bloku Fr.opiennika
rozdzielajgcego centralng cze$é rowu lubelskiego od obszaru poludnio-
wo-zachodniego brak utworéw dewonu Srodkowego i gérmego wskutek
ruchéw fazy bretonskiej i erozji epigenetycznej. Podobnie usuniegte sg
czeSciowo utwory réznych pieter dewonu w istrefie zrebowej Kocka i na
podniesieniu radomsko-krasnickim, jak réwniez osady najwyzszego fa-
menu w znacznej czeSci rowu lubelskiego i podniesienia lukowsko-hru-
bieszowskiego.

W dewonie Srodkowym i gébrnym rowu lubelskiego i na podniesieniu lukow-
sko-hrubieszowskim wystepuja liczne objawy ropy naftowej i gazu ziemnego,
jednak z wyjatkiem serii dolomitéw jamistych franu brak pozioméw o dobrych
wlasno§ciach zbiornikowych. Mogg one ulec polepszeniu jedynie w strefach spe-
kafi i zluznien tektonicznych. Porowato§é piaskoweéw dewonu dolnego wynosi
7,0—17,3%, przepuszczalno§é do 7,5 mdey. Nie stwierdzono tu jednak bezpoSred-
nich objawéw weglowodoréw. Utwory dewonu Srodkowego, w ktérych wystepu-
je zloze gazu ziemnego Komar6éw, maja niekorzystne wlasnofci zbiornikowe: po-
rowato§é przecietna 1—1,5%, porowato§¢ maksymalna 6,7—7,7%, przepuszczalno?é
od 12—1,5 mdcy (pomiary laboratoryjne) do 3,4 mdcy (pomiary prébnikiem zto-
za). Uzyskane przyplywy solanek wahajg sie w granicach 0,4—0,96 m3h. W otwo-
rze Rachanie IG 1 uzyskano z tego poziomu kilkusetlitrowe przyplywy ropy
o cwl 0,791 g/cm?® oraz gazu o wydajnoSci 2,8 m¥min przy zwezce 1,5 mm (85,9%
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CH,, 2,44% pozostale weglowodory) nie uzyskujgc produkcji przemystowej. Powazne
objawy gazu stwierdzono réwniez w otworze Lublin IG 1 (do 92,54°%% CH, i 1,76%a
weglowodorow ciezkich), a w Zubowicach IG 1 silne zgazowanie solanki (do 91,9%
CH,).

Jak wykazaly dotychczasowe badania, mimo bardzo licznych objawdéw ropy
naftowej wystepujacych powszechnie w utworach dewonu goérnego Lubelszczyzny,
perspektywiczne dla poszukiwah ropy sa tylko franskie serie: dolomitéw jami-
stych i wapieni koralowcowych. Bardzo szczegélowo zbadane serie wapieni gru-
zlowych z okolic Kocka, Swidnika i Lublina, mimo kilkusetlitrowych przyply-
woéw ropy naftowej z pozioméw o punktowej porowatoSci do 2,94% i przepuszczal-
no$ci do 13,8 mdcy, zostaly uznane za negatywne. Serie dolomitéw jamistych i wa-
pieni koralowcowych na podstawie badan laboratoryjnych wlasnodci fizycznych
réwniez moglyby byé uwazane za nieperspektywiczne (porowato§é 2,5—10,7%, prze-
puszczalno§é do 16,5 mdcy), gdyby nie wyniki oprébowan, w czasie ktérych uzy-
skano znaczne przyplywy zmineralizowanej solanki o wydajnofci 9,0—13,1 m?h
zawierajgcej gaz o skladzie: 84,98% CH, i 2,5% weglowodor6éw ciezkich.

W rejonie Wilga—Maciejowice z utworéw dewonu dolnego uzyskano przy-
ptyw solanki typu Cl—Ca o mineralizacji 115 g/1 (rozcieficzona filtratem phuczki)
z gazem palnym (96,9%% CH, i 0,87% weglowodoréw cigzkich) oraz $lady gazu
(91,4% CH, i 8,06%0 weglowodoréw ciezkich).

Seria dolomitowa franu w otworze Wilga IG 1 wykazywala przesycenie ropg
naftowg. W wyniku oprébowania uzyskano jedynie intensywny (do 19 m3/h) przy-
plyw solanki typu Cl—Ca o mineralizacji 166 g/l, wysokim stopniu metamorfiz-
mu, silnie zgazowanej (95,6% CH,, 0,8%% weglowodoréw cigzkich, 0,17% helu).

W zakresie rozpoznania karbonu dokonano nowego podziatu litostra-
tygraficznego (Budowa geologiczna strefy Warka — Wilga — Maciejo-
wice, 1977; A. M. Zelichowski, 1979) opartego na wydzieleniach A. M. Ze-
lichowskiego (1972).

Najstarsze ma LubelszczyZnie osady wizenu okreflone zostaly jako
formacja Huczwy (odpowiadajace seriom: Klodnicy i Huczwy) o migz-
szoSci do 220 m (Tyszowce IG 2). Utwory piaszczysto-mutowcowo-wa-
piénne namuru A zaliczono do formacji Terebina (dawne serie ‘Kor-
czmina i Komarowa) o miagzszosci dochodzacej do 400 m (Terebin IG 2).
Wyzej lezgca formacja Deblina (mamur B—C i cze§¢ westfalu A)
obejmuje utwory piaszezyste dawnych serii Bystrzycy (obecnie ogniwo
buzanskie) i Karczmisk (ogniwo kumowskie) o lacznej migzszoSci ponad
300 m (Maciejowice IG 1). Osady mulowcowo-ilaste, podrzednie piasz-
czyste;, westfalu ABC podzielono na formacje Lublina (400 m) i Ma-~
gnuszewa (800 m). Najlepiej sg one rozwiniete w otworze Maciejo-
wice IG 1 (dawne serie Zyrzyna, Magnuszewa i Pilicy).

Charakterystyke strukturalng i rozwéj tektoniczny obszaru lubel-
skiego w karbonie obszernie przedstawit A. M. Zelichowski (1972, 1977,
1979). Nalezy podkreslié, ze labilno$é poéinocno-wschodniej czesci rowu
lubelskiego — bloku Wilga — Maciejowice — zaznaczajgca sie lukami
w utworach dewonu, w karbonie trwa nadal (fig. 9). Brak czeSci namuru
gérnego w tym obszarze §wiadczy o ruchach symorogenicznych fazy su-
deckiej i asturyjskiej — zjawiska wyjatkowego dla Lubelszczyzny. Na
pozostalym jej obszarze tego typu przerw nie stwierdzono.
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Pig. 9. Przekrdj geologiczny przez pélnocno-zachodnie zamkniecie rowu Ilubel-
skiego . :
Geological section through north-western enclosure of the Lublin trough
P — perm; 1 — granice erozyjne; pozostale objasnienia jak na fig. 2—4 i 8
P — Permjan; 1" — erosional boundaries; other explanations as in Figs. 2—4 and 8

Z otworéw na podniesieniu lukowsko-hrubieszowskim uzyskano szereg no-
wych danych o wyksztalceniu serii weglono$nej gérnego karbonu. Wystepuje tu
od kilkunastu (migzszo$§é ponizej 0,5 m) do 21 warstw wegla o 1gcznej migzszoSci
10,25 m, w tym 8 warstw grubszych od 0,6 m (Parczew IG 10). Podobnie wy-
ksztalcona jest seria weglono$na w pélnocno-wschodniej cze§ci rowu lubelskiego
(Wilga IG 1, Maciejowice IG 1), gdzie wystepuje 14—26 warstw wegla o lgcznej
miagzszosei 9,25—10,55 m.

Wéréd utworé6w karbonu najlepsze wlasnoSci zbiornikowe wykazujg serie
piaszezyste namuru i westfalu, w ktérych stwierdzono nieliczne objawy gazu
i ropy naftowej; w rejonie Minkowic ZGNiG udokumentowalo zloze gazu ziem-
nego.

Poziomy piaszczyste formacji Terebina maja do§é zmienne wlasno$ci kolek-
torskie. NajwyZsze wartofci zwiazane sg ze strefg Kocka, gdzie porowato§é osig-
ga 18,4—20,9%, a przepuszczalno§é 420—2300 mdcy. Z serii tej w czasie oprébo-
wania uzyskano przyplyw bardzo stabo zmineralizowanej (29 g/1) solanki typu
Cl—Ca (c.wl 1,02 g/cm3) o wydajnosci 4,6 m3/h. W otworze Warka IG 1 porowa-
tosé i przepuszczalno§é obniza sie odpowiednio do: 19,7% i 200 mdcy, a w obsza~-
rze Wilga—Maciejowice skaly sg praktycznie nieprzepuszczalne.

Z piaskoweéw ogniwa buzanskiego (Parczew IG 10) o porowatoSci 26,3%
i przepuszczalno§ci do 1230 mdcy uzyskano przypitywy woéd wystodzonych o mi-
neralizacji do 4,5 g/1 i wydajnoSci 6 m3%h. W obszarze Wilga—Maciejowice maksy-
malna porowato§¢ wynosi 15,1—18,6%, przepuszczalno§é 172—450 mdcy, nato-
miast wydajno§é wéd zlozowych siega 12,7 md/h; jest to solanka typu Cl—Ca
0 znacznie wyzszej mineralizacji (226,5 g/1) niz w dewonie, silnie zgazowana
(90,3 CH, i 0,59% weglowodoréw ciezkich). Najwyzszy poziom piaszczysty w for-
macji Magnuszewa (Maciejowice IG 1) cechuje sie porowato$cig do 25,0 i prze-
puszczalno§cia do 6750 mdcy! Niewielkie §lady ropy stwierdzono w rdzeniach
wiertniczych z wapieni i margli wapnistych formacji Huczwy.

Powyzsze dane wskazujg na zmienno§é wiasnosci zbiornikowych utworéw piasz=
czystych ‘karbonu oraz na istnienie — w strefach wystepowania serii piaszezystych
formacji Deblina — perspektyw dla poszukiwania z16z weglowodoréw.

PLATFORMA PALEOZOICZNA

Na platformie paleozoicznej wykonano 40 badawczych otworéw wiert-
niczych (123 000 m — tab. 2) oraz kilkanascie otworéw o gleb. 1500—
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+2000 m dla poszukiwania zl6z surowcoéw statych. ZGNiG wykonalo kil-
kaset otwor6w. o metrazu ponad 1600 000 m, koncentrujac prace w ba-
" senie permskim,’ zwlaszcza na monoklinie przedsudeckle]

1

MONOKLINA ansrmECKA )

Badaniami regionalnymi (21 otworéw, w tym 3 glebsze niz 4000 m —
fig. 10) uzyskano mnowe dane o paleozoiku przedkarbonskim, rozwoju
karbonu dolnego w facji kulmu oraz o karbonie gérnym. Stwierdzono
majwigkszg w Polsce migzszosé wulkanitow permu dolnego i ich mozliwy
zwigzek z wulkanizmem karbonskim. Rozpoznano utwory czerwonego
spagowca i okreslono zasadnicze kierunki zmian migzszo$ci i facji. W ut-
‘worach dolomitu gléwnego cechsztynu w okolicy Buka odkryto zloze
ropy naftowej, co bylo sygnalem do intensyfikacji poszukiwahn prowa-
dzonych przez gérnictwo naftowe w tym rejonie (fig. 11A).

Ponizej przedstawmno najwazniejsze wyniki badarn monokliny przed-
sudedkle; z poml_mqmem utworéw pokrywy mezozoicznej dobrze roz-
poznanej wczeSniejszymi pracami.

Utwory przedkarbonskie, czesto napotykane w otworach gérmctwa
maftowego na wale wolsztynskim, stwierdzono w otworach Zbgszynek
IG 3 i Wycistowo IG 1. Sg to zwiezle, zregenerowane piaskowce kwarcy-
towe i kwarcyty, z licznymi spekaniami i Zytkami kwarcowo-zelazistymi
‘pozbawione dokumentacji paleontologicznej. Rozpoznana dotychczas mig-
zszo$é wynosi ok. 200 m. Moga to byé utwory dewonu, a nawet star-
sze (kambro-syluru).

Karbon zbadano w odcinkach od kilkudziesieciu do 1000—2000 m
(Wrzeézn’ia.vIG 1, Marcinki IG 1). Sg to monotonne serie ilowcéw, mulow-
cow i plaskowcéw na ogét z podrzednyum zlepiericami, rprzevvars1:w1a]a;—
«cych sie w zmiennych praporCJach o réznym stopniu zaangazowania tek-
tonicznego, od ulozenia poziomego po strome wychylenie (70—80°) §wiad-
czgce o sfaldowaniu. Kompleks ten, wykazujacy wysoki stopien zdiage-
nezowania, a nawet slabego metamorfizmu, ma wyraZne zwigzki z kul-
mem momavmsko-s:lasklm Nalezy on w wiekszoSci do wizenu, a by¢ moze
(Wirzeénia IG 1) czeSciowo do namuru dolnego.

. Dotychezas przyjmowano, ze zasadnicza faza ksztaltujgca waryscyj-
ski kompleks strukturalny tego regionu byla faza sudecka. Jednak ba-
dania palinologiczne prowadzone przez T. Goérecka (1977) i H. Kraw-
«czynska-Grocholskg (1978) stwierdzaja wystepowanie karbonu gérnego
{nawet westfalu). Nalezy zatem przyjaé, ze faldowanie mastapito tu w fa-

-

Fig. 10. Lokalizacja otworéw wiertniczych na monoklinie przedsudéckleJ na tle
szkicu strukturalnego stropu utworéw starszych od cechszatynu (wedhxg . Decz~
‘kowskiego, D. Kiihn, A. Witkowskiego, 1978) :

‘Liocation of boreholes in the Fore-Sudetic Monocline versus structural sketch of
top of strata older than the Zechstein (after Z. Deczkowski, D. Kiihn and A. Wit-
kowski, 1978)

1 — obszar bez utworé6w saksonu; 2 — izolinie stropu utworéw starszych od cechsztynu
w tysigcach metr6w p.p.m.; 8 — uskoki; 4 — otwory wiertnicze o gtebokosci powyzej 4000 m;
5 — otwory wiertnicze o g!ebokosa ponizej 4000 m; 6 — otwory wiertnicze w trakcie gle-
‘bienia

1 — area without Saxonian rocks; 2 — isolines of top surface of pre-Zechstein strata in
1000 m below sea level; 3 — taults 4 — boreholes over 4000 m deep, 5 — boreholes less
than 4000 m deep; 6 — drilling worﬂssinprogress .
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zach kruszcogoérskiej-asturyjskiej, co jest zgodne z pogladem H. Kraw-
czynhskiej-Grocholskiej i W. Grocholskiego (1977). J. Oberc (1978) uwa-
za, ze mialo ono miejsce w ,,sp6Znionej” fazie sudeckiej.

- Badania nie wyjaénily kwestii obecnosci rowu przedgdrskiego wary-
scydéw. Jego hipotetyczna gramca b1egn1e na poéinoc od wykonanych
dotychczas otwordw.

) Utwory piaszczyste karbonu maijg ‘bardzo zle wlasnofci zbijornikowe. Poro-
wato§é ich osigga rzadko 2,3—4,8%, a przepuszczalno§¢ jest prak‘tyczme ZErowa,
maksymalnie dochodzagc do 3,5 mdey. Moga tu wystepowaé jedynie kolektory
szczelinowe, z ktérych uzyskuje sie $ladowe przyplywy filtratéw pluczek lub so-
lanki typu Cl—Ca, silnie zmineralizowanej. (252,6 g/1), o maksymalnej wydajnoSci
do 0,18 m3/h (Wiecki. IG 1). Gaz z solanki zawiera 8,47%/s weglowodor6éw, 1,21% argo-
nu i 0,48% helu. W otworach ZGNiG w rejonie Sremu stwierdzono w karbonie ob-
Jawy gazu palnego a w reJome Kosciana zloze gazu z1emnego

Skaly Wylewne i wulkanogemczne autunu o na]w1eksze] miazszosci
przekracza;]acej 1670 m (Osno IG 2) stanowia ryolity, tufy i aglomeraty.

W. dolnej czesci profilu tego otworu w przewarstwieniu skal osado-
Wych wystepuja sporomorfy wizenu — namuru A (H. Krawczyriska-Gro-
cholska, 1978), co moze wskazaé na karbonski wiek wulkanizmu. Autor
przypuszeza jednak, Ze sg to porwaki karboriskie w wulkanitach dolno-
permskmh Skaly wylewne znacznie mmerze] migzszosci 1(230——360 m)
przewiercono réwniez w Zbagszynku IG 3 i Sicinach IG 1. Serie osa-
dowsg autunu stanawia tufity aglomeratowe, piaskowcowe i popiotowe
o lgczmej migzszosci ponad 120 m (Wrzesnma 1G 1).

Sakson zlozony jest z pnaskowcow i mulowcéw (z podrzednym1 zle-
piencami i ilowcami) o wyraznej sedymentacji cyklicznej. Jedynie
w otworze Laskowice IG 2 (fig. 10) wystepuje kompleks zlepiefcow
drobno- i gruboziarnistych, przewaznie stabo obtoczonych, o migzszosei
ponad 500 m, ktérego dolna cze$¢é nalezy prawdopodobnie do autunu.
Cze§¢ badaczy uwaza, Ze ma monoklinie mozna wyréznié w saksonie fa-
cje: piedmontows, dolin rzecznych, eoliczng i brzegowa. Maksymalna
migzszo$¢ osadow przekracza 1100 m (Kérnik 1, fig. 11A).

WiasnoSci zbiornikowe osadéw czerwonego spagowca sg zmienne: w rejonie
Srody bardzo dobre (porowato§é 18,9%, przepuszczalno§é 900 mdcy), w rejonie
Wrzeéni gorsze (porowato§é maksymalna 15,6—22%/s, przepuszczalno§é 9,5—260 mdcy).
W trakcie oprébowania stwierdzono przyplywy silnie zmineralizowanej solanki (do
285 g/l) o wysokim stopniu metamorfizmu, czasem zawierajacej gaz palny (79,4%
CH,, 0,6% weglowodoréw ci¢zkich, 0,25%% helu — Czeszewo IG 1).. Przyplyw zga-
zowanej solanki o mineralizacji 248 g/l i wydajnoSci 1,4 m3/h uzyskano roéwniez
w otworze Siciny IG 1. WiasnoSci zbiornikowe sa tu dobre (porowato§é do 17,3%,
przepuszczalno§é do 100 mdcy). Gaz w solance jest gazem azotowym (24,280 CH,,
1,13% weglowodoréw ciezkich). We WrzeSni IG 1 z oprébowanej goérnej czeSci
saksonu (wraz z wapieniem podstawowym cechsztynu) uzyskano niewielki przy-
plyw gazu ziemnego (82,6°% CH, 0,18% weglowodoréw ciezkich, 0,13% helu).
Powyzsze dane wskazujg na wysoka perspektywiczno§é utworéw czerwonego spa-
gowea dla poszukiwan zl16z gazu ziemnego; potwierdzone to jest szeregiem no-
wych odkryé gbérnictwa naftowego w regionie walu wolsztyfiskiego i w niecce
zielonogérskiej.
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Fig. 11. Przekroje geologiczne przez pélnocng (A) i poludniowo-wschodnig (B) cze§é
monokliny przedsudeckiej

‘Geological sections through northern (A) and south-eastern (B) part of the Fore-
~-Sudetic Monocline :

Cm—S—D — kambr—sylur—dewon (nierozdzielone); J,,; — jura Srodkowa i g6rna; pozostate
objasnienia jak ma fig. 2, 3, 81 0

Cm—S—D — Cambrian—Silurian—Devonian not subdivided; Jy+3 — Middle and Upper Ju-
rassic; other explanations as in Figs. 2, 3, 8 and ?

Utwory cechsztynu wystgpujg na calym obszarze monokliny przed-
sudeckiej z wyjatkiem czesci poludniowo-wschodniej (fig. 11B). Sg wy-
ksztalcone w klasycznych cyklach osadéw siarczanowo-chlorkowych



_ Tabela 7
Miaiszo$¢é czerwonego spagowca oraz cykloteméw i pozioméw weglanowych cechsztynu na monoklinie przedsudeckiej w m
Poziom Oéno Wrzeénia Czeszewo Grundy Sroda Kalisz Wycistowo Ozegbw
1G 2 IG 1 IG 1 IG 1 I1G 3 IG 1 IG 1 IG 1

Aller (Z4) 66 110 ‘95 93 81 53 30 497
Leine (Z3) 161 183 163 - 176 168 300? 150 14
Stassfurt (Z2) 692 355 203. 193 206 1477 134 53
Werra (Z1) 100 254 211 292 194 1467 143 138
Razem: 1019 902 672 753 649 646 457 254
Ca2 14 3,5 4,5 7 27 8 66 51?
Cal 3 2 1 2 5 3 2 97?
Czerwony spagowiec 1740(N) 863 34(N) 27(N) 460(N) 27 106. 12

N — nieprzebite
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z dwoma poziomami weglanéw Cal (werra) i Ca2 (stassfurt). Najwiek-
szg migzszo$é osiggaja w okolicach Wrzesni i Osna (tab. 7). Poszczegblne
cyklotemy majg zrbéznicowane migzszosci i facje, szczegélnie na potud-
niowym wschodzie w przybrzeznej strefie zbiornika z dominujgeg facja
detrytyczng i weglanowa (Ozegéw IG 1), zwlaszcza w cyklotemach Z1
iz2.-

Migzszo§¢ wapienia cechsztynskiego jest niewielka (tab. 7). Sa fo masywne
wapienie i dolomity, czasem weglany onkolitowe, o zlych wlasno$ciach zbiorniko-
wych (w rejonié Wrzeéni porowato§é 1,75—2,7 i przepuszczalno§é do 1,6 mdcy,
w Ofnie IG 2 odpowiednio do 7,4% i 13,5 mdcy). Najlepsze stwierdzone lokalnie
wskazniki (porowato§é 28,6%, przepuszczalno§é 265 mdcy) dotycza pojedynczych
prébek (Rzeki IG 1). Uzyskano przyplyw zgazowanej solanki o mineralizacji 90 g/l

i wydajno$ci 4,5 m3h (gaz azotowy, niepalny). Migzszo§¢ dolomitu gléwnego jest
wieksza niz wapienia cechsztyriskiego. Sg to przewaznie wapienie i dolomity masyw-
ne, z wkladkami weglanéw onkolitowych, miejscami ilaste. Porowato§é ich osigga
6,2—14,9%, przewaznie 0,5—1,2%, a przepuszczalno§¢ maksymalna do 12,6 mdcy.
Lepsze wlasno§ci Zbiornikowe zwigzane sg gléwnie ze strefami spekan i zluzZnieh
tektonicznych (rejon Buka, gdzie stwierdzono nasycenie ropa naftowg parafinowsg
o c.wl. 0,820 g/cm?). W otworach Instytutu Geologicznego nie napotkano rafopodobnej
facji weglanéw cechsztynu, najbardziej perspektywicznej dla poszukiwah z16z weglo-
wodoréw. Przyplywy solanek sg zmienne (od 0 do kilku metr6w sze§ciennych na
godzine) o mineralizacji do 367 g/l. Zawierajg one (Kalisz IG 1) siarkowodér (89%o)
i brom (1798 mg/l). W strefie tej panuje wysokie ci$nienie zlozowe, dwukrotnie
wyzsze od ci$nienia hydrostatycznego, powodujgce samowyplywy. Wysokie ci§nienie
stwierdzono réwniez w otworze Wrzesnia IG 1, skad uzyskano samowyplyw solanki.

Charakterystyka tektoniczna waryscyjskiego pietra strukturalnego
i rozw6j pokrywy permsko-mezozoicznej przedstawione sg w pracach
J. Sokolowskiego (1967, 1972, 1974), J. Oberca (1972, 1978), Z. Deczkow-
skiego (1977), J. Sokolowskiego, Z. Deczkowskiego (1977), Z. Deczkow-
skiego, I. Gajewskiej (1977) oraz w opracowaniu Utwory skalne podioza
permu 2zachodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej (1977). Konsolidacja
platformy waryscyjskiej nastgpila w fazach kruszcogérskiej lub mawet
asturyjskiej. Kompleks permsko-mezozoiczny uksztaltowany zostal rucha-
mi kimeryjskimi i laramijskimi. Znaczenie tej przebudowy dla uformo-
wania pulapek zlozowych w permie podkreflaja Z. Deczkowski i I. Ga-
jewska (1977). :

Zasadnicze elementy strukturalno-tektoniczne monokliny przedsu-
deckiej przedstawiono na fig. 10. Zasygnalizowano mozliwo$é istnienia
jednego wypietrzenia w obszarze Miedzyrzecz—Lwoéwek oraz ciggu wy-
pietrzenn My$libérz—Rokietnica.

WAL POMORSKI I NIECKA POMORSKA

Wykonano tu 11 otworéw wiertniczych gltéwnie dla okreflenia pod-
cechsztynskiej budowy geologicznej oraz tylko 2 otwory (Klosnowo IG 1
i Charzykowy IG 1) dla rozpoznania jury gérnej, a zwlaszcza wapieni
oolitowych oksfordu. Wigkszo§¢ prac skoncentrowano w obszarze Choj-
nice—Czaplinek (fig. 12). Otwér Rokita IG 1 wykonano w okolicy Przy-
biernowa koto Wolina, na pélnocny zach6éd od zasadniczej strefy badari,
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Fig. 12. Lokalizacja wiercei na obszarze walu pomorskiego i niecki pomorskiej
na tle szkicu geologicznego bez utworéw milodszych od karbonu (wedlug R. Dad-
leza (1978), zmienione przez autora)

Location of boreholes in the area of the Pomeranian Swell and Basin versus
geological sketch map of Permian subcrops (after R. Dadlez (1978) modified by

the author)

1 — ordowik i sylur sfaldowany; 2 — uskoki; 3 — granice geologiczne; 4 — otwory wiert-
nicze o glebokosci powyzej 4000 m; 5 — otwory wiertnicze o glebokosci pomiej 4000 m;
6 — otwory wiertnicze w trakcie giebienia; pozostale objasnienia jak na fig. 2 i

1 — folded Ordovician and Silurian; 2 — faults; 3 — geological boundaries; 4 — boreholes
over 4000 m deep; 5 — boreholes less than 4000 m deep; 6 — drilling works in progress;
other explanations as given in Figs. 2 and 8

natomiast otwér Szubin IG 1 (fig. 2) w odleglosci ok. 80 km ku potud-
niowemu zachodowi.

Najstarszymi poznanymi utworami sg zlustrowane i spekane ilowce
wenloku dolnego o upadzie do 45° (Klosnowo IG 1), nalezgce do sfal-
dowanego staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego kaledonidéw.
Wyniki tego wiercenia umozliwilty uscisSlenie wschodniego zasiegu plat-
formowych utworéw dewonsko-karbonskich, stanowigcych waryscyjski
kompleks strukturalny rozwiniety mna sfahdlowanym i zréwnanym pod-
lozu staropaleozoicznym.

Osady dewonu, rozpoznane fragmentarycznymi profilami na odcinku
837—2085 m (fig. 13), nalezg do Zywetu, franu i famenu. R. Dadlez
(1978) w Czluchowie i Tucholi wyrdznit kilka komplekséw litostratygra-
ficznych: Z Tucholi, z Silna, z Chojnic (zywet) oraz z Czluchowa (fran—
famen), ktéremu odpowiadajg famenskie osady wapienno-marglisto-ila—
ste Debrzna IG 1. S'trratygnaﬁa jest trudna do ustalenia i na.lezy sig li-
czy¢ z dalszymi zmianami w miare postepu badan.

W piaskowcach franu—zywetu z otworu Tuchola IG 1 (3519—3632 m) wyste-
pujg liczne objawy ropy naftowej. Piaskowce te majg zle wlasnoSci zbiornikowe.
‘Wprawidzie porowato§¢ dochodzi do 12,68%0 (przecietnie 2—49%), ale przepuszczal-
nosé jest znikoma — do 2,6 mdcy. W trakicie opr6bowania uzyskano przyplyw
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{6,11 m?3/Mh) solanki slabo zmineralizowanej (161 g/l) zawierajgcej gaz palny
(55,6% CH,, 184% weglowodoréw ciezkich). Z czeSci badanych pozioméw mimo
zabiegu szczelinowania nie uzyskano .przyplywu

Osady karbonu mnapotkano jedynie na odcinku 300 m w otworze
Grzybnica IG 1. Poczatkowo uznane za wizen, obecnie zaliczane sa do
turneju (R. Dadlez, 1978) jako kompleks z Wierzchowa. Sa to mulowce
i piaskowce, z ktérych uzyskano sladowy przyplyw solanki, §wiadczacy
o zlych wlasnosciach zbaonm.kawych

Stwierdzenie dewonu gérnego pod permem w Debrznie IG 1 i Bielicy
zmienilo dotychczasowy poglad na rozprzestrzenienie tych osadéw w kie-
runku poludniowo-zachodnim od Czluchowa, umozliwiajac wydzielenie
wypietrzonego bloku dewonskiego o rozcigglosei NW — SE (fig. 12).

Czerwony spagowiec stwierdzono w Szubinie IG 2 (fig. 2). Sklada
sie on z ok. 805-metrowego kompleksu ilasto-mutowcowo-piaszezystego
z poziomami zlepiencéw oraz ok. 32-metrowego pakietu czesciowo zsyli-
fikowanych szarych ilowcow, ktérym autor przypisuje wiek autunski.
Istniejg réwniez inne interpretacje, wedtug ktérych osady te odnoszone
83 do prepermu w szerokim zakresie dolny karbon — ordowik.

W profilu tym wystepuja liczne poziomy piaskowcbéw prawie nieprzepuszczal-
nych o porowato$ci do 14,6%. Mimo to, w trakcie oprébowania uzyskano samo-
wyplyw solanki o wydajnoSci 1,95 md/h, cwil 1,2 g/cm? i mineralizacji 310 g/l,
stwierdzajac po raz pierwszy w Polsce w czerwonym spggowcu ci$nienie zlozowe
dwukrotnie wyzsze od hydrostatycznego. W. solance wystepuja §lady gazu zawie-
rajgcego 35,4% CH,.

Na bloku Czluchowa i dalej ku poludmowemu wschodowi brak permu dolnego
{fig. 13), co uwarunkowane bylo ruchliwo§cig blokéw podioza. Stwierdzony w De-
brznie IG 1 50-metrowy pakiet osadéw piaszczystych i mutowcowych o poro-
watosci do 8,6% i przepuszczalnofci do 2,5 mdcy dat przypltyw solanki o wydaj-
noci 1,7 m%h, cwt 1,16. g/cm?® i mineralizacji 241,2 g/l zawierajgcej gaz palny
(72,9°%/ CH,, 0,82%¢ weglowodoréw ciezkich).

Osady cechsztynu maja r6zng miaZzszo§é spowodowana gloéwnie zmdianami
i wyklinowaniem mlodszych cyklotem6w (fig. 13). W otworach Czluchéw IG 2
i IG 2a w poziomie dolomitu gléwmego wyksztalconego jako wapiefi oolitowy
{porowato§¢ do 17,8%, przepuszczalno§é do 5 mdcy) wystepuja solanki typu Cl —
Mg o gradiencie ciS$nienia 2, wydajnoSci do 200 m?h! i mineralizacji 319,2 g/l,
zgazowane (50,9%% CH,, 1,38 weglowodoréw ciezkich, 0,006°% H,S). Tak wysokie
wydajno$§ci Swiadczg o zbiorniku szczelinowym, a wskaZniki geochemiczne po-
twierdzaja wysoks perspektywiczno§é do poszukiwan zt6z ropy i gazu w dolomi-
cie gléwnym tej strefy. Wymaga to specjalnej techniki wiertniczej w zwiazku
z anomalnymi ci§nien'iaimi; ktére uniemozliwily osiggniecie podioza cechsztynu ot-
worami Czluchéw IG 1 i IG 2a. Slady gazu o podwyzszonej zawarto§ci metanu
(do 32,3%) stwierdzono réwniez w wodach z wapienia cechsztyfniskiego, skad uzy-
skano niski przyplyw solanki o wydajnoéci 0,4 m?%h i mineralizacji 201 g/l. '

Badania mezozoiku nie potwierdzily przypuszezen o mozliwoSci istnienia z16Z
weglowodoréw. W trakcie oprébowar stwierdzono jedynie przyplywy wod o zmien-
nej wydajno§ci i mineralizacji. Najwiekszy przyptyw (11 mdh) solanki o mine-
" ralizacji 48,2 g/1 uzyskano z wapieni oolitowych oksfordu (Klosnowo IG 1). Pia-
skowce triasu dolnego majg zmienne wlasnoSci zbiornikowe: porowato§é do 14,7,
lecz znikoma przepuszczalno§é (Szubin IG 1). Najlepsza przepuszczalno§é (do
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Fig. 13. Przekroj geologiczny przez péilnocng cze§é walu pomorskiego i niecke pomorsks
Geological section through northern part of the Pomeranian Swell and Basin

Dgfr — fran; Dgf — famen; 1 — poziom dolomitu giéwnego; pozostale objasnienia jak na fig. 2
Dgfr — Frasnian; Dgf — Famennian; 1 — Main Dolomite horizon; other explanations as given in Fig. 2
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53,1 mdcy) majg piaskowce triasu w Debrznie IG 1. Przyplyw solanki siega tu
4,8 m3/h, a jej mineralizacja zmienia sie od 175 do 212 g/l. W solance nie stwier~
dzono metanu, lecz azot.

Zmienno$§¢é migzszoSci mezozoiku przedstawiono w tab. 8.

Rozw6j tektoniczno-facjalny kompleksu permsko-mezozoicznego
i obecny rys strukturalny tego regionu przedstawiono w monografii
Perm i mezozoik niecki pomorskiej (1976). Uksztaltowanie podcechsztyn-
skiego ukladu strukturalnego nastgpito w okresie ruchéw poéZnowaryseyj-
skich w systemie tektoniki blokowej odnawianej w réznym stopniu in-
.tensywnosci podczas calego mezozoiku, o czym Swiadczy rozwdj migz-
szosciowo-facjalny. Ostateczne uksztalfowanie obecnego podkenozoiczne-
go ukladu strukturalnego mialo miejsce w fazie laramijskie;j.

WAL KUJAWSKI I NIECKA MOGILENSKO-LODZKA

Badania obejmowaly (fig. 14) wschodni brzeg niecki mogilefisko-16dz-
kiej (5 otworéw) oraz Srodkows czes¢ walu kujawskiego (2 otwory)
i pélnocny sklon walu gielniowskiego (1 otwoér). Wyniki badan zostaly
czesSciowo opublikowane (Budowa geologiczna wschodniej cze$ci niecki
mogilensko-16dzkiej — strefa Goplo — Ponetéw — Pabianfce, 1977).

Karbon dolny nawiercono na odcinku 84 m w otworze Studzianna
IG 2 (fig. 15). Sa to przefaldowane (upad 40—90°) piaskowce rézno-
ziarniste, z przewarstwieniami mulowcéw i ifowcdéw. W materiale okru-
chowym dos¢ liczne sg skaly wylewne typu porfiré6w. Skalty sg zwiezle,
silnie zdiagenezowane, nieprzepuszczalne o maksymalnej porowatosci
do 4,35%. Przez analogie do profilébw z monokliny przedsudeckiej, gdzie
przewazajg utwory wizenu, autor przyjmuje dolnokarbonski wiek tych
osadéw, wyksztalconych w typowej facji kulmu. Nie mozna jednak wy-
kluczyé, ze sg one mlodsze i nalezg do namuru. Dotychczasowe wyniki
‘badan palinologicznych sg negatywne. Mozna przyjaé, ze utwory te cigg-
ng sie w podlozu permu w kierunku zachodnim przez okolice Piotrkowa
‘Tryb. (fig. 15) i Belchatowa az po zewnetrzng strefe momnokliny przed-
sudeckiej, gdzie zostaty stwierdzone w otworze Niechmiréw 2. Péinocny
zasieg waryscydow w tym rejonie jest ograniczony strefs Mszczonowa
(fig. 1), w ktérej wystepuja, jak wspommniano, platformowe osady we-
stfalu w czeSci spagowej ze zlepienicami. By¢é moze, utwory te siegaja
tylko po linie wglebnego rozlamu znaczonego przez S. Marka (fig. 14)
jako strefa dyslokacyjna Piotrkéw Tryb. — Rawa Mazowiecka.

Perm dolny w Studziannej IG 2 jest dwudzielny. Serie dolng sta-
nowig zlepiefice grubo- i Sredniookruchowe gléwnie z otoczakami wapie-
ni, dolomitéw i piaskowcow kwarcytowych (47 m), serie gérng — pia-
skowce roéznoziarniste z przewarstwieniami zlepiericéw i podrzednymi
mutowcami (33 m). Zlepietice i piaskowce maja minimalng porowato$é
(do 4,3%) i sa nieprzepuszczalne. Zleé)ieﬁce dolne sa bardzo podobne do
zlepienicow zygmuntowskich z Gér Swigtokrzyskich. Podobnej asocjacji
zZlepieficow nigdzie na pozostalym obszarze Nizu Polskiego nie stwierdzo-
no, co wskazuje na genetyczny zwigzek tej czedci walu gielniowskiego
z regionem S$wietokrzyskim. Jak przypuszcza H. Jurkiewicz (Dokumenta-
cja wynikowa otworu Studzianna IG 2, 1973), utwory te mogg byé dia-



Tabela 8
Miazszo$¢é mezozoiku i permu na wale pomorskim i w niecce pomorskiej w m

Pietro- Czaplinek Debrzno Grzybnica Czluchéw Klosnowo Tuchola Szubin

IG 2 IG 1 IG 1 1IG 2 1G1 - IG 1 IG 1

" |¢Kreda - 292 - 933 824 600 -
 Jura - 752 1220 479 306 903 503
'LTrias frodkowy i gbrny 450 412 200 373 129 148 157
Trias dolny 1470 852 715 764 540 780 1400
;:Oechsztyn 1315 1545 229 233(N) 355 325 2168
Perm dolny 646(N) - 50 30 - — — 837(N)

N — nieprzebite
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Qotrkow,Tryb IG1
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Fig. 14. Lokalizacja wiercei na wale kujawskim i w niecce mogilefisko-16dzkiej
na tle szkicu strukturalno-tektonicznego (wedlug S. Marka (1975), uproszczone przez
autora) .
Location of boreholes in the Kuiavian Swell and Mogilno—£6d%Z Basin versus
structural tectonic sketch (after S. Marek (1975) simplified by the author)

1 — wysady solne przebijajace mezozoik; 2 — wysady solne czeSciowo przebijajace mezo-
zoik; 3 — poduszki i aly solne; 4 — wuskoki; 5 zypuszczalne strefy dyslokacyjne
w podlozu podpermskim; o sh'ety regionailnych n migzszoSci osadéw mezozoiku;
7 — otwory wiertnicze o gle‘bokoécl ponizej 4000 m; 8 — otwory wiertnicze o glebokosci po- .
Wyzej 4000 m; 9 — otwér w trakcie glebienia

1 — salt domes penetrating Mesozoic; 2 — salt domes penetrating part of Mesozoic; 3 — salt
pillows and ridges; 4 — faults; 5§ — inferred fault zones in Permian basement; 6 — zones
of regional changes in thickness of Mesozoic; 7 — boreholes less than 4000 m deep; 8 —
boreholes over 4000 m deep; 9 — drilling works in progress

chroniczne — zlepienice ze Studziannej sg starsze od udokumentowa-
nych faunistycznie cechsztyriskich zlepieric6w z Galezic.

Przyjmujgc jednak teze o réwnowiekowosci tych zlepieticow nale-
zaloby tu zaliczyé do gbérnego permu nie tylko najwyzszg, odbarwiong
czeS¢ osadéw piaszezystych (ok. 6 m hbialego spagowca), lecz cato§é kla-
stycznych utworéw przykrywajacych niezgodnie osady karbonu.

Cechsztyn przewiercono tylko w jednym otworze, a fragmentarycz-
ne jego profile zbadano w trzech dalszych. Wystepuja tu wszystkie cy-
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Fxg 15. Przekr6j geologiczny przez poludniowo-wschodnig czesé mealn 16dzkiej
i wat gielniowski
Geological section through south-eastern part of the E6dZ Basin and Gielniéw

Swell
1 — strefa uskokowa; pozostale objasnienia jak na fig. 2, 31 8
1 — fault zone; other explanations as given in Figs. 2, 3 and 8

klotemy. Poziomy weglanowe wyksztalcone sg jako dolomity i wapienie
margliste o migzszosci: Cal — 16 m i Ca2 — 6,5 m, znikomej poro-
watosci (do 1,4%¢ — Studzianna IG 2). W Piotrkowie Tryb. IG 1 odpo-
wiednik dolomitu gtéwnego (Ca2) stanowi brekecja dolomityczno-ilasto-
~solna (ok. 9 m) zwigzana prawdopodobnie ze strefa uskokows.

Charaktergstyka migzszosciowo-facjalna i strukturalno-tekioniczna
utworéw cechsztynu i mezozoiku zostala szczegélowo przedstawiona w
monografii Budowa geologiczna wschodniej czeéci miecki mogilenisko-
-l6dzkiej — strefa Goplo—Ponetéw—Pabianice (1977). Zestawienie zmian
.migZszosci tych utworéw przedstawiono w tab. 9.

W otworze Piotrkéw Tryb. IG 1 brak jury dolnej, jura Srodkowa za$
jest silnie zredukowana (kelowej — kujaw Srodkowy), co Swiadczy o wy-
‘pietrzeniu bloku Piotrkowa w tym okresie (fig. 15).

WiasnoSci zbiornikowe osad6w triasu sa niekorzystne. Piaskowce triasu dol-
nega sg silnie zdiagenezowane i nieprzepuszczalne, miejscami wystepujg piaskow-
«ce kwarcytowe (Jezé6w). Porowato§¢é wynosi 2—4,77% Ilokalnie do 8,27%, a prze-
‘puszczalno§é 31,4 mdcy. Wystepuja tu solanki silnie zmineralizowane (360 g/1)
zgazowane (19,54% CH; — Jezéw IG 1). Utwory kajpru sg teZ zltymi kolektora-
:mi (porowatoéé - 3,6—6%, przepuszczalno§é do 4 mdcy). Znacznie lepsze wlasnoSci
zbiornikowe majg piaskowce retyku (porowato§é do 12,9%, przepuszczalno§é 150
mdcy). Uzyskano z nich niewielki przyplyw gazu (78,8 CH,, '1,86°% weglowo-
.dor6w ciezkich) oraz zgazowang solanke o bardzo niskiej mineralizacji (63,2 g/1),
-wydajnoéci 0,056 m%/h i skladzie gazu: 41,7% metanu i 1,21% weglowodoréw ciez-
kich. Dobre wilasnoéci zbiornikowe majg utwory jury dolnej (porowato§é do 28%,
-przepuszczalno§é 101 mdcy), z ktérych uzyskano zmienne przyplywy wéd o mi-
neralizacji 12,9—107 g/1 i wydajnosci 3—37,4 m¥h, zawierajace gaz (59,7% meta-~
nu i 2,68% weglowodoréw ciezkich — Jezéw IG 1), oraz jury Srodkowej (Cykowo
IG 1), z ktérych uzyskano przyplyw solanki o mineralizacji 98,2 g/1 i wydaj-
noéci 23 m3/h. Wysokie wydajnosci wéd (do 23 m¥h) z utworéw oksfordu stwier-
«dzono w okolicy Kota. W zgazowanej solance o mineralizacji do 148 g/l wyste-
‘puje 67,41—68% metanu i 6,55—9,4% weglowodoréw cigzkich, co §wiadczy o pers-.



: Tabela 9
Miqiszos¢ cechsztynu i mezozoiku na wale kujawskim i w niecce mogilefisko- 16dzkiej w m
Pigtro Studzianna Piotrkéw Jezéw Konary Cykowo Kolo Kolo Poddebice
1G 2 Tryb. IG 1 IG 1 IG 1 IG 1 IG 3 IG 4 IG 1
Kreda — 1109 — 45 884 1963 1853 1952
Jura gbrna — 835 - 505 590 694 730 828
Jura §rodkowa 929 68 612 237 210 282 110 TN)
Jura dolna 950 — 1095 857 575 ‘ 172(N) 55 -
Trias gérny 613 1278 242 160 72(N) - 110(N) -
Trias Srodkowy 152 315 203 231 — - — -
Trias dolny 1296 785 844(N) 1246 —_ - - -
Cechsztyn 754 202(N) - 96(N) — — - -

N — nieprzebite
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pektywicznoéci tej strefy. Najlepsze wlasnoSci zbiornikowe majg serie piaszezy-
ste kredy dolnej, skad uzyskano samowyplywy wo6d termalnych (60°C), stabo zmi-
neralizowanych (41 g/l), o wydajno§ci 80 ms/h.-

KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Przedstawiony zarys regionalnej problematyki geologicznej determi-
nuje kierunki dalszych badan, ktére bedg prowadzone z reguly na wigk-
szych niz dotychczas glebokosciach. Podjecie ich jest wiec uzaleznione
od mozliwosci dysponowania nowoczesng technika wiertniczg, gwarantu-
jgcg spelnienie zadan geologicznych. Obecnie wiertnictwo nasze ograni-
czone jest barierami ciSnien i’ te\mpematury gérotworu, uniemoZliwiaja-
cymi efektywne prowadzenie wiercen glebszych miz 5000 m w basenie
permsklm, stanowigcym, obszar najbardziej perspekty[wmzny dla poszuki-
wan z10z ropy naftowej i gazu ziemmego.

Zasadnicza problematyka badawcza dalszych prac regionalnych bedzie
obejmowala nastepujgce zagadnienia:

1. OkreSlenie charakteru podloza permu w zakresie rozpoznania wa-
ryscyjskiego kompleksu strukturalnego, okrelenie pélnocnego przebiegu
eksternidéw waryscyjskich i obecnosci lub braku zapadliska przedgor-
skiego.

2. OkreSlenie przebiegu zréznicowanych fac;alme i miagzszosciowo
stref utworéw osadowych saksonu oraz pozioméw weglanowych cech-
sztynu dla wyboru stref najbardziej perspektywicznych, zwlaszcza zba-
danie utworéw podcechsztynskich w podiozu poludniowej czesci walu
kujawskiego.

3. Okreslenie zmiennosci faCJalne] i migZszosciowej oraz warunkéw
zbiornikowych utworéw zywetu i franu w wybranych strefach obszaru
lubelskiego oraz Pomorza Zachodniego.

4. Okreslenie budowy geologicznej strefy kontaktu platformy prekam—
bry;sk1eg i paleozoicznej dla odtworzenia kierunkéw regionalnej migra-
cji weglowodoréw i mozliwosci poszuklwama z16z w strefie glebokich
roztaméw.

5. Okreslenie budowy geologicznej i perspektywicznosci mezozoiku
w strefach zmiennosci regionalnej i lokalnej uwarunkowanej blokowym
rozwojem podioza podpermskiego oraz tektoniks solng.

Zaklad Geologii Regionalnej
Obszaréw Platformowych

Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 15 paZdziernika 1978 r.
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Anpxeit BATKOBCKI

PEITTOHAJIBHBIE PABOTHI IT'EOJIOTTYECKOI'O MHCTUTYTA HA
IIOJILCKO¥ HU3MEHHOCTH (1969—1978)

- Pesmome

PermoHanbHEIe PaGOTHI 32 MOCIECHHES ACCATHIIETHE NPOBONWIACH I €ONOrMIeCKMM HWHCTH-
TYTOM TJIABHBIM OOPa3oM ¢ IEeNbI0 MOHCKOB YIJIEBOZOPOINHBIX MECTOpOXIeHmit. B xoHIe mecTH-~
JECATHX TONOB B MHCTHTYTE IPHCTYIHIHE K COCTABICHHIO PETHOHAIBHBIX CTPYKTYpPHO-T€OJIOTH=
YecKux MOHorpadmii, HIUTIOCTpHpyeMBIX kapramu B MacmrabGe 1:200 000 m 1:500 000.

Tomeckasd HE3MEHHOCTH JIEXHT HA NOTPaHHMYBE JoKeMOpmiickoit Bocrosno-Espomneiickoit
mwiaTdopmer 1 naneo3oiickoit mwaTdopmer LleaTpansaoif 1 3anaxHa0it EBpomEl, KOTOPEIE TpaHEAYAT
Mexny coboit Broms ymEmm Tediccepa-TopakercTa no JmEmA Komamm — Topyss — Pyna JIio-
G6emka (dmr. 1). B 3TOM paiione BEIAEEH PAN CTPYKTYPHO-TEKTOHAYECKAX 3JIEMEHTOB; B IPAaKTHKE
Teonormgeckoro mecTuTyTa npEMeHserca ((ur. 1) pacurererme FO. Coxonosckoro (1968), 6a3m-
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pytomeecs Ha Brimenesmsx B. IMomapeickoro (1956). Ha moxemGpmiicko# mrardopme riay6mma
3aJleraHysa KPOBJIE KpHCTaHIeckoro ¢yHmaMenTa KojeGIercs B rpaBdnax OT HECKOJLKHX COTEH
MeTpoB HA Bocroke fo 6000 M ma 3amane. OcaZOYHEIN HOKPOB COCTOHT M3 TPEX CTPYKTYPHEIX
KOMILIEKCOB: - PAHHEHAJIE0304CKOr0, JIEBOHO-KADOOHCKOro (BapHCHOMICKOr0) ¥ IEXIITEHH-Me30-
3oiickoro (¢ur. 2, 3). Ha maneo3oiickoit mmatdopMe CHIBHO CMATHIA B CKIAJKA PaHHEIAJIC0301-
CKHii CTPYKTYDHEIM KOMIUIEKC HM3ydeH B IIpmMOpCKOl Bnanwee m. Ha ¥oro-3amage JrOGIHHCKOTO
paiiona. Bapucnmiickaif CTPYKTYpHBIN KOMIUIEKC COCTOHT H3: CKiajdaroro Kyusma IIpeacyne-
“TCKOA MOHOKIWHATHM ¥ IUaTGOpPMEHHEIX NEBOHO-KapOOHCKHX OTiOXeHWH IIpmMoOpckoro pa-
¥ioHa m BapmaBckoii BmajuHEl. BeOIe 3ajeracT KpPacHEDM JIeKEHP MOIMHOCTBIO Gonee 1000 m;
JIOKAJIEHO 3aJieraloT JABOBEIE IOKPOBHI (3amajHele paitomsr IToismm). IToponpr mexmreitna
¥ Me3030s COCTAaBIIIOT €NWHGLIA -CTPYKTYpHBEIf fApyc, OO0mas MOIIHOCTH KOTOPOTO MECTAMH
mpessmmaer 7000 M. B neHTpanbHON 4acTH MNATGOPMEI CHIBHO Da3sBHTA CONAHAS Tem'oma,
-06ycaBHMBarOmas CTPOEHAe MO3MHEHIIEro OCaJOYHOr0 IOKPOBa.

Wnrencuduramua GypoBHX B ceticMmaeckux pabot Ha ITomsckoit’ masMelmocm B 1969—1978
‘rojax moxasaHa Ha Tal. 1, a cpaBHEHWE CTENeHH W3MCHYMBOCTA HA mprmepe JIroGIMHEIMMHEI Ha
«pur. 4 m 8. 3a sTor mepuox mpobypeno Gonee 100 riy60xmx CKBaxkdH, 9 W3 KOTODEIX IJIyOHHOM
6onee 5000 M, a ocraimaEIe — 4000 M (dur. 1, Tab6. 2). OCHOBHEIMA MPOGIEMAMHA SBIISIACH:

- 1. Vi3yyeAme paHHEHIAIC030iCKOro drpyxrypnor_o KOMIUIEKca Ha 3amage IIpmbanrwmiickoit
cuHexmm3E, B ITommacckol pnamwde W Ha JIT0OIMEHCKOM TeppuTopHd.

2. Vsyderme BapHCIMICKOTO CTPYKTYPHOTO KOMIUIeKca Ha JIroGImmHCKOM TeppwTOopmM, Ha
Jore Bapmasckoii smammmer, Ha ITpeacynerckoit MoHOKImMEANE H B 3amamEoM IlpmMopsa.

3. UzyyeHne NEPMCKHX OTJIOXEHHHA, TIIABHBIM oﬁpasom mopox Kpacnero JIeXHA B xapﬁona'r-
‘HBIX T'OPA30HTOB nexm-reﬁna

4. Vizydenme Me30305, OCOGEHHO HIDKHETO TpHaca, cpe,cmeﬁ IOpI:I, oxcq;opna M HEKHETO MeJa
B 30HaX DPETHOHAJBHOM W3MEHIABOCTH. ;

Ha noxem6pumiickoit nnaTdopme npoGypeno 61 CKBAXHHA (146 000M.) I3ysanace 3aman-
‘Hag vacTh ITpubanTmiickoii curexym3sl (bmr. 5, Tab. 3). OcamoYnsni KOMIUIEKC HAYMHAETCA 3HECH
(Starszy paleozoik zachodniej czeéci syneklizy perybattyckiej, 1976) ¢ 06moMoYHEIX TOpOS BEHIA-
~HWXKHETO KeMOpHsA (?KApHOBEIKAS CEPHsI), MEPEXONAMMX B IECYAHAKH M AJEBPOJHATH HUKHETO
W cpeHero xeMOpHA MOIMHOCTBEIO HECKOJBKO COTE€H METPOB. Bepxmwii xeMOpmit O9€HB TOHKMIA;
‘OPJIOBHK TIPEJICTABIICH MEPIelMCTHIME H3BECTHAKAMHM H apTrAUIMTaMyA MOMHOCTEIO 1m0 3000 M.
‘OTio)xeEAs KapOoHa M AEBOHA OTCYTCTBYIOT ITO IPHYWHE Pa3pyIIeHHsI JONEXIMITEHHOBOM spo3mei.
Hexmrreiia-me3030iickmit KOMIUTEKC CHOPMHDOBAICA B De3yibTaTe IAPAMEMUCKAX BAKCHUH,
€ro MOINHOCTH KOJieOrercsa B rpaEmmax ot 600 mo 2900 m. ’

B ITonnsacckoii Bnapumue (bur. 6, Tab. 4) mpoGypeHO 3 CKBAXHHEI C LEIBLIO H3yYCHHAS
<pammit xemOpus W BO3MOXHOCTEH 3aJlETaHW TA30BEIX CKOIUICHW, CATHATM3MPYEMBIX IMPOSBIIC-
‘Huavu B cksaxuae Tiym VII'1. OtMmedena Gonmbmias danmanbaas A3MEHIABOCTH OTJIOXKEHHM KeM-
Opus, a B xpucTaIUIAIeCKOM GyEnamMenTe BoepBEie B I1obIre yCTAHOBIICHO 3aJieTaHRe PyIOHOCHOM
CEPHH 3KEJIE3UCTHIX KBapUETOB, aHAJIOIMYHEIX TeM, KOTOphIe 3aJeraloT B KPHBODOJXKCKOH CEpHH.

B Bapmapckoii Bunajgmae paGoTH BelWCh I'IABHEIM O0pa3oM Ha IOrO-BOCTOKE C LEJIBIO
W3y9ICHHUS OCHOBAHUWS INEPMCKHX OTJIOXeHmi (dur. 7); yCTAaHOBIIEHO HENOCDPEACTBEHHOE 3aJICTAHHE
Bectdana Ha BepxHEM cmiype. B ckBaxmae Mmuonye VII" 2 BecTdair HaumHAETCA ¢ CepHA KOH-
TJIOMEPATOB, KOTOPEIE MOTYT SBIATECA (ParMeHTOM MONACCHI, emé He OTKpHToro B Iloimmre
TIpeAropEOro mpormba BapucmumoB. B kxapGoHe 3amerarloT MmeCYaHbie. FOPH3OHTEI IOPHCTOCTBIO
no 16,5% w mpomdIiaeMOCTEIO A0 690 MuIncH, w3 KOTOPHIX IOJyYeH IPATOK MHUHEPAIA30BAHHOM
TIIACTOBO BOEI, 3ara3EpPOBAHHOM rOproYAM ra3oM. OGBMHO OTCYTCTBYET HIDKHSSA IIEPMbB; OTIIO-
WEHHs LEXIITeHHA NMpeICcTaBleHsl MOYTH HOMHEIM paspe3oM (t1ab. 5). 3mech AMem MeCTO Hmeii-
POTeHMYeCKHE IBIKCHHs GPETOHCKOM M acTypuiickoit ¢as ckinamgaTroctd; no Macamo A. M. XKem-
XOBCKOTO 3Ta 4acTh PACCMATPHBAEMOl BOAIWHEI chopMEpoBamachk mocie BecTdams 1.

Ha JIro6amuCKOM TeppHATOpHE TPoOypeHO 43 ckBaxwmnel (pmr. 8, Tab. 6), KOTOPHIMHA
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OpoiifieH Bech OCafOYHEI HOKpOB. COrllacHO TEKTOHMYECKOH PErHOHAIM3ANEM BHIAEIEHO JIYKOB-
cro-I' pyGemmoBckoe mommsTme, JlioOimHckas Bmammaa #m Pamomcro-KpacHumkoe mDopmaaTme
(A. M. Xemaxoscka, 1972), mopoasl BeHIAa OTMEYEHEI Ha IOore 3ToM Teppuropuu. Pammmit mase-
030i1 IpefCcTaBileH TeMH XKe mopoAaMH, ¥T0 B Banrrmiickoit cueeximse u B Ilommacckoit Boamame.
TIpu3HAKA YIiIeBOZOPOIOB OTMEYeHHI B OTIIOKCHHAX kKeMOpid. B rase, comepxameMcs B MuHe-
PaTM30BaHHBIX IJIACTOBEIX BOJAX, OTMEYECHO aHOMAILHOE COAcpxKaHme remas — 1o 4.57% (Ilap-
yes VII" 10). OTnoxeHAa OSBOHA pasfelicHbl Ha 7 mmarocTparurpadmaecknx dopmammii (JI. Mmma-
gepckw, 1975); B paspe3e HMEIOTCH NEPEPHIBHI M Pa3MBIBEI, OTPAXAIONIWE pPaHHEBAPHCIHMUCKAE
zemkemmst (Gur. 9). OTMedYeHEI MHOTOYHCICHHBIE HedTerasomposeieHds; Hambolee mepCrek-
THBHBIMHE CYMTAIOTCS OTJIOXEHWA XmBeTa M (pama, o6iamaromme XOPOMMME KOJUIEKTODCKAME
ceolicreamua. Otnoxerns kap6ora A. M. JXemmxosckm (1979) paspmenmdn Ha 5 jmrocTpaTaTpad-
geckux ¢opmanmif. TTepCHeKTHBEI OTKDHITHA 3aJieXkedl rasa CBA3aHBI C OTJIOXEHHSIMH HAMIODA
g BecT(hailf, IOPACTOCTE KOTOPHIX Hocturaer 25%, a mpomEmmaeMocTh 6750 Munch. OTMeYeHED
IPHETOKE MAHEPATA30BAHHEIX IUIACTOBLIX BOJ C Ta3oM. CTpYKRTypHOE (DOpPMEPOBAaHHE TEPPHTODHH
npoM30mUIO mociie BecTdhana.

Ha naneo3soiickoit muatdopme mpoOypero 40 ckxeaxws (123000 M — Tab. 2), B ToM
wacie HA Ilpencynmerckoit MoHokiamHan® 21 cksaxwHOM (dmr. 10) wmsyweHE! CKiamgaTeie
OT NOXeHrsT kapOOHA B KyJHEMOBOM ¢amum W OTJIOXKCHHs ABYWICHHOM HIWDKHEH mepMH — OT5HA
{B OCHOBHOM BYJIKaHOTEHHEIE MOPOXHI M KOHIJIOMEPATHI) M CAKCOHA (TMECYAHWKH W ajIEBPOJHATEL).
OnpefielleHEl TPAHAIE! PACHPOCTPAaHECHA ¥ H3MCHIABOCTH MOINHOCTHE H (hamwii mexmreitga (hur.
11) u xpacroro nexaa (ta6. 7). HamGonee nepcOeKTHBHBIMA AJiA IMOUCKOB YIJIEBOIOPOIOB B~
IOTCH OTJIOKCHHS CAKCOHA, MOPHUCTOCTH KOTOPHIX cOocTaBieT 22%, a MPOHAIIAEMOCTH JAOCTHracT
900 MuzcH, a Takke IJIABHELA NOJNOMHAT HEXIITedHA, B KOTOPOM OTKDHITO MECTOPOXIECHAE HedTH
(Byx UT" 1). Koscomamanusa Bapucoaiickoil miaTdopMer mpowsonwia b0 B HO3mHEH cymeTcKoi
«baze, ma6o B daze Pymmsix rop m acrypmiickoil. Ilexmreiia-Me3030iickuit xommnekc chopmMuapo-
Basics Gnaromaps XMMMEPHWICKEM H JIAPaMHACKAM NBARKCHWAM.

Ha IIpmMmopckoMm Bane m B IIpmMopckoi#t Bmammee npobypero 11 cksaxum mia
BEIACHEHWS DETMOHAJIGHBIX JIMHAY GIIOKOBOTO CTPOEHHA BapUCIEHCKOrO CTPYKTYPHOIO KOMILIEKCA
(bur. 12, 13), a TakKe A W3yIeHWS ACBOHCKHX H JACTHIHO KapOOHCKHX OTIONeEmit. ITepcmex-
THBHBIMEA IS MOMCKOB HedTH M Ta3a sSBIIOTCA ITABHEIM 06pa3oM HOpOIEI XuBera # (dpaHa,
rae orMmeveHEl Hedrenposeuerns. IlepMo-Me3030McKkre OTIOXKEHAS JIyIiie BCero m3yueHsl B Ilpm-
Mopckoii snaguae (Perm i mezozoik niecki pomorskiej, 1976). IlepcneKTHBEI CBS3aHBI C 30HOM
BEIKIMHWBAHWN KPACHOTO JIEXHSA ¥ C ITIABHEIM IIOJIOMATOM, IZie HabIIoAaeTcs BEICOKOE IIACTOBOE
JaBJICHAE, a TAKXKE YaCTHYHO C OTJIOXEeHHSMHE okchopaa. CaMele MOIMHBIE OTJIOKEHAS KPaCHOTO
Jexus oTMeuens! (¢pur. 2) B ckpaxuee Iyoms VT 1, roe BmepBbie GBLIO OTMEYEHO aHOMAJIBHO
BHICOKOE IUIACTOBOE JABJICHHE MHHEPAJIM30BAHHLIX IUIACTOBBIX BOJ C rpagdeETOM paBHEM 1,99.
CrpykrypHOE (OpMHpPOBAHHE COBPEMEHHOTO HONIEXIITEHHOBOrO OCHOBaHHS NPOH3ONLIO BO
BpeMsd nosaHeBapacmiickux memkenmi (P. Hamnes, 1978), a mexmrein-Me3030HCKOro KOMILIEKCA
TIABHEIM 06GpasoM B JapaMEHCKOe BpEMS.

Ha KyssckoM Baje @ B MOTHIBHEHCKO-JIOJ3HWHCKOM BmammEe mpoOypeHO 8
ckBaxuH (ur. 14), rmaBEEIM 00pa3oM A B3YYECHHS ME3030MCKAX MOPOX B YaCTHYHO IIeXIITeiHa.
OTMeYeHa PErHOHABHAS M3MEHIMBOCTE MOIMHOCTH H dammit m B oOmmWX WepTax YCTAHOBIICHO
crpykrypEoe crpoerde (Budowa geologiczna wschodniej cze§ci niecki mogilefisko-todzkiej —
strefa Goplo — Ponetéw — Pabianice, 1977) Gonpme#t 9acTbio 0GYCIOBIEHHOE COJIHONW TEKTO-
HEKOH. B OTIOXEHAAX ¥OPH ¥ HIDKHErO MENA 3aJIETal0T NeciaHbie ceprd, 061aaiomue XOpOmmMHA
KOJUIEKTOPCKMMHE CBOMCTBAMM, XapaKTepH3yrommecd OoipnmME neCATaMH MHHEpPAIM30BAHHEIX
¥ IpPecHHIX BOA. B OTIOXEHHSX Tpmaca W OKChHOpAa OTMEYEHHI Ta3OIpPOSABIICHUS.

TloinexmTefHOBEIE OTIOXKEHAA, TaK Xe KaK Bapucmumel IIpencymeTcKoi MOHOKIIMHANM,
COCTOAT W3 CEpHH KOHTJIOMEPATOB ¥ CKIAMYaThHIX IOPOX KapOoHA KyibMOBOM damwmm (dur. 15).

B 6maxadimeM OynymeMm mcciaenoBanma Ha IToibckod HM3MEEHOCTH OydyT HanpaBiieHEI Ha:
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a — HEDKHIOIO IEPMb H € OCHOBaHWE B LEHTPAILHON W BOCTOYHOM 4acTm Gacceiina;

6 — BapuCIANCKHI CTPYKTYpHEIM KOMIUIEKC B BHIODAHHBIX 30HAX JIOGIMECKOM TEpPHTODHA
u 3anagHoro ITpmamopss; : ' o

B — 30Hy KOHTaKTa Iajneo30iickoit m mokeMmOpmiickoi mmatdopm;

T — M€3030¥ B 30HAX HM3MEHYABOCTH, OOYCIIOBJICHHOM COJITHOM TEKTOHHKOM.

Andrzej WITKOWSKI

REGIONAL STUDIES CARRIED OUT IN THE POLISH LOWLAND BY THE
GEOLOGICAL INSTITUTE IN 1969—1978

Summary

Regional studies carried out by the Geological Institute in the last decade
were mainly aimed at establishing prospectives of occurrence of hydrocarbon
accumulations, By the end of the sixties, there began elaboration of regional geo-
logical-structural monographs illusirated with maps in the scales 1:200000 and
1:500 000. '

The Polish Lowland stretches on the boundary of the East-European Precam-
brian and the Ceniral and West-European Paleozoic platforms which meet in the
Teisseyre-Tornquist zone along the line Koszalin—Torui—Ruda Lubycka (Fig. 1).
Several structural-tectonic units were differentiated here. The subdivision propos-
ed by J. Sokolowski (1968), with reference to that of W. Pozaryski (1956), is used
in the current research of the Geological Institute (Fig. 1).

In the area of the Precambrian Platform, the top of crystalline basement is
situated at depths ranging from some hundred meters in the east to 6000 m in
the west. Sedimentary cover comprises three structural complexes: Early Paleo-
zoic, Devonian-Carboniferous (Variscan) and Zechstein-Mesozoic (Figs. 2, 3). In the
Paleozoic Platform, strongly folded Early Paleozoic structural complex is- known
from the Pomeranian Basin and south-western Lublin region. Variscan structural
complex comprises folded Culm in the Fore-Sudetic Monocline and platform
Devonian-Carboniferous deposits in the Pomerania and Warsaw Basin. It is
overlain by the Rotliegendes over 1000 m thick and, in some places (western
Poland), with lava covers. Zechstein and Mesozoic rocks form a single structural
stage sometimes over 7000 m thick. The phenomena of salt tectonics, bearing
a decisive influence on the development of younger sedimentary cover, are
strongly developed in central part of the Platform.

Table 1 shows increase in infensity of drillings and seismic surveys in the
Polish Lowland in the years 1969—1978, and Figures 4 and 8 — comparison of
the degree of knowledge at the example of the Lublin region. In that time in-
terval there were made over a hundred of deep drillings: 9 over 5000 m deep
and the remaining ones over 1000 m deep (Figs. 1, Tab. 2). The main research
problems included:

1. The studies of Early Paleozoic structural complex in the western Baltic Sy-
neclise, Podlasie Depression and Lublin region.
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2. The studies of Variscan structural complex in the Lublin region, southern
part of the Warsaw Basin, Fore-Sudetic Monocline and western Pomerania.

3. The studies of the Permian, mainly Rotliegendes and carbonate Zechstein:
horizons.

4, The studies of the Mesozoic, especially Lower Triassic, Middle Jurassic,
Oxfordian and Lower Cretaceous in zones of regional variability.

Sixty one drillings (146 000 m long) were made in the area of the Precamb-
rian Platform. The studies comprised western part of the Baltic Syneclise
(Fig. 5, Tab. 3). The sedimentary complex begins there with clastic Vendian-
Lower Cambrian rocks (Zarnowiec series), passing upwards into Lower and Middle
Cambrian sandstones and siltstones some hundred meters thick (Starszy paleozoik
zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej, 1976). The Upper Cambrian is very
thin. The Ordovician is represented by marly limestones and claystones, and
the Silurian — by siltstones and claystones up to 3000 m thick. Carboniferous
and Devonian rocks are missing in result of pre-Zechstein erosion. The Zech-
stein-Mesozoic complex was primarily shaped by Laramie movements and it
ranges from 600 to 2900 m in thickness.

Three drillings made in the Podlasie Depression (Fig. 6, Tab. 4y
were aimed at reconstruction of facies of the Cambrian and checking the possi~
bilities of occurrence of gas with reference to traces of gas recorded in the
Ttuszez IG 1 borehole. The Cambrian appeared to be highly varying in facies.
Ore-bearing ferruginous quartzite series, an equivalent of the Krivoi Rog series,.
was recorded in the crystalline basement for the first time in Poland.

The studies carried out in the Warsaw Basin, especially its south-eastern
part, were aimed at exploration of the Permian substratum (Fig. 7). The West-
phalian was found to rest directly on the Upper Silurian. In the Mszczonéw IG 2,
it begins with conglomeratic series which may represent Variscan foredeep which
is still not evidenced in Poland. The Carboniferous section comprises sandstone
horizons with porosity up to 16.5% and permeability up to 690 mdcy, which gave
gas-bearing brines. The Lower Permian is usually lacking whereas the Zechstein
profile is almost complete (Tab. 5). The area was affected by epeirogenic move-
ments of the Bretonian and Asturian phases and its structure was formed after
the Westphalian D according to A. M. Zelichowski. -

The sedimentary cover of the Lublin region was studied by 43 drill-
ings (Fig. 8, Table 6). The tectonic regionalization of this area includes differentia-
tion of the ELuké6w—Hrubieszéw elevation, Lublin trough, and Radom—Krasnik
elevation (A. M. Zelichowski, 1972). Vendian rocks were found in southern part
of this area. The Lower Paleozoic is developed similarly as in the Baltic Syne-
clise and Podlasie Depression. Traces of hydrocarbons were found in the
Cambrian. Gas occurring in the brines shows anomalous (up to 4.57%) content
of helium (Parczew IG 10 borehole). The Devonian was subdivided into 7 litho-
stratigraphic formations (L. Milaczewski, 1975). Its profile displays gaps and ero-
sional surfaces reflecting the activity of Early Variscan movements (Fig. 9).
Traces of hydrocarbons are fairly common here. Givetian and Frasnian rocks,
characterized by the best reservoir  properties are considered as the most per-
spective, The Carboniferous was subdivided into 5 lithostratigraphic formations.
(A. M. Zelichowski, 1979). Namurian and Westphalian rocks with porosity up to
25% and permeability equal 6750 mdcy are regarded as the most perspective for
search for gas. Outflow of gas-bearing brines was recorded in several places. The
main geological structure of this area originated after the Westphalian.
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In the area of the Paleozoic Platform, were made 40 boreholes
(123 000 m long — Tab. 2). Twenty one of these boreholes, made in the Fore-
Sudetic Monocline recorded, among other things, folded Carboniferous
rocks developed in the Culm facies as well as those of bipartite Lower Permian
(Autunian, comprising mainly volcanogenic rocks and conglomerates, and Saxon-
jan — sandstones and siltstones). The extent and thickness and facies wvariability
of the Zechstein (Fig. 11) and Rotliegendes (Tab. 7) were reconstructed. The rocks
most perspective for search for hydrocarbons include the Saxonian (with porosity
up to 22% and permeability up to 900 mdcy) and the Main Dolomite of the Zech-
stein, in which oil accumulation was found (Buk IG 1 borehole). The Veriscan
‘Platforrn has been consolidated at the end of the Sudetic phase or in the Erzge-
birge and Asturian phases. The Zechsteln-‘Mesozmc complex was shaped by the
Cimmerian and Laramie movements.

Eleven boreholes made in the Pomeranian Swell and Basin casted
some light on regional features of block structure of Variscan structural complex
(Figs. 12, 13) and evidenced the presence of Devonian and, in some areas, Carbon-
iferous rocks. Frasnian and .Givetian rocks are most perspective for search for
hydrocarbons and some traces of oil have been already found. Permo-Mesozoic
rocks are best known in the Pomeranian Basin (Perm i mezozoik niecki po-
morskiej, 1976). The most perspective are here the zone of wedging out of the
Rotliegendes 'and Main Dolomite (where deposit pressure is very high) and some
parts of the Oxfordian.

The greatest thickness of the Rotliegendes was recorded in the Szubin IG 1
borehole (Fig. 2) where also anomalous deposit pressure of brine, with 1.99
gradient, was found. The present structural pattern of the Permian substratum
originated in result of Late Variscan movements (R. Dadlez, 1978) and that of
the Zechstein-Mesozoic complex — mainly due to the Laramie ones.

Eight boreholes made in the Kuiavian Swell and the Mogilno—£6dz  Basin
(Fig. 14) were primarily aimed at exploration of Mesozoic and, partly, Zechstein
rocks. The regional thickness and facies distribution was reconstructed. The main
structural pattern (Budowa geologiczna wschodniej czeSci niecki mogilensko-16dz-
kiej — strefa Goplo—Ponetéw—Pabianice, 1977) was determined mainly by salt
tectonic phenomena. The Jurassic and Lower Cretaceous comprise sandy series
with good reservoir properties and large output of brines and brackish water.
Subordinate occurrences of gas were found in the Upper Triassic and Oxfordian.

The Zechstein rocks are underlain by conglomeratic series and folded Car-
boniferous rocks developed in the Culm facies (Fig. 5), the same as those of the
‘Variscides from the Fore-Sudetic Monocline.

The studies of the Polish Lowland, planned for the near future are aimed
at exploration of:

a — Lower Permian and its substratum in central and eastern parts of the
basin;

b — Variscan structural complex in some parts of the Lublin region and
western Pomerania;

c — contact zone of the Paleozoic and Precambrian platforms;

d — Mesozoic in variability zones related to salt tectonics.
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