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‘Wtiadystaw POZARYSKI, Zbigniew KOTANSKI

‘Rozwdj tektoniczny bajkalski oraz kaledorisko-
-waryscyjski przedpola wschodnioeuropejskiej
platformy w Polsce

Potudniowo-zachodnia granica starej platformy w Polsce ma charakter rozlamu
ryftowego, ktéry powstat w epoce tektonicznej postgotyjskiej a prebajkalskiej. Na
‘przedpolu utworzyla sie geosynklina bajkalska z odchodzacym od niej ku NE
aulakogenem wolyfisko-orszanskim. Na obszarze konsolidacji bajkalskiej powstat
w kambrze nowy system ryftowy z siecia aulakogenéw. Aulakogen krakowski
i Swietokrzyski trwaly do kofica epoki waryscyjskiej i ulegly sfaldowaniu.

. Poludniowo-zachodnia krawedz starej platformy wschodnioeuropejskiej
tnie przez Srodek Polske z NW na SE. Liczne nowe dane geofizyczne
i geologiczne pozwalajg s$ciSlej sprecyzowaé ewolucje geologiczng gra-
nicy platformy i jej przedpola. Na poludnie od obszaru Polski cokét
starej platformy graniczy bezpoSrednio z orogenem alpejskim Karpat
Wischodnich. Krawedz starej platformy zaznacza sie najlepiej w obrazie
pola magnetycznego jako granica dwoch prowincji magnetycznych (A. Da-
browski, K. Karaczun, 1958; J. Skorupa, 1959; Z. A. Krutichowskaja,
O. M. Rusakow i in., 1971; W. Pozaryski, 1973). Cokét starej platformy ma
zakonserwowane mozaikowe anomalie magnetyczne, przewaznie prosto-
padie do krawedzi o amplitudzie 500—1500 y, a jego przedpole ma ano-
malie réwnolegle do krawedzi o amplitudzie mniejszej od 100 vy. Srednia
wartosé stopnia namagnesowania jest duzZo mniejsza na przedpolu niz
na cokole, tak ze na granicy ich wystepuje silny regionalny gradient
{fig. 1). '

W powigzaniu z danymi z wiercefi mozna stwierdzi¢, ze obraz magne-
tyczny platformy wigze sie z budowsg cokolu, ktéry sklada sie z masy-
woéw granitoidowych i z paséw silnie sfaldowanych skal metamorficz-
nych. Struktury te dochodza pod réznymi katami do granicy prowincji
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magnetycznych i s3 przez nig ucigte (fig. 2). Brak jest jakiejkolwiek kon-
tynuacji tych struktur na SW od granicy prowincji. Granica ta ma prze-
bieg tamany i wykazuje pelne analogie do modelu roztamywania prakon-
tynentu europejskiego i rozsuwania sie skorupy kontynentalnej wzdiluz
ryftow (J. F. Dewey, K. Burke, 1974, fig. 1). W ten sposéb uformowat
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Fig. 1. Mapa prowincji magnetycznych Polski oparta na anomaliach skladowej
pionowej ) . . _

"Map of magnetic provinces in Poland, based on anomalies of vertical component
1 — granica prowincji magnetycznych; 2 — osie anomalii magnetycznych o amplitudzie
500—1500 Y na obszarze prowincji platformy epigotyjskiej; 3 — osie anomalii magnetycznych
o amplitudzie 100 ¥ na obszarze komsolidacji dalslandzkiej i bajkalskiej; 4 — osie linijnych
anomalli magnetycznych o ampltudzie 200 ¥ na obszarze internidéw waryscyjskich oraz aula-
kogenu krakowskiego i aulakogenu Rugii; 5 — masyw magnetyczny poludniowej Polski

1 — boundary of magnetic provinces; 2 — axes of magnetic anomalies with amplitude 500—
1500 ¥ on the territory of epi-Gothian platform; 3 — axes of magnetic anomalies with ampli-
tude below 100 ¥ on the territory of Dalslandian and Baikalian consolidation; 4 ~— axes of
linear magnetic anomalies with amplitude below 200 ¥ on the territory of Variscan internides
as well as .on the area of Cracovian and Riigen aulacogens; 5 — South-Polish magnetie
massif .

sie subkontynent. wschodnioeuropejski, od ktérego oderwala sie cze§é
zachodnia, zachowama obecnie jako liczne mikrokontynenty inkorporo-
wane w sklad pézniejszych orogenéw. Jednym z takich mikrokontynen-
téw jest masyw czeski, a innym masyw wschodniotabski. ’

Czas powstania rozlamu ryftowego jest pogotyjski, gdyz regene-
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racja gotyjska jest ostatnia regeneracjg magmatyczno-metamorficzng co-
kolu starej platformy. Dowodza tego oznaczenia wieku bezwzglednego
z terenu Polski (T. Depciuch, J. Lis, H. Sylwestrzak, 1975) wskazujgce,
ze tylko w pojedynczych przypadkach jest zakonserwowany pierwotny
wiek karelski (2000—1600 min lat), a przewaznie ofrzymuje sie war-
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Fig. 2. Szkic tektoniczny cokolu gotyjskiego w Polsce (wedlug
S. Kubickiego, W. Ryki i J. Znoski (1972) z uproszczeniami i uzupel-
nieniami W. Pozaryskiego — Geology of Poland, 1977)

Tectonic sketch map of the Gothian basement in Poland (simplified
after S. Kubicki, W. Ryka, J. Znosko (1972) simplified and supplemented
by W. Pozaryski — Geology of Poland, 1977)

1 — masywy wewnetrzne granitoidowe; 2 — strefy fatdowe svekofeno-karelskie;
3 — obszar postorogenicznych intruzji. magmowych typu rapakiwi; 4 — anoro-
gfnégzne intruzje milodopaleozoiczne; 5 — granica cokolu gotyjskiego starej
platformy

1 — granitoid internal massif; 2 — Svecofenno-Karelian fold belts; 3 — area
of post-orogenic rapakivi intrusions; 4 — Young Palaezoic anorogenic intrusions;
5 — boundary of Gothian sockle of the old platform

tosci odpowiadajace rekrystalizacji gotyjskiej (1560—1190 miln lat).
Roztam ryftowy jest starszy od najstarszych orogenéw przedpola sta-
rej platformy, gdyz jest zwigzany z inicjalng faza powstawania geosyn-
kliny. Orogeny te na terenie poludniowej Polski sg wieku wczesnobajkal-
skiego. Rozpad prakontynentu nastgpit wiec miedzy 1190 a 850 min lat,
a wiec w epoce tekbonicznej dalslandzkiej lub na poczatku bajkalskiej.



10 Wtadyslaw Pozaryski, Zbigniew Kotariski

Nieco inaczej zagadnienie wieku i charakter krawedzi platformy
wschodnioeuropejskiej wyglada ma péinoc od Polski, w Skandynawii.
Obraz magnetyczny na tym obszarze, przedstawiony przez A. G. B. Strom-
berga (1976), wskazuje na nieistnienie tam tak ostrej granicy miedzy
prowincjami magnetycznymi. W poludniowo-zachodniej Szwecji wigze
sie¢ to prawdopodobnie z przejawami regeneracji dalslandzkiej, a w Da-
nii — z istnieniem orogenu dalslandzkiego (svekonorwesko-grenvillskie-
go — 1000—850 min lat) na przedpolu cokolu gotyjskiego. Z obszaru
polozonego miedzy wyzej wspomnianym orogenem starobajkalskim z po-
tudniowej Polski a orogenem dalslandzkim z poludniowo-zachodniej
Skandynawii brak jest bezposrednich danych o orogenach przykrawedzio-
wych. By¢ moze, jest tu miejsce na przediuzenie orogenu dalslandzkiego.
Z tym cyklem geosynklinalno-orogenicznym nalezaloby woéwczas wigzaé
powstanie kontynentalnej skorupy ziemskiej na tym obszarze. O slabszej
metamorfizacji jej suprastruktury $wiadczy brak podloza magnetycznie
czynnego w tej prowincji. Dowodzi tego ponadto fakt potozenia po-
wierzchni skonsolidowanego podloza znacznie powyizej gtebokosSci wy-
stepowania temperatury krytycznej Curie (A. Dagbrowski, J. Majorowicz,
1977). Jest to wiec inna skorupa ziemska, slabiej skonsolidowana niz sg-
siadujacy z nig cokét starej platformy. Strefe te mozna uznaé za plat-
forme epidalslandzks, z tym zastrzezeniem, ze bezposrednie dowody na
jej epidalslandzki wiek mamy tylko na terenie Danii. W $Swietle tych
hipotez nalezaloby przyjaé wygasanie spredingu dalslandzkiego ku p6l-
nocy (w Kattegacie), a szerokie otwieranie sie oceanu ku poludniowi.
Wynika z tego, ze w podlozu bajkalidobw malopolskich mozna sie spo-
dziewaé istnienia podbudowy dalslandzkiej. Swiadczy o tym wybitnie
niegeosynklinalny charakter utworéw orogenu bajkalskiego w masywie
malopolskim.

Pozostaje do wyjaénienia sprawa zaniku duzego gradientu i ostrych
r6znic miedzy wyzej wspomnianymi prowincjami magnetycznymi na te-
renie potudniowego Baltyku.

Najprosciej mozna by to wyttumaczy¢, przyjmujac, ze na terenie Polski.
nie nastgpito wkraczanie orogenu dalslandzkiego na cok6l gotyjski i brak
przejawéw homogenizacji strefy przykrawedziowej, kiéra zatartaby mo-
zaikowy charakter anomalii magnetycznych. Zjawiska te nastgpily na-
tomiast w poludniowej Szwecji, gdzie spotyka sie powszechnie zjawiska.
rekrystalizacji dalslandzkiej w szerokiej strefie brzeznej oraz dowody
transportu tektonicznego. Podobne zjawiska mogly sie odbywaé réwniez:
na potudniowym Battyku.

Bajkalski orogen zostal stwierdzony na przedpolu platformy w po-—
ludniowej Polsce, skad wkracza mna zachodnig Ukraine. Miedzy Goérami
Swietokrzyskimi a Karpatami nawiercono w ponad.150 otworach warstwy
rzeszowskie (W. Pozaryski, H. Tomezyk, 1968). Sg to tupki sfylityzowane:
lub metaargility z wkladkami kwarcytéw, arkoz i tufitéw. Utwory te
s3 silnie zaburzone (upady 60—90°) i skliwazowane. Ich eokambryjski
wiek wynika zaréwno z oznaczen mikrospor, jak i gléwnie z oznaczen
radiometrycznych odnoszacych sie¢ do wieku metamorfizmu (S. Siedlecki,.
N. P. Siemienienko i in., 1966), ktdry okreslono na 706—625 min lat.

Orogen bajkalski znajduje sie¢ w podtozu Karpat i na ich przedpolu..
Sg dowody na tec, ze ciggnie sie on az do Dobrudzy, a ku zachodowi
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warstwy rzeszowskie nawiercono pod Zawierciem. Slabo zmetamorfi-
zowane osady eokambru wystepuja w Sudetach Zachodnich i na ®u-
zycach. Obszary te omoéwione sg dokladniej w dalszym ciggu tekstu.
Najbardziej ku péinocy wysunietym obszarem wystepowania stabo prze-
obrazonych fyllitébw, podobnych do warstw rzeszowskich eokambru, jest
rejon Leszna w Wielkopolsce (J. Oberc, 1966), Podobne warstwy nawier-
cono réwniez w cokole masywu gérnoslgskiego (A. Kotas, 1973; A. Slgcz-
ka, 1976), gdzie pod dolnym kambrem typu platformowego wystepuja
stromo stojgce (40—60°) metaargility i metakonglomeraty z otoczakami
skal ultrazasadowych. Obszar ten przynajmniej czeSciowo mozna uznaé
za strefe eugeosynklinalng geosynkliny starobajkalskiej.

Warstwy rzeszowskie polozone blizej starej platformy sg zaliczane
do utworéw miogeosynklinalnych. Ich péinocno-wschodnia granica ma
przebieg lukowaty. Na zagieciu tego tuku, po jego wypuklej stronie znaj-
duje sie ujscie aulakogenu wotynsko-orszanskiego (K. E. Jakobson, 1966;
R. E. Ajsberg, W. Biessonowa i in., 1975; A. J. Chatuncewa, S. Bistrew-
skaja, 1977; R. G. Gareckij, G. W. Zinowienko, 1976), o kierunku SW—
NE. Taka pozycja aulakogenu w stosunku do brzegu geosynkliny Scisle
zgadza sie z modelem wezla potr6éjnego (K. Burke, J. F. Dewey, 1973)
i z pozycja aulakogenéw wzgledem geosynkliny (P. Hoffman, J. F. De-
wey, K. Burke, 1974; P. B. King, 1975). Wezel ten byl zlokalizowany
w potudniowo-wschodniej Polsce, w Karpatach, na poludniowy zachéd
od Przemys$la.

Aulakogen wolynsko-orszanski tworzy porzucone ramie wezla po-
tréjnego. Utwory wypelniajagce ten aulakogen obrazuja trzy fazy jego
rozwoju. Do stadium grabenowego nalezg piaszczysto-ilasto-dolomitowe
osady ladowe serii poleskiej o migZzszo$ciach przekraczajacych 1000 m.
W najnizszej czesci tej serii pojawiajg sie piaskowce réznoziarniste, kon-
glomeraty i tillity. W stadium przejSciowym — od grabenowego do
stadium syneklizy — w aulakogenie powstala typowa asocjacja skal wul-
kanicznych, gléwnie zasadowych (bazalty i toleity), a podrzednie kwas-
nych (ryolity). Skaly te tworzg pokrywy i potoki lawowe, przewarstwio-
ne skalami piroklastycznymi i klastycznymi. Jest to seria wotynska
o wieku bezwzglednym 650—600 mln lat (J. I. Polowinkina, 1973), kt6-
rej zasieg terytorialny jest szerszy niz zasieg serii poleskiej, ograniczo-
nej $cisle do grabenu (fig. 3). Jeszcze szerszy zasieg ma seria waldajska,
ztozona z klastycznych osadéw morskich i ladowych o migzszosciach prze-
kraczajgcych 500 m, nalezgca juz do stadium syneklizy (W. J. Chain,
1974). '

Szukajac korelacji wydarzen zachodzacych w aulakogenie wolynsko-
orszanskim z wydarzeniami w sasiadujacej z nim geosynklinie malo-
polskiej, nalezy wziaé pod uwage wyzej cytowane oznaczenia wieku bez-
wzglednego. Wynika z nich, ze wiek kompresji osadéw w geosynkilinie
(706—625 miln lat) zazebia sie czeSciowo z wulkanizmem w aulakogenie
(650—600 mln lat). Mozna wiec przypuszczaé, ze sedymentacja osadoéw
warstw rzeszowskich byla mniej wiecej synchroniczna z osadzaniem sie
warstw poleskich w stadium grabenowym aulakogenu. W tym czasie
strefa ryftowa ze spredingiem przebiegala w rejonie Gérnego Slaska,

- gdzie stwierdzono obecnos¢ skat ultrazasadowych (A. Kotas, 1973; A.
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Fig. 3. Aulakogen wolyhisko-orszanski i jego stosunek do geosynkliny starobaj-
kalskie]j
Volhynian-Orsha aulacogen and its relation to the Old-Baikalian geosyncline

1 — poludniowo-zachodnia granica cokolu platformy epigotyjskiej; 2 — granice aulakogenu;
3 — 0§ spredingu w polozeniu inicjalnym w stosunku do starej platformy; 4 — pidéropusz
-plaszcza w weZle potréjnym; 5 — obszar geosynklinalny

1 — south-western boundary of the epi-Gothian platform sockle; 2 — boundaries of aulacogen;
3 — spreading axis shown in its initial position in relation to the old platform; 4 — mantle
plume in the triple junction; 5 — geosyncline; abbreviations of mames od tectonic units: .
OEP — Old epi~Gothian platform, ADC — area of Dalslandian consolidation, SP — Southern
sprecontinent, VOA — Volhynian-Orsha aulacogen

Slgczka, 1976) oraz gnejséw, ktérych wiek metamorfizmu jest staro-
bajkalski 1.

W dalszym rozwoju doszto do kompresji i fatdowania, w wyniku czego
powstal orogen malopolski wieku starobajkalskiego. Doszlo woéwczas,
byé moze, do powstania plaskich nasunige¢ o grubo$ci 3—b5 km na od-
Jegto§¢ 50—100 km miedzy Lwowem a Lublinem.

Te procesy tektoniczne wraz z nastepujgcym po nich wypietrzeniem
Swiezo powstalego orogenu stworzyly ramy egzogeosynkliny, w ktérej

1 Wedlug informacji dra J. Lisa w wierceniu Rodygowice sa gnejsy wieku 600 min lat.
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! odbywala sie sedymentacja osadow kambryjskich. Na poludnie od Goér
: Swietokrzyskich powstal wéwczas stabilny masyw matopolski, dostar-
. czajgcy materialu klastycznego dla kambru $wigtokrzyskiego ku péino-
'cy oraz dla kambru krakowskiego ku SW. W widlach Wisty i Sanu
'zostaly stwierdzone w 1977 r. przez S. Pawlowskiego (referat) zlepienice
. podstawowe dolnego  kambru mna stromo stojacych warstwach rzeszow-
sk1ch Osie subsydenc;ll kambru z Gér Swietokrzyskich i z Krakowidéw
'przecma]a si¢ w: okolicy Wielunia, znaczac polozenie powstalego woéw-
| czas wezta potréjnhego.
: Gory: Swietokrzyskie znajdujg sie w jednym ramieniu tego wezla,
. a wigzka faldéw krakowskich tworzyla drugie ramie, dzielagce masyw
i malopolski, na ktérym brak utworéw kambryjskich, od masywu goérno-
. Slgskiego z typowo platformowym dolnym kambrem. Trzecie ramie wezla
' potréjnego biegto ku zachodowi, wzdtuz dyslokacji srodkowej Odry i da-
“lej na Ruzyce. Pewnym potwierdzeniem lokalizacji piéropuszu ciepla,
nad ktérym znajdowat sie wezel potréjny w okolicy Wielunia, jest istnie-
" nie przetrwalych na tym obszarze podwyzszonych temperatur, uwidocz-
. nionych na mapie geoizoterm na glebokosci 2 km (J. Majorowicz, 1974,
. fig. 8). :
: w aulakogeme sw1etokrzys'k1m powstaly p1askowcowo-mu1aste osady
. kambru o migzszosci ponad 3 tysigce metréw. Sg to czeSciowo w dole
. utwory fliszopodobne, przechodzace ku gorze (w gérnym kambrze) w plyt-
komorskie osady szelfowe (S. Dzulynski, C. Zak, 1960).
Utwory te w poludniowej czeSci zostaly silnie sfaldowane (H. Zako-
- wa, L. Jagielska, 1970). Byly to ruchy fazy Swietokrzyskiej (H. Tomezyk,
. W: Budowa Geologiczna Polski, 1974) i sandomierskiej, w wyniku czego
- na kambrze lezy niezgodnie arenig. O ile okres kambryjski w rozwoju
aulakogenu mozna zaliczyé do stadium grabenowego to poczawszy od
ordowiku zaczelo sie stadium syneklizy ze znacznie szerszym rozprze-
strzenieniem osadéw, ktére wkroczyly na masyw malopolski. Stadium
syneklizy trwalo az do konca dolnego karbonu. Z punktu widzenia ty-
. pébw aulakogenow jest to aulaJkogen sfaldowany. W jego rozwoju facjal-
nym kilkakrotnie pojawialy sie krétkotrwale epizody sedymentacji geo-
synklinalnej: raJdiola,ryFty w dolnym sylurze i w do]nym karbonie oraz
facje fliszopodobne i szarowaki w gbérnym sylurze i w dolnym karbonie.

Subsydenqa aulakogenu byla przerywana fazami ruchéw, stabiej za-
znaczajacych sie w strefie péinocnej Gér Swietokrzyskich, a silniej —
w poludniowej. Powstaly wéwcezas podiuzne faldy linijne silnie zaakecen-
towane w fazie sandomierskiej, slabiej w fazie mlodokaledonskiej, a naj-
silniej w czasie ruch6w mlodowaryscyjskich, kiedy doszlo do ostatecznej
kompresji z nasunieciem strefy poéinocnej (lysogoérskiej) na potudniowsq
{kielecks).

Analogiczng budowe wykazuje znacznie stabiej poznany aulakogen
krakowski, zar6wno co do charakteru facjalnego, jak i przejawéw diastro-
fizmu 2. Réznice polegajg na wystepowamu w nim Wyraznych przeJawcxW
magmatyzmu wulkanicznego i subwulkan1cznego wigzgcego sie z wezes-
nym stadium syneklizy oraz przejawow péznego magmatyzmu post-
tektonicznego w dolnym permie. Po przygotowawczej fazie ruchéw ka-
ledonskich nastgpily ruchy waryscyjskie, powodujace powstanie wigzki

? J. Znosko (1974) wskazywal na jego amalogie z Donbasem.
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Fig. .4. Aulakogeny kaledonisko-waryscyjskie i kaledoriskie w Polsce i ich stosu-
nek do_geosynkliny kaledorisko-waryscyjskiej

Caledono-Variscan and Caledonian aulacogens in Poland and their relation to the
Caledono-Variscan geosyncline = -

1 — obszar konsolidacji epigotyjskiej; 2 — obszar konsolidacji dalslandzkiej; 3 — masywy
epistarobajkalskie; 4 — aulakogeny mlodobajkalsko-kaledonsko-waryscyjskie; 5 — aulakogeny
kalegpﬁskie_;_s — osie spredingu w polozeniu inicjalnym; 7 — piéropusze plaszcza

1 — platform; 2 — area of Dalslandian consolidation; 3 — epi-old-Baikalian massifs; 4 — Late-
Baikalian—Caledonian—Variscan aulacogens; 5 — Caledonian aulacogens; 6 — spreading axes;
7 — mantle plumes; abbreviations of names of tectonic units: OEP — 0ld epi-Gothian
platform,” USM — Upper Silesian massif, MM — Malopolska massif, SWP — South-Western
plate with Caledono-Vaniscan geosynclinal regeneration, KCCA — Koszalin — Chojnice Ca-
ledonian aulacogen, RPCA — Riigen — Pila Caledonian aulacogen, HCA ~— Holy Cross Mis
aulacegen, CA — Cracow aulacogen, MVG — Main Variscan geosyncline, MS — Moravo-Si-
lesian late geosynclinal Variscan branch

podluznych -fatdéw linijnych o kierunku NW-—SE, dostosowanych do
brzegu masywu gérnoslaskiego.

_ Slady istnienia dna oceanicznego wieku starobajkalskiego mozna wy-
$ledzi¢ réwniez na terenie Sudetéw Zachodnich. Skaly zasadowe i ultra-
zasadowe tego wieku znane sg z otoczenia bloku sowiogdrskiego. Wie-
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kowo odpowiadajg one zapewne (J. Oberc, 1972) pietru spilitowemu i po-
stspilitowemu masywu czeskiego, datowanemu na 800—700 min lat.
Strefa ryftowa z spredingiem istniala woéwczas w strefie sakso-turyn-
gijskiej Sudetéw Zachodnich, skad kontynuowala sie¢ ku zachodowi.
W wyniku tego procesu nastgpilo rozczlonkowanie prakontynentu euro-
pejskiego, ktorego szczatkiem jest tu blok sowiogérski. Kompresja geo-
synkliny doprowadzila do sfaldowania osadow i ich czeSciowego prze-
obrazenia, a w efekcie do powstania orogenu starobajkalskiego. Dowodem
tego jest niezgodne ulozenie kambru na eokambrze Luzyc (rejon Zgorzel-
ca — J. Oberc, 1972, 1977), analogicznie jak na masywie gérnoslgskim
i malopolskim. Zakonczony zostat wowczas cykl tektoniczny, poprzedza-
jacy powstanie geosynkliny kaledonsko-waryscyjskiej.

Otwarcie nowej geosynkliny nastgpilo w kambrze. Doszlo wéwczas
do powstania utworéw dna oceanicznego, zachowanych w réznych cze$-
ciach Sudetéw Zachodnich jako formacja spilitowo-keratofirowa (Gory
Kaczawskie, Klodzko i Luzyce). Proces spredingu kontynuowat sie w or-
dowiku, sylurze oraz dolnym i Srodkowym dewonie (S. Cwojdzinski,
1978). Przejawy wulkanizmu inicjalnego tego wieku znane sg z Gor
Jesztedzkich, Kaczawskich i z bloku przedsudeckiego (J. Jerzmanski,
1975). :

Miejscami w Sudetach Zachodnich doszlo do silnej kompresji geosyn-

kliny i, by¢ moze, do metamorfizmu juz po Srodkowym dewonie. Wska-
zujg na to aktualne odkrycia szczgtkéw organicznych w skatach o gle-
bokim metamorfizmie (T. Gunia, I. Wojciechowska, 1964; T. Gunia, 1967,
1974, 1976; J. Jerzmanski, 1975). Tymi ruchami konczylby sie pierwszy
etap ewolucji geosynkliny. Doprowadzil on miejscami do czeSciowej
konsolidacji skorupy ziemskiej, co sie zaznaczylo w pdiniejszym rozwo-
ju tektonicznym Sudetéw. '
. Po pewnym zahamowaniu miejscami rozwoju warunkéw geosynkli-
nalnych, zaznaczajgcym sie niezgodno$ciami, lukami stratygraficznymi
i zmiang charakteru osadéw, nastgpilo ponowne ich odnowienie. Osady
goérnego dewonu i kulmu majg charakter czeSciowo molasowy (poteznie
rozwiniete zlepience), a czesSciowo fliszowy. .

Jak wynika z ostatnich znalezisk paleontologicznych w Goérach Ka-
czawskich (M. Chorowska, L. Sawicki, 1975), w fazie nassauskiej doszlo
tam do ruchéw faldowych, polgczonych z epimetamorfizmem. Jednakze
w innych czesciach Sudetéw sedymentacja kontynuowatla sie az do gér-
nego karbonu, w zwigzku z czym kwestionuje sie znaczenie ruchéw fa-
zy sudeckiej w rozwoju tektonicznym Sudetéw (H. Teisseyre, 1961).

Rozwdj geosynklinalny Sudetéw Wschodnich znany jest od dewonu.
W dewonie dolnym i Srodkowym powstawala terygeniczno-spilitowo-ke-
ratofirowa formacja geosynklinalna. W dewonie gérnym i w najniZszym
karbonie tworzyly sie osady fliszowe, nadal z przejawami wulkanizmu
inicjalnego. Swiadczy to o otwarciu geosynkliny i o spredingu, oddzie-
lajgcym Sudety Zachodnie od masywu gérnoslaskiego. Ta gltéwna galgz
geosynkliny etapu waryscyjskiego ma kierunek poludnikowy i dochodzi
do piéropusza plaszcza rejonu Wielunia, gdzie powstal wowczas wezet
poczwoérny. To nowe, gtéwne ramie utworzylo sie, zapewne, p6zniej niz
pozostale. Dalszej kontynuacji gtéwnego waryscyjskiego pasa geosynkli-
nalnego z wybitnymi migZzszoSciami kulmu i z nie rozpoznanym jeszcze
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(wulkanizm, inicjalny?) rozwojem dewonu mozna sie doszukiwaé w polud-
niowej Wielkopolsce. Mozna tu. stwierdzi¢ zjawiska polaryzacji geosyn-
Kklinalnej i migracji ku zewngtrz osi subsydencji, ktéra przebiegala lu-
kiem od Opola w kierunku Poznania, skad skrecala na zachéd i lgczyla
sie ze strefg reno-hercynska mna poélnocnym przedpolu Harcu (W. Po-
zaryski, Z. Kotanski W: Budowa Geologiczna Polski, 1974). Osady kulmu
sg tu wszedzie wyraznie nachylone i wykazuja przejawy epimetamorfiz-
mu. Utwory te zostaly zapewne sfaldowane w fazie asturyjskiej.

W ciagu karbonu odbywala sie subdukcja plyty oceanicznej, polozo-
nej dalej ku péinocy, pod mikrokontynenty Europy Srodkowej wraz ze
spajajgcymi je lokalnie palezoicznymi strefami faldowymi. Zanurzenie
strefy Benioffa ku poludniowi zostalo zarejestrowane powstaniem diu-
giego pasa poznowaryscyjskich intruzji granitoidowych, ciggnacych sie
od intruzji granitu Zulowej i granitu strzelinskiego poprzez intruzje.
metamorfiku §rodkowej Odry do strefy gramicznej miedzy Saxo-Thurin-
gicum i Rhenohercynicum. Intruzje te powstaly w okreslonej odlegtosci
od istniejgcej na powierzchni strefy subdukeji, ktéra byta zapewne polo-
zona na N od bloku Leszna, w osi subsydencji kulmu.

Powstaty w wyniku tych proceséw orogen waryscyjski nie posiadal
na terenie Polski silnie rozwinietego rowu przedgérskiego. Gérny kar-
bon o znacznych migzszoSciach nie zostal dotychczas nawiercony. Na jego
usytuowanie nie zostalo juz wiele miejsca w Polsce §rodkowej i pdinoc-
nej. Mozna wiec przypuszczaé, Ze starsza molasa nie rozwinela sie tam
na znaczniejszg skale. Dopiero na poludniu, na przedpolu Morawo-Sile-
zidébw — na masywie gbérnoSlaskim osadzila sie starsza molasa w wiel-
kich miazszoSciach. W dalsze] odleglosci od czola eksternidéw waryscyj-
skich osadzila sie starsza molasa o migzszoSciach do 2000 m, zajmujaca
pozycje molasy teleorogenicznej (W. J. Chain, 1974) miedzy Lublinem
a Lwowem oraz na Pomorzu pod Koszalinem (A. M. Zelichowski, 1972).

Odwrotna sytuacja jest w rozwoju molasy mlodszej. Szczatkowo wy-

stepuje ona na obszarze orogenu waryscyjskiego, gdzie znany jest czer-
wony spagowiec z wulkanitami. Natomiast- w Polsce $rodkowej i p6inoc-
no-zachodniej mlodsza molasa tworzy szeroki pas o znacznych migzszo§-
ciach (do 1000 m), ciggnacy sie réwnolegle do czola eksternidéw wary-
scyjskich.
. Drugi wezet potro;ny na brzegu platformy wschodmoeurope]skm]
‘w epoce tektonicznej kaledonsko-waryscyjskiej wystepowal na Baltyku
Zachodnim. Prawdopodobnie by! on zlokalizowany na pé6inocnej Rugii,
gdzie jest znana silna anomalia magnetyczna (M. Lehmann, 1964). Roz-
chodzily sie od niego co majmniej trzy ramiona: koszalinisko-chojnickie
" 0 kierunku WNW—ESE, ramie Pity (NW—SE) i ramie zachodnie (W. Po-
zaryski, W: Budowa Geologiczna Polski, 1974). Pierwsze jest najlepiej
poznane. Zachowalo ono cechy sfaldowanego aulakogenu wypelnionego
znacznej migzszo$ci osadami terygenicznymi z domieszky materialu tu-
fogenicznego. Stwierdzono interwat o wielkich migzszosciach od karadoku
do landoweru. Upady sg prze«wazme duze, wskazujgce na tektom.ke kom-
presyjng. Lezg na nich prawie plasko ulozone osady dewonu i karbonu
{ems-westfal). Ten aulakogen wkracza na odcmku Koszalm — Chojnice
na coko6l gotyjskl starej platformy.

Drugie ramie — aulakogen Rugia—Pila — przyjmowane jest hipo-
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tetycznie, gtéwnie na podstawie przebiegu anomalii magnetycznej Rugii
(M. Lehmann, 1964), przedtuzajgcej si¢ ku SE az po Bydgoszcz. Ostat-
nio gérnictwo naftowe wykonato wiercenie pod Toruniem, dzieki ktére-
mu stwierdzona zostala budowa paleozoiku wykazujaca pewne analogie
do strefy Chojnic (aulakogenu Koszalin—Chojnice). Zgodnie z informac-
jami, udzielonymi nam uprzejmie przez dra H. Tomczyka, cechuje sie
ona tym, ze stosunkowo niegruby, plasko lezacy sylur platformowy spo-
czywa na stromo ustawionych mulowcach i ilowcach z ftanitami najniz-
szego landoweru. Potwierdza to poglqdy o rozwoju silnej subsydencji
w tych aulakogenach w ordow1ku 1 landowerze, zakonczone] ruchami
takonskimi. :

Na zachéd od Rugii biegnie ramle o kierunku réwnoleznikowym, na
ktérym sg silne izometryczne anomalie. Wszystkie -te ryfty byly zwig-
zane z kompresjg i stanowig aulakogeny sfaldowane. Ograniczaty one od
pdinocy obszar cokoltu dalslandzkiego, stanowigcy mobilny szelf o ce-
chach miogeosynkliny w geosynkhme kaledonsko-waryscyjskiej .Polski
zachodniej.

R. Dadlez (1974), rozwijajac koncepeje J. Znoski (1962), inaczej
ujmuje tektonike starszego paleozoiku tego obszaru. Na terenie galezi ko-
szalinnsko-chojnickiej widza oni eksternidy kaledonskie, a na potudniu od
niej — internidy. W ich ujeciu bylby to fragment kaledonidéw circum-
fenno-sarmackich (J. Znosko, 1974). Uznajac te galezie za aulakogeny,
mozna postulowaé istnienie systemu aulakogenicznego, wkraczajgcego od
strony Praatlantyku w obreb platformy eplda]lslandzkle] p61nocno-za-
chodniej Europy. _
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Bmamucias TTOXXAPBICKH, 36urees KOTAHBCKHA

BAVIKAJIbCKOE M KAJIEIOHCKO-BAPUCITUIICKOE TEKTOHNYECKOE
CTPOEHUE ®OPJAHIA BO_CI'O"IHO-EBPOHEFICKOFI IINTAT®OPMBI B ITOJBIIE

Pesome

IIo MArHATOpA3Be[OYHEIM H TEOJOrEYECKEM AAHHEIM CIEAYET CASNATh BEIBOX O TOM, 9TO

CIPYKIYpPHI OCHOBAaHHS Bocrosro-Epponeiickolf miaTdopMEl HOXONAT JO TDAHHIEL MArHATHBIX
IpOBWHITHH, PACHOONOMKEHE! IIOX YIJIOM K Helf,  mepecekarorcs efo. He Habiromaercs mpomom-
XKEHEA 5TEX CIPYKTyp Ha FO3 OT rpamwmer mposuemmi (fur. 1, 2). I'paEnma mMeer BEL. JOMAHOH
JIMEVME ¥ DONHOCTHIO AHAJIOTHYHA CXEME pas3ioMa Esponeﬁcxoro HOPAaKOHTHHEHTA ¥ DACXOXKICHASA
KOHTHHEHTAIEHOH KOpHI BAONL pEdTOB. TakmMm ofpaszoM cdopMEpOBAICA Bocro'mo~EBponeﬁ-"
CKWif KOHTHHEHT, OT KOTOPOTO OTOPBAaJIach 3amla/HAs YacTh, COXPAHUBINASCA B BHAE MHOIOYHC~
JICHHHIX MEKPOKOHTHHEHTOB, BOIIENNIAX B COCTAB MO3JHEHmMX oporeHos. OGpasosamme pud-
TOBOrO pa3jIoOMa OTHOCAT K [OCIEroTCKOMY — HAJICJIAHACKOMY WM DaHHe0alKaIBCKOMY BO3-
pacry. . . ' :
Ha rore ITomsmm chopMEpOBanach paEHe0aMKaIBECKas MAJIONOIBCKAS T€OCHHEIMHAIL M BO-
Jmmcxo-opmcm aBIAKOTeH, COCTaBIIIOMEY OCTABIIYIOCH JacTh TPOMHOro y3ia (¢ur. 3). Taxoe
HONOXeHHE ABJAKOreHa HO OTHOMICHHIO K KPAlO TEOCHHK/IHHAJM TOYHO COBIAIAET C MOJIORECHAEM
aBJIAKOTEHOB IO oTHOmMeHMIO Kk reocurkmmaam (K. Burke, J. F. Dewey, 1973; P. Hoffman, J. F.
Dewey, K. Burke, 1974; P. B. King, 1975). lambEelimee pa3BATHE IPHBEIO K CKATHIO B CKJIa /KO-
06pa3oBaHHIO, B PE3YIBTATE 4ero oﬁpasona.ucu MAJIOTIONECKHH OPOTeH, COCTABISIONMN F0XKHOS
o6paMileHAE SK30TCOCHHEIMEAIH, B KOTODOH OCAXNATMCH KeMGpHUCKEE MODOMIEL

TexToHEIECKOEe mO3aHEOANKAIECKOE H menoncxo—napnmmﬁcxoe pasemrme  fora Iloymbmm
oSyc.nommo HANEYAE B 3TOM DaifOHE TEOCHHKIMHANCH W aBJIAKOTCHOB, IIOKA3aHHEIX Ha (T, 4.
QnHO mIeI0 TPOMHOrO.y3lia COCTABILUI aBjakoreH CBEHTOKINWCKAX IOp, BTOPOE — KPaKOBCKHIF
aBIAKOreH, a TpeThe — CynmeThl, I/ie JOKa3aHO CyIIECTBOBAHWE JHA OKEaHA B OaMKaILCKYIO H Ka-
JIETOHCKYIO 5IOXY. DTO PasBHTHE IO MHOIOJTANHO.C BECKONLKAME (asaM¥ KOMIPECCHE W pe-
THOHANBHOTO MeTamMopdmsma.

TpoiiHO# y3el CymecTBOBAN B PaHHEM IANE030¢ B OKPECTHOCTAX Bemrons. B nesose K Hemy
IIPHCOCIMHAIIOCh YEeTBEPTOE IJIEYO0, OOpa30BaBIIeecss B pE3YIbTATE COPEOMHTA, OTICIHMBIIELO
3anayHEIe Cyzmetsr OT Bepxnecnneacxoro MaccuBa. 34ech 06pa30BAIACH TEOCHHKIHHAILHEIE
TOPOZE! MOPaBCKO-CHJIE3CKO# 30HEI, ,uyroo6pa31io TaRymeiica yepe3 Omorne 1o I'Iosmum, a 3aTeM
cnopamaromeﬁ Ha 3auan " coemﬂnmeﬁcx C. peﬁno-reprmncxoﬁ 30HOM Ha ceBepHOM hOpIAHIE
Tapma.

B Teuenme KapGOHA IPOMCXONHWIA CYGHYKIHMS OKEAHCKOM IUIMTEI, PACHONOXEHHON [alee
Ha ceBep, HOoA MHKpOKonTHHEHTH LlenTpansHoii EBpOomel BMecTe ¢ JIOKAJILHO CHAHBANOIIEME
e3 CKIam9aTHIMH 30HaME. Ilorpyxenwe 30H Beméha Ha: for, -OTMETHIOCHh OGPAa30BAHMEM: IJIHH-
HOT'O HOfCa HO3NHEBAPHCIHMWCKAX [PAHATOHIOHEIX HMHTPY3HM, IPOTATHBAIOIIMXCS OT I'PAHWTHOM
uaTpy3md JKyIOBOM M CTKETOMCKOIO I'DAaHMTHOTO MACCHBA, Y€Pe3 MHTPY3HMEM MeTamMopduaeckoro
MaccuBa cpemmeit OXprl OO HOrpaHWYHOR 30HEI Mexny Saxo-Thuringicum a Rhenohercynicum.

OGpa3oBaBmmiicd B pe3ylbTaTe 3THX IPOIECCOB BapUCIWICKHIX OPOreH HE CONPOBOXKIAIICS
B IMompmie XOpomo pasBHTEIM IPENTOPEEIM HpornGoM. Bepxmmii xapGoH GOJBIION MOIMHOCTHE
IO CHX IIOp HE AOCTHTHYT OypeHHeM, a IJIf ero pa3sMEMmeHds He MHOTO OCTAJIOCh MECTa B HEHTPS
u pa 3amane Ilomemm. 3aTo Ha BepxmecmiesckoM Macchee, Ha ¢opmarne MopaBo-Crie3unos
OTJIOXMIACh ApPEBHAA MoJjiacca Gonbmoit mommocre. B IlpmMopsr m B JIroGimECKOM paiioHe
obpaszosaiiack Teneoporeanas Momnacca (B. E. Xamn, 1974) B 3HauATeIEHOM OTAAJICHHA OT GpoHTA
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SKCTEpPHHAOB. B TO X BpeMf MIafjas IO BO3PAcTy HYDKHEINEPMCKAs MOJIACCA C BYIKAHUTAMME:
TSHETCA IIMPOKOH IONOCOM HapaUielbHO (PPOHTY BapHCIHMMCKMX OSKCTSPHHIOB.

Bropoii TpoiiHO¥ y3en Ha kpato Bocrouso-Esponeiickoit InaTGOpMEI EMEII MECTO B Kale-
JIOHCKO-BapHcIumiickoi smoxe B 3amamaoM IIpamopem (¢umr. 4). OT HEro OTXOAWIO IO Kpaiimel
Mepe TpH ‘wieda: Komame-Xoiiaune 8 3C3-BIOB manpasierwd, ITuner — C3-FOB m 3amamHOe.
Ecmm cudTaTh STH IUIGYHM AaBJIAKOTEHAMH, TO MOXKHO IPH3HATH CYIIECTBOBAHHE aBJIAKOTCHHOMN
CHCTEMBI, BXOISAIMER B HpeIeNsl SMANAICIAHACKOS mIaThOPMEI CO CTOPOHEI MPAATIAHTHIECKOIO-
OK€aHa. 3aTO MEHee IPaBAONONOOHO CYINECTBOBAHWE OTBETBIICHHS KAJISHOHHAOB, oxpyxalom.nx
dermocapmarckyro mwiardopmy (E. 3mOCKO, 1962; P, L[a;mea, 1974).

Wiadystaw POZARYSKI, Zbigniew KOTANSKI

THE TECTONIC DEVELOPMENT OF THE POLISH PART OF EAST-EUROPEAN
PLATFORM FOREFIELD IN THE BAIKALIAN AND CALDONO-VARISCAN
EPOCHS .

Summary

The magnetic and geological data show that the structures of the East-Euro-
pean Platform basement reach the boundary of magnetic provinces at different
angles and they do not extend south-west of it but are rather cut by it (Figs.
1—2). The boundary follows a broken course and well agrees with the model of
break-up and divergence of the continental crust along rifts. This is how the
East-European subcontinent originated, The western section of. the subcontinent
brokke off and its relics are at present represented by several microcontinents in-
conporated into younger orogenic belts. The rift break-up is dated at the post-
Gothian, Dalslandian or Early Baikalian epoch.

The Early Baikalian Malopolska geosyncline and Volhynian-Orsha aulacogen.
representing an abandoned arm of triple junction, developed in the southern
Poland (Fig. 3). The orientation of the aulacogen in relation to geosynclinal mar-
gin well matches the relevant models (K. Burke and J. F. Dewey, 1973; P. Hoff-
man, J. F. Dewey, K. Burke, 1974; P. B. King, 1975). The subsequent evolution-
ary stages of the geosyncline were connected with compression and folding which
resulted in the origin of the Early Baikalian Matopolska orogen. The orogen form-
ed southern margin of the exogeosyncline which became the site of Cambrian
sedimentation.

The subsequent, Late Baikalian and Caledono-Variscan stage of development
of the southern Poland was connected with the activity of geosynclines and
aulacogens the location of which is shown in Fig. 4. The Holy Cross Mits aula-
cogen represented one arm of a f{riple junction, the Cracow aulacogen — the
second. The third arm of the ftriple junction ran westward, through the Sudety
area, wherefrom is known evidence for the existence of oceanic floor in the Bai-
kalian and Caledonian epochs. The axes of the Holy Cross Mts and Cracow aula-
cogens converge nearby Wielufi, marking the location of the triple junction in
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the Early Paleozoic. The subsequent stages in the development of that region
comprised several phases of compression and regional metamorphism.

A fourth arm of the triple junction originated in the Devonian, resulting in
spreading responsible for separation of the western Sudety Mts and Upper Si-
lesian massif. This was the site of deposition of geosynclinal rocks of a part of
the Moravo-Silesian zone running arcuately from Opole to Poznafh and later
turning west and converging with the Rheno-Hercynian zone in the northern fo-
refield of the Harz Mts.

During the Carboniferous took place subduction of oceanic plate plunging
northward beneath central-European microcontinents locally welded by Paleozoic
fold zones. Southward dip of Benioff zone was recorded by the origin of a long
belt of Late Variscan granitoid intrusions. The belt stretches from Zulova and
Strzelin on the east, through the Middle Odra river metamorphic area, to the
boundary zone of the Saxo-Thuringicum and Rhenoherzynicum on the west.

The Variscan orogen formed by the above discussed processes had no strongly
developed foredeep in Poland. Up to the present, there has not been recorded any
Upper Carboniferous profile of a greater thickness and there is not much place
left for it in central and northern Poland. The older molasse of a large thick-
ness is found much further to the south, in the Upper Silesian massif in the
forefield of the Moravo-Silesides. Teleorogenic molasse (W. J. Chain, 1974) origin-
ated in Pomerania-and Lublin area, at large distance from the front of the Va-
riscan externides. In turn, the younger, Early Permian molasse with volcanic rocks
is found in a wide belt parallel to the front of the Variscan externides.

The other triple junction from the Caledono-Variscan tectonic epoch was si-
tuated in the western Baltic at the margin of the East-European Platform (Fig. 4).
It gave rise to at least three arms: WNW-ESE oriented, Koszalin—Chojnice, NW-
SE oriented, Pila, and a western one. Treating these arms as aulacogens it is
possible to suggest the existence of an aulacogen system entering the area of the
East-European epi-Dalslandian Platform from the proto-Atlantic side, whereas
the existence of the circum-Fennoscandian branch of the Caledomdes (J. Znosko,
1962; R. Dadlez, 1974) seems less probable in this area. . '
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