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Zmienno$¢ rozmieszczenia mineralizacji Zn, Pb
w skalach weglanowych triasu
potnocnego obrzezenia GZW

Artykut dotyczy przejawéw mineralizacji >0,5% Zn, Pb w poziomie dolomitéw kruszcono$nych i w
osadach Srodkowego wapienia muszlowego na obszarze pélnocnego obrzezenia GoérnoSlaskiego Za-
glebia Weglowego. Podstawowy material do badatfi stanowily wyniki oznaczen zawartoéci Zn i Pb w
probkach rdzeni wiertniczych z licznych otworéw poszukiwawczych. Stwierdzono tendencje do kierun-
kowej zmiennoSci w przestrzennym rozmieszczeniu przejawéw mineralizacji kruszcowej. Zmiennosé ta
wskazuje na zwiazek z gléwnymi kierunkami zaznaczajacymi si¢ w budowie geologicznej zaréwno osa-
dow triasowych, jak i ich paleozoicznego podioza.

WSTEP

. Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzone od lat na terenie poinocnego
obrzezenia GZW, w gléwnej mierze przez Instytut Geologiczny, oprocz spelnienia
podstawowego zadania, jakim jest dokumentowanie zi6z rud cynku i olowiu,
dostarczaja nowych cennych danych, umozliwiajacych opracowanie réznorodnych
probleméw geologicznych. Na podstawie tych danych ustala si¢ prognozy zlo-
zowe, precyzuje wnioski odno$nie do poszukiwar.

W artykule gtéwna uwage poS§wigcono mineralizacji kruszcowej, a $cilej zmia-
nom w jej przestrzennym rozmieszczeniu, przedstawionym na tle budowy geolo-
gicznej. Obiektem badan jest obszar miedzy Zawierciem i Kaletami (fig. 1). Jest
to dotychczas najlepiej rozpoznany fragment pdlnocnej czesci obrzezenia GZW,
w jego obrgbie wykonano ponad 750 poszukiwawczych otwordéw wiertniczych.
Znajduja si¢ tu udokumentowane w ostatnich latach zloza: Zawiercie, Porgba,
Gotuchowice, aktualnie rozpoznawane zloze MarciszOw oraz polozone na przeciw-
leglym kraficu obszaru zloza- Miotek —Zielona i Bibiela — Kalety. W sktad wyzna-
czonego obszaru wchodzi ponadto — stosunkowo stabiej poznany geologicznie,
ale ze stwierdzonymi juz licznymi wystapieniami kruszcow — centralnie polozony
teren zawarty miedzy Beduszem a Woznikami, w ktérym kontynuowane sa obecnie
prace poszukiwawcze.

Kwartalnik Geologiczny, i. 23, or 2, 1979 r.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjno-geologiczny obszaru badan

Location-geological sketch map of the studied area

1 — wychodnie jury, 2 — wychodnie triasu, 3 — granica strefy przejsciowej, 4 — rejony badan

1 — outcrops of Jurassic, 2 — outcrops of Triassic, 3 — boundary of transitional zone, 4 — studied regions

Podstawa badan byly obserwacje zebrane zardwno przez autorki, jak i przez
innych geologdéw podczas prac poszukiwawczych prowadzonych pod kierunkiem
L. Wielgomasa w Pracowni Kruszcow Cynku i Olowiu Instytutu Geologicznego,
a nadto wykorzystano odpowiednie materialy opracowane w Przedsigbiorstwie
Geologicznym w Krakowie. _ -

W oparciu o wyniki oznaczen chemicznych w 4500 probkach rdzeni wiertni-
czych legitymujacych si¢ zawartoscia Zn lub Pb > 0,59, wybranych z okoto 50
tysiecy przebadanych probek, przeprowadzono analizg zmienno$ci w rozmieszcze-
niu przejawéw okruszcowania w profilu osadow Srodkowego wapienia muszlo-
wego i dolomitéw kruszcono$nych. Do interpretacji danych wykorzystano ele-
menty rachunku statystycznego (J. Piatkowski, 1971).

BUDOWA GEOLOGICZNA

: Stan rozpoznania budowy geologicznej $lasko-krakowskiego regionu zlozo-
wego, cho¢ nie do$¢ rownomierny, uwaza¢ mozna za stosunkowo dobry.

W budowie strukturalnej uczestnicza dwa pigtra. Pigtro nizsze zbudowane
jest ze sfaldowanych utworéw syluru, dewonu i karbonu oraz dotychczas mato
zbadanych skal prekambru, kambru i ordowiku (S. Bukowy, 19644, b; F. Ekiert,
1957, 1971; L. Wielgomas, 1977). Kompleks utworéw tego pigtra wykazuje silne
zaangazowanie tektoniczne, a relief ich powierzchni odznacza si¢ duzymi deni-
welacjami. Pigtro wyzsze tworza plasko utozone osady pokrywy permomezo-
zoicznej — perm, trias, jura.

Utwory permu reprezentowane sg przez zlepiefice czerwonego spagowca,
ktére czeSciowo zlagodzily nier6wnosci podloza.

Wyksztalcenie osadéw triasu jest kompletne. Jego sedymentacje zapoczat-
kowaly ladowe osady dolnego i srodkowego piaskowca pstrego. Osadzily si¢ one
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na zr6znicowanym geologicznie i morfologicznie podlozu i sa reprezentowane przez
skaly ilasto-piaszczyste i zlepieicowe. Z nadejSciem transgresji morskiej retu od-
kladaja si¢ margle z przewarstwieniami itéw, czgsto z wkladkami gipséw, dolo-
mity margliste i dolomity. Trias $rodkowy (wapien muszlowy) stanowia osady
morskie, wyksztalcone w postaci wapieni i ‘dolomitow, a tylko w gornej czesci
przechodza w osady dolomityczno-zlepieficowo-ilaste §wiadczace o wycofywaniu
sig morza. Wapiei muszlowy jest trojdzielny pod wzgledem stratygraficznym,
w jego sktad wchod24 warstwy gogoliniskie, gorazdzanskie, terebratulowe i karcho-
wickie (dolny wapien muszlowy), warstwy diploporowe (srodkowy wapxen muszlo-
wy) i warstwy tarnowickie, wilkowickie oraz boruszowickie (goérny wapien muszlo-
wy). Miazszo§é osadéw wapienia muszlowego jest zmienna, co ttumaczyé mozna
zaréwno wplywem zrbéznicowanej morfologii przedtriasowego podloza, jak i p6z-
niejsza erozja. Sytuacj¢ taka obserwuje si¢ np. w rejonie Zawiercia, gdzie kolejne
ogniwa osadow triasu, w tym i wapienia muszlowego a nawet triasu goérnego, leza
miejscami przekraczajaco, bezpo§rednio na wypigtrzonych utworach podloza
- paleozoicznego. W okresie triasu gornego w §rodladowych rozlewiskach tworzyty
si¢ pstre osady ilasto-piaszczyste.

Jura na znacznej czgSci obszaru jest §cigta erozyjnie. W pelniejszym wyksztat-
ceniu wystepuje tylko we wschodniej czeci terenu, gdzie oprocz ilasto-piaszczystych
osadow liasu rejestrujemy platy itowcow i mutowcow doggeru oraz skaltki waplen-
ne malmu.

‘Utwory czwartorze¢du pokrywaja niemal caly obszar warstwa o zmien-
nej miazszosci od kilkunastu cm do okoto 50 m. Sa reprezentowane przez gleby,
gliny, piaski, zwiry oraz ily, spoczywajace bezposrednio na réznych ogniwach osa-
déw mezozoicznych triasu badZ jury.

Obraz budowy pokrywy permomezozoicznej, w swoim zalozeniu do$¢ prosty,
skomplikowata tektonika dysjunktywna i procesy erozji. Ruchy tektoniczne po-
wtarzaly sie kilkakrotnie — poczawszy od wczesnokimeryjskiej fazy z koficem
wapienia muszlowego, poprzez ruchy eokimeryjskie w triasie goérnym, a konczac
na trzeciorzedowych ruchach mlodoalpejskich. Ich wynikiem bylo nieznaczne dzwi-
ganie si¢ niektorych fragmentow obszaru (S. Sliwinski, 1964) oraz powstanie licz-
nych dyslokacji, czgSciowo rozwinigtych na starych waryscyjskich zatozeniach
i powtarzajacych ich kierunki. U schylku wapienia muszlowego i z poczatkiem
gornego triasu na calym terenie rozwijaly si¢ procesy erozji. Niszczone byly osady
wapienia muszlowego a nawet — retu (m.in. na S od Porgby w okolicy Zazdrosci
bezposrednio na utworach .retu spoczywaja osady triasu gornego) W pozniej-
szych cyklach erozyjnych niszczone byly utwory gornego triasu oraz jury.

Wisrdd utwordw pokrywy platformowej dominujace znaczenie, z racji bogatego
miejscami okruszcowania zwigzkami cynku i olowiu, maja utwory weglanowe
triasu. Najwazniejsza posrod nich pozycje zajmuje poziom dolnego wapienia muszlo-
wego, a szczegOlnie jego gorna czes$¢, wyksztalcona na tym terenie w postaci dolo-
mitéw kruszcono$nych. Dolomity te obejmuja najcze$ciej warstwy gorazdzanskie,
terebratulowe i karchowickie, ale miejscami w ich budowie uczestnicza tez cze$cio-
wo lub w calosci warstwy gogolinskie oraz warstwy retu, a od gory — spagowe
partie srodkowego wapienia muszlowego.

Dolomity kruszcono$ne stanowia skale niejednorodng strukturalnie i o zmien-
nym chemizmie, z domieszkami metali ciezkich — Zn, Pb, Fe. Makroskopowo
przedstawiaja si¢ jako dolomity szare i ciemnoszare, na ogot skrytokrystaliczne
lub drobnokrystaliczne, bez wyraznego ulawicenia; czgsto sa silnie porowate,
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kawerniste i szczelinowate. Sa one odpowiednikami pierwotnych wapieni i dolo-
mitéw, powstaly na drodze dolomityzacji i rekrystalizacji tych skat. Powszechnie
obserwuje si¢ w nich relikty wapienne. Zdaniem F. Ekierta (1957), T. Galkiewicza
(1968), S. Sliwifiskiego (1969), K. Bogacza i in. (1972) dolomity kruszconosne sa
epigenetyczne, utworzyly si¢ w wyniku proceséw infiltracyjno-metasomatycznych
lub hydrotermalnych. Wedtug pogladéw H. Gruszczyka (1957) sa one pochodzenia
syngenetyczno-osadowego.

Miazszo$¢ dolomitéw kruszcono$nych jest zmienna i wynosi $rednio okoto
30—35 m, przy czym w czeéci wschodniej jest bardziej zréznicowana. W okolicach
Zawiercia, Poreby, Czekanki i Mlynka osiaga maksymalnie 80—100 m. Histo-
gramy migzszos$ci (fig. 2, 3) w rejonie Porgby i Miotka wykazuja réznice migzszo$ci
miedzy wschodem a zachodem obszaru.
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Fig. 2. Histogramy miazszosci dolomitéw kruszcono$nych (A) i warstw érodkowego wapienia muszlo-
wego (B) z rejonu Porgby

Histograms of thickness of the Ore-bearing Dolomites (A) and the Middle Muschelkalk beds (B) in
the Porgba region

Duze miaZszosci dolomitéw kruszcono§nych moga by¢ spowodowane wplywem
pobliskich stref dyslokacyjnych, sprzyjajacych doplywowi roztworéw dolomity-
zujacych (R. Kacprzak, 1969). Niskie miazszosci tych utwordw wiaze si¢ z niepelna
dolomityzacja goérnych ogniw dolnego wapienia muszlowego lub tez s3 wynikiem

zniszczenia ich w procesie erozji. Poziomy zasieg dolomitéw kruszcono$nych

ogranicza tzw. strefa przejSciowa, w ktoérej dolomity stopniowe przechodza late-
ralnie w wapienie. Ma ona szeroko§¢ do kilku km, jej przebieg jest nieregularny
(fig. 1). Strefa ta, okres§lona przez H. Gruszezyka (1956) jako migdzyfacjalna: strefa
przejsciowa, ma duze znaczenie jesli idzie o koncentrowanie kruszcow, w jej poblizu
rejestruje si¢ bogate ciala rudne.
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Fig. 3. Histogramy migZszo$ci dolomitéw kruszconosnych (A) i warstw érodkowego wapienia muszlo-
wego (B) z rejonu Miotka

Histograms of thickness of the Ore-bearing Dolomites (A) and the Middle Muschelkalk beds (B)
in the Miotek region

Warstwy diploporowe lezace powyzej dolomitéow kruszcono$nych stanowia
skaly dolomitowe drobnoziarniste, niekiedy oolitowe a miejscami skrytokrysta-
liczne. Na poétnocny-zach6d od Miotka oraz w okolicy Kalet dolomity te bywaja
wapniste a miejscami sa zastapione przez wapienie (B. Kerber, 1977). Dolomity
maja barwg jasnokremowa do jasnoszarej, sa porowate i w r6znym stopniu kawer-
niste. W stropowej partii nierzadko spotyka sie w nich buly krzemienne. Zawieraja
miejscami dosé¢ obfita faung matzy, slimakéw déraz glony Diplopora. W odréznieniu
od dolomitéw kruszcono$nych mineralizacja kruszcowa Zn, Pb. najczesciej wy-
stepuje tu w formie rozproszonej. Miazszo§¢ tej serii wykazuje dos¢ znaczne oscy-
lacje' w granicach §rednio 30—40 m, a maksymalnie dochodzi do 50 m (okolice
Porgby). Obserwowany miejscami catkowity brak warstw diploporowych spo-
wodowany jest gleboka erozja. Zmienno§¢ miazszo§ci warstw diploporowych
przedstawiaja histogramy z rejonu Porgby i Miotka (fig. 2, 3).

CHARAKTERYSTYKA OKRUSZCOWANIA

Cynkowo-otowiowe rudy regionu S§lasko-krakowskiego ' charakteryzuja sig¢
prostym skladem mineralnym. W zlozach pierwotnych gléwnymi mineratami
kruszcowymi sg siarczki cynku, otowiu i zelaza, a w strefach ich wietrzenia — mi-
neraly tlenkowe. .
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Wiréd siarczkow cynku gtéwna pozycje zajmuje sfaleryt, rzadziej spotykany
jest wurcyt i brunckit. W omawianym obszarze siarczek cynku reprezentowany
jest prawie wylacznie przez sfaleryt. Tylko w okolicy Rokitna Szlacheckiego (S.
Przeniosto, 1974) zarejestrowano nieznaczng ilo§¢ wurcytu. Glownym mineralem
siarczkowym otowiu jest galena. W odré6znieniu od sfalerytu, tworzy ona najczesciej
formy grubokrystaliczne. Siarczek zelaza wyksztalcony jest w trzech modyfika-
cjach jako piryt, markasyt i podrzgdnie melnikowit. Oprocz wymienionych mine-
raléw w rudach cynkowo-olowiowych wystepuje tez w niewielkich ilosciach chalko-
piryt. Jest on zazwyczaj rozproszony, tworzy wrostki w galenie. Jedynie w okolicy
Zawiercia mineral ten spotykany jest w wigkszych skupieniach, w paragenezie
z pirytem, galeng i sfalerytem (L. Wielgomas, 1974).

Mineraty hipergeniczne reprezentowane sa przez galmany, w ktorych sktadzie
gléwna role odgrywa smitsonit, cerusyt, hemimorfit.

Mineraly nierudne w strefach okruszcowania sa reprezentowane przez kalcyt,
baryt i dolomit. Wydaje sig, ze w poinocnej czefci obrzezenia GZW mineraty plonne
sa czestsze niz w pozostalych rejonach zlozowych.

Formy wystepowania mineralow kruszcowych sa réznorodne. Wiréd nich do
najpospolitszych naléza: tekstury impregnacyjne (rozproszone), charakterystyczne
dla wypelnieni przestrzeni migdzyziarnowych i poréw w skale otaczajacej; tekstury
metasomatyczne, je§li mineraty kruszcowe skupily si¢ w skale ptonnej w wyniku
catkowitego lub czeSciowego jej wyparcia; oraz tekstury wypelnienia utworzone
wskutek wypehienia szczelin i kawern. Pierwszy typ okruszcowania spotykamy
czgsto np. w ztozu Gotuchowice, pozostale typy rozpowszechnione sa w rejonie
Poreby i Zawiercia. Procz tego w roéznych rejonach spotyka si¢ kombinacje wy-
mienionych tekstur.:

Koncentracje mineratéw kruszcowych sa nieregularne zar6wno pod wzgledem
wielkosci jak i formy. Wigksze koncentracje tworza strefe rudna. Strefy rudne maja
rézne rozprzestrzenienie, sa do$§¢ rozlegle badz niewielkie, potaczone z soba lub
izolowane. Maja postaé¢ nieregularnych gniazd i soczew o ztozonych formach
i zmiennej miazszo$ci. Czesto gniazdowe ciala rudne wystgpuja w obrebie gniazd
brekcjowych (M. Sass-Gustkiewicz, 1977). W strefach bogato zmineralizowanych
zawarto§¢ metali dochodzi miejscami nawet do kilkudziesigciu procent w poje-
dynczych probkach, np. w rejonie Gotuchowic — do 60%, Pb (L. Wielgomas, 1977).
Przejécia od bogatych koncentracji do skaly ptonnej sa ostre badz tez mineralizacja
ulega stopniowemu zubozeniu i rozproszeniu. Proporcja -zawarto$ci poszczegol-
nych mineratéw kruszcowych w skale nie jest stala. Obok cial rudnych z przewaga
sfalerytu spotyka si¢ ciala, w ktorych gléwnym sktadnikiem jest galena, tym nie-
mniej zawieraja one zawsze pewna domieszke drugiego metalu. Ogolnie w ztozach
poinocnego obrzezenia GZW przewaza sfaleryt nad galena. Stosunek Zn: Pb
w udokumentowanych zlozach wynosi odpowiednio: Zawiercie—1,7:1, Golucho-
wice — 2,8:1, Miotek — 3,2:1, Kalety — 4,7:1. Odmienna sytuacj¢ odnotowujemy
tylko w ztozu Poregba, gdzie wystgpuje nieco wigcej galeny a stosunek Zn:Pb wy-
nosi 1:1,1.

Istnieje pewna strefowo§¢ w rozmieszczeniu horyzontalnym poszczegélnych
mineratéw, a mianowicie w centralnych cze§ciach pol rudnych dominuje sfaleryt,
w bardziej zewnetrznych partiach — galena, a siarczki Zelaza gromadza si¢ na

peryferiach (F. Ekiert, 1970; L. Wielgomas, 1978). Glgboko§¢ zalegania ciat rud-
nych w obszarach zlozowych jest zmienna, waha si¢ od stref przypow1erzchmowych
\4 obrgble wychodni wapienia muszlowego, do okolo 250 m.
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ZASIEG PIONOWY MINERALIZACJI KRUSZCOWE]

Przejawy okruszcowania zwigzkami cynku i olowiu w pélnocnej czgsci GZW,
podobnie jak w catym §lasko-krakowskim regionie zlozowym obejmuja osady
od dewonu po jure (T. Galkiewicz, C. Haraficzyk, L. Szostek, 1960), przy czym
nie znany jest dotychczas ani strop, ani spag okruszcowania. Czgstotliwo§¢ poja-
wiania si¢ kruszcow a takze nasilenie mineralizagji, zaréwno w profilu pionowym
jak i w rozprzestrzenieniu poziomym, nie sa jednakowe. Przyczyn tego zjawiska
nalezy upatrywa¢ w wielu réznorodnych czynnikach kryjacych si¢ w budowie
geologicznej. W§rdd nich pierwszorzedne znaczenie ma istnienie lub brak warun-
koéw dogodnego doplywu i rozprzestrzenienia si¢ w skalach roztworéw minerali-
zujacych, jak tez niejednakowa podatno$¢ osadéw na okruszcowanie. Szczegblna
rolg-spetnia tu charakter litologiczny, chemizm i cechy fizykomechaniczne osadéw
oraz sytuacja tektoniczna, strukturalna, paleohydrogeologiczna itp.

Prawie zawsze skala mieszczaca kruszce sa skaly weglanowe — giéwnie dolo-
mity, rzadko wapienie, a procz tego sporadycznie — ity i piaskowce. W stratygra-
ficznym ujeciu, w utworach weglanowych triasu okruszcowanie spotyka si¢ w
profilu od retu po dolomity srodkowego, a lokalnie nawet gérnego wapienia muszlo-
wego.

Gléwnym poziomem rudono$nym sa dolomity kruszconosne,
utwory odpowiadajace najczesciej osadom gérnych ogniw dolnego wapienia muszlo-
wego. Wykazuja one przejawy mineralizacji niemal w calej swej masie, ale kon-
centracje ztozowe sa ograniczone do pewnych ich czesci, tworzac 1—2 lub wigcej
horyzontéw rudnych. We wszystkich rejonach zlozowych, z wyjatkiem Kalet, .
okruszcowanie o znaczeniu przemyslowym skupia si¢ w obrebie dolomitéw krusz-
eonosnych (okoto 90% ogdlnych zasobow cynku i olowiu).

W warstwach diploporowych mineralizacja Zn, Pb jest powszechna, ale w wigk-
szoéci niebogata. Wyjatkowo zasobny jest wspomniany wyzej rejon Kalet (fig. 4).

Dalsze miejsce, jeSli idzie o okruszcowanie o wartosci ztoZowej, zajmuja kolejno
utwory warstw gogoliniskich oraz retu. W warstwach gogoliniskich ztozowe kon-
centracje kruszcow wystegpuja w okolicy Miotka i Zawiercia, natomiast w utworach
retu — takze w okolicy Porgby. Nowe stanowisko mineralizacji Zn, Pb w recie
zarejestrowano ostatnio w okolicach Myszkowa.

Osady goérnego wapienia muszlowego wykazuja niewielkie zawarto$ci kruszcow,
tylko lokalnie w rejonie Cynkowa i Miotka napotkano znaczniejsze okruszcowanie.
W utworach ilasto-piaszczystych triasu gornego ilosci Zn, Pb maja zwykle charakter
$ladowy, a jedynie na péinoc od rejonu Miotka w utworach tych lokalnie stwier-
dzono wystapienia mineralizacji o parametrach przemystowych. Zalegajace w spagu
utwor6w triasowych warstwy dolnego i srodkowego piaskowca pstrego sporadycz-
nie (w okolicy Koziegtéw) gromadza znacznie podwyzszone iloéci Zn, Pb (S. Prze-
niosto, M. Stepniewski,. L. Wielgomas, 1974).

Poza triasem ten sam typ okruszcowania zwiazkami Zn, Pb wykazuja utwory
dewonu oraz jury, z tym ze w dewonie nagromadzenia kruszcOw maja niejedno-
krotnie znaczenie zlozowe.

ROZMIESZCZENIE PRZEJAWOW OKRUSZCOWANIA

Badaniami objeto dolomity kruszcono$ne i utwory srodkowego wapienia
muszlowego (= warstwy diploporowe), w ktorych najliczniejsze sa przejawy mi-
neralizacji Zn, Pb. Materialem wyjSciowym do rozwazah sa wyniki oznaczen
chemicznych zawartosci cynku i otowiu, od polowy lat 50-tych wykonywane se-
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ryjnie na probkach rdzeni z wiercen poszukiwawczych i rozpoznawczych w rejo-
nach: Miotek, Kalety, Porgba, Zawiercie, Gotuchowice, Cynkéw, Marciszéw.
Rdzenie oprobowywane byly bruzdowo, odcinkami pétmetrowymi, w sposob
ciagly w calym interwale dolomitéw kruszcono$nych oraz w partiach profilu warstw
d1ploporowych o mineralizacji dostrzegalnej makroskopowo, a w pozostale] ich
czesci — z reguly w odstgpach pieciometrowych. Probki byly analizowane réznymi
metodami, w tym gtéwnie metoda spektralnej analizy emisyjnej, polarograficzna,
radiospektrometryczna, a w ostatnich latach — metoda absorpcji atomowej. Ze
wzgledu na rdézna czutos¢ tych metod i niejednakowa precyzje pomiaréw, wyniki
badania probek o niskich zawartos§ciach metali uznano jako potencjalnie obarczone
najwiekszym blcdem i nie wlaczono ich do interpretacji. Nie uwzgledniono tez
wynikOw oznaczeti Zn, Pb w zwiercinie.

W rozwazaniach uwzgledniono wyniki analiz prébek o zawartosci > 0,5%
przynajmniej jednego z oznaczonych metali. Wyniki te, bez wzgledu na w1elk0sc
koncentracji metali, naniesiono-na pomocnicze pI‘ZCkI'Q]e korelacyjne. Jako poziom
odniesienia przyjeto spag dolomitéw kruszconoénych.! Pieciometrowe odcinki
profilu dolomitéw przyjeto jako przedzialy klasowe. Ilo$¢ tych przedzialow jest
rézna dla poszczegdlnych rejonéw (w granicach 8 do 17). Podobnie wyznaczono
przedziaty klasowe dla warstw diploporowych, poczawszy od ich kontaktu z do-
lomitami kruszcono$nymi. Ustalono (w kazdym rejonie) liczebno$¢ i czgsto§é
wzgledna wystapien Zn, Pb > 0,59 w poszczegdlnych przedzialach klasowych,
Przedstawione na fig. 5 wykresy zaleznoSci czesto$ci wzglednej wystapien metali
od polozenia w profilu badanych utworéw pozwalaja na poréwnanie omawianych
rejonéw, ujawniajac roznice i podobiefistwa zarysowujace si¢ W pionowym roz-
mieszczeniu mineralizacji.

We wschodniej czeSci obszaru (rejony: Zawiercia, Poreby
i Marciszowa) oraz w rejonie Cynkowa, potozonym w czesci srodkowej, rozmie-
szczenie podwyzszonej mineralizacji Zn, Pb w profilu dolomitow kruszcono$nych
ujawnia do$¢ duze podobiefistwo, a pojawiajace sie roznice nastgpuja stopniowo
i nieostro w kierunku od wschodu ku zachodowi i (mniej wyraznie) od poludnia
ku pélnocy (poréw. — potozenie rejonéw — fig. 1 i wieloboki czestosci — fig. 5).
Charakterystyczne dla wymienionych rejonéw jest skoncentrowanie najwigkszej
iloSci wystapienh Zn, Pb w przyspagowej czeSci dolomitéw kruszcono$nych w prze-
dziale 0—5 m (a w rej. Zawiercia 0— 10 m) i wyrazny spadek tej czgstosci w prze-
dziale nastgpnym. W §rodkowym odcinku profilu, do okoto 25 m lub 30 m nad
spagiem dolomitéw kruszcono$nych, przejawy okruszcowania sa na ogét mniej
liczne i w poszczegblnych rejonach wystepuja z rozna czesto§cia wzgledna.

W rejonie Zawiercia, poza wyeksponowana partia przyspagowa, czgstos¢ wy-
stapieft cynku i otowiu maleje ku gorze profilu stopniowo i na 0ogét rownomiernie,
az do zaniku. Na wykresie zaznacza si¢ to tagodnym przebiegiem krzywej; znacznie
»rozciagniety” jej gérny odcinek jest rezultatem istnienia w tym rejonie przypad-
kow szczegblnie duzych migzszo§ci dolomitéw kruszconosnych.

W rejonie Poreby czestose wzglgdna probek > 0,5 /o Zn, Pbw srodkowym od-
cinku profilu jest nieco wigksza niz w. rej. Zawiercia, a jej spadek w odcinku gérnym
zaznaczony ostrzej. Wskazuje to na stosunkowo wigksza tendencje do wystepo-

1 Z wyjatkiem rejonu Kalet, gdzie jako poziom odniesienia przyjeto kontakt dolomitéw kruszconoénych z osa-
dami $rodkowego wapienia muszlowego. .
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Fig. 4. Procentowy udzial otworéw wiertniczych z mineralizacja Zn, Pb w dolomitach kruszcono$nych
(A) i $rodkowym wapieniu muszlowym (B)
Share of boreholes recording Zn and Pb mineralization in the Ore-bearing Dolomites (A) and Middle
Muschelkalk (B) in per cent
rejony: 1 — Kalety, 2 — Miotek, 3 — Cynkéw, 4 — Gotuchowice, 5 — Marciszéw, 6 — Porgba, 7 ~ Zawiercie;
a — zawarto§¢ Zn, Pb > 0,5%, b — zawarto$¢ Zn, Pb o koncentracji ztozowej
Regions: 1 — Kalety,2 — Miotek, 3 — Cynkéw, 4 — Goluchowice, 5 — Marciszow, 6 — Porgba, 7 — Zawiercie;
a — Zn and Pb content = 0.5%; b — Zn and Pb content above cut-off grade

wania mineralizacji rOwniez i w §rodkowej czesci profilu dolomitéw kruszconos-
nych. Mozna by widzie¢ w tym pewne podobienistwo do pobliskiego (potozonego
na SSW) rejonu Gotuchowic, gdzie mineralizacja Zn, Pb koncentruje si¢ gtownie
w §rodkowej partii dolomitéw kruszcono$nych.

Ku pétnocy i pélnocnemu zachodowi tendencja do wzgl¢dnie czgstego wy-
stgpowania przejawow mineralizacji, nie tylko w przyspagowej CZQSCI alei w wyz-
szych partiach profilu dolomitéw kruszconosnych, jest nieco wyrazniejsza. Wyraza
si¢ ona na wykresach (fig. 5A) obecnoécia drugiego, do$é szerokiego maksimum
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w rejonie Marciszowa? (w interwale 15—30 m nad spagiem dolomitéw kruszco-
noénych) oraz strefy zwigkszenia si¢ czgstosci wzgledne;j wystqplen Zn, Pb w rejo-
nie Cynkowa2 (interwat 10 —30 m), nad ktéra zaznacza si¢ jeszcze niewielka kulmi-
nacja w gérnym odcinku profilu.

Rejon Goluchowic charakteryzuje si¢ do$¢ plytkim zaleganiem osadow §rod-
kowego i dolnego wapienia muszlowego i r6zni si¢ znacznié rozmieszczeniem kon-
centracji Zn, Pb. Ponad 75% wystapienn tych metali gromadzi si¢ w $rodkowej
partii dolomitéw kruszcono$nych, z najwyzsza czestoScia w przedziale 10—15 m
nad ich spagiem. Krzywa czestosci wzglednej (fig. 5A) ma niemal symetryczny
przebieg, o niskich wartoSciach w poblizu spagu, a z dos¢ szerokeu wyrazng strefa
maksimum w interwale 10 do 25 m i szybkim spadkiem w gornej czesci profilu.
Taki rozklad wystapieri Zn, Pb wskazuje na male rozproszeme mineralizacji, co
zreszta wydaje si¢ potwierdza¢ prawie zupelny brak przejawow okruszcowania
w dolomitach warstw diploporowych, a takze, czesto obserwowany w atestach
analiz, ostry skok zawartosci metali od warto§ci wysokich w warstwie rudnej do
bardzo niskich lub zaledwie §ladowych (rzedu 0,0X badz 0,00X 9 metalu) w ota-
czajacej skale ptonnej.

Przejawy mineralizacji Zn, Pb w obrgbie warstw diploporowych sa we wschod-
niej i srodkowej czeci obszaru nieporéwnanie mniej liczne anizeli w dolomitach
kruszcono$nych. Obserwuje si¢ nagromadzenie przewazajacej ilosci wystapieri
metali w granicach do 15 m nad kontaktem z tymi dolomitami. Maksimum czestosci
przypada na dolna parti¢ profilu, w przedziale 0—5 m badz 5—10 m (fig. 5B);
przy tym w rejonie Zawiercia zaznacza si¢ na wykresxe druga kulminacja w prze-
dziale 10—15 m. W wyizszej czeSci profilu zarysowuja si¢ migdzy omawianymi
rejonami pewne roznice, a mianowicie: spadek czestosci wzglednej wystapien Zn,
Pb w rejonie Zawiercia jest powolny, stopmowy, do$§¢ réwnomierny, podobme
jak w dolomitach kruszconosnych, natomiast w rejonie Poreby — szybszy i wyraz-
niej zaznaczony. Z kolei ku p6inocy, w rejonie Marc1szowa, nastgpu_]e ostry szybki
spadek czestosci a nastepnie ponowny niewielki jej wzrost, co moze wskazywaé
na tendencje do ,,rozwarstwienia’ si¢ tu mineralizacji na co najmniej dwa hory-
zonty — dolny i srodkowy. W rejonach skrajnie potozonych od wschodniej strony
obszaru (Zawiercie, Marcisz6w) zasigg wystapien Zn, Pb > 0,5% ku goérze profilu
warstw diploporowych jest wigkszy anizeli w poloZonym nieco dalej ku zachodowi
rejonie Porgby. Jeszcze wyrazmej zaznacza si¢ to w rejonie Cynkowa (srodkowa
czg§¢ obszaru), gdzie przejawy podwyzszonej mineralizacji Zn, Pb ograniczaja
si¢ prawie wylacznie do interwatu 0 —15 m. W rejonie Gotuchowic natomiast utwory
§rodkowego wapienia muszlowego sa niemal zupelnie pozbawione wystapienn Zn,
Pb > 0,5% (zaobserwowano je zaledwie w paru probkach rdzenia).

Proporcje pomiedzy iloScia wystapien tych metali w dolomitach kruszcono$nych
i w warstwach diploporowych zilustrowano wykresem poréwnawczym (fig. 6). -
Przedstawia on procentowy udzial przejawéw Zn, Pb w kolejnych przedzialach
klasowych kazdego z omawianych pozioméw, w odniesieniu do sumy tych wysta-
piet w obu poziomach acznie. Proporcja pomiedzy czestoscig mineralizacji Zn,
Pb w dolomitach kruszcono$nych (n,) i w §rodkowym wapieniu muszlowym (nz)
ulega zmianie w kierunku ku zachodowi i przedstawia si¢ w poszczegblnych re-
jonach nastepujaco (n,:n,): Zawiercie 13:1; Porgba 11:1; Marciszéw 6,5:2; Cyi
kow 6,5:1

2 W tych rejonach prace poszukiwawcze s3 w toku; nowe wyniki moga spowodowaé potrzebg korekty:
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Fig. 5. Wieloboki czgstosci wzglednej przejawow mineralizacji Zn, Pb w dolomitach kruszconoénych
(A) i w utworach $rodkowego wapienia muszlowego (B)

Polygons of relative frequency of Zn and Pb mineralization traces in the Ore-bearing Dolomites
(A) and Middle Muschelkalk beds (B)

Fig. 6. Wykres poréwnawczy czestosci wzglednej przejawéw mineralizacji Zn, Pb w dolomitach kruszco-
no$nych (a) i w $rodkowym wapieniu muszlowym (b)

Combparative diagram of relative frequency of Zn and Pb mineralization traces in the Ore-bearing
Dolomites (a) and Middle Muschelkalk (b)
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W zachodniej czgSci obszaru obejmujacej rejon Miotka i Kalet
rozklad przejawdw mineralizacji kruszcowej jest inny. Cechuje go wyraZzny wzrost
czestosci wzglednej wystapien Zn, Pb w wyzszych partiach dolomitéw kruszco-
noénych, jak i w-utworach srodkowego wapienia muszlowego, w ktérych na za-
chodnim skraju obszaru skoncentrowana jest przewazajaca cze$¢ kruszcow.

W rejonie Miotka rozmieszczenie wystapieni metali w. catym profilu dolomitow
kruszcono$nych jest bardziej réwnomierne niz w innych rejonach. Zaznacza sie
to na wykresie mniejszym zroéznicowaniem czestosci wzglednej Zn;, Pb w poszcze-
golnych przedziatach glebokosci (fig. 5A). Nieco liczniej wystgpuja przejawy mi-
nerahzacp w interwale 0 —25 m; na krzywej zaznaczaja si¢ tu dwie niewielkie kulmi-
nacje, a to w przedziale 10— 15 m oraz na odcinku przyspagowym. Ponadto, w
gornej partii profilu zarysowuje si¢ niewielkie wzmozenie czgstosci Zn, Pb, podob-
nie jak w sasiadujacym od pélnocnego wschodu rejonie Cynkowa.

Charakterystyczne jest rozmieszczenie mineralizacji w warstwach diploporo-
wych. Zasieg jej ku gorze profilu jest podobny jak w skrajnie potozonych od wschodu
rejonach Zawiercia i Marciszowa. Przy tym jednak do$¢ wysoka, ale mniej zrézni-
cowana, czesto§¢ wzgledna przejawow tej mineralizacji utrzymuje si¢ tu w wiek-
szym interwale, od 0 do 25 m (fig. 5B). Najwyzsze czgstoéci zaznaczaja si¢ na wy-
kresie w postaci pierwszego maksimum w partii przyspagowej i drugiego, nieco
mniejszego, w Srodkowej czesci profilu. Proporcja czesto$ci wystapien Zn, Pb
w $rodkowym wapieniu muszlowym w odniesieniu do czesto$ci w dolomitach
kruszcono$nych jest tu znacznie wyzsza niz w rejonach rozciagajacych si¢ ku wscho-
dowi (fig. 6) i wynosi w Miotku 2:1 a w Kaletach 1:3.

Rejon Kalet charakteryzuje sig¢ rozmieszczeniem mineralizacji zupelnie innym
niz w pozostalych rejonach. Dolomity kruszcono$ne sa na ogét, poza nielicznymi
wyjatkami, zmineralizowane ubogo. Przejawy mineralizacji, nieliczne w przyspa-
goweJ cze$ci profilu a zaledwie sporadyczme spotykane w czesci srodkowej, wy--
raznie ulega_]a wzmozeniu w czesci gornej. Przewazajaca ilo§¢ kruszcOw koncen-
truje si¢ tu natomiast w dolomitach (i czgéciowo — w wapieniach) $rodkowego
wapienia muszlowego, ktore wydaja si¢ przejmowaé rolg kolektora kruszcow.
Ma to niewatpliwie zwiazek z budowa geologiczna rejonu, Sciflej — z wyksztalce-
niem litologicznym utworéw wapienia muszlowego. Rejon ten, potozony w obrebie
strefy przejéciowej (fig. 1), odznacza si¢ zmiennym zasiggiem pionowym dolomitéw
kruszcono$nych. Dolomity te, w réznym stopniu wapniste, rzadko tworza tu
zwarty poziom. Nawet tam, gdzie sa pelniej i lepiej wyksztalcone (i o bardziej
ciaglym profilu), rowniez zawieraja relikty skat wapiennych. W wigkszosci przy-
padkoéw natomiast sa rozwarstwione licznymi wkladkami lub wigkszymi pakietami
wapxem zaréwno w gornej (warstwy karchowickiej), jak tez w srodkowej lub dolne;
czgsci profilu (warstwy terebratulowe i gorazdzanskie). Miejscami, zwlaszcza
w kierunku zachodnim, charakter dolomitow kruszconosnych maja tylko fragmenty
tych warstw.

. Rézniace si¢ do§¢é wyraznie od innych omawianych tu rejonOw rozmieszczenie
przejawow mineralizacji w profilu analizowanych utworéw znajduje odzwiercie-
dlenie w ksztalcie i przebiegu krzywych czgstofci na zalaczonych wykresach (fig.
5 i 6). Krzywa czgstodci wystapient metali w dolomitach kruszcono$nych rejonu
Kalet ma ksztatt wyraznie odmienny od obserwowanych w pozostalej czgéci ob-
szaru (fig. 5A). W Je_] przebiegu zaznacza si¢ niewielka kulminacja w poblizu spagu,
nieciaglo§¢ w czesci §rodkowej i z kolei stosunkowo wysokie maksimum u géry,
przy kontakcie z utworami $rodkowego wapienia muszlowego. Taki przebieg
krzywej do§¢ wyraznie wskazuje na wspomniang juz tendencje do gromadzenia
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sie¢ tu okruszcowania w wyzszych partiach profilu. Tendencja ta kontynuuje si¢
dalej ku gorze, w osadach §rodkowego wapienia muszlowego. W odniesieniu do
tego poziomu, nagromadzenia przejawoéw mineralizacji Zn, Pb w dolomitach
kruszconoénych ksztaltuje sie odwrotnie proporcjonalnie niz w innych rejonach
i wyraza si¢ w przyblizeniu proporcja 1:3. Wykres czgstoSci mineralizacji Zn, Pb
w utworach §rodkowego wapienia muszlowego (fig. 5B) jest prawie symetryczny,
z wyrazna kulminacja w czesci srodkowej, dos¢ szybkim spadkiem ku gorze profilu
i nieco lagodniejszym — ku dotowi; okoto 60% wystapienn Zn, Pb skoncentrowane
jest w interwale 5 do 15 m nad spagiem. Rozklad tej mineralizacji wykazuje duze
podobienstwo do obserwowanego w dolomitach kruszcono$nych rejonu Gotu-
chowic, tutaj jednak krzywa ma mniejszy zasigg ku gorze profilu a u dotu rozpo-
czyna si¢ wyzszymi czesto§ciami, co sprawia ze jest w niewielkim stopniu prze-
sunigta w kierunku spagu. Dominujaca rolg §rodkowego wapienia muszlowego
w koncentrowaniu mineralizacji. Zn, Pb w rejonie Kalet dos¢ dobrze ilustruje
wykres porOwnawczy czestoSci jej przejawéw w obu omawianych poziomach
(fig. 6).

UWAGI KONCOWE

Przedstawione rozwazania maja charakter wstgpny i odzwierciedlaja tylko
ogllne tendencje do kierunkowej zmiennosci w pionowym rozmieszczeniu okrusz-
cowania w utworach triasowych. Zmiany te postgpuja od wschodu ku zachodowi
i zaznaczaja si¢ w calym profilu osadow tego wieku. Najlepiej zaobserwowano je
jednak w obrgbie dolomitéw kruszcono$nych i osadéw Srodkowego wapienia
muszlowego.

Mineralizacja ,,przemieszcza sig”’ od spagu dolomitéw kruszcono$nych we
wschodniej cze$ci obszaru po srodkowa partie warstw diploporowych (= $rodko-
wego wapienia muszlowego) na zachodzie. W obrgbie jednego rejonu zmiany te
sa do$¢ nierytmiczne, nieregularne, trudne do uchwycenia; wigksze ciala rudne,
jak i drobne skupienia kruszcow koncentruja sig w jednym lub kilku horyzontach,
zajmujac polozenie nadlegle badz ,,zazebiajace si¢” wzajemnie. Kierunkowo$é
zmian zaznacza si¢ lepiej juz przy por6wnywaniu sasiednich rejonoéw, a w pelni
uwydatnia si¢ dopiero w skali calego obszaru.

Na znacznej czgSci obszaru przewaza mineralizacja w przyspagowej partii
dolomitéw kruszcono$nych, jednak jej czgsto§é wzgledna zmniejsza si¢ stopniowo
ku zachodowi na rzecz wyzszych partii profilu. Wyraznym przykladem omawianej
zmienno$ci sg skrajnie od wschodu i zachodu polozone rejony Zawiercia i Kalet,
w ktérych maksimum czesto$ci wystapien Zn, Pb przypada odpowiednio na dolna
cze$¢ profilu dolomitéw kruszconoénych i §rodkowa cze§¢ srodkowego wapienia
muszlowego. Podobnie zmienia si¢ tez proporcja migdzy -czestoScia wystapien
metali w dolomitach kruszcono$nych i w §rodkowym wapieniu muszlowym i wy-
nosi np.: dla rejonu Zawiercia okolo 13:1, a dla rejonu Miotka juz tylko ok. 2:1,
natomiast dla rejonu Kalet ok. 1:3.

Przy tym konsekwentnie utrzymujacym si¢ prawie rownoleznikowym kierunku
zmian, rozmieszczenie przejawOw mineralizacji wykazuje tez pewna tendencje
do ,,strefowego’® zrdéznicowania rejonéw — na strefe poludniowa i poélnocna.
Do poludniowej (wezszej) strefy mozna przyporzadkowac rejony: Gotuchowice —
Miotek — Kalety. Najliczniejsze przejawy okruszcowania poczatkowo przypadaja
tu na §rodkowa czg§¢ profilu dolomitéw kruszcono$nych, zgodnie z giéwna ten-
dencja, zmieniajac nastepnie potozenie na zachodnim skraju obszaru (rejon Kalet),
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gdzie koncentruja si¢ gtownie w utworach Srodkowego wapienia muszlowego.
Pozostale rejony tworza druga, szersza strefge polnocna, ktéra rozprzestrzenia
sic po obu przeciwnych sktonach wypigtrzenia paleozoicznego, biegnacego od
Ogrodziefica po Brudzowice (na sklonie poludniowym znajduja si¢ rejony Za-
wierciei Porgba, a na pétnocnym — Marciszéw i Cynkow). W tej strefie najliczniej-
sze przejawy okruszcowania koncentruja si¢ w dolnej partii dolomitéw kruszco-
nosnych, z tym ze czestos¢ wzgledna wystapien metali w wyzszych czgSciach tego
poziomu, jak i w srodkowym wapieniu muszlowym wzrasta od okolic Zawiercia
i Porgby w kierunku Marciszowa.

* Zarysowujace si¢ na obszarze miedzy Zawierciem a Kaletami tendencje do zmian
w rozmieszczeniu przejawoéw mineralizacji, jak mozna sadzié, nie sa przypadkowe,
lecz wydaja si¢ wskazywaé na prawidlowo$é. Przemawiaja za tym konsekwentnie
utrzymujace si¢ kierunki tych zmian (kierunek gtéwny — prawie rownoleznikowy
oraz drugorzednie zaznaczajacy si¢ kierunek zblizony do potudnikowego). W ogol-

" nym zarysie sa one zgodne z kierunkami dominujagcymi w budowie geologiczne;j
obszaru (jak np. rozciaglto$é osadow triasu, osie struktur ciagtych w podtozu paleo-
zoicznym, gléwne kierunki podtuznych i poprzecznych dyslokacji nieciagtych
zarOwno w triasie jak i w paleozoiku).

Argumentéw przemawiajacych za dominacja wymienionych kierunkéw w
mineralizacji kruszcowej jest wigcej, rejestruje si¢ je nie tylko w poinocnej czefci
obrzezenia GZW, ale i w skali catego regionu rudono$nego. Kierunkom tym od-
powiada rozmieszczenie zt6z i wigkszych cial rudnych, najcze$ciej wydtuzonych
prawie réwnoleznikowo, a nickiedy — potudnikowo (T. Galkiewicz, 1976). Po-
dobnie zmienia si¢ proporcja Zn:Pb; ku zachodowi proporcja ta wzrasta na korzy$é¢
cynku, natomiast ku pémocy zmienia sic na korzy$¢ otowiu. Liczona lacznie dla
rud bilansowych i pozabilansowych, proporcja ta w najdalej na SE polozonym
rejonie chrzanowskim wynosi okoto 3,5:1, na zachdd od niego (rejon bytomski) —
okolo 6:1, a ku péinocy (rejon olkuski) — okolo 3:1. Z kolei w omawianym juz
obszarze proporcja ta ksztaltuje si¢ odpowiednio: w Zawierciu — ca 1,7:1 i Po-
rebie — 1,0:1,1, a natomiast w Miotku — ca 3:1 i w Kaletach — 4,5:1.

Pelniejszej charakterystyki rozkladu mineralizacji i jej zmiennosci dostarczylo-
by wykonanie badan poréwnawczych uwzgledniajacych iloSciowe okreslenie kazde-
go z metali oraz analizg warunk6éw ich wystgpowania we wszystkich poziomach
utworéw triasowych na tym obszarze. Badania pod tym katem podejmowano tylko
w rejonie Zawiercia (S. Przeniosto, 1974; J. Pomykata, 1975). Fragmentarycznie
badania zmienno$ci mineralizacji w dolomitach kruszcono$nych zostaly rowniez
przeprowadzone w polozonym na poludnie rejonie olkuskim (R. Blajda, M. Nie¢,
B. Niedzielski, 1977; J. Gladysz, 1977).

Wyjasnienie i udokumentowanie zlozonych przyczyn obserwowanej przestrzen-
nej zmienno$ci w rozmieszczeniu wystapien Zn, Pb na obszarze poinocnego obrze-
zenia GZW znacznie przekracza ramy tego opracowania. Mozna jedynie ogdlnie
przyjaé, ze istotne znaczenie miata tu obecno§¢ dogodnych drég doptywu roztwo-
réw mineralizujacych oraz okre§lone warunki paleohydrogeologiczne, decydujace
0 rozprzestrzenieniu si¢ tych roztwor6w w osadach triasowych, a takze, w nie
mniejszym stopniu, niejednakowa podatno$¢ skal na okruszcowanie. Podatno$é
ta jest zwigzana m.in. ze stopniem wtérnej dolomityzacji i rekrystalizacji skat
wgglanowych z udzialem substancji ilastej w ich budowie, z porowatoscia, spgka-
niem, skrasowieniem tych utwordw itp. Drogami doplywu roztworéw minerali-
zujacych byly zapewne glebokie dyslokacje w podtozu paleozoicznym, odnowione
po triasie; na omawianym obszarze rolg taka mogly spelnia¢é m.in. niektére po-
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dtuzne uskoki stwierdzone w rejonie Zawiercia i ciagnace si¢ wzdtuz wypietrzenia
utwordéw paleozoicznych od Ogrodzierica przez Zawiercie, Porgbe i Brudzowice.

Obserwowana tendencja do kierunkowej zmienno§ci w rozmieszczeniu minerali-
zacji moze mieé znaczenie przy rozwazaniach dotyczacych genezy, zaréwno dolo-
mitéw kruszcono$nych, jak i samej mineralizacji kruszcowej. Wesp6t z innymi
obserwacjami, wystgpowanie tej zmiennosci moze tez mie¢ praktyczne zastosowa-
nie, jako wskazowka przy ocenie perspektyw poszukiwawczych w odniesieniu
do slabiej poznanych fragmentéw obszaru, a zatem moze by¢ wykorzystana przy
projektowaniu dalszych poszukiwan rud cymku i olowiu.

Zaklad Geologii Zt6z Rud Metali
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 14 lipca 1978 r.
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Perusa KALMWAK, Bap6apa KEPBEP

U3MEHYUMNBOCTb PACMPEAENIEHUA Zn, Pb MUHEPATIU3ALU
B KAPBOHATHbLIX NMOPOAAX TPUACA HA CEBEPHOM OBPAMJIEHUMU BYB

PestomMe

Ha cesepHom o6pamneqnn BepxHecunesckoro yronbHoro 6acceiiHa, HO NPOCTPAHCTBE OT paioHa
3asepua Ha BOCTOKe A0 okpecTHOcTel Kaner Ha sanape, B TeveHue pPAAQ NeT BeAETCA reonoruyeckoe
M3ydeHue NPOABNEHMA LMHKOBO-CBMHLOBOW MMHepanusauuu (cpur. 1).

B reonorunveckoM cTpoeHuu NNOLIGAM NPUHMMGIOT yYACTHE CKNAAYATbIE NOPOALI HUXKHEro na-
neoson, AeBOHa U KapBoHa W, HECOINacHO MepeKpbiBaloLME WX, MOUTH FOPUICHTANLHO 3anerdrolyue
nopoabl NepMH, TPUACA W 1OPbl. DTH NOPOAbI AUILIOHKTHBHO HapyLieHbl.

Mposenenuna Zn, Pb MuHepanusaumm sctpeuaroTcs B Gonblueli YacTH paspesa, HAUYMHAA C ACBOHA
A0 1OpPbI BKNIoYMTENLHO. Haubonee Gorarteie koHuesTpauuu u Gonee MHOrouMcneHHblie pyAonpo-
ABNeHNs HabnioaaioTea B Nepeylo ouYepeAb B KApGOHATHLIX Mopoaax Tpuacd. Ms Hux Haubonee opy-
ACHEHHBIMU ABNAIOTCA BECLMA M3MeHYMBbIe NO MOWHOCTH (ur. 2, 3) pyAOHOCHbIE AONOMUTLI U MAACTbI
cpeAHero PakOBUHHOrO M3BECTHAKA.

MuHepansHble NposeneHUs Msyyanucb B 06OMX yKA3GHHLIX FOPMIOHTAX B paiioHax: 3aeepua,
Mopembsl, Mapuuwosa, Liukkosa, Mnyxosuu, Mérka u Kaner.

MsyueHue 6a3uposanocs Ha pesynbTATAX O3HAYEHWA COAEPKAHMA LMHKA M CBMHUA B obpasuax
KkepHa, oTo6paHHbIx Gonee 4Yem M3 750 ckBAXKHH.

YuuTLIBANIUCL Pe3yNibTATHI AHANU3OB C coaepxaHnem > 0,59 no kpaiiHei Mepe OAHOrO U3 yKa3aH-
HbIX METANNOoB (UMHKA WM CBUHUGA).
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Ans w3yvyeHua pacnpegeneHus MUHePWIMALMM NO KAXKAOMY M3 YNOMAHYTbIX PaiOHOB YCTaHO-
BMieHbl KNACCHPUKAUMOHHbIE TpaHWUbl, COOTBETCTBYlOLIME NATHMETPOBLIM OTPE3KAM paspesd, U B
HUX OfpejeNieHa OTHOCUTENbHAA YacToTa nposeneHuid.Zn, Pb > 0,5%. YcnosHbim ypoeHem ans
PYAOHOCHBIX AOMOMUTOB CIY)XMT WX NOAOLUBA, G ASIA CPEAHEro PAKOBWHHOIO M3BECTHAKA — WX KOH-
TAKT € PyAOHOCHbIMM Aonomutamu. PesynbTathl npeacTasneHs! B BuAe rpagMkos 3aBUCMMOCTH OT-
HOCHUTENLHON 4acTOThI NpossneHuit Zn, Pb or nonoxeHus B paspese usyuaembix nopoa (¢pur. 5 u 6).

CpaeHeHHe u3yuaeMbiX PaiOHOB NO3BOJIUIO 3AMETUTL, YTO YACTOTA MMEET TEHAEHLMIO K HANpae-
NEeHHOH M3MEHYMBOCTU B BEPTUKANLHOM pasMelleHWM OpyAeHeHUs. MsmeHeHus B nepsyio-ouepesb
HabnioAaloTCA B LUMPOTHOM HANPABNEHWH, G BTOPOCTENEHHOe 3HaYeHUe UMeeT UIMEHYUBOCTL B MepH-
AVOHANLHOM HANPABNEHNH.

Ha Boctoke Haubonee HacbiuleHa NOAOLIBEHHAR YACTL PYAOHOCHbIX Aonomutos. B 3anagvom
HANpaeneHUH OTHOCHTENbHAA YACTOTA PyAONPOABNEHMI NOCTENEHHO HePABHOMEPHO yBE/TMYUBAETCA
BBEPX MO paspesy, BNJIOTb AC NJACTA CPeAHEro PAKOBUHHOIO M3BECTHAKA.

Haunbonee 4étko aToT npouecc HabnioaaeTcs B cGMbIX KPAHHUX paiioHax ot 3asepLa HA BOCTOKe,
rae MAaKCHManbHble PyAONpOABNEHUs HABNIOAGIOTCA B NOAOLLBE PyAOHOCHBIX AONOMUTOB, A0 Kanet
Ha 3anaje ¢ MGKCUMYMOM PyAONPOABINEHUI B OT/IOXKEHNAX CPEAAHErO PAKOBUHHOIrO M3BECTHAKA.

CooTBeTCTBEHHO, C BOCTOKG HA 3aNaA, M3MEHAeTCA NPONOPLUA MeXAy 4aCTOTOH MeTannonposs-
NeHWii B PyAOHOCHBIX AONIOMUTAX U B NJIACTAX CPeAHEro PaKOBUMHHOrO M3BecTHAKA (Mo paitoHy 3aeepua
13:1, Mapumwosa n Liunkoea 6,5:1, no paiioHy Mérku 2:1, a B paiione Kaner 1:3).

B toxHOM HanpasfeHWN M3MEHYMBOCTb PacnpeAeNeHWs MUHEPANM3AUMM MPOCHEeXUBAETCH MeHee
4ETKO, XOTA HabnioAaeTcA TeHAEHUWA NOAYMHEHHOCTV PAWOHOB ABYM 30HAM: KOXHOM (paioH [lo-
nyxosuu, Métka n Kaner) c MakcMMansHO 4ACTbIMM PyAONPOABNEHWUAMMU B BEPXHUX NAPTHUAX PyAo-
HOCHbIX AONOMUTOB WM B CPeAHEM PAKOBWHHOM M3BECTHAKE, U CeBEPHOW (OCTANIbHble PAOHBI) € ca-
MO GonbLIOA YACTOTOW B HMXKHeH YACTU PyAOHOCHBIX AONOMMUTOB.

TeHAeHUMA K HAMNPABNEHHOW W3MEHYMBOCTH PyAONPOABNEHHH NO NNOWAAU COrfAcyeTcA € Ha-
NpaBneHHOCTLIO, Ha6MI0AAeMOl B FreONOrMYeckoM CTPOEHUN NNoLaam (3To 0cobeHHO KacaeTca NpoTS-
KEHHOCTM TPNACOBBIX OT/IOKEHMUIH, NPOCTUPAHUA NPOACNBHLIX OCei NANeO30HCKUX CTPYKTYP U OpHUeH-
TUPOBAHHOCTU BAXHEWLIMX NPOAONBLHLIX M NONEpevHbIX NMPEepbIBUCTLIX AUCIOKALMIA KAK B NepMo-
ME3030MCKUX OTMIOXKEHUAX, TAK U B OCHOBAHUMU MX).

HabnioaaeMas 3MEHYMBOCTb MOXET MMETh 3HQYEHWE NPU MPOTHOIMPOBAHMM U NMOMCKAX MECTO-
POXAEHUA LUHKOBLIX M CBUHUOBBIX PYA.

Regina KACPRZAK, Barbara KERBER

VARIABILITY IN DISTRIBUTION OF Zn AND Pb MINERALIZATION IN
CARBONATE TRIASSIC ROCKS IN NORTHERN-MARGIN OF THE UPPER SILESIAN
COAL BASIN

Summary

Geological surveys aimed at search for Zn— Pb mineralization are carried out at the northern margin
of the Upper Silesian Coal Basin, from the area of Zawiercic on the east to the vicinities of Kalety on
the west (Fig. 1). '

In geological structure of this area may be differentiated folded older Paleozoic, Devonian
and Carboniferous rocks and almost horizontally laying Permian, Triassic and Jurassic rocks overlay-
ing the former. Disjunctive tectonics of these rocks is fairly well marked.

Traces of Zn—Pb mineralization are found throughout a large part of the profile, from the
Devonian to Jurassic. The concentration is the highest and occurrences of ore minerals most common

8
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in carbonate Triassic rocks, especially in the Ore-bearing Dolomites and Middle Muschelkalk, cha-
racterized by a high variability in thickness (Figs. 2, 3).

The mineralization of rocks of the two horizons, Ore-bearing Dolomites and Middle Muschel-

_-kalk, was studied. The studies covered the areas of Zawiercie, Porgba, Marciszéw, Cynkéw, Go-

tuchowice, Miotek and Kalety (Fig. 4). They were based on results of analyses of Zn and Pb content
in core samples from over 750 exploratory boreholes. The results taken into account were those
showing content = 0.5% of at least of one of these metals.

In order to analyse distribution of mineralization in all the areas, there were differentiated class
intervals corresponding to 5-meter sections of the profile. A relative frequency of occurrences of Zn
and Pb in amounts > 0.5 was estimated for every interval. The base of the Ore-bearing Dolomites
was accepted as the reference level for that horizon, and the contact of the Middle Muschelkalk
and Ore-bearing Dolomites — as the reference level for the Middle Muschelkalk horizon. The results
obtained are presented in the form of graphs of dependence of relative frequency of Zn—Pb occurren-
ces on their position in the studied profile (Figs. 5, 6).

The analysis of that frequency showed a certain trend to directional variability in vertical distribut-
ion of mineralization in the studied area. The changes are the greatest in latitudinal direction but
subordinate ones may be also traced in longitudinal direction.

In eastern part of the studied area, mineralization is most intense in basal part of the Ore-
-bearing Dolomites. Towards the west, relative frequency of mineralization gradually but not steadily
shifts upwards the profile, up to the Middle Muschelkalk beds, inclusively. This is best visible
when the marginal parts of the area are compared as the maximum of mineralization coincides
with basal parts of the Ore-bearing Dolomites east of Zawiercie and with the Middle Muschelkalk
west of Kalety. The ratio of frequency of occurrence of metals in the Ore-bearing Dolomites and
Middle Muschelkalk changes accordingly from the east westwards, i.e. from 13:1 in the Zawiercie
area to 6.5:1 at Marciszow and Cynkéw, 2:1 at Miotek, and 1:3 at Kalety.

The variability in_distribution of mineralization in longitudinal direction is less clear but, ne-
vertheless, it suggests that the studied area is situated in two mineralization zones: southern (Gotu-
chowice, Miotek and Kalety), characterized by mi#teralization maximum coinciding with upper parts
of the Ore-bearing Dolomites or Middle Muschelkalk, and northern (the remaining part of the area),
with the maximum coincing with lower part of the Ore-bearing Dolomites.

The trends in spatial variability in distribution of mineralization are consistent with main features
of geological structure of this region. This is especially the case of strike of Triassic rocks, course of longer
axes of Paleozoic structures and directions of main longitudinal and transversal dislocations in both
Permo-mesozoic rocks and their Paleozoic basement.

The recorded variability may be useful in prognosis of occurrence and search for Zn—Pb ores.
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