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Jadwiga DEMBOWSKA

Systematyzowanie litostratygrafii jury gornej
w Polsce poinocnej i srodkowe;j

Przedstawiono propozycje podziatu litostratygraficznego epikontynentalnej jury gérnej w obszarze

Polski pénocnej i §rodkowej, gdzie zaznaczaja si¢ trzy regiony litofacjalne (fig. 1, tab. 4). W ich obrebie

proponuje si¢ wyrdznienie dziesigciu formacji. Formacje: I — gabkowo-wapienna, II — wapienno- .
-marglista, III — koralowcowa, IV — oolitowa i V — wapienno-marglisio-muszlowcowa sa rozwinig-

te w spos6b typowy w obszarze poludniowej Polski i tam zostang ustanowione ich stratotypy. Dla for-

magcji: VI — lupkowo-marglisto-mulowcowej (patuckiej), VII — wapienno-ewaporatowej (kcynskiej),

VIII — mutowcowej (Eyny), IX — piaszczysto-chlorytowej (Chociwla) i X — oohtowo-muiowcowej

(Brdy) rdzennym obszarem jest obszar pélnocny, gdzie beda ustanowione ich stratotypy

WSTEP

W ramach dziatalnosci zespohu ,,Perm i mezozoik platformowy”, powotanego
do prac nad systematyzowaniem stratygrafii (R. Dadlez, 1978), stworzona zostala
réwniez grupa robocza dla jury gornej. W sklad jej weszli geolodzy z Instytutu
Geologicznego, Uniwersytetu Warszawskiego i gérnictwa naftowego: W. Brochwicz-
Lewiniski, Z. Dabrowska, J. Dembowska, L. Karczewski, J. Kutek, L. Malinowska
- (koordynator), S. Marek, B.A. Matyja, W. Moryc T. Niemczycka oraz A. Wierz-
bowski. -

W maju 1977 r. odbylo si¢ zebranie grupy. W wyniku dyskus;ji nad przedsta-
wionym przez L. Malinowska podzialem biostratygraficznym uznano, ze wydzie-
lenia biostratygraficzne nie wymagaja formalizowania (L. Malinowska, 1978).
Jednocze$nie ustanowiono dla prac nad systematyzacja podzialéw litostratygra-
ficznych dwie podgrupy robocze: jedna dla obszaru potudniowego obejmujacego
jure krakowsko-wielufiska, Niecke Nidzianska, obrzezenie mezozoiczne Gor
Swigtokrzyskich i Lubelszczyzne (pod kierownictwem J. Kutka) i druga dla obsza-
ru péinocnego obejmujacego Polske pélnocna i srodkowa (pod kierownictwem
J. Dembowskiej). W sktad podgrupy potnocnej weszli: Z. Dabrowska, J. Dembow-
ska, L. Karczewski, L. Malinowska, S. Marek, T. Niemczycka i A Wierzbowski.
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W kwietniu 1978 r. w wyniku roboczych dyskusji w obu podgrupach przed-
stawiono propozycje mozliwoéci wydzielenia w obrgbie osadow epikontynentalnej .
jury gérnej w Polsce 16 formacji. Sze§¢ z nich charakteryzuje tylko obszar polud-
niowy. Sa to formacje: XI — urzedowska, XII — jarczowska, XIII — tyszowiecka,
XIV — Rudy Lubyckiej, XV — zakrzewska i XVI — Babczyna, wydzielone przez
T. Niemczycka (1976b) dla obszaru lubelskiego. Nastepne siedem formacji wy-
stepuje w obu obszarach, przy czym dla pigciu z nich obszarem rdzennym, z ktorego
beda pochodzi¢ stratotypy, jest obszar potudniowy. Sa to formacje: I — gabkowo-
-wapienna, II — wapienno-marglista, III — koralowcowa, IV — oolitowa i V —
wapienno-marglisto-muszlowcowa. Formacja I, IV i V zostaly blizej okreslone
przez T. Niemczycka (1976b) jako formacja krasnicka, belzycka i glowaczowska,
ale ze wzgledu na wystgpowanie poza Lubelszczyzng w innych regionach obszaru .
poludniowego beda zapewne musialy ulec redefinicji. Dla dalszych formacji z tej -
grupy: VI — tupkowo-marglisto-mulowcowej (patuckiej) i VII — wapienno-ewa-
poratowej (kcynskiej) rdzenny jest obszar poénocny, na ktérym powinno si¢ wy-
znaczy¢ ich stratotypy. Ostatnie trzy formacje: VIII — mulowcowa (Lyny), IX —
piaszczysto-chlorytowa (Chociwla) i X — oolitowo-mutowcowa (Brdy) wystepu-
ja tylko w obszarze p6tnocnym i stad oczywiScie beda pochodzi¢ ich stratotypy.
" Niniejszy artykul referuje propozycje podziatu litostratygraficznego w obszarze
ponocnym, przy czym sita rzeczy wigkszy nacisk polozony jest na formacje VI—X,
wywodzace si¢ z tego obszaru.

Jura gorna w Polsce poinocnej i czeSciowo w Polsce srodkowej ma na ogdt
dobra dokumentacje paleontologiczna, dlatego tez prace badawcze szly glownie -
w kierunku bio-chronostratygraficznym. W Polsce §rodkowej stabo udokumento-
wane faunistycznie osady oksfordu i dolnego kimerydu opracowywane byly glownie
na podstawie korelacp charakterystycznych komplekséw litologicznych.

W osadach jury goérnej w tej czesci Polski wprowadzono dotychczas nieliczne
nazwy dla nieformalnych jednostek litostratygraficznych. W obrebie oksfordu
na Kujawach S. Marek (1961) wydzielit dwie nieformalne jednostki litostratygra-
ficzne — wapienie sine i litograficzne oraz kompleks wapieni gabkowych. Tenze
autor (S. Marek, 1957) w kimerydzie wyr6znit seri¢ osadéw marglisto-wapiennych,
serig zlepiencow ostrygowych i seri¢ margli z Cardioceras volgae. Stosowana jest
takze nazwa warstwa bulasta (S.Z. Rézycki, 1953) dla skondensowanego osadu
z pogranicza keloweju—dywezu. W obrebie wyzszej czesci osadéw portlandu wy-
rézniono warstwg ramienionogowa (J. Dembowska, 1973). W niecce warszawskiej
dla rejonu Lipno—Kamionki przeprowadzono podziat litostratygraficzny osadow
gornej jury (J. Kutek i in., 1973). W dolnej czgdci profilu wyr6zniono grupe wapienna,
a w niej trzy formacje: wapienno-marglista, wapienno-gabkowa i koralowo-ooli-
towa z podrzednymi jednostkami w randze ogniw, w $rodkowej czeSci — formacje
mulowcowo-marglista, a w gbrnej — grupe anhydrytowo-wapienna z trzema
formac_]aml wapieni korbulowych, anhydrytowa i margli cyrenowych.

PROPOZYCIJE PODZIALU LITOSTRATYGRAFICZNEGO

W rozwoju facjalnym osadéw jury gornej w Polsce poinocnej i §rodkowej za-
rysowuja si¢ trzy regiony o wyraznie zr6znicowanym charakterze osadow (fig. 1).

1 Jednostki te, mimo »astosowanej terminologii, nic moga mie¢ formalnego statusu, poniewaz definicje ich nie
sa pelne w sensie wymagati Zasad polskiej terminologii, klasyfikacji i nomenklatury stratygraficzne (S. Alexandrowicz
i in., 1975).
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Fig. 1. Zasieg region6w litofacjalnych w obszarze
péinocnej i §rodkowej Polski w jurze goérnej
Extent of lithofacies regions in northern and central
Poland in the Late Jurassic

I-III — regiony; AA—CC — linie przekrojow na fig.
2—4; 1 — obecny zasigg wystgpowania osadéw jury gornej
I-IIT — regions; AA—CC — lines of cross-sections from
Figs. 2—4; 1 — present extent of Upper Jurassic rocks

Region I obejmuje poludniowo-wschodnia czes¢ obszaru. Charakteryzuje
~ go w nizszej czeSci profilu rozwdj pltytkowodnych wapieni, a w wyzszej osadow
marglisto-ilastych w regionie tym, jak wspomniano we wstepie, poza na_;wyzsza
cz¢sc1a profilu jury gérnej wystepuja formaCJe obszaru poludniowego. Na fig. 1
gramog poludniowo-wschodnia tego regionu zaznaczono linia przerywang traktu-
jac ja jako umowna.

Region II, lezacy na p6inocny zachod od regionu opisanego wyzej, charaktery--
zuja w przewadze osady mulowcowe i marglisto-ilaste.

Region III obejmuje skrajnie péinocno-zachodnia czes¢ Polski. Charakteryzuje
g0 w nizszej czesci profilu przewaga osadow plytkowodnych piaszczystych i oolito-
wych.

Formacja I — gqbkowo-waplenna wystepuje w regionie I z wy-
jatkiem zachodniej czeSci monokliny przedsudeckiej, gdzie zazebia sie z mulowco-
wa formacja VIII (fig. 2). Na wale kujawskim jest to kompleks wapieni gabkowych
S. Marka (1961). Utwory tej formacji wyksztalcone sa na calym obszarze podob-
nie (tab. 1), przy czym w niecce warszawskiej poza antykling Lipna w gornej czesci
procz gabek i ramienionogéw wystepuja takze koralowce, krynoidy oraz §limaki
i osad ma miejscami charakter rafowy (J. Dembowska, 1970). Dla rejonu Lipna —
Kamionek J. Kutek i in. (1973) wyréznili w tej czesci profilu dwie formac;e wa-
pienno-gabkowa w gorze i waplenno-marghsta w dole. Trzeba zauwazy¢, ze w
catym regionie I w dolnej czgsci formacji gabkowej wystepuja -wapienie margliste
i margle badz mulowce z glaukonitem, zawierajace takze gabki i krzemienie.
Nalezatoby dla tych utworéw wprowadzi¢ podrzedne jednostki w randze ogniw
(ogniwo a — mutowcowe i ogniwo b — margliste — fig. 2) zamiast proponowanej
przez wspomnianych autoréw formacji wapienno-marglistej. W spagu ogniwa
marglistego na pograniczu keloweju i oksfordu lezy warstwa bulasta (S.Z. Rézycki,
1953). Lokalnie w niecce warszawskiej warstwa ta wystepuje takze w wyzszej czesci
ogniwa marglistego.

Ustalenie dolnej granicy formacji I w omawianym regionie nie przysparza na
0g6t trudnoéci. Jesli warstwe bulasta zaliczymy do formacii I, to granica ta bedzie
jej dolny kontakt z piaszczysto-weglanowymi utworami jury $rodkowej. Gorna
granica formacji I w otworach pelnordzeniowych na Kujawach, a czeSciowo i w
niecce warszawskiej, jest mozliwa do przeprowadzenia. Wyznacza ja bowiem wy-
stepowanie wapieni czesto marglistych z uboga faung i mikrofauna tzw. wapieni
sinych i litograficznych Kujaw (S. Marek, 1961), czyli omowionej dalej formacji
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Fig. 2. Schematyczny przekréj litofacjalny wzdtuz linii C—C przez region 1 (bez skali)
Sketch lithofacies cross-section along the line C—C through the region I (not to scale)
1 — wapienie; 2 — wapienie margliste i margle; 3 — wapienie oolitowe; 4 — wapienie piaszczyste i piaskowce wapni-
ste; 5 — warstwa ramienionogowa; 6 — margle; 7 — mulowce; 8 — utwory mutowcowo-wapienno-oolitowe; 9 —
margle naprzemianlegle z ilowcem; 10 — anhydryty i gipsy; 11 — gabki; 12 — koralowce; 13 — §limaki; 14 —
brachiopody; 15 — glaukonit; 16 — warstwa bulasta; formacje: I — gabkowo-wapienna, Il — wapienno-marglista,
III — koralowcowa, IV — oolitowa, V — wapienno-marglisto-mutowcowa, VI — tupkowo-marglisto-mutowcowa,
VII — wapienno-ewaporatowa, VIII — mulowcowa; a—I/ — ogniwa .
1 — limestones; 2 — marly limestones and marls; 3 — oolitic limestones; 4 — sandy limestones and calcareous sand-
stones; 5 — brachiopod layer; 6 — marls; 7 — siltstones; 8 — siltstone-calcareous-oolitic rocks; 9 — marls alternat-
ing with claystones; 10 — anhydrites and gypsum; 11 — sponges; 12 — corals; 13 — gastropods; 14 — brachiopods;
15 — glauconite; 16 — nodular layer; formations: I — spongy-limestone, II — limestone-marly, III — coral, IV —
oolitic, V — limestone-marly-siltstone, VI — shaly-marly-siltstone, VII — limestone-evaporitic, VIII — siltstone,
a—1| — members

II wapienno-marglistej. Na podstawie profilowania geofizycznego granicg t¢ trudno
jest ustalic. .

Formacja I w regionie I obejmuje oksford olny, srodkowy i nizsza cze$¢ gérnego,
przy czym zostaly znalezione tylko amomty przewodnie dla oksfordu dolnego
(tab. 1). Ma ona szerokie rozprzestrzenienie w Polsce poludniowej i wschodniej
(oprécz jednostek z rejonu krakowsko-czestochowskiego i Gor Swietokrzyskich
ostatnio wprowadzono dla Przedkarpacia formacje wapieni gabkowych — E.
Morycowa, W. Moryc, 19767, oraz dla Lubelszczyzny formacje krasnicka — T.
Niemczycka, 1976b).

Stratotyp formacji gabkowo-wapiennej winien zosta¢ opracowany (ewentual-
nie uaktualniony) na obszarze Jury Krakowsko-Czgstochowskiej; w regionie
I hypostratotyp powinien zosta¢ wyznaczony na Kujawach.

Formacja Il — wapienno-marglista w regionie I (tab. 1, fig. 2)
najpelniej jest rozwinigta na Kujawach (wapienie sine i litograficzne — S. Marek,
1961). W niecce warszawskiej (J. Dembowska, 1970) formacja ta spotykana jest
takze, ale ma mniejsza miazszo$¢ i stopniowo wyklinowuje sie ku wschodowi.
W niecce 10dzkiej nad formacja I — gabkowo-wapienna, zawierajaca w gorze pod-
rzedne wkladki wapienia detrytycznego, przyrafowego z gabkami, koralowcami
" i malzami, wystgpuje warstwa o zwigkszonej marglistosci (tylko w niekt6rych otwo-

2 Patrz notka na str. 618.
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Tabela 1

Monoklina przedsudecka czegst NW, niecka
mogilefiska czesé E, niecka rédzka
/Z.Dgbrowska, 1960, 1970,1976;
Z .Dabrowska, W.Bielecka 1962 ;

Wat kujawski

75.Marek,1957, 1961; K. Pawtowska 195!
J.Dembowska,1965,1971, 1973/

Niecka warszawska

11.Dembowska 1970,1973, 1. Kutek
B.A.Matyja, A Wierzbowski 1973;

Wyniesienie mazursko -suwalskie

/3. Dembowska,1969; T. Niemczycka,
19764/

3. Dembowska,1977; 1. Kutek, 1962/ T. Niemczycka , 1976a/

Proponowony schemat stratygraficzny
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Tabela 2

Niecka szczecifiska, czesé SE

Niecka mogilenska, czedé w

/1. Dembowska 1979/ /1Dembowska, 1970, 1973/

/1.Dembowska, 1964, 1973,1976/

Wat pomonrski,czgsé §
i niecka pomorska,czeéé SE
rejon Keyni - Chojnic - Bystawia

Obnizenie nadbattyckie, czesé £
Pastgk - Krynica Morska
/1. Dembowska 1969/

Proponowony schmat stratygraficzny
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rach wyr6zniona na podstawie profilowania geofizycznego jako warstwa d — J.
Dembowska, 1977). Jest ona prawdopodobnie odpowiednikiem formacji II Kujaw.

Dolna granice formacji II stanowi gérna granica formacji I. Gorna granica
formacji II na Kujawach (S. Marek, 1961) wyraZnie zaznacza si¢ wystgpowaniem
w jej stropie wapieni oolitowych z licznymi §limakami, matzami, ramienionogami,
koralowcami i glonami. Zaréwno dolna, jak i gorna granica formacji II na podsta-
wie profilowania geofizycznego jest trudna do ustalenia.

Formacja wapienno-marglista w regionie I nie ma dobrego datowania pale-
ontologicznego — obejmuje ona prawdopodobnie nizsza cze$¢ gbérnego oksfordu
(raurak goérny — S. Marek, 1961). Poza regionem I formacja II wystgpuje w Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej, gdzie jej odpowiednikiem sa zapewne wapienie
litograficzne i kredowate (S.Z. Rézycki, 1953; S. Marek, 1961) oraz na przedgérzu
Karpat (E. Morycowa, W. Moryc, 1976).

Stratotyp formacji wapienno-marglistej opracowany zostanie z odstonigé¢ Jury
Krakowsko-Czgstochowskiej, a hypostratotyp z przedgbérza Karpat i Kujaw.

Formacja IIl — koralowcowa w regionie I wystgpuje tylko na
obszarze mazursko-suwalskim i podlaskim (fig. 2, tab. 1). Na wapieniach gabko-
wych formacji I, w zachodniej i pélnocnej czgSci marglistych i mutowcowo-margli-
stych z gabkami i krynoidami (ewentualnie odpowiednik formacji II), leza wapie-
nie o charakterze rafowym i przyrafowym z licznymi koralowcami, ramieniono-
gami, Slimakami i matzami. Wiek tych utworéw jest gérnooksfordzki.

Gorna granicg formacji III wyznacza kompleks wapieni oolitowych z wklad-
kami wapienia pelitycznego i organodetrytycznego. Wyrdznienie tej formacji na
podstawie profilowania geofizycznego jest na ogét trudne.

W pozostatej czeéci regionu I formacja koralowcowa nie moze by¢ wyrdzniona.
Koralowce wystepuja wsréd wapieni oolitowych i organodetrytycznych, ale nie
charakteryzuja odrgbnej jednostki litostratygraficznej. Wydaje si¢, ze podobna
sytuacja jest na obszarze przedgérza Karpat, gdzie zostala wyrdzniona formacja
wapieni koralowcowo-glonowych (E. Morycowa, W. Moryc, 1976), w skiad ktdrej
wchodza miedzy innymi wapienie pelityczne, organodetrytyczne i oolitowe.

Poza wschodnig czgscia regionu I formacja IIT wystgpuje na znacznym obszarze
mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich (H. Swidzinski, 1962; L. Mali-
nowska, 1970) i tam zostanie opracowany jej stratotyp. Wydaje sig, ze hypostrato-
typ mogiby pochodzi¢ z obszaru podlaskiego.

Formacja IV — oolitowa wystepuje we wschodniej i srodkowej
czeSci regionu I i sigga az po wschodnia cze$é niecki mogilensko-todzkiej (fig. 2,
tab. 1). Charakteryzuja ja jasne wapienie.oolitowe z wkladkami wapieni pelitycz-
nych i organodetrytycznych z bogata fauna, wérod ktorej liczne sg §limaki, matze,
ramienionogi, koralowce i glony. Ten zespdl opisany na Kujawach okresla wiek
tej formacji na gbérny oksford (L. Karczewski, 1961; S. Marek, 1961). W niecce
warszawskiej, w rejonie Lipna —Kamionek, wyr6zniono t¢ jednostke litostraty-
graficzng jako formacje koralowo-oolitowa (J. Kutek i in., 1973).

Na Kujawach i graniczacych z nimi obszarach niecki t6dzkiej i warszawskiej
formacja oolitowa lezy na formacji II — wapienno-marglistej, natomiast na wy-
niesieniu mazursko-suwalskim, a wyraZniej w obszarze podlaskim, na formacji
III koralowcowej. Gorna jej granice stanowi dolna granica formacji V — wapienno-
-marglisto-muszlowcowe;j. :

Formacja IV ma szerokie rozprzestrzenienie. W Polsce wschodniej wyr6zniono
ja jako formacje betzycka (T. Niemczycka, 1976b). Wystepuje takze na catym obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich (L. Malinowska, 1970) oraz siega na przedgorze Karpat.
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W profilowaniu geofizycznym ustalenie dolnej granicy formacji oolitowej
jest na ogodt trudne, natomiast gérna granica zazwyczaj zaznacza sig dos¢ wyrainie
z wyjatkiem przypadkow, gdy w jej przystropowej czesci wystepuja wapienie kre-
dowate przykryte wapieniami pelitycznymi wyzej lezacej formacji V.

_ Stratotyp formacji IV zostanie opracowany na obrzezeniu mezozoicznym Gor
Swigtokrzyskich, a hypostratotyp winien zosta¢ przyjety z obszaru rademsko-
-lubelskiego.

* *

Formacje: I, II, III i IV stanowia razem grupg A (grupa wapienna I propono-
wana przez J. Kutka i in., 1973) charakteryzujaca si¢ ogolnie plytkowodnymi wa-
pieniami. Przyjecie duzej jednostki litostratygraficznej — grupy A (wapiennej)
moze byé¢ praktyczne ze wzgledu na trudnoSci wyréznienia formacii tylko na pod-
stawie profilowania geofizycznego w otworach wiertniczych o ograniczonym rdze-
niowaniu. Takie trudnoéci napotyka si¢ w zachodniej czesci regionu I, gdzie nie
mozna ustali¢ granic, a nawet obecno$ci poszczegélnych formacji. Niewatpliwie
stwierdza si¢ obecno$¢ formacji I — gabkowo-wapiennej, a wyzej w pojedynczych
rdzeniach wapieni organodetrytycznych. Takze w zachodniej czgsci regionu I —
na monoklinie przedsudeckiej — w otworze Piekary 1G1 (Z. Dabrowska, 1960)
wystepuja wapienie rafowe koralowcowo-gabkowe z wkladkami marglu, z licznymi
amonitami (L. Malinowska, 1960) okreélajqcymi wiek tych utworéw od dolnego
po gorny oksford. Osady te stanowia przejscie od facji mulowcowej do wapienne;.
Wydaje su;, ze facjalnie wiaza sig¢ one z utworami ]ury krakowsko-wielunskiej
i bedzie je mozna zaliczy¢ do formaciji czy ogniwa wyrdznionego na tym obszarze.

FormacjaV — wapienno-marglisto-muszlowcowa zbu-
dowana jest z naprzemianleglych wapieni pelitycznych, marglistych i margli, za-
wierajacych miedzy odcinkami profilu pozbawionymi fauny partic przepelnione
detrytusem matlzéw, glownie egzogyr, tworzacych miejscami muszlowce. Takie

B ' ' B

sw ) NE

NIECKA SZCZECINSKA NIECKA MUEILENSKA WAL, POMORSKI NIECKA PI]MIJRSKA OBNIZENIE NAD- (REJON KRYNICY
CZESC SE CZESC W ZESC SE SC "BALTYCKIE CZESCE MORSKIEJ)

Hr'pl.-l,a ‘_,

= :::_——:__—_: 7Y T=Jo1 7
[ 5 == == Hﬁﬂﬂﬂﬁﬂwdﬂ;‘;'f,& &5 g
2.2 > > > 5> >>>> > 2552 ?v "f""f'r',:l'—"J
—r -L T > >] 2 _>|_ > """"H,a,-',d/-'ﬂ e
~

Fig. 3. Schematyczny przekr6j litofacjalny wzdluz linii B—B przez region II (bez skali)
Sketch lithofacies cross-section along the line B—B through the region II (not to scale)
Objasnienia przy fig. 2

Explanations as given in Fig. 2



Wyksztalcenie osadow jury gérnej w regionie III

Tabela 3

Proponowany schemat stratygroficzny
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Tabela 4

Proponowane jednostki litostratygraficzne dla osadéw jury gornej w Polsce centralnej i polnocnej
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wyksztalcenie wystepuje w catym regionie I oraz w poludniowo-zachodniej czgsci
regionu II (fig. 1 —3, tab. 1 i 2) miedzy potudniowo-wschodnia cze$cia niecki szcze-
cinskiej (gdzie czeSciowo w formacji tej wystepuja tupki margliste) a poludniowo-
-wschodnia cze$cia walu pomorskiego (w tej czeSci obszaru wystepuja domieszki
mulowcowe). Utwory tej formacji najpelniej rozwinigte sa w rejonie Poznania —
Srody, gdzie osiagaja znaczna miazszosé — ponad 300 m. W zachodniej czesci
regionu I i w regionie II zawieraja one zesp6t amonitow i otwornic dolnokimerydz-
kich (Z. Dabrowska, W. Bielecka, 1962; L. Malinowska, 1973). W niecce warszaw-
skiej, w rejonie Lipna—Kamionek, J. Kutek i in. (1973) nad grupa wapienna
wyr6znili formacje mutowcowo-marglista (I). Formacja V jest odpowiednikiem
jej dolnej czeécei.

Dolna granice formacji V stanowia w regionie I wapienie oolitowe, organo-
detrytyczne lub pelityczne niekiedy kredowate. W niecce warszawskiej i poludniowo-
-wschodniej czgsci walu kujawskiego, na pograniczu wapieni oolitowych formacji
IV z osadami formaciji V, wystepuja wapiente oolitowe z wkladkami muszlowca
egzogyrowego, z domieszkami marglistymi, ku wschodowi marglisto-mutowco-
wymi, z glaukonitem. Utwory te mozna by ewentualnie wyrdzni¢ jako ogniwo
¢ — raduckie (w osadach tych w rejonie Wojszyc na Kujawach stwierdzono zesp6t
otwornic w przewadze kimerydzki — S. Marek, 1961). '

W regionie II formacja V lezy na formacji VIII — mulowcowej i ku zachodowi
lateralnie przechodzi w t¢ formacje oraz wyzej lezaca formacje VI — tupkowo-
-marglisto-mutowcowa. Go6rna granicg formacji V stanowi spag formacji VI tupko-
wo-marglisto-mulowcowe;j.

Formacje V mozna na ogét latwo wyrdézni¢ w profilowaniu geofizycznym.

Odpowiednikiem formacji V w obszarze radomsko-lubelskim jest formacja
glowaczowska (T. Niemczycka, 1976b). W obszarze mezozoicznego obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich (J. Kutek, 1968; L. Malinowska, 1970) jej odpowiednikami
sa marglisto-muszlowcowe utwory kimerydu, lezace na oolitowo-plytowych wa-
pieniach wieku takze kimerydzkiego.

Stratotyp formacji wapienno-marglisto-muszlowcowej zostanie opracowany
z mezozoicznego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich, a hypostratotyp z rejonu Srody.

Formacja VI — tupkowo-marglisto-mutowcowa (patuc-
ka) wystepuje na calym obszarzé poza obnizeniem nadbaltyckim (fig. 2—4, tab.
1—3). W centralnej czgsci basenu przewazaja tupki margliste i margle w gorze ze
wzrastajaca domieszka mutowcow, ktorych udziat zwigksza si¢ takze ku wschodo-
wi, zachodowi i pdtnocy.

Poza walem kujawskim i przylegajacymi do niego czg¢Sciami niecki todzkiej
i warszawskiej w obrebie formacji VI wystepuje pakiet piaszczysto-oolitowy z glauko-
nitem lub piaszczysto-mulowcowo-wapienny. Nalezy go wyr6zni¢ jako jednostke
litostratygraficzna rangi ogniwa (fig. 2, 3, tab. 1, 2 — ogniwo d — zninskie).

W regionie I w niecce warszawskiej gorna czeg§¢ formacji mulowcowo-marglistej
okolic Lipna—Kamionek (J. Kutek i in., 1973) obejmuje proponowana obecnie
formacje VI.

Dolna granicg formacji VI w regionie I i w zachodniej czgéci regionu II (poza
poludniowo-wschodnia czefcia niecki szczecinskiej) stanowi strop formacji V
i w tym przypadku granica ta daje si¢ wyr6znié¢ takze i w profilowaniu geofizycznym.
We wschodniej i skrajnie zachodniej czgsci regionu II formacja VI lezy na formacji
VIII — mutowcowej; ustalenie granicy migdzy tymi formacjami jest trudne i to
nie tylko za pomoca profilowania geofizycznego. W regionie III dolng granice
formacji VI stanowia wapienie oolitowe formacji X — oolitowo-mutowcowe;j.
Granica ta jest wyrazna i dobrze zapisuje si¢ w profilowaniu geofizycznym. Go6rna
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granica formacji VI jest spag formacji VII — wapienno-ewaporatowej. Granica
ta jest rOwniez dobrze wyrazona w profilowaniu geofizycznym.

Chronostratygraficznie formacja VI obejmuje wyzsza czgé¢ kimerydu (jedynie
w potudniowo-wschodniej czesci niecki szczecinskiej i czgSciowo w niecce pomor-
skiej takze i nizszy kimeryd) oraz portland dolny i nizszg cze$é portlandu $rodko-
wego. : .
Formacja VI wystepuje takze w obrzezeniu Goér Swietokrzyskich (J. Kutek,
1962, 1968; L. Malinowska, 1970).

Stratotyp mogtby by¢ opracowany z otwordw wiertniczych rejonu Kcyni (geo-
graficzny region — Paluki), z tym tylko zastrzezeniem, Ze nie ma tu przewierconej
dolnej granicy formacji (brak kilkunastu metré6w osadéw na granicy formacji
V i VI). Hypostratotyp lub stratotyp moglby by¢ ewentualnie opracowany z ob-
szaru Kujaw (rejon Gostynin—Zychlin) oraz z pétnocno-zachodniego obrzezenia
mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich (niecka tomaszowska)?. '

Formacja VII — wapienno-ewaporatowa (kcyfiska) ma
zasigg ograniczony w zasadzie do centralnej czgSci basenu goérnojurajskiego we
wszystkich trzech wyr6znionych regionach (fig. 2—4, tab. 1—3). W obrgbie tej-

A ‘ A
Wsw , , ENE
NIECKA SZCZECINSKA WAL POMORSKI NIECKA POMORSKA WYNIESIENIE (REJON PUCKA)
CZESC NW CZESC NW CZESC NW tEBY

h_ll_rrht Zzzzjsl'r—l—r{z, +5

Fig. 4. Schematyczny przekrdj litofacjalny wzdtuz linii A—A przez region TII (bez skali)

Sketch lithofacies cross-section along the line A—A through the region III (not to scale)

1 — dolomity; 2 — piaskowce; 3 — piaskowce i mulowce; 4 — piaskowce wapniste; 5 — chloryt; pozostale objasnie-
nia przy fig. 2

1 — dolomites; 2 — sandstones; 3 — sandstones and siltstones; 4 — calcareous sandstones; 5 — chlorite; other
explanations as given in Fig. 2

- 3. 'W kwestii stratotypdw, szczeg6lnie formacji VI i X, odrgbne stanowisko w notatce wydrukowanej w tym tomie
zajmuje A. Wierzbowski, podkreslajac koniecznos$¢ wykorzystania nielicznych na Nizu Polskim odstonigt sztucznych,
ewentualnie towarzyszacych im sekwencji plytkich, pelnordzeniowych wiercen.
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formacji nastgpuje stopniowa zmiana §rodowiska morskiego w srodowisko o anomal-
nym zasoleniu, w czesci najbardziej centralnej poczatkowo hipersalinowe, a na-
stepnie — wystadzajace sie.

Formac;g VII reprezentuja wapienie, w dolnej czeéci jeszcze z fauna morskq,
w wyzszej z malzoraczkami (W. Bielecka, J. Sztejn, 1966). W centralnej czgsci
basenu w wyzszej partii w§réd wapieni wystepuje kompleks utwordw siarczano-
wych — gipséw i anhydrytéow przelawiconych wapieniami i marglami. Kompleks
ten nalezy wyr6zni¢ jako jednostke litostratygraficzna w randze ogniwa (ogniwo
e — Wierica). Ku peryferiom, gdzie brak utworéw siarczanowych, w wapieniach
znajduja sie domieszki oolitowe i piaszczyste. Nad wapieniami leza 'utwory margli-
sto-ilaste powstale w Srodowisku stonawowodnym z matzoraczkami i cyrenami
tworzacme miejscami muszlowiec. Jest to ogniwo f — skotnickie. W dolnej, morskiej
cze$ci wapieni, poza zachodnia i potudniowa czgscia Kujaw i przylegajaca potud-
niowo-wschodnia cze$cia niecki 16dzkiej, wystepuje charakterystyczna warstwa

ramienionogowa (J. Dembowska, 1973). W regionie IIl w dolnej czeSci formacji ~ -

VII' leza wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste z glaukonitem i oolitami; jest
to ogniwo I — rectawskie.

W niecce warszawskiej dla rejonu Lipna —Kamionek J. Kutek i in. (1973) za-
proponowali wydzielenie grupy anhydrytowo-weglanowej z trzema formacjami:
wapieni korbulowych, anhydrytowa i margli cyrenowych.

Chronostratygraficznie formacja VII obejmuje wyzsza czg§¢ portlandu $rod-
kowego, portland gorny i nizszy berias*.

Dolna granica formacji VII wyraZnie zaznacza si¢ w profilowaniu geofizycz-
nym w stropie osadow ilasto-marglisto-mutowcowych formacji VI. Gérng granice
stanowi spag formacji rogoznianskiej proponowanej w schemacie litostratygraficz-
nym kredy dolnej.

Stratotyp formacji VII moze by¢ ustanowiony na wale pomorskim w rejonie
Kcyni, a hypostratotyp w poéinocno-zachodnim mezozoicznym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich w niecce tomaszowskiej.

Formacja VI — muitowcowa (Lyny) wystgpuje w poOinocno-
-zachodmej czgsci rozpatrywanego obszaru (region I i III oraz skrajnie zachodnia
cze$¢ regionu I — fig. 2—4, tab. 1—3). W jej sktad wchodza mutowce margliste,
itowce marglisto-mulowcowe, mulowce wapniste i marglisto-piaszczyste oraz
wapienie piaszczysto-mutowcowe. We wschodniej cze$ci watu pomorskiego i wschod-
niej czeSci obniZzenia nadbaltyckiego zawieraja one konkrecje fosforanowe, igly
gabek, a w czesci dolnej gabki. W obnizeniu nadbaltyckim posréd tych skat wy-
stepuje ogniwo d (znifiskie) przechodzace lateralnie z formacji VI. W obrebie
formacji VIII jest ono bardziej margliste niz w formacji VI, a w czeéci dolnej —
dolomityczno-piaszczyste. W obrebie formacji VIII w rejonie Krynicy Morskiej
(pOlnocna czgé¢ obnizenia nadbaltyckiego) jako jednostke w randze ogniwa po-
winno si¢ wyrézni¢ piaskowce wapniste i wapienie piaszczysto-mutowcowe jasno-
szare z oolitami i glaukonitem, wieku dolnokimerydzkiego (ogniwo g —. krynickie).

Zasieg chronostratygraficzny formacji mulowcowej jest réozny. W regionie I
i w zachodniej cze$ci regionu IT (po poludniowo-wschodniej czgsci watu pomorskiego
i niecki pomorskiej) obejmuje ona oksford, natomiast we wschodniej czgsci obnize-
nia nadbaltyckiego — caly profil gornej jury. W regionie III formacja VIII reprezen-

4 W wyniku dyskusji na miedzynarodowych kolokwiach (Francja, Zwiazek Radziecki, RFN — 1973—1978),
dotyczacych stratygrafii najwyzszej _]uryx gramcy jura/kreda, odstapiono od uzywania nazwy portland jako odpowxed-
nika tytonu i czesci wolgu, zostawiajac pojecie portland tylko jako nazwe lokalng. Wobec tego na tab. 4 nazwg najwyz-
szego pietra gornej jury podano wedlug przyjetych i obowiazujacych schematéw.
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tuje jedynie nizsza czes¢ oksfordu, w pélnocno-zachodniej czgsci niecki szczecinskiej
oksford dolny i cze$¢ srodkowego, a na pozostalym obszarze tylko oksford dolny.

Na znacznym obszarze Polski péinocnej formacja VIII obejmuje takze wyzsza

czes¢ jury srodkowej. Dolna jej granica zostanie ustalona w uzgodnieniu z geolo-
gami opracowujacymi schemat litostratygraficzny dla jury srodkowej. We wschod-
" niej czesci obnizenia nadbaltyckiego granice t¢ moze stanowié lezaca w spagu
osadow jury gornej gornokelowejska warstwa bulasta.

W regionie I formacja VIII graniczy lateralnie (stopniowo zazebiajac si¢) z grupa
wapienna A i wapieniami rafowymi Piekar (Z. Dabrowska, 1960). Goérna jej gra-
nice, podobnie jak w zachodniej czeéci regionu 11, stanowi spag marglisto-wapien-
neJ fOl‘maCJI V na ogét wyrozmajqce_] si¢ w profilowaniu geofizycznym. W zachod-
niej czesci regionu II granica ta lezy miedzy mutowcami a marglisto-tupkowa
formacja VI; jest ona tu trudna do uchwycenia w profilowaniu geofizycznym.
We wschodniej czesci regionu I gérna granica formaciji VIII jest granica erozyjng;
stanowi ja spag utwordéw piaszczysto-glaukonitowych kredy gornej.

Stratotyp formacji VIII winien zosta¢ opracowany z obszaru obnizenia nad-
battyckiego (otwor Pastek IG 1?), a hypostratotyp z niecki szczecinskiej (otwor
Oswino IG 17).

Formacja IX — piaszczysto-chlorytowa (chociwelska?
z Chociwla?) wystepuje tylko w regionie III (fig. 4, tab. 3). W sktad jej wchodza
piaskowce drobno- i $rednioziarniste z wkiadkami piaskowca gruboziarnistego
1 zlepiefica zbudowanego z otoczakéw piaskowcow, na ogét nieco wapniste lub
margliste, z domieszka chlorytu i ewentualnie getytu (J. Dadlez, 1976), miejscami
z licznymi oolitami Zelazistymi i z cienkimi wkladkami zw1§ziego piaskowca wapni-
sto-dolomityczno-syderytycznego. Na ogdét w dolnej czgsci tej formaciji piaskowce
zawieraja liczne przemazy i wkladki mulowca. Sa to utwory stanowiace przejScie
od formacji VIII — mulowcowej do formacji IX — piaszczysto-chlorytowej. W p61-
nocno-zachodniej czesci niecki szczecinskiej na pograniczu z walem pomorskim
i w zachodniej czegéci walu pomorskiego ten typ osadow wystepuje w wyzszej czesci
omawianej formacji. Nalezy si¢ zastanowi¢ czy nie wyr6zni¢ go jako ogniwo h —
koszalifiskie lub jako jednostke nieformalng, gdyz ustalenie granic, a szczegélnie
granicy gornej, byloby na ogét trudne.

Dolna granicg formacji IX — plaszczysto-chlorytowej stanowi strop formacji
VIII — mulowcowej. Granice t¢ na ogél mozna wyrdznié na podstawie profilo-
wania geofizycznego. Gorna granica jest spag formacji X — oolitowo-mutowcowej,
a w srodkowej czeSci niecki pomorskiej- miedzy Rzeczenica a rejonem Brdy — mu-
lowcowa formacja VIIL, ktéra lateralnie zazgbia si¢ z formacja piaszczysto-chlory-
towa, zanikajaca ku potudniowemu wschodowi (region 1T — fig. 3). -

Chronostratygraficznie formacja IX nalezy przewaznie do wyzszej czgsci oksfor-
du dolnego i srodkowego (R. Dadlez, J. Dembowska, 1965; J. Dembowska, 1976,
1979).

Stratotyp tej formac_u moze by¢ opracowany w.pdinocno-zachodniej czesci
niecki szczecinskiej (otwor Chociwel IG 1), a hypostratotyp w niecce pomorskiej

. (otwér Koszalin IG 1) lub w otworze Jastarnia IG 1 na Pélwyspie Helskim.

Formacja X — oolitowo-mutowcowa (Brdy) wystepuje w
regionie III miedzy podinocno-zachodnia czgScia niecki szczecifiskiej a rejonem
Pucka. Sa to wapienie oolitowe, onkolitowe, organodetrytyczne, margle mutowco-
we z oolitami wapiennymi, miejscami z domieszkami piaszczystymi oraz wapienie
gabkowe (w rejonie Gozdu—Polanowa). Regionalnym zjawiskiem jest czgSciowa
dolomityzacja tych osadéw na ogdt w dolnej czgsci formacji (tylko w rejonie Ko-
szalina dolomityzacja obejmuje prawie cala formacje).
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W poéinocnej czesci niecki pomorskiej (otwor Wierzchocina 1 — J. Dembowska,
1976) i w rejonie Pucka (otwor Jastarnia IG 1) w dolnej czgéci formaciji X, na po-
graniczu z formacja IX — piaszczysto-chlorytows, wystepujq piaskowce  wapniste
z oolitami wapiennymi i Zzelazistymi. Nalezy je wyrozmc (daja sie¢ wyodrebnié
takze na proﬁlowamu geoﬁzycznym) jako ogniwo i — helskie.

W zachodniej i §rodkowej czeSci niecki pomorskiej wsrod wapieni oolitowych
wystepuje pakiet mulowcoéw wyraznie zaznaczajacy si¢ w profilowaniu geofizycz-
nym. Utwory te nalezy wyrézni¢ jako jednostke litostratygraficzna rangi ogniwa
(j — Dbabilonskie).

W gornej czgsci formacji X na pograniczu z formacja VI znajduja sie utwory
o zmiennym charakterze litologicznym, tj. wapienie piaszczyste i mutowce z glau-
konitem, piaskowce wapniste, wapienie margliste zrostkowe, miejscami z oolitami
wap1ennym1 Utwory te na ogdl zaznaczaja sie w profilowaniu geofizycznym i na-
lezy je wyrézni¢ jako ogniwo k — o$winskie.

Dolna granicg formacji X stanowi strop piaszczystych osadow formac_u IX.
Jest ona dobrze wyrazona w profilowaniu geofizycznym. Gorng granicg, takze
ostro zaznaczong w pomiarach geoﬁzycznych, stanowi badz spag formacji VI —
marghsto-lupkowej, badz tez, tam gdzie jest to granica erozyjna, utwory kredy
gornej.

Chronostratygraficznie formacja X obejmuje oksford gbrny, miejscami wyzsza
cze$é oksfordu §rodkowego (rejon Gozdu—Polanowa), a w poinocnej czesci niecki
szczecifiskiej i w podinocno-zachodniej czeSci niecki pomorskiej zapewne takze
kimeryd dolny.

Stratotyp formacji X — oolitowo-mulowcowej powinien zosta¢ opracowany
z otwordw wiertniczych rejonu Brdy w niecce pomorskiej, a hypostratotyp z otworu
wiertniczego O$wino IG 1 w niecce szczecinskiej.
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Aasura JEMBOBCKA

' CUCTEMATMU3ALMA NIUTOCTPATUIPA®UN BEPXHEW HOPbI
HA CEBEPE M B LIEHTPAJIbHOWM YACTM MOJbILIU

Pesome

Pa6oToii no cucTeMATMIAUMM NUTOCTPATUrPAGUYECKOrO pacHNieHeHNA 3NUKOHTUHEHTANbHbIX
BepxHetlopckux otnoxeHuit 8 Monuiwe 3aHumManace rpynna reonoros 8 Meonoruueckoro MHCTUTYTA,
Bapwagckoro YHuusepcuteTa ¥ paboraiowmx B HeTAHOW NpoMbiwnieHHOcTH. Buinu cospaHsl ‘ase
paboume rpynnbi: OAHA Mo 10XHbIM o6nactam noa pykosoacteom fl. KyTeka, sTopaa — no cesepHbiM
obnacTaM, BKNIOYAA LEHTPAnbHylo U cesepHyto vacts MMonewm, noa pykosoacteom A. [embosckoi.

Bclo 3NMKOHTUHEHTANBHYIO BepxHioto topy Monbwu 6bino NpeanoxeHo pacuneHnTs Ha 16 ¢op-
mMaumii. Yacte M3 HUX XAPAKTEPHA TOMLKO ANA HOXKHbIX obnacrei. Humu ssnatoTcs, BblAeneHHbIe
T. Hemuuuxoii (1976b) Ha Jlobnuuckoit Teppuropun GOpMAUMM: y)KEHAOBCKAS, APYEBCKASA, ThILIO-
seukas, Pyaei STio6biukoii, 3akkesckas u 6abubiHckas.

Cemb opmauuii MMetoT MecTO B 06OMX BbiAeNEHHLIX 06NACTAX, NPUYEM ANA NATH KB HUX OTeve-
CTBEHHO! TeppUTOpMUEN, OTKYAG BbIBOAATCA CTPATOTUNBLI, ABNACTCA IOXHAA obnacte. Humu asnatoTes
¢opmauun: | — rybkoso-ussectHakoeas, || — ussectHakoeo-meprenucras, lll — kopannosas, IV —
oonuTosas MV — U3BECTHAKOBO-MeprenucTo-pakosuHHas. |, V nV ¢opmauum 6uinu noapobhee npea-
crasnedbl T. Hemunukoit (1976b), B Buae kpacHukcko#, Genxuukoii u rnosa4osckoi opmMauui, HO
BBUAY UX PAcNpOCTPAHEHUA U 3a npeaenamm Jlro6nuHckoii Tepputopun Ha tore Monuwk, Heobxoanmo
6yaer, sepoaTHO, nposect ux nepeonpeaenenue. OcranuHuie ¢opMauumn aToi rpynnei: Vi ~ cnan-

Lieso-MeprenucTo-anesponurosas (nanyuxas) u Vil — u3secTHAKOBO-3BANOPUTOBAA (KUMHCKAA) NpU-
HOANeXaT cesepHbiM obnactam. . .
Tpu nocneauue ¢opmaumn: Vil — anesponurtosas (JlbiHbi),- IX — necuano-xnopuroeas (Xo-

uuens) u X — oonuroso-aneeponutosan (Bpasbi), 3aneraroT TONLKO HA ceBepe U OTTYAG BbIBOAATCA

MX CTPATOTHMbIL.
B crarbe AGéTCA PAA NPEANOXeHWH MO NUTOCTPATUrpaduyeckoMy pacusieHeHUto ceBepHON 06-

nactu (Tab. 4).
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HamMeuaerca Tpu peruoHa ¢ 4étko AnddepeHUMpoBaHHbIMM OTNONeHUAMU (pur. 1). | peruon
OXBATHLIBAET IOro-BOCTOUHYIO YacTb obnactu (¢ur. 2, Tab. 1). B HMXHe# uacTh ero paspesa saneraioT
MEeSNKOBOAHbIE M3BECTHAKM, Bbille NEXAT MEprenucTo-rfMHUCTLIE NOPOAbL. B 3TOM pervoHe BHe ca-
MbIX BEPXOB paspesa BepXHeii OpbI 3aneraior dopmauumn loxHOA obnactu. Il peruoH, nexawmii
K ceBepo-3anady OT npeAbidyluero, XapakTepeH 3aneraHMeM B OCHOBHOM QNeBpOSIUTOBbLIX M Mepre-
NUCTO-rNUHUCTLIX nopoa (dur. 3, Tab. 2). lll peruoH oxBaTbiBaET KPAHHIOID ceBepO-3GNAAHYIO YACTb
Monbwu. XapakTepHbIM ANA 3TOro perMoHa asnseTca nNpeobrnaaaHue B HUKHEH YaCTH paspea Menko-
BOAHbLIX NECYAHbIX W CONUTOBLIX Nopoa (dur. 4, Tab. 3).

Jadwiga DEMBOWSKA

SYSTEMATIZATION OF LITHOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER JURASSIC
IN NORTHERN AND CENTRAL POLAND

Summary

The works on systematization of lithostratigraphic subdivisions of epicontinental Upper Jurassic
of Poland were undertaken by the team of geologists of the Geological Institute, Warsaw University
and Petroleum Industry. Two working groups were created: one for the southem Poland, leaded by J.
Kutek, and other for the central and northern, leaded by J. Dembowska. _

Sixteen formations are proposed for the whole epicontinental Upper Jurassic of Poland. Six of
these, the Urzed6éw, Jarczew, Tyszowiec, Ruda Lubycka, Zakrzew and Babczyn Formations, differen-
tiated by T. Niemczycka (19765) in the Lublin area, are characteristic of the southern Poland only.

The other seven formations occur in both areas. Five of them have been described for the first time
from the southern area and their stratotypes will be selected there: I — spongy-limestone, II — limestone-
-marly, III — coral, IV — oolitic, and V — limestone-marly-siltstone formations. The Formations I,
IV and V were also discussed in detail as the Kraénik, Belzec and Glowaczéw Formations of the Lublin
region by T. Niemczycka (1976b) but they should be redefined as they also occur in other regions of
the southern area. The remaining two of these Formations, VI — shale-marly-siltstone (Patuki) and
VII — limestone-evaporitic (Kcynia) Formations, have been described for the first time from the northern
area. :

The remaining of the 16 Formations, VIII — siltstone (Lyna), IX — sandy-chlorite (Chociwel),
and X — oolite-siltstone (Brda) Formations are confined to the northern area and their stratotypes
will be selected there.

The paper presents lithostratigraphic subdivision proposed for the northern region (Table 4). Three
regions may be differentiated here with reference to character of rocks (Fig. 1). The region I comprises
south-eastern part of that area (Fig. 2, Table 1), where lower part of Upper Jurassic section comprises
shallow-water limestones, and the upper — marly-clay deposits. Formations differentiated in that sect-
ion except for its uppermost part are those of the southern area. The region II, situated north-west of
the former, is characterized by predominance of siltstone and marly-clay rocks (Fig. 3, Table 2). The
region III, comprising the most north-westem part of Poland, is characterized by predominance of
shallow-water, sandy and oolitic deposits in lower part of the section (Fig. 4, Table 3).
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