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Fito- i palinostratygrafia karbonu
okolic Warszawy

Przedstawiono florg i mikroflore karboriska z 10 otwordw wiertniczych okolic Warszawy. W wyniku
analizy materialu roslinnego okre§lono stratygrafic karbonu wydzielajagc w tym rejonie nastepuja-
ce podpi¢tra: wizen gérny, namur A, namur B—C, westfal A, B i C.

Badaniom palinologicznym poddano 262 prébki. Zawarta w nich  mikroflora pozwolila ustali¢
w badanych otworach poziomy sporowe I—VII z okreSleniem wieku osadéw. Flora karboriska w
badanych otworach byla nieliczna, jednakze zespét gatunkéw zawieral skamienialo$ci przewodnie
i charakterystyczne. Na ich podstawie udokumentowano w jednym otworze utwory namuru A, w po-
zostalych westfalu A i B oraz przypuszczalnego westfalu C. Przewodnie i charakterystyczne gatunki
mikro- i makroflory zostaly zilustrowane na tabl. I—VII. )

WSTEP

W latach 1971—-1978 w Oddziale Gornoslaskim Instytutu Geologicznego
w Sosnowcu wykonano badania palinologiczne i florystyczne utwordéw karbon-
skich z 10 otworéw wiertniczych okolic Warszawy (fig. 1). Karbon w tych otworach
byl rdzeniowany nier6wnomiernie i niekompletnie. Materialy do badari zostaty
pobrane i przekazane przez dra A.M. Zelichowskiego z Instytutu Geologicznego
w Warszawie, za co autorki serdecznie dzigkuja.

Badaniom palinologicznym (miosporowym) poddano probki pochodzace z wigk-
szo$ci rdzeniowanych odcinkéw profilu karbonu. W sumie  zbadano 262 prébki,
pochodzace gléwnie ze skat ptonnych (itowce, mulowce, piaskowce) oraz nielicz-
nych wegli i tupkéw weglowych. Wigkszo$¢ probek okazala sig¢ palinologicznie
pozytywna, natomiast liczba znalezionych miospor byla bardzo rézna: od pojedyn-
czych egzemplarzy do kilku tysigcy w preparacie. Stan zachowania sporomorf
przewaznie nie byl najlepszy, ale zdarzaly si¢ probki, w ktérych mikroflora wy-
stepowata licznie i doskonale zachowana.

Dobrze zachowana flore karboriska znaleziono tylko w szesciu otworach tego
rejonu (Mszczonéw IG 1, Mszczonéw IG 2, Nadarzyn IG 1, Maciejowice IG 1,
Zyréw IG 2 oraz Warka IG 1). W trzech wystepowala dos¢ licznie, natomiast
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny glebokich otworéw wierniczych (I) w okolicach
Warszawy
Location map of deep boreholes (1) in the vicinities of Warsaw

w pozostalych byla sporadyczna. Stan zachowania flory jest na ogét bardzo dobry,
szczegbly morfologiczne sa wyrazne, pozwalajace na okre§lenie gatunkéw. Oskat
flory stanowia przewaznie mulowce, w piaskowcach i ilowcach szczatki rolinne
wystepuja znacznie rzadziej. Niektoére miospory z badanych otworéw wiertniczych
zilustrowano na tablicach I—III, a wybrane gatunki flory na tablicach IV —VII.

STRATYGRAFIA PALINOLOGICZNA KARBONU
W BADANYCH OTWORACH WIERTNICZYCH

Granice jednostek stratygraficznych — pozioméw sporowych oraz ich od-
powiednik6w chronostratygraficznych, wydzielonych w poszczegdlnych otworach
wiertniczych na podstawie badan sporowych — stanowia glebokosci skrajnych
probek zaliczonych do jednej jednostki. Dane te zestawiono w tabeli 1. Nie sa wigc
one zgodne z granicami litologicznymi, tym bardziej, ze wyniki badan dotycza
tylko rdzeniowanych odcinkéw profilu karbonu. W przypadku przypuszczalnego
zaszeregowama stratygraficznego wydzielonych odcinkéw zaopatrzono je w znaki
zapytania.

Nalezy takze wyjasni¢, ze w tabeli 1 nie uwzgle;dmono otworu Zyréw 1, ponie-
waz zbadand zostala tylko jedna probka z tego otworu (gleb. 2967,5 m). Spory
z tej probki zachowane sa niezbyt dobrze, a oznaczone gatunki pozwalaja jedynie
stwierdzié, ze probka ta reprezentuje utwory karbonu goérnego, bez blizszego da-
towanla

CHARAKTERYSTYKA POZIOMOW SPOROWYCH I ICH KORELACIA
CHRONOSTRATYGRAFICZNA

W utworach karbonu na badanym obszarze mozliwe bylo wydzielenie straty-
graficznych pozioméw sporowych, ktére daja si¢ do§é dobrze identyfikowaé w



Stratygrafia utworéw karbonu w badanych otworach wiertniczych na podstawie spor
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profilach otwordéw wiertniczych. Sa to poziomy wyrdéznione uprzednio dla ob-
szaru §rodkowo-wschodniej Polski (H. Kmiecik, 1978). Poziomy te odznaczaja
si¢ zar6wno wystgpowaniem przewodnich i charakterystycznych dla nich miospor,
jak tez okre§lonym skladem zespolow sporowych.

Poziom sporowy I — Murospora aurita

Odpow1ada on najstarszym na omawxanym obszarze utworom karbonu. Charak-
teryzuje si¢ wystepowaniem, oprocz gatunku wskaznikowego, licznych gatunkow
stratygraficznie waznych (tab. 2). Charakter zespolu sporowego tego poziomu
wskazuje na gornowizenski jego wiek.

Poziom sporowy I mozna korelowaé ze strefa mlkrosporowa » V"’ karbonu
lubelskiego (A. Jachowicz, 1966). Jest on odpownedmklem najnizszej czeci zony
Rotaspora knoxi (III), ewentualnie wraz z najwyzsza czefcia zony Diatomozono-
triletes saetosus (II) karbonu Wielkiej Brytanii (A.H.V. Smith, M.A. Butterworth,

1967).
Poziom sporowy II — Tripartites rugosus

Zawiera on bardzo urozmaicony jakoSciowo zespot sporowy, w ktérym wpraw-
dzie dominuja ilosciowo ditugowieczne spory rodzajow Densosporites i Lycospora,
ale takze bardzo liczne sa formy przewodnie i charakterystyczne. Bardzo licznie
wystepuja Tripartites z gatunkiem wskaznikowym T. rugosus oraz Schulzospora;
te dwa rodzaje w poziomie tym osiggaja maksima swego wystgpowania. Dos$é
liczne sa takze Chaetosphaerites, Tholisporites i Rotaspora. Wazniejsze stratygra-
ficznie gatunki miospor z poziomu II przedstawiono w tab. 2.

Cechy zespolu sporowego poziomu II pozwalaja na korelowanie go z dolnym
namurem A w podziale heerleniskim, ze strefg mikroskopowa N, karbonu lubel-
skiego (A. Jachowicz, 1966) oraz ze strefami N,_, i N, karbonu gérnoslaskiego
(A. Jachowicz, 1972). Odpowiednikiem jego w karbonie Wielkiej Brytanii jest
gorna (wieksza) czegS¢ zony Rotaspora knoxi (III) oraz najnizsza czgsé zony Crassi-
spora kosankei (IV) — A.H.V. Smith, M.A. Butterworth (1967).

Poziom sporowy III — Chaetosphaerites pollenisimilis

Zespoly sporowe tego poziomu zawieraja zwykle nieliczng i na ogoét zle zacho-
wang mikroflorg. W poréwnaniu z zespotami poziomu II ubozszy jest w rodzaje
i gatunki. Ogolnie dominuja rodzaje dtugowieczne Lycospora i Densosporites z do§é
licznymi Calamospora, Leiotriletes, Convolutispora, Granulatisporites. Wystgpuja
jeszcze dos¢ dobrze zachowane, ale juz nieliczne Tripartites, Schulzospora,. Rota-
spora, Chaetosphaerites i inne. Wyraznie zaznaczaja swe wystepowanie Crassispora.
Oproécz gatunkow dlugowiecznych w zespole sporowym wystgpuja takze gatunki
przewodnie i charakterystyczne (tab. 2).

Zespo6t 111 jest mniej urozmaicony i ubozszy anizeli zespét w ogniwie nizszym.
Zaznaczaja w nim swa obecno$é jeszcze dos¢ wyraznie iloSciowo gatunki starsze,
wizefisko-dolnonamurskie. Réwnoczesnie notuje si¢ juz obecnos¢ spor, ktére do-
piero w wyzszych poziomach uzyskuja maksima swego wystepowania i wskazuja,
ze poziom sporowy III w podziale chronostratygraficznym karbonu jest odpowied-
nikiem gérnego namuru A.

Poziom sporowy III odpowiada strefie mikrosporowej N,, karbonu lubelskiego
(A. Jachowicz, 1966) oraz strefom N,_, i N,_, karbonu gornoslaskiego (A. Jacho-
wicz, 1972). W odniesieniu do karbonu Wielkiej Brytanii da si¢ korelowaé z zona
sporowa Crassispora kosankei (IV), bez jej czeSci najnizszej i najwyzszej.



Wystepowanie stratygraficznie waznych gatunkéw miospor w otworach wiertniczych okolic Warszawy

Tabela 2

Gatunki miospor

poziomy sporowe

II

m

v

v

VI vi

Procoronaspora ambigua (Butt. e¢ Will) Pot. e¢ Kremp
Trilobozonotriletes incisotrilobus (Naum.) Pot. e¢ Kremp

Anapiculatisporites concinnus Playford

Waltzispora planiangulata Sull.

Auroraspora micromanifestus (Hacq) Richardson
Murospora aurita (Waltz) Playford

Murospora trilobata (Waltz) Playford
Protodissaccites plicatus (Butt. et Will) Dyb.
Lycospora tenuireticulata Artiiz '

Rotaspora fracta (Schemel) Smith et Butt.
Rotaspora annelitus (Horst) Pot. e¢t Kremp
Rotaspora knoxi Butt. et Will

Schulzospora primigenia f. elongata Dyb. et Jach.
Procoronaspora serrata (Play) Smith et Butt.

Reticulatisporites carnosus (Knox) Smith et Butt.

Triquitrites tripertitus (Horst) Sull. et Neves
Diatomozonoteriletes ubertus Playford
Stenozonotriletes stenozonalis (Waltz) Ishchenko
Tripartites nonguerickei (Horst) Pot. e¢ Kremp
Schulzospora primiggnia' Dyb. et Jach.
Convolutispora ampla Hoff. St. e¢ Malloy
Densosporites aculeatus Playford .
Schulzospora elongata Hoff. St. e¢ Malloy
Schulzospora ocellata (Horst) Pot. e¢ Kremp
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Tabela 2 (cd.)

Gatunki miospor

poziomy sporowe

I

m

v

A

Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Felix et Parks
Densosporites variabilis (Naumova) Pot. e¢ Kremp.
Chaetosphaerites variabilis v. torisporoides Dyb. et Jach.
Remysporites magnificus (Horst) Butt. et Will

Tholisporites irregularis f. polonica (Karcz) Dyb. et Jach.

Tripartites annosus (Ishchenko) Jachowicz
Tripartites trifoliolatus- Jachowicz

Yashimanisporites trivalvis (Waltz) Agrali
Anapiculatisporites hispidus Butt. et Will
Convolutispora cerebra Hoff. St. et Malloy
Murospora auwrita f. minor Dyb. et Jach.

Tripartites rugosus (Horst) Dyb. et Jach.
Tripartites ianthina (Butt. e¢ Will) Jachowicz
Tripartites cristatus Dyb. et Jach.

Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butt. et Will
Leiotriletes tumidus Butt. et Will

Endosporites minutus Hoff. St. e¢ Malloy
Densosporites pseudoannulatus Butt. et Will
Lycospora noctuina Butt. et Will

Convolutispora florida Hoff. St. e¢ Malloy
Bellispores nitidus (Horst) Sullivan

Densosporites anulatus (Loose) Smith et Butt.
Laevigatosporites minor Loose

Simozonotriletes intortus (Waltz) Pot. e¢ Kremp

Savitrisporites nux (Butt. e¢ Will) Smith et Butt.

Crassispora kosankei (Pot. e¢ Kremp) Bharadwaj
Densosporites intermedius Butt. et Will

Densosporites verrucosus Dyb. et Jach.

Cristatisporites lobatus (Kosanke) Pi-Radondy
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Calamospora liguida Kosanke

Cristatisporites connexus Pot. e¢ Kremp

Punctatisporites glaber (Naumova) Playford
Tholisporites scoticus Butt. et Will

Schulzospora rara Kosanke

Anapiculatisporites minor Butt. et Will

Sinuspores sinuatus (Artiiz) Agrali

Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. e¢ Kremp
Punctatosporites minutus Ibrahim

Anapiculatisporites spinosus (Kosanke) Pot. e¢ Kremp
Calamospora pedata Kosanke '
Alatisporites pustulatus Kosanke

Triquitrites tricuspis (Horst) Pot. e¢ Kremp
Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt.
Schopfipollenites ellipsoides v. corporeus Neves

Dictyotriletes muricatus (Kosanke) Smith et Butt.
Densosporites sphaerotriangularis Kosanke

Florinites antiguus Schopf.

Florinites ovatus Dyb. et Jach.

Florinites similis Kosanke

Florinites pumicosus (Ibrahim) Schopf, Wils. e Ben.

Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf. Wils. et Ben

Latosporites latus (Kosanke) Pot. e¢ Kremp
Laevigatosporites vulgaris Ibrahim

Vestispora cancellata (Dyb. et Jach) Wils. et Hoff.
Wilsonites punctatus Dyb. et Jach.

Cyclogranisporites aureus Pot. et Kremp

Endosporites globiformis (Ibr.) Schopf, Wils. et Ben.
Vestispora laevigata Wilson et Venkatachala
Vestispora pseudoreticulata Spode
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Tabela 2 (cd)

Gatunki miospor

poziomy sporowe

II

jiis

v

A

VI v

Dictyotriletes bireticulatus (Ibr) Schopf, Wils. et Ben.

Schopfipollenites ellipsoides (Ibr) Pot. et Kremp
Vestispora costata (Balme) Bharadwaj
Alatisporites hexalatus Kosanke

Florinites visendus (Ibr.) Schopf, Wils. et Ben.
Radiizonates faunus (Ibr) Smith et Butt.
Radiizonates tenuis (Loose) Butt. e¢ Smith
Florinites minutus Bharadwaj

Endosporites zonalis (Loose) Schopf, Wils. et Ben.
Endosporites ornatus Wils. e¢ Coe

Cirratriradites punctatus Dyb. et Jach.

Florinites mediapudens (Loose) Pot. e¢ Kremp
Microreticulatisporites nobilis (Wicher) Knox
Reticulatisporites polygonalis (Ibrahim) Loose
Raistrickia aculeata Kosanke

Crassispora cf. ovalis Bharadwaj

Triquitrites pulvinatus Kosanke

Savitrisporites concavus Marhall e¢ Smith
Florinites junior Pot. e¢ Kremp

Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. e¢ Kremp
Reticulatisporites reticulatus Ibrahim
Potonieisporites sp.

T)'iguitrites sculptilis Balme

Triquitrites arculatus Wils. et Coe

Vestispora fenestrata (Kos. e¢ Brokaw) Spode
Westphalensisporites irregularis Alpern
Westphalensisporites clarus (Dyb. et Jach) Jach.
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Triquitrites bransoni Wils. et Hoff.
Vestispora brevis Bharadawaj
Potonieisporites sp. cf. P. novicus Bharadwaj
Granulatosporites sp.

Thymospora (?) sp.

Cordaitina sp.

Dissaccites sp.

Hllinites unicus Kosanke

Pityosporites sp.

Guthérlisporites volans Loose
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-Poziom sporowy IV — Densosporites-Cristatisporites

Zespotly sporowe poziomu IV zawieraja nieliczna mikroflore, uboga w rodzaje

i gatunki. W dolnej jego eze§ci dominuja bardzo wyraznie Densosporites, natomiast

" w gornej liczniejsze sa Lycospora. Stosunkowo liczne sa takze Calamospora, Verru-
cosisporites, Cingulizonates, Crassispora. W ubogim jakoSciowo Zespole gatunko-
wym wystepuja jeszcze nieliczni przedstawiciele gatunkow starszych i réwnoczes-
nie pojawiaja si¢ pojedyncze formy, typowe juz dla westfalu (tab. 2).

Przejsciowy namursko-westfalski charakter zespolu sporowego IV, a szczegdl-
nie dominowanie w nim gatunkow i rodzajow dtugowiecznych, daja podstawe
do zaszeregowania go do goérnego namuru.

Wydzielony IV poziom sporowy korelu1e sig ze strefy mlkrosporowq Nin
karbonu lubelskiego (A. Jachowicz, 1966) i strefami mikrosporowymi N;_, i N,
A4 Gornoslqsklm Zagiebiu Weglowym (A. Jachowicz, 1972). W karbonie Wielkiej
Brytanii poziom ten odpowiada najwyzszej czeSci zony Crassispora kasankei (IV)
i dolnej czesci zony Densosporites anulatus (V) — A.H.V. Smith, M.A. Butterworth

(1967).
Poziom sporowy V — Florinites spp.

Zespoly sporowe poziomu V sa bardzo urozmaicone w gatunki. Cecha charak-
terystyczna jest tu bardzo wyrazna dominacja rodzaju Lycospora, szczegoOlnie
w nizszej jego cze$ci. Wyzej udzial tych spor nieco maleje na korzysé Calamospora,
Laevigatosporites, Cyclogranisporites, Crassispora.

W poziomie tym korncza swe wystgpowanie Schulzospora, a wyraznie Zaczy-
naja wystgpowaé Florinites, Latosporites i inne. W najwyzszej czgsc1 poziomu V
wystepuja Endosporites, Wilsonites, Alatisporites, Vestispera i inne. W bogatym

“zespole gatunkow wystepuja liczne formy przewodnie i charakterystyczne (tab. 2).

Typowo westfalskie cechy zespolu sporowego V oraz wystgpowanie nielicznych
reliktow spor starszych pozwalaja korelowa¢ poziom V z westfalem A.

Poziom sporowy V odpowiada strefie mikrosporowej W;_,; karbonu lubel-
skiego (A. Jachowicz, 1966) oraz strefom W, i W, karbonu gornoSlaskiego (A.
Jachowicz, 1972). W odniesieniu do Wielkiej Brytanii mozna go korelowa¢ z wyz-
sza czeScia zony Densosporites anulatus (V) oraz z zona Radiizonates aligerens
(VD) i Schulzospora rara (VII) — A.H.V. Smith, M.A. Butterworth (1967). W Za-
glebiu Ruhry odpowiednikami poziomu V sa: zona I i zona II (H. Grebe, 1972),
w zaglebiach pélnocno-francuskich: zona SN, i dolna, wigksza czgs¢ zony SN,
(S. Loboziak, 1971) oraz zony I, II i III (R. Coquel 1976). W zbiorczym proﬁlu
sporowym ustalonym dla karbonu Europy Zachodniej odpowiada zonie I (R.
Coquel i in., 1976), a dla Europy Zachodniej i Polski — zonie Radiizonates
aligerens () — S. Loboziak i in. (1976).

Poziom sporowy VI — Endosporites globiformis

Zespoly sporowe poziomu VI charakteryzujq si¢ bardzo urozmaiconym skladem
gatunkowym. Wséréd rodzajow przewazaja . Lycospora, przy bardzo wysokich
udzialach Crassispora, Laevigatosporites i Calamospora oraz licznie wystgpuja-
cych Cyclogranisporites, Dictyotriletes, Florinites, Granulatlsporztes, Latosporites,
Cirratriradites, Endosporites, Vestispora i inne. Wyraznie zaznaczaja tez swe wy-
stepowanie Wilsonites, Reinschospora, Anapiculatisporites, Alatisporites, Triqui-
trites, Westphalensisporites, Punctatosporites.



Fito- i palinostratygrafia utworéw karbonu - 159

Zesp6t gatunkowy tworza bardzo liczne formy dlugowieczne, oprocz ktorych
notuje si¢ duzo gatunkow przewodnich i charakterystycznych (tab 2).

Cechy zespotu sporowego poziomu VI pozwalajq W sposéb wyrazny korelowaé
go z westfalem B.

Poziom ten odpowiada strefie _mikrosporowej Wy, karbonu lubelsklego (A.
Jachowicz, 1966) oraz strefom W, i W, i dolnej czgsci strefy W,, karbonu gérno-
§laskiego (A. Jachowicz, 1972). W karbome Wielkiej Brytanu poz10m VI jest od-
powiednikiem zon Dictyotriletes bireticulatus (VIII) i Vestispora magna (IX) —
A.H.V. Smith, M.A. Butterworth (1967), w Zaglebiu Ruhry — zon Illa, IIIb,
HIc, IVa i IVb (H. Grebe, 1972), natomiast w zaglebiach poinocnej Francji — naj-
wyzszej czesci zony SN, i dolnej czesci zony SN, (S. Loboziak, 1971) oraz zony
v (R Coquel, 1976). Wedlug szorczego profilu dla Furopy Zachodniej (R. Co-
quel i in., 1976) pozlom VI mozna korelowaé z mlkroﬂorystycznq zong II albo
z zong Florinites Junior (1I) wyznaczona dla Europy Zachodmej i Polski (S. Lobo-
ziak i in., 1976).

Poziom sporowy VII — Vestispora fenestrata

Zespoly sporowe nalezace do tego poziomu sa podobnie jak zespoly poziomu
nizszego bardzo urozmaicone gatunkowo. Tu takze najliczniejsze s dtugowieczne
Lycospora, przy dos¢ licznych Densosporites, Florinites, Endosporites, Laevigato-
sporites, Calamospora i in. Sporadycznie pojawiaja si¢ Illinites (Kosankeisporites),
Potonieisporites, Granulatosporites, Thymospora (), Pztyosporttes Dissaccites,
Guthorlisporites.

Obok hcznych gatunkéw przechodzacych Z poziomu nizszego na uwage za-
sluguje przynajmniej kilka gatunkéw, rozpoczynajacych w tym poziomie swe
wystgpowanie (tab. 2).

Ogolne cechy zespolu sporowego poziomu VII,, a w szczegolnosc1 pojawienie
si¢ w nim prekursorow typowych dla wysokiego westfalu poziom ten kwalifikujg
jako odpowiednik westfalu C

Poziom sporowy VII koreluje si¢ ze strefa mlkroskopovra W,y karbonu lubel-
skiego (A. Jachowicz, 1966) oraz z gorna czescig strefy W, i strefa W, karbonu
gémoﬁlqsklego (A. Jachowicz, 1972). W karbonie Wlellne_] ‘Brytanii odpow1ada
gornej czeéci zony Vestispora magna (IX) — A.H.V. Smith, M.A. Butterworth
(1967), w Zaglebiu Ruhry — zonom V, VI, VII (H. Grebe, 1972), a w zaglgbiach
Francji pétnocnej — goérnej czesci zony SN,, zonie SN, i SN, (S. Loboziak, 1971)
oraz zonie V (R. Coquel, 1976). W zbiorczym podziale sporowym karbonu Furopy
Zachodniej poziom VII daje si¢ korelowa¢ z zong III (R. Coquel i in., 1976), a w
podziale zestawionym dla karbonu Europy Zachodniej i Polski — z zong Torispora
securis-laevigata (I1II) (S. Loboziak i in., 1976). '

MIKROFLORA REDEPONOWANA

W utworach westfalu B i C pochodzacych z otworéw wiertniczych Nadarzyn
IG 1, Wilga IG 1, Izdebno IG 1, Maciejowice IG 1 i Zyréw 2 spotyka sie liczne
probkl zaw1era_]aoe mikroflore wystepujaca na wtornym zlozu. Wéréd gatunkow
in situ spotyka sig, czasem nawet doé¢ liczne i dobrze zachowane, gatunki spor
starszych wizenisko-namurskich. Spory te sa dowodem na istnienie licznych pozio-
moéw erodowania starszych osadow karbonskich i redepozycji ich wérod utworéw
westfalu B i C.
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ROZWOJ WYDZIELONYCH POZIOMOW SPOROWYCH
NA BADANYM OBSZARZE

Karbon na badanym obszarze reprezentowany jest przez dinant (gérny wizen)
i silez (w profilu od namuru A po westfal C — tab. 1).

Utwory dinantu reprezentowane przez gérny wizen (poziom sporowy I) udalo
sie oddzielnie wyrdzni¢ tylko w otworze Warka IG 1. W otworze Wilga IG 1 nie
bylo. mozliwe ustalenie goérnej jego granicy i dlatego potraktowano go facznie z po-
ziomem II jako dolny namur A. W otworach Maciejowice IG 1 i Izdebno IG 1
wydzielono lacznie poziomy I—III odpowiadajace w catosci gornemu wizenowi —
namurowi A.

Utwory dolnego namuru A (poziom II) udato si¢ wydzieli¢ tylko w otworze
Warka IG 1, natomiast gébrny namur A (poziom III) — w otworach Warka IG 1
i Wilga IG 1. Odpowiedniki namuru gornego (poziom sporowy IV) wyznaczono
w otworach Wilga IG 1, Maciejowice IG 1, Izdebno IG 1 oraz problematycznie
w otworach Nadarzyn IG 1, Mszczonéw IG 2 i Sochaczew IG 2. Niewykluczone
jednak, ze w tych ostatnich otworach sa to juz utwory westfalu.

Utwory westfalu A (poziom V) wydzielono w otworach: Nadarzyn IG 1, Wilga
IG 1, Izdebno IG 1, Macigjowice IG 1, Sochaczew 2 i Zyréw 2. Odpowiedniki
westfalu B (poziom sporowy VI) udalo si¢ natomiast wyznaczy¢ w otworach Na-
darzyn IG 1, Wilga IG 1, Izdebno IG 1, Maciejowice I1G 1, Mszczonéw IG 2,
Zyréw 2, Sochaczew 2. Westfal C (poziom sporowy VII) wystgpuje w otworach
Izdebno IG 1, Maciejowice IG 1 i Mszczonow IG 1.

Badania sporowe karbonu na omawianym obszarze pozwolily doi¢ dobrze
zdefiniowaé poszczegllne jednostki stratygraficzne i mimo trudnoéci wynikaja-
cych ze stabego i nierbwnomiernego rdzeniowania otworéw daly podstawe do
wydzielenia stratygraficznych poziomow sporowych, poréwnywalnych z podzia-
lem chronostratygraficznym karbonu. Pozwolily takze na przesledzenie zasiggow
pionowych jak i poziomych wydzielonych pozioméw sporowych na omawianym
obszarze.

FITOSTRATYGRAFIA KARBONU W BADANYCH
OTWORACH WIERTNICZYCH

Material roflinny, otrzymany z niepetnordzeniowanych otwordw wiertniczych
okolic Warszawy, stanowi obok badan palinologicznych wazne zrédlo informacji
o wieku utworéw karbonskich.

Flora ta, cho¢ nieliczna, jest jednak zréznicowana gatunkowo i zawiera cenne
skamienialosci przewodnie i charakterystyczne. Ze wzgledu na stosunkowo nie-
wielka ilo§¢ probek konieczne jest przedstawienie petnej dokumentacji florystycz-
nej z kazdego omawianego otworu wiertniczego.

OTWOR MSZCZONOW IG 1

Jest to otwor wiertniczy najbardziej wysunigty na zachod. Flora karbonska
z tego otworu pochodzila z glebokosci 4070,35—4071,90 m. Oznaczono tu na-
stepujace taksony: Stylocalamites undulatus (Sternb.) kilka okazow, S. suckowi
(Brg.), Asterophyllites charaeformis Sternb., Syringodendron sp., Sigillaria
sp. W profilu tym wystepowaly réwniez odciski nieoznaczalnych kalamitow.

Na utwory westfalskie wskazuje Asterophyllites charaeformis, ktéry nie wy-
stepuje w namurze. Pozostale taksony maja duzy zasieg stratygraficzny, ale sa
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réwniez charakterystyczne dla utworéw westfalskich. Stylokalamity reprezentuja
podrodzaj rozpoczynajacy swdj rozwdj w gbérnym namurze i charakterystyczny
dla westfalu A, B, C.

OTWOR MSZCZONOW IG 2

Otwor ten, usytuowany w sasiedztwie otworu Mszczonéw IG 1, dostarczyl
znacznie liczniejszych szczatkow roslinnych. Lista gatunkéw wraz z glebokoscia
pobrania probki przedstawia si¢ nastepujaco: 4563,0 m — Paripteris pseudogigantea
(Pot) Goth.; 4684,7 m — Calamites sp., Paripteris sp., Discopteris sp. (?);
4684,7 m — Calamztes sp., Stylocalamites cisti (Brgn.) Goth., Pinnularia sp.,
Lepidostrobus sp., Alloiopteris coralloides Gutb., Marloplerzs muricata
(Schloth) Zeill, Mariopteris sp. 2 x, Neuropteris sp., Neuropteris loshi
Brgn. Neuropteris cf. loshi Br gn., Paripteris pseudogigantea (Pot) Goth.,
gatunek powtarzajacy si¢ wielokrotnie, oraz Aulacopteris sp. i liczne osie silnie-
punktowane; 4695,2 m — Paripteris pseudogigantea (Pot) Goth. Renaultia
schwerini Stur., Sphenopteris dentaefolia D an zé, Pecopteris plumosa-dentata
(Artis-Brgn.) Corsin; 4738,0 m — Paripteris pseudogigantea (P ot.)
G ot h., Discopteris cf. bertrandi J. Danz é; 4786,0 m — Paripteris sp. — liste-
czek cyklopterydyczny Gatunki te dokumentuja utwory Srodkowego westfalu,
prawdopodobnie westfalu B. Wskaznikami stratygraficznymi sa w tym przypadku
taksony: Paripteris pseudogigantea, do§¢ liczny w tym otworze, a takze Discopteris
bertrandi, ktérego holotypy francuskie pochodza z warstw Brnay, nalezacych do
westfalu C (J. Danzé, 1956).

OTWOR NADARZYN IG 1

Szczatki flory karbonskiej z tego otworu otrzymano z gleb.: 3210,0 m, 3213,0 m,
3393,0 m i 3394,5 m. Z tych czterech probek tylko jedna jest szczegdlnie obfita
w szczatki roélinne, tj. z gleb. 3210,0 m. Wystgpuja w niej nagromadzenia listecz-
kéw i listkobw ostatniego rzedu nalezace do gatunkéw: Newropteris tenuifolia,
N.. hollandica, a takze pojedyncze listeczki Paripteris pseudogigantea. Obecne sa
takze lodygi neuropterysow typu Aulacopteris. Z tej glebokosci pochodza rowniez
dwa ladnie zachowane i zr6znicowane okazy szyszek lepidodendronéw — Lepido-
strobus sp.

Uzupetnieniem listy gatunkow ze zblizonej glebokosci 3213,p m jest odcisk kala-
mita — Stylocalamites cisti i nieoznaczalna todyga. Probki z glebokosci 3393,0 m
i 3394,5 m zawieraja tylko gatunek Paripteris gigantea w postaci kilku pojedynczych,
ale typowych listeczkéw odznaczajacych si¢ dobra czytelnoscia szczeégélow oraz
Mariopteris cf. muricata o gorszym stanie zachowania.

Skromne te probki §wiadcza jednak do§¢ wyraznie o wieku osadow: dwie
pierwsze zawieraja gatunki charakterystyczne dla westfalu B, ostatnie — z gatun-
kiem Paripteris gigantea — reprezentuja prawdopodobnie utwory westfalu A lub
pogranicze westfalu A i B.

OTWOR ZYROW 2

Z otworu Zyréw 2 otrzymano 1 probke z gleb. 2832,5 m, ktéra zawierala:
Neuropteris loshi Brgn., Stylocalamites cisti (Brgn.), Sphenophyllum cunei-
folium Sternb., Annularia radiata Br gn. Gatunki te sa powszechnie znane
z utwor6éw westfalskich. Obecno$¢ Neuropteris loshi sugeruje, ze mamy tu utwory
nalezace do westfalu. Pozostale taksony wystepuja tez w utworach starszych,
lecz w westfalu sa bardzo powszechne.
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OTWOR WARKA IG1

Z tego otworu otrzymano réwniez 1 probke z flora karbofiska (2622,0 m).
Wystepowalo tu nagromadzenie bardzo ladnie zachowanego gatunku Lyginopteris
divaricata-linkii Goepp., jego listeczkéw, listkow i todyg (tabl. V). Gatunek
ten jest jedna ze skamieniatosci przewodnich dla namuru A, zwlaszcza jego dolnej
czeéci, gdzie wystepuje bardzo licznie (F. Zimmermann, 1960).

OTWOR MACIEJOWICE IG 1

Gatunki flory oznaczone w probkach z tego otworu przedstawiaja si¢ nastepu-
jaco: 1851,5 m — nagromadzenie listeczké6w Paripteris (Pot) Goth. (liczne),
Neuropteris tenuifolia Schloth.; 1852,0 m — Linopteris neuropteroides (B o u-
lay), Paripteris pseudogigantea (Pot.)) Goth. Asterophyllites cf. grandis
Sternb., Pinnularia sp.; 2057,7 m — Stylocalamites cisti Brgn.; 23255 m —
Stigmaria Sternb., Knorria sp.; 2395,7 m — Paripteris pseudogigantea (P ot.)
Goth. liczne, Aulacopteris sp., Pinnularia sp.; 28854 m — Diplocalamites cari-
natus Stbg.

Gatunki te sa charakterystyczne dla utworéw westfalu §rodkowego, przede
wszystkim westfalu B. Znaczenie stratygraficzne ma tutaj Paripteris pseudogigantea.
Roéwniez Linopteris neuropteroides jest gatunkiem mtodszym, w otworze Magnu-
szew IG 1 znaleziony zostal w zespole flory charakterystycznej dla westfalu C
(T. Migier, Z. Dembowski, 1973).

WNIOSKI FITOSTRATYGRAFICZNE

Badania miosporowe pozwolily wydzieli¢ w badanym obszarze utwory karbonu
od goérnego wizenu do westfalu C.

Flora karbonska natomiast dala podstawg do udokumentowania utworéw
namuru A, westfalu A, B i przypuszczalnego westfalu C.

Namur A zostat stwierdzony tylko w jednym otworze na podstawie charaktery-
stycznego Lyginopteris divaricata-linkii. Gatunki- charakterystyczne dla utworéw
namuru gérnego znane sa tu réwniez lecz zwykle w ich zestawie znajdowaly sie
gatunki mlodsze, kwalifikujace utwory karbonu do westfalu. Z tego rejonu nie
mozna wigc ustali¢ listy gatunkow charakterystycznych dla namuru gérnego.

Utwory westfalu zawieraja do$¢ bogaty zespdt florystyczny, obejmujacy 8 ga-
tunkéw z klasy Equisetinae: Stylocalamites cisti Br gn., S. undulatus Sternb.,
S. suckowi Brgn., Diplocalamites carinatus Sternb., Annularia radiata
Brgn., Asterophyllites charaeformis Sternb., A. cf. grandis Sternb.,
Sphenophyllum cuneifolium Sternb., oraz 13 gatunkéw z grupy roSlin paprocio-

_listnych: Sphenopteris dentaefolia D a n z é, Lyginopteris divaricata-linkii Go e p p.,
Mariopteris muricata (Schloth)) Zeill, Renaultia schwerini Stur, Disco-
pteris sp., D. cf. bertrandi D an z é Alloiopteris coralloides Gutb., Pecopteris
plumosa-dentata (Artis-Brgn.) Corsin, Neuropteris loshi Brgn., N.
tenuifolia Schloth.,, N.. hollandica Stockm. Paripteris pseudogigantea
(Pot) Goth., P gigantea (Sternb.) Goth., Linopteris neuropteroides
(Boulay).

Klasa Lycopodinae, poza gatunkiem Stigmaria ficoides, jest reprezentowana
tylko rodzajowo przez szyszki lepidodendronéw i blizej nieoznaczalne sigillarie.

- Zespot gatunkéw westfalu w tym rejonie jest skromny w poréwnaniu z bujna
flora tego okresu, znana z Lubelskiego i Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
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(T. Migier, 1966, 1971, 1978). Pewne cechy flory westfalskiej zostaly jednak zaobser-
wowane. Liczne stosunkowo neuropterysy i paripterysy §wiadcza, ze ekspansja
gatunkow nalezacych do tego rodzaju, obserwowana w Lubelskim Zaglebiu Weglo-
wym (T. Migier, 1971), objawia si¢ réwniez w karbonie okolic Warszawy. Charak-
terystyczny jest rOwniez fakt, ze gatunek Linopteris neuropteroides, do§¢ czesty
sktadnik flory westfalskiej w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym, znaleziony zostat
tylko w otworze Magnuszew IG 1 (T. Migier, Z. Dembowski, 1973) oraz w otworze
Maciejowice IG 1. Mimo bogactwa flory paprociolistnej i neuropterysowej nie byt
spotykany w Lubelskim Zaglebiu Weglowym. Pojedyncze, sporadyczne znaleziska
milodych sfenopterys6w zarodnikowych — Sphenopteris dentaefolia i Discopteris
bertrandi — zbliza ten zespdt do flory zachodnioeuropejskiej (J. Danzé, 1956).
Czesciowe rdzeniowanie otworéw wiertniczych nie pozwala na ustalenie pelnej
listy gatunkow flory karbonskiej z tego rejonu. Jednakze nawet te wyrywkowo
zdobyte okazy-§wiadcza o bogactwie §wiata ro§linnego okresu karbonskiego w
mniej zbadanych rejonach Polski.

WNIOSKI KONCOWE

Badania biostratygraficzne, zar6wno fitostratygraficzne jak i palinologiczne,
wykonane wspélnie dla otworéw wiertniczych okolic Warszawy pozwolily na
szczegbtowy podzial utworéw karbonskich. Mozliwos¢ dokladniejszego oprébo-
wania rdzeniowanych odcinkéw profilu dla badan palinologicznych data podstawe
do szczegblowego wyznaczenia granic stratygraficznych poszczegdlnych ogniw
karbonu (poziomy sporowe). Badania florystyczne natomiast, oparte na mniej-
szej liczbie skamienialoSci, potwierdzaja wyniki analiz palinologicznych, prezentu-
jac pelniejszy obraz §wiata ro§linnego w okresie karbonu w tym rejonie Polski.

Szczegblnie pozytywne dane otrzymano w wyniku zastosowania obu metod
biostratygraficznych dla udokumentowania utworéw westfalu A, B i C. Natomiast
utwory gornowizenskie i namurskie dokumentuja tylko badania palinologiczne,
z wyjatkiem namuru dolnego, gdzie bardzo pigknie zachowana flora potwierdza
zaliczenie badanych utworéw do tego ogniwa.

Oddzial Gérnoslaski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Biatego 5

Nadestano dnia 5 grudnia 1978 r.
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Xanuna KMELMK, Tepesa MUFEP

®UTO- U NANTMHOCTPATUIPA®UA KAPEOHA B OKPECTHOCTAX
BAPLIABbI

Pesiome

B craTbe npeAcTaBneHbl pe3ynubTAThl GUTOCTPATHUrpadMUECKOro W NANUHOCTPATUrpaduiec-
KOro usy4yeHus kap6ona no 10 ckeaxcuHam, npobypeHHbIM B OKpecTHOCTAX Bapuassi (¢pur. 1). Ha
3TOM nnowaau paspes kap6oHG NpeacTasNeH AMHAHTOM (BepXHMiA Bused) M cunesom (or Hamiopa A
Ao sectdana C).

ManuHonoruyeckn (Muocnoposo) uccreposaHo 262 obpasua kepHa, oTobpanHoro us paspesa
kapboHa. Mo coaepxaluelica B HUX MUKpodnope, B M3yUABLINXCA paspesax Gbinu BbigeneHsI cnopo-
sbie cnou | —VIl, panee sbiaensslmnecs Ha BOcTOKe UeHTPansHo obnactu Monbwm (. Kmeuux, 1978),
4 MO BO3PACTYy COOTBETCTBYIOLIME BEPXHEMY BM3EIO, HIXHeMy M BepxHeMy Hamiopy A, Hamiopy B—C,
sectdanio A, B u C (Tab. 1). BkpaTue npueeaeHa MUKPODNOPHAA XAPAKTEPHUCTHUKA KAXKAOIO BbiAeNleH-
HOrO CMOPOBOrO CMOA M KOPPENATUBHOE COMOCTAB/IEHWE WX C NAJIMHOMOrWYecKUM pacvneHeHueM
kap6oxa rio apyrum paiioHam Monswm u 3anaaHoit Esponei. PacnpoctpanéHuocts cTpaturpadm-
YeckM BAXHBLIX BUAOB MMOCMOp NokasaHa B Tab. 2. OxapaKTepusOBAHA TAKXKE PACNPOCTPAHEHHOCTH
NO NNOWaAu NOPOA PANIUYHLIX CTPATHrpadUueckUX 3seHbes paspesd.
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Kap6oHckoit ¢nopsl B Msyuasluinxca paspesax 6bi10 MEMHOro, HO cpeau MPUCYTCTBYIOWNX BUAOB
MMenuch PyYKOBOAALLME U BECEMA XAPAKTEPHbie BUABL MO HUM B OAHOA M3 CKBAXKMH ONpeAenéH HaMmiop
A, a B ocranbHbix BecThans A u B u BoamoxkHo C. Kpome Toro oxapakTepusosaHbl rpynnbi ¢pnopei
o paspe3aM CKBAXMWH U NpUBeAeHbI (hOPUCTHYECKHE KPUTEPUM ANA BbIAENEHHBIX HAO AGHHO! NROLWAAK
noabapycos kapbowa. .

KomnnekcHoe nanuHonoruueckoe u ¢nopuctuyeckoe usyyeHue kapboHa B okpectHocTax Bap-
WaBbI CNOCOGCTBOBANO AETANLHOMy pdCUNieHeHMIo KApBOHckoro paspesd. [leTanbHeni otéop 06-
pasuos no oTpeskam paspesq, Sypuslunxca ¢ OT6O0pPOM KepHO, ANA NANWHONOrMYECKOro UX MsyuYeHus,
NO3EONUN yTOUHUTL NOSIOXKEHHe CTPATUrPAUUECKUX FPAHUL OTAENbHBLIX 3BeHLEB KAPBOHCKUX OT-
noxennit (cnopoesie cnou). Usyyenne ¢pnopbl No MeHbleMy 4ucily o6pasuos NOATBEPAUNO pesyfib-
TATbl NANMHONOrUYecKUX WCCMefOBAHMUI M MONOMHUNO KAPTUHy PACTUTENLHOrO MUpa kapboHa B
aTomM paitove Monbwu. OcobeHHo xopolve pe3ynbTaTbl AOCTUrHYTHI B BbiAeNeHWH sectans A, B
u C npu koMnnekcHom npumeHeHun oboux Guoctparurpagmueckux MeToAoB. 3aTO BepXHeBMzehcKUe
M HaMIOpcKMe NOPOAbI BbIAGNANUCE B PA3pele TOSMLKO MO NANMHONOFMYECKUM AGHHBIM, 30 UCKMIOYEH-
MeM HUXKHEro HAMIOPG, FAe XOPOLIO COXPAHUBLIAACA (NOPA CBUAETENLCTBYET O UX NPUHAANENHOCTH
K 3TOMy BO3pPACTHOMY NepuoAy.

Pykoeoaslume U xapakTepHbie BuAbl ¢nopsl M MUKpPodnopbl NokasaHsl Ha Tabn, |—Vil.

Halina KMIECIK, Teresa MIGIER

PHYTO- AND PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE CARBONIFEROUS OF THE
WARSAW AREA

Summary

The paper presents the results of phytostratigraphic and palynostratigraphic studies of Carboni-
ferous rocks from 10 boreholes made in the vicinities of Warsaw (Fig 1). The Carboniferous is
here represented by the Dinantian (Upper Visean) and Silesian (the interval from the Namurian A to
Westphalian C).

Palynological (miospore) studies covered 262 samples of core material from cored intervals
of the Carboniferous. The obtained microflora made it possible to distinguish spore zones
I-VII in the studied sections. The zones, originally differentiated for the central-eastern Poland
(H. Kmiecik, 1978), correspond to the Upper Visean, Lower and Upper Namurian A, Namurian
B—C and Westphalian A, B, and C (Table 1). All the spore zones are briefly characterized here
and their correlation with subdivisions of the Carboniferous, used in other parts of Poland and
western Europe, is given. Table 2 shows ranges of miospore species more important for stratigraphy
as well as horizontal extent of deposits representing individual stratigraphic units.

The studied rocks are generally poor in floral remains but, nevertheless, the assemblage of the identifi-
ed species comprises some guide and characteristic fossils. The fossils evidence the presence of the
Namurian in one of the borehole sections, and of the Westphalian A and B and presumably West-
phalian C in the remaining ones. The floral assemblages from individual boreholes are characteriz-
ed and the floristic criteria for differentiation of substages of the Carboniferous in that area are
given.

The palynological and floristic studies carried out by the authors made possible a detailed sub-
division of Carboniferous rocks in the vicinities of Warsaw. A more accurate sampling of cored intervals
for palynological studies resulted in more precise delineation of boundaries of stratigraphic units
of the Carboniferous (spore zones). The floristic studies, based on less numerous fossils, gave sup-
port to the results of palynological analyses and they supplemented the obtained image of veget-
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ational cover of this part of Poland from the Carboniferous times. The results obtained with the use
of both methods best evidence the Westphalian A, B and C, whereas the Upper Visean and Na-
murian have only palynological record (with the exception of the Lower Namurian, the palynolo-
gical dating of which is confirmed by well preserved floral remains).

The guide and characteristic species of flora and microflora are figured in Tables I—VII.
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TABLICA 1

Fig. 1.. Punctatisporites punctatus Ibrahim
Nadarzyn IG 1, 3396,0 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 2. Leiotriletes tumidus Butt. et Will

Maciejowice IG 1, 3479,0 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 3. Variouxisporites cf. plicatus

Nadarzyn IG 1, 3475,5 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 4. Sinuspores sinuatus (Artiiz) Agrali

Maciejowice IG 1, 3032,0-3041,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 5. Granulatisporites microgranifer I1brahim

Maciejowice IG 1, 3079,0 —3088,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 6. Apiculatisporis variocorneus Sutlivan

Maciejowice IG 1. 3079,0 —3088,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 7. Apicuiatisporis spinososaetosus (Loose) Smith et Butt.
Maciejowice IG 1, 3079,0 —3088,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 8. Pusulatisporites pustulatus Pot. e¢ Kremp ’
Maciejowice IG 1, 3163,5—3172,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 9. Camptotriletes sp.

Maciejowice IG 1, 3032,0 —3041,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 10. Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. e¢ Kremp
Mszczonéw IG 1, 4071,9 m, westfal C (Westphalian C)

Fig. 11. Convolutispora cerebra Butt. et Will

Zyréw 2, 2874,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 12. Microreticulatisporites fistulosus (Ibrahim) Knox
Wilga IG 1, 2476,0 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 13. Acanthotriletes sp. .

Zyréw 2, 2874,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 14. Triquitrites sculptilis Balme

Maciejowice IG 1, 2235,0 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 15. Acanthotriletes triquetrus Smith et Butt.

Nadarzyn IG 1, 3396,3 m, westfal A (Westphalian A)
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Fig. 1. Tripartites rugosus (Horst) Dyb. et Jach.
Nadarzyn 1G 1, 3213,0 m, westfal B — na wtérnym ztozu (Westphalian B — redeposited)
Fig. 2. Tripartites incudis Jachowicz

Warka 1G 1, 2619,1 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 3. Tripartites tectus Jachowicz

Maciejowice 1G 1, 3479,0 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 4. Tripartites annosus (Ishchenko) Jachowicz
Warka IG 1, 2619,1. m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 5. Bellispores nitidus (Horst) Sullivan

Warka IG 1, 2505,1 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 6. Savitrisporites cingulatus Alpern

Maciejowice 1G 1, 3032,0 —3041,0 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 7. Densosporites pseudoannulatus Butt. et Will
Warka IG 1, 2505,1 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 8. Densosporites sphaerotriangularis Kosanke

Zyréw 2, 2874,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 9. Cingulizonates loricatus (Loose) Butt. e¢ Smith
Nadarzyn IG 1, 3515,6 m, namur gorny (Upper Namurian)

Fig. 10. Densosporites anulatus (Loose) Smith et Butt.
Zyréw 2, 2874,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 11. Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et Smith
Wilga IG 1, 2476,0 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 12. Cingulizonates tuberosus Dyb. et Jach.

Maciejowice 1G 1, 3479,0 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 13. Westphalensisporites irregularis Alpern

Maciejowice 1G 1, 1850,0 m, westfal C (Westphalian C)

Fig. 14. Lycospora punctata Kosanke

Maciejowice IG 1, 3079,0 —3088,0 m. westfal A (Westphalian A)
Fig. 15. Lycospora brevijuga Kosanke

Nadarzyn IG 1, 3394,6 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 16. Lycospora pseudoannulata K osanke

Maciejowice IG 1, 3035,8, westfal A (Westphalian A)

Fig. 17. Reticulatisporites cf. reticulatus 1brahim

Sochaczew 2, 4360,5—4363,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 18. Schulzospora ocellata (Horst) Pot. e¢ Kremp
Sochaczew 2, 4441,6—-4445,6 m, namur gérny (Upper Namurian)
Fig. 19. Schulzospora primigenia Dyb. et Jach.

Warka IG 1, 2594,8 m, dolny namur A (Lower Namurian A)
Fig. 20. Schulzospora ? sp.

Zyroéw 2, 2874,5 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 21. Florinites mediapudens (Loose) Pot. e¢ Kremp
Nadarzyn 1G 1, 3394,6—3395,5 m, westfal A (Westphalian A)
Fig. 22. Vestispora brevis Bharadwaj

Mszczon6éw 1G 1, 4070,0 m, westfal C (Westphalian C)

Fig. 23. Laevigatosporites minutus Bharadwaj

Nadarzyn 1G 1, 3396,0 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 24. Laevigatosporites desmoinensis (Wilson et Coe) Sschopf, Wils. et Ben.
Nadarzyn IG 1, 3210,0 m, westfal B (Westphalian B)
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Fig. 1. Guthorlisporites volans Loose

Mszczondéw IG 1, 4071,9 m, westfal C (Westphalian C)

Fig. 2. Florinites similis Kosanke

Maciejowice IG 1, 3163,5—3172,0 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 3. Endosporites zonalis (Loose) Knox

Nadarzyn IG 1, 3396,0—3396,3 m, westfal A (Westphalian A)

Fig. 4. Vestispora cancellata (Dyb. et Jach) Wils. et Hoff.
Wilga IG 1, 2499,4 m, westfal B (Westphalian- B) '
Fig. 5. Vestispora tortuosa (Balme) Spode

Wilga IG 1, 2476,0 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 6. Vestispora. pseudoreticulata Spode

Wilga IG 1, 2499,4 m, westfal B (Westphalian B)

Fig. 7. Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Pot. e¢ Kremp
Wilga IG 1, 2499.4 m. westfal B: pow. 300 x (Westphalian B: enl. x 300)

Wszystkie zdjecia na tabl. I—III (z wyjatkiem fig. 7 — tabl. III) pow. 500 x
All photographs of tabl. I—III (except for Fig. 7 — tabl. IIl) enl. x 500
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Fig. 1. Stylocalamites undulatus (Sternb) Gothan

Mszczonéw IG 1, 4070,5 m, westfal A, wielko§¢ naturalna (Westphalian A, natural size)
Fig. 2. Diplocalamites carinatus (Sternb.) Gothan

Maciejowice IG 1, 2885,4 m, westfal A, wielko§¢ naturalna (Westphalian A, natural size)
Fig. 3. Stylocalamites cisti (Brongn.) Gothan

Mszczonéw IG 2, 4684,7 m, westfal B, wielko§¢ naturalna (Westphalian B, natural size)
Fig. 4. Lepidostrobus sp. .
Nadarzyn IG 1, 3210,0 m, westfal B, wielko§¢ naturalna (Westphalian B, natural size)
Fig. 5. Lepidostrobus sp.

Mszczonéw IG 2, 4684,9 m, westfal B, wielko$¢ naturalna (Westphalian B, natural size)
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Fig. 1. Lyginopteris divaricata-linkii G oepp.

Warka IG 1, 2622,0 m, namur A, wielko$é naturalna (Namurian A, natural size)

Fig. 2, 2a. Lyginopteris divaricata-linkii Goepp.

Warka IG 1, 2622,0 m, namur A; 2 — wielko§ naturalna, 2a — pow. 3 x (Namurian A; 2 —
natural size, 2a — enl. x 3)
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Fig. 1, 1a, 1b. FParipteris pseudogigantea (Pot) Gothan, Discopteris cf. bertrandi J. Danzé
Mszczonéw IG 2, 4738,0 m, westfal B; 1 — wielkos¢ naturalna, la i 1b — pow. 3 x (Westphalian
B: 1 — natural size, 1a, 1b — enl. x 3)

Fig. 2, 2a. Alloiopteris coralloides Gutbier

Mszczonéw IG 2, 4695,2 m, westfal B; 2 — w1e1ko§é naturalna, 2a — pow 28 x (Westphahan B;
2 — natural size, 2a — enl. x 2.8)

Fig. 3, 3a. Pecopteris plumosa-dentata (Artis-Brongn) Corsin

Mszczonoéw IG 2, 4695,2 m, westfal B; 3 — wielko& naturalna, 3a — pow. 3 x (Westphalian B:

3 — natural size, 3a — enl. x3)
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TABLICA VII

Fig. 1, la. Paripteris gigantea (Sternb.) Gothan

Nadarzyn IG 1, 3393,0 m, westfal A; 1 — wielko§ naturalna, la — pow. 2 x (Westphalian A;
1 — natural size, 1a — enl. x 2) :

Fig. 2. Paripteris pseudogigantea (Pot) Gothan, Renaultia schwerini (Stur)

Mszczonéw IG 2, 46952 m, westfal B, wielko§¢ naturalna (Westphalian B, natural size)

Fig. 3, 3a. Paripteris pseudogigantea (Pot.)) Gothan

Maciejowice IG 1, 2395,7 m, westfal B; 3 — wielkos¢ naturalna, 3a — pow. 3 x (Westphalian B;
3 — natural size, 3a — enl. x 3)

Fig. 4, 4a. Linopteris neuropteroides (Boulay)

Maciejowice IG 1, 1852,0 m, westfal C; 4 — wielko§¢ naturalna, 4a — pow. 3 x (Westphalian C;
4 — natural size, 4a — enl. x 3)

Fig. 5. Paripteris pseudogigantea (Pot) Gothan

Mszczonéw IG 2, 4684,7 m, westfal B, wielko§¢ naturalna (Westphalian B, natural size)

Fig. 6, 6a. Paripteris pseudogigantea (Pot) Gothan

Maciejowice IG 1, 1851,5 m, westfal C; 6 — wielkos¢ naturalna, 6a — pow. 2 x (Westphalian C;
6 — natural size, 6a — enl. x 2)
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