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Malgorzata POLONSK A

.Charakterystyka petrograficzna utworéw karbonu
poludniowej czeSci niecki warszawskiej

Wykonano analiz¢ petrograficzna skal karbonu podtoza niecki warszawskiej z otworéw Nadarzyn
IG1 i Mszczonéw IG 2. Wydzielono dwie podstawowe serie skal: w czesci przyspagowej o przewadze
materiatu wulkanoklastycznego a powyzej — osadowego. Wykazano, Zze material detrytyczny po-
chodzi z réznych obszaréw Zrédiowych. Przeprowadzono interpretacje warunkow sedymentacji kar-
bonu na tym terenie.

WSTEP

Charakterystyka skal karbonu potudniowej czefci niecki warszawskiej (fig. 1)
zostala oparta na materiatach z wierceni: Nadarzyn IG 1i Mszczonéw IG 2. W arty-
kule wykorzystano wyniki badan petrograficznych wykonanych przez autorke
w Zakladzie Petrografii, Mineralogii i Geochemii Instytutu Geologicznego (M.
Potoniska, 1978).

W Nadarzynie IG 1 utwory karbonu spoczywaja ponizej lupkéw permu, na
glebokosci od 3188,4 do 3555,5 m, gdzie podScielone sa przez skaly dewonu. Zakres
ich rdzeniowania wynosi 32%;,. W Mszczonowie IG 2 gbrna granicg karbonu przy-
jeto na gleb. 4295,0 m, a spag — 5126,3 m, gdzie stwierdzono tupki syluru. Zakres
ich rdzeniowania sigga 40%

Dane palinologiczne i florystyczne okreflily wiek omawianych utworéw jako
. westfal (A. Zelichowski, 1977). Badania petrograficzne, poprzedzone szczegblowym
profilowaniem rdzeni, objely analizg jakosciowa i iloSciowa w 113 ptytkach cienkich
oraz 46 preparatach mineralow cigzkich. Wyniki te przedstawiono na fig. 2 i 3,
przy czym pewnego uzupelnienia profili litologicznych karbonu dokonano na
podstawie dokumentacji wynikowych (Nadarzyn IG 1, 1975; Mszczonéw IG 2,
1976).

W nazewnictwie utwor6éw piaszczystych przyjeto klasyfikacje Dotta zmodyfiko-
wang przez F.J. Pettijohna i in. (1972).

Autorka skiada serdeczne podzigkowanie prof. W. Ryce oraz doc. A. Maliszew-
skiej za cenne rady i uwagi dotyczace niniejszego tematu, a takze dzigkuje mgr E.
Siemaszko za pomoc przy badaniu okruchéw skat wulkanicznych.
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Fig. 1. Mapa geologiczno-strukturalna bez utworow miodszych od kar-
bonu z lokalizacja badanych otworéw

Geological-structural map of Permian subcrops and location of boreholes
; - ztrefy dyslokacyjne; 2 — otwory wiertnicze; 3 — westfal; 4 — westfal A—B;
— aewon

1 — dislocation zones; 2 — boreholes; 3 — Westphalian; 4 — Westphalian A —B;
5 — Devonian .

KROTKA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

W obu omawianych profilach przewaza typ skal mutowcowych nad piaszczysty-
mi. Piaskowce z Nadarzyna (IG 1) na ogét reprezentuja frakcje $rednia i bardzo
drobna, ale obserwuje si¢ rOwniez udziat frakcji gruboziarnistej. Sa one warstwowane,
przekatnie, a w obrgbie poszczegélnych warstewek daje sig zaobserwowaé uziar-
nienie frakcjonalne, rzadziej drobne struktury smuzyste i przekatne, 12-metrowy
kompleks piaskowcow §rednio- i gruboziarnistych w dolnej czeéci profilu posiada
licznie rozsiany zwirek kwarcowy. W osadach z Nadarzyna czgste sa laminy de-
trytusu weglistego, ponadto wystepuja warstwy wegla.

Wigkszos¢ piaskowcow karbonu z profilu Mszczondéw IG 2 stanowia utwory
drobnoziarniste. W spagu napotkano 52 m migzszoéci kompleks zlepiencow.
Skaly zlozone z grubszych frakcji piaszczystych sa uziarnione frakcjonalnie, na-
tomiast utwory drobnoziarniste odznaczaja si¢ laminacja réwnolegla o zmiennej
ilodci materialu mutowcowego i piaszczystego, w stropie czgsto z ripplemarkami.

SKALY WULKANOKLASTYCZNE

ZLEPIENCE TUFITOWE?

Utwory te wystepuja w spagu karbonu Mszczondéw IG 2. Zbudowane sa z ziarn
od frakcji piaszczystej do blokéw wielkosci kilkunastu centymetréw. Okruchy
psefitowe sa obtoczone, kuliste i niekuliste. Zawartos¢ ziam psefitowych dochodzi
do 807; objetosci skaty. Zlepiefice odznaczaja si¢ ztym wysortowaniem oraz stabo
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Fig. 2. Profil litologiczno-petrograficzny utworow karbonu z wiercenia Nadarzyn 1G 1
Lithological-petrographic section of Carboniferous rocks from the borehole Nadarzyn IG 1

Profil litologiczny: 1 — zlepiefice, 2 — konkrecje hematytowe, 3 — Zwirek kwarcowy, 4 — toczerice mulowca, 5 — piaskowce gruboziarniste, 6 — piaskowce
Srednioziarniste, 7 — piaskowce drobnoziarniste, 8 — mutowce, 9 — itowce i tupki ilaste, 10 — wapienie, 11 — fragmenty wegla i warstwa wegla, 12 — piaskowce wulkano-
geniczne; 13 — granica erozyjna; tekstury i struktury: 14 — warstwowanie rOwnolegle, laminacja, 15 — warstw. przekatne, 16 — uziarnienie frakcjonalne,
17 — warstwowanie krzyzowe, 18 — warstwowanie zmarszczkowe, 19 — struktury biogeniczne; 20 — flora; 21 — fauna; kulistoéé i obtoczenie ziarn kwar
cu: 22 — kuliste: kanciaste, polobtoczone, obtoczone, 23 — wydluiZzone: kanciaste, pétobtoczone, obtoczone; $rednica ziarn kwarcu: 24 — maksymalna, 25 —
najczestsza; sktad mineralny skaly: 26 — kwarc (p — kwarc polikrystaliczny), 27 — skalei, 28 — okruchy skalne (+ bioklasty), 29 — lyszczyki, mineraly cigzkie,
substancja weglista, 30 — spoiwo; sklad spoiwa: 31 — ilaste, 32 — cement (weglany, siarczany), 33 — inne (Zelaziste, wegliste); 34 — zawartos¢ mineraléw ciez-
kich nieprzezroczystych; 35 — zawarto§¢ mineratéw ciezkich < 100 ziarn; skiad mineraléw ciezkichk przezroczystych: 36 — cyrkon 37 — turmalin,
38 — rutyl, 39 — anataz, brookit, 40 — granat, 41 — inne

Lithological section: 1 — conglomerates, 2 — hematite modules, 3 — quartz gravel, 4 — siitstone mudballs, 5 — coarse-grained sandstones, 6 — medium-grain-
ed sandstones, 7 — fine-grained sandstones, 8 — siltstones, 9 — claystones and clay shales, 10 —limestones, 11 — coal detritus and layers, 12. — volcanogenic sandstones;
13 — erosional boundary; textures and structures: 14 — parallel bedding, lamination, 15 — inclined bedding, 16 — graded bedding 17 — cross bedding
18 — ripple bedding, 19 — biogenic structures; 20 — plant remains; 21 — fauna; shape and roundness of quartz grains: 22 — spherical; angular, half-
-rounded, rounded, 23 — elongate: angular, half-rounded, rounded; diameter of quartz grains: 24 — maximum 25 — dominant; mineral composit-
ion of rock: 26 — quartz (p — polycrystalline quartz), 27 — feldspar, 28 — rock detritus (+ bioclasts), 29 — micas, heavy minerals, carbonized matter, 30 — cement;
composition of cement; 31 —clay, 32" — cement (carbonates, sulphates), 33 — other types (ferrugmous, carbonized); 34 — content of opaque heavy minerals; 35 —
content of heavy minerals over 100 grains; composition of trans l ucent heavy minerals; 36 — zircon, 37 — tourmaline, 38 — rutile, 39 — anatase,
brockite, 40 — garnet, 41 — others.
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Fig. 3. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw karbonu z wiercenia Mszczonow IG 2
Lithological-petrographic section of Carboniferous rocks from the borehole Mszczondw IG 2
Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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uporzadkowana tekstura wyrazona poziomym ulozeniem wydtuzonych fragmen-
tow skalnych. Otoczaki tkwia w piaszczystej masie wypelniajacej, spojonej rézno-
rodnym materialem. Na gleb. 5079,0 m spoiwem s3 zorientowane blaszki mine-
ratow ilastych. Ponizej (5081,5 m) material okruchowy zostal scementowany $red-
niokrystalicznym ankerytem (tabl. I, fig. 4).

Na gleb. 5107,6 m zlepieniec zawiera wkiadke (1 m) drobnokrystalicznego sy-
derytu.. Wystgpuja w nim ziarna kwarcu, ktorych cze$¢ wykazuje cechy typowe
dla ziarn pirogenicznych, oraz stabo obtoczone fragmenty skalne. Ponadto w sy-
derycie tkwia skupienia kalcytu przypominajace pseudomorfozy po okruchach
mineralnych oraz po szczatkach brachiopodéw i szkartupni. We wkiadce t&j za-
obserwowano tez drobne skupienia podobne do seladonitu, a takze uweglone
szczatki roélinne. .

W sklad piaszczystej frakcji zlepieicow wchodza te same okruchy skalne,
ktore spotyka sie w wigkszych otoczakach. Obecne sg rOwniez kwarce widrkowe,
prawdopodobnie pochodzenia pirogenicznego, oraz kwarée z zatokami korozyj-
nymi. Otoczaki zlepieficowe w przewazajacej iloSci stanowia fragmenty skat wylew-
nych, prawdopodobnie ryolitu. Maja one struktury apo- i witrofirowe oraz mikro-
felsytowe (tabl. I, fig. 5, 6), miejscami fluidalne lub perlitowe podkre§lone przez
obecno$¢ intensywnie zielonych robakowatych skupien chlorytu. Niekiedy za-
wieraja one enklawy skontaminowanych innych skal wylewnych. Zdarzaja si¢
rowniez okruchy o wyraZnej foliacji podkreslonej obecnodcia szczelin wypelnio-
nych rozetami chalcedonu, czgsciowo zeolitem. Obecny jest tez w nich autigeniczny
kwarc z obwodkami wzrostu (tabl. II, fig. 7). Wymienione formy w skatach wy-
lewnych powstaly ze zdewitryfikowanej w réznym stopniu masy szklistej. W tle
skalnym tkwia matle ziarna kwarcu neogenicznego oraz duze fenokrysztaly kwarcu
idiomorficznego o silnie skorodowanych brzegach (tabl II, fig. 8). Do rzadkosci
naleza otoczaki zawierajace ziarna skaleni potasowych, ktére nosza §lady albityza-
cji i karbonatyzacji (tabl. III, fig. 9). Ponadto niekiedy obecne sa w otoczakach
pseudomorfozy weglanowe po mineratach maficznych.

Jak wykazala analiza planimetryczna zlepieficow, zawarto$é. otoczakOw siega
ponad 479, z czego dominujacy udzial maja kwasne skaly wylewne. Oprocz nich
wystepuja otoczaki kwarcytow drobnokrystalicznych zawierajacych nieznaczne
ilosci spoiwa (tabl. III, fig. 10). Ponadto spotyka sie tez okruchy mulowcow kwarco-
wych oraz pojedyncze fragmenty itowcow o silnie uporzadkowanej teksturze. Opisa-
na wyzej masa wypelniajaca zlepienncow wykazuje sktad szarowaki litycznej.

PIASKOWCE TUFITOWE (?)

Ponad zlepieficem w otworze wiertniczym Mszczonéw IG 2 wystepuje :0,5 m
miazszosci warstwa piaskowca S$rednioziarnistego. Sklad i zawarto$¢ okruchow
skal wylewnych oraz ziarn kwarcu sa podobne jak w nizej lezacych utworach.
Tlem skalnym jest pyl wulkaniczny przeobrazony w mineraly ilaste (tabl. IV, fig.
11). Ponadto w spoiwie miejscami zaobserwowano skupienia zeolitow. W piaskow-
cu stwierdzono wystepowanie mikroklinu, muskowitu oraz duzych fragment6w
ilastych. Odpowiednikiem litofacjalnym tej warstwy w profiln Nadarzyn IG 1
sa piaskowce z gleb. 3549,2 m, ktore zawieraja nieco mniejsze iloSci podobnych
okruchéw skalnych. Ponizej, na glgb. od 35554 do 3853,9 m zaobserwowano
drobnoziarniste, stabo wysortowane piaskowce zawierajace ziarna kwarcow wior-
kowych oraz duza ilo§¢ okruchéw zsylifikowanego szkliwa.

W wyzszych partiach karbonu Mszczonowa napotkano poziomy piaskowcow
zbudowane z ziarn kwarcu o prostym znikaniu $wiatla i pokroju zblizonym do
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ziarn plrogemcznych Tkwia one w masie ilasto-krzemionkowej (gleb. 50224 m)
lub w spoiwie krzemionkowym (tabl. IV, fig. 12), ktore zapewne pochodz z de-
witryfikacji szkliwa.

SKALY OSADOWE — NIE WULKANOKLASTYCZNE?

Skaly osadowe stanowia przewazajaca cze§¢ utworéw karbonu. Wyroéznia sig
wiréd nich piaskowce, mutowce i ifowce. Sktadnikami tych skat sa: kwarc, skalen,
okruchy skalne, {yszczykl i mineraly cigzkie.

Ziarna kwarcu réznig si¢ miedzy soba sposobem znikania $wiatla. Oprocz
ziarn monokrystalicznych pojawiaja si¢ kwarce polikrystaliczne (tabl. V, fig. 13)
w Nadarzynie od gleb. 3819,7 m i w Mszczonowie od 5018,0 m do stropu karbonu.
Te ostatnie ziarna odznaczaja si¢ badZ nieregularnym prazkowym znikaniem $wia-
tla, badZz to mozaikowym.

Piaskowce z Nadarzyna zawieraja przecigtnie mniej kwarcu monokrystalicz-
nego (max. 56%) niz piaskowce z Mszczonowa (max. 84%). Zawarto$¢ ziarn kwarcu
polikrystalicznego jest zdecydowanie nizsza w Mszczonowie (max. 27%) od ilosci
tych ziarn w osadach z Nadarzyna (max. 45%, obj. skaly). Ziarna kwarcu polikrysta-
licznego zwykle maja podobne $rednice do ziarn kwarcu monokrystalicznego.
Istnienie dwoch frakeji ziarn utworzonych przez rézne rodzaje ziarn kwarcu spo-
wodowalo miejscami bimodalno$¢ osadu, co zaobserwowano w niektorych pias-
kowcach z Nadarzyna. Ponadto w tym samym profilu wystgpuja poziomy ze zwir-
kiem kwarcowym utworzonym przez kwarc polikrystaliczny.

Ziarna kwarcu monokrystalicznego wykazuja zwykle gorsze obtoczenie od
ziarn polikrystalicznych, ktore sa zawsze wydtuzone i obtoczone. W osadach kar-
bonu z Nadarzyna ziarna kwarcu monokrystalicznego wydaja si¢ by¢ lepiej ob-
toczone, co moze wynikaé z trudnosci rozpoznania ksztattu ziarn na skutek rekrysta-
lizacji diagenetyczne;.

Piaskowce z Mszczonowa w porownaniu z podobnymi skalami z Nadarzyna -

odznaczaja sig gorszym wysortowaniem materialu detrytycznego z uwagi na za-
warto$¢ mutku kwarcowego. Okruchy skalne sa drugim co do iloéci sktadnikiem
detrytycznym. W przewazajacej ilosci tworza. je fragmenty o nieréwnych granicach,
zbudowane z substancji krzemionkowej krypto- lub bardzo drobno-, rObwno —
lub nieréwnokrystalicznej. Podobne sa one do otoczakoéw pochodzenia wulkanicz-
nego. Jednakze niektore z nich moga stanowi¢ rogowce pochodzenia osadowego.

Oprocz wyzej wymienionych okruchow wystepuja obtoczone fragmenty tup-
kow kwarcytowo-serycytowych, kwarcytéow drobnokrystalicznych i sporadycz-
nie — ziarna kwarcu z blaszkami muskowitu badz biotytu. Kwarcytowe okruchy
maja nieznaczne iloSci spoiwa ilastego oraz blaszki lyszczykdéw, a poszczegéine
ziarna kwarcu wykazuja stabo widoczne obwodki. Ponadto wéréd okruchéw na-
potkano toczerice ilaste i ilasto-mutowcowe.

W Nadarzynie od gleb. 3476,9 m do stropu karbonu pojawiaja si¢ okruchy wegla.
Grupuja sie one raczej w gornych partiach skal karbonskich. Czgsciej spotyka sig
drobne, nieobtoczone szczatki zweglonych roélin, ktére ukiadaja sie zgodnie z la-
minacja.

Zawarto$¢ skaleni w omawianych utworach jest niewielka i zwigzana ze wzrostem
udziatu okruch6éw skalnych. Wielko$é ich jest na ogdl proporcjonalna do $rednic
pozostalych ziarn detrytycznych. Skalenie sa reprezentowane gléwnie przez od-
miany alkaliczne, bardzo rzadko plagioklazy.

Powyzej serii tufitowej spotyka si¢ w Mszczonowie §wieze ziarna skaleni, nie-
obtoczone, usiane hematytem w niewielkim stopniu. Od gleb. 4661,8 m do stropu
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karbonu skalenie maja wyglad zblizony do ziarn wystgpujacych w osadach Nada-
rzyna. Ziarna sa zmetniate, stabo obtoczone i wzdluz spegkan niekiedy schlorytyzo-
wane lub zserycytyzowane, szczeliny tupliwo$ci podkreslone pylem hematytowym.
Do rzadkos$ci naleza ziarna skaleni z przerostami mikropegmatytowymi. Niektore
skalenie Mszczonowa ulegly przeobrazeniom i reprezentuja pseudomorfozy wegla-
nowo-siarczanowe. Na gleb. 4843,8 m napotkano ziarna calkowicie zbudowane
z kaolinitu. '

Rodzaj i sposdb zachowania si¢ tyszczykow zalezy od frakeiji, w jakiej wystepuja.
W piaskowcach drobnoziarnistych spotyka si¢ blaszki muskowitu lub biotytu,
czesto pozrastane. W utworach grubszych frakcji wzrasta udziat biotytu.

Skaly karbonu Nadarzyna wykazuja zdecydowanie wigkszy udziat lyszczykow
niz karboriskie utwory Mszczonowa. Licznie wystgpuja tam silnie zlimonityzowane
blaszki biotytu (z powodu trudnoéci w odréznieniu ich od spoiwa Zelazistego na
fig. 2 i 3 zostaly one ujete tacznie). Ponadto w Nadarzynie zaobserwowano agregaty
biotytu zlozone z pakietéw roznie zorientowanych lusek, silnie odbarwionych
i z obnizong dwodjtomnoscia, czesto przeobrazone w chloryt lub kaolinit (tabl.
VI, fig. 15). :

Zawarto§¢ mineralow ciezkich w omawianych skatach zwykle nie. przekracza
19% objetosci.. Mineraly nieprzezroczyste reprezentowane sa przez leukoksen,
rzadko hematyt, sporadycznic magnetyt oraz nie rozpoznane brunatne agregaty.
Zaliczono do nich takze czarne lub brunatnoczerwone ciala kuliste wyseparowane
z utworOéw Mszczonowa na odcinku od 4798,3 m do stropu karbonu. Przypominaja
one pyly kosmiczne z utworéw montmorillonitowych karbonu gornoslaskiego
(A. Manecki, A. Skowronski, 1970).

Badania mineraléw przezroczystych wykazaly duze podobienstwo sktadu
w obu wierceniach. Wyr6zniono: cyrkon, turmalin, rutyl, anataz, brookit, granat,
rzadko kasyteryt (Nadarzyn), a sporadycznie piroksen rombowy i sillimanit, horn-
blende zwyczajna i spinel wlasciwy. _

Ziarna cyrkonu charakteryzuja si¢ rozmaitymi ksztaltami, ktore sa wynikiem
stopnia obtoczenia. Zabarwienie ich jest wywolane przez wrostki, plamisto$¢ lub
obecno$¢ linii wzrostu. W stropowych partiach skat karbonskich obtoczone ziar-
nao zéltawym odcieniu przypominaja monacyt. W osadach z Mszczonowa na gleb.
4671,5 m, 4649,0 m i 4504,9 m spotyka sie¢ duze §wieze ziarna cyrkonu w formie
tabliczek z licznymi wrostkami. Do rzadkoéci naleza ziarna zapewne cyrkonu
(malakonu) w stanie metamiktycznym, rozpoznane w profilu Nadarzyna na gleb.
3466,9 —3463,4 m oraz 3393,5—3390,3 m. Turmalin jest stabo obtoczony.

W¢réd mineratow tlenku tytanu najliczniej spotyka sig rutyl wyksztalcony
w formie stupkéw, precikéw i ziarn obtoczonych. Anataz reprezentowany jest
przez ciemnozétte tabliczki i ziarna zakoriczone piramida, ponadto, liczne w Na-
darzynie, niebieskawe tabliczki o skorodowanych brzegach. Wérdd brookitéw za-
obserwowano formy ztozone z drobnych cienkich plytek prazkowanych réwnolegle
do wydtuzenia.

Granaty wystgpuja w skatach calego profilu Nadarzyna, lecz ich iloéé wyraznie
wzrasta dopiero od glgb. 3223,7 m do stropu karbonu. Wyksztalcone s3 w postaci
bezbarwnych lub ré6zowych odtamkéw o ,,schodkowe;j”” budowie. W profilu Mszczo-
nowa granaty spotyka si¢ w duzo mniejszych ilosciach.

W omawianych utworach materiat detrytyczny stanowi érednio 60% obj. skaly.
Najnizsza zawartos¢ spoiwa w arenitach Mszczonowa siega 10%. W Nadarzynie
spoiwo ma charakter bazalno-porowy typu masy wypetniajacej; w Mszczonowie
przewaza porowe nad bazalnym, przy udziale spoiwa kontaktowego, regeneracyj-
nego.
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W odréznieniu od utworéw karbonu Nadarzyna duza role w budowie spoiwa
osadow Mszczonowa odgrywa kwarc o $rednicy < 63 pm. Zawarto§¢ jego wzrasta
w wakach kwarcowych w przeciwieistwie do szarowak litycznych.

Do podstawowych sktadnikow spoiwa oprécz wymienionego kwarcu pytowego
. naleza: illit, kaolinit, krzemionka, chloryt. Osady karbonu z Mszczonowa maja
spoiwo ilasto-krzemionkowe lub ilasto-chlorytowe. Chloryty reprezentowane sa
przez bezbarwne lub zielonawe agregaty, powstale z przeobrazenia biotytu, rzadko
o subnormalnych barwach interferencyjnych. Charakterystyczna cecha niektérych
piaskowcOw sa smugowania brunatnawej substancji przypominajacej wermikulit.

Kaolinit w piaskowcach Nadarzyna tworzy wigksze skupienia (w odrdéznieniu
od karbonskich osadéow Mszczonowa) w postac1 duzych robakowato zwinigtych
agregatow.

Dla piaskowcow karbonu z Nadarzyna charakterystyczne jest spoiwo weglisto-
-zelaziste, czeSciej zwiazane z osadami o grubszej frakcji. Substancja zelazista zgro-
madzona zostata w formie ziemistych skupien. Niekiedy puste pory w piaskowcach
sa obramowane z6lta lub brunatna substancja (tabl. VI, fig. 16). Masa weglista
spoiwa charakteryzuje sie w §wietle odbitym barwami od czarnej do szarobialawej,
co zwigzane jest z cechami odpowiednich maceratow.

W budowie sp01wa niewielki udzial maja takze weglany. Ich zawartos§¢ _]est
zmienna i maleje w gore profilu. Substancja weglanowa rzadko tworzy spoiwo
typu masy wypelniajacej. Zwykle sa to konkrecje i sferolity lub kryptokrystaliczne
skupienia a tez sparytowe ziarna roznej wielkosci. Siarczany reprezentowane przez
baryt i anhydryt odgrywaja jeszcze mniejsza rolg w budowie spoiwa.

MULOWCE I ILOWCE

Zgodnie z uzywana tu klasyfikacja do mutowcéw zaliczono osady zawierajace
>75Y%, matrix. W sklad matrix wchodza mineraly ilaste, krzemionka, chloryty oraz
ziarna detrytyczne o $rednicy < 63 pm. Zawarto$¢ tego ostatniego skiadnika jest
mniejsza niz pozostalych. Wyjatek stanowi mulowiec kwarcowy z Mszczonowa,
z gleb. 4743,5 m, prawie w 100% zbudowany z kwarcu pytowego. W osadach z
Mszczonowa czgéciej niz w Nadarzynie zdarzaja si¢ mulowce piaszczyste zawieraja-
ce ziarna kwarcu frakcji psamitowej, zwykle bardzo drobnoziarnistej. Mulowce
wykazuja laminacje wyrazona na przemian ulozonymi skladnikami ilastymi i ma-
terialem detrytycznym oraz fragmentami weglistymi lub smugami substancji
zelazistej.

Itowce zbudowane 53 Z paknetow o zgodnej orientacji optycznej Utwory te
na ogo6t sa pozbawione ziarn detrytycznych. Ciemnoszare lub czerwonawe zabar-
wienie tych osadéw spowodowane jest rozproszona substancja weglista lub Zelazista.
W stropowych partiach karbonu skaly mulowcowo-ilaste wykazuja zwigkszony
udzial hematytu.

WTORNE PRZEMIANY

Diageneza spowodowala doé¢ istotne zmiany w piaskowcach karbonu. Po-
wszechnym zjawiskiem bylo utworzenie spoiwa regeneracyjnego wywolane re-
krystalizacja kwarcu. Ze wzgledu na wigkszy udziat kwarcu w piaskowcach z Mszczo-
nowa proces ten zostal silniej rozwinigty. Niektore piaskowce scementowane spoi-
wem weglanowym wykazuja ziarna kwarcu o brzegach skorodowanych prawdo-
podobnie przez roztwory bogate w alkalia.
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Ze zmianami diagenetycznym nalezy wiaza¢ powstanie pseudomorfoz po mi-
neratach pierwotnych. ,

W piaskowcach karbonu skalenie lokalnie sa skaolinityzowane, przy czym
zostaje zachowany tylko pierwotny pokrdj ziarna. Karbonatyzacja skaleni jest
zjawiskiem rzadkim, a sporadycznie obserwuje si¢ zastgpowanie ich przez siarczany.

Biotyt w wyniku wtornych zmian ulegl chlorytyzacji, odbarwieniu, kaolinity-
zacji, przeobrazeniu w uwodnione tlenki Zzelaza.

Do nieczesto spotykanych produktéw diagenetycznych w omawianych skatach
karbonu naleza weglanowe sferolity oraz inne skupienia sparytowe lub mikrytowe.
Duze formy zanotowane w spagowych piaskowcach z Nadarzyna wyksztalcone sa
w postaci sferolitow cementacyjnych (tabl. VI, fig. 17). Male formy o silnie po-
strzgpionych brzegach i wyraZnej budowie promienistej wystepuja w obrebie ilas-
tych smugowan piaskowcow.

Niektore piaskowce z Nadarzyna charakteryzuja sie duza porowatoscig. Do-
konato si¢ to prawdopodobnie na skutek wymycia czgsci spoiwa pod wplywem
dzialania wod krazacych w skale.

WARUNKI SEDYMENTACII

Analiza makroskopowa materialu rdzeniowego wykazala istnienie zrdznico-
wania litologicznego migdzy skalami karbosiskimi z profilu Nadarzyn IG 1i Mszczo-
néw IG 2, wynikajacego z obecnofci zlepieicow w Mszczonowie, roéznic uziarnie- -
nia i struktur depozycyjnych. Dane te pozwolily na stwierdzenie, ze osady z Mszczo-
nowa poza seria wulkanogeniczna tworzyly si¢ w wyniku spokojnej akumulacji
materialu terygenicznego na obszarze podlegajacym intensywnemu obnizaniu,
w odréznieniu od utworéw z Nadarzyna, ktérych sedymentacja — zachodzaca
przy szybkich zmianach mechanizméw transportu — odbywala si¢ w warunkach
sprzyjajacych gromadzeniu materii fitogenicznej na terenach bagiennych. Prawdo-
podobnie omawiany obszar polozony byl na skraju zbiornika wodnego, a warunki
zblizone byly do panujacych w srodowisku deitowyun.

Badania petrograficzne pozwolily uécislié zaobserwowane makroskopowo roz-
nice i jednocze$nie wykazaly istotne zmiany zachodzace w czasie sedymentacji
karbonu na tym obszarze.

W poczatkach rozwoju osadow karbonu najwigksza role odegral wplyw dziatal-
nosci wulkanicznej, co odbilo si¢ zdecydowanie na uformowaniu zlepieficow tufi-
towych w spagu karbonu Mszczonowa, zbudowanych z okruchéw skat wulkanicz-
nych spojonych miejscami pylem wulkanicznym. Zlepiefice odznaczaja si¢ uziar-
nieniem frakcjonalnym, ktére powstalo prawdopodobnie w wyniku sedymentacji
materiatu wulkanicznego w wodzie morskiej, za czym moze przemawiaé prze-
warstwienie ich syderytem. Podobnych utworéw nie napotkano w osadach z Na-
darzyna, natomiast w spagowych partiach karbonu zaobserwowano obecno$é
piaskowcow tufitowych, zawierajacych materiat redeponowany, ktérych odpowied-
nikiem litofacjalnym moze byé¢ piaskowiec lezacy ponad zlepieficem w Mszczono-
wie. Wyksztalcenie serii wulkanogenicznej zlepienicowo-piaszczystej sugeruje zwiaz-
ki z czynnym osrodkiem wulkanicznym, ktérego dziatalno§¢ wyraznie ostabla w
pOzniejszym okresie, jednakze w osadach z Mszczonowa zaznaczyla si¢ jeszcze
obecnoscia tufitow w wyzszych partiach profilu. Lokalizacja tego os$rodka nie jest
Znana.

Ponad seria wulkanogeniczna w utworach karbonu mocno zaakcentowat sig
inny o$rodek Zroédlowy przez pojawienie si¢ miedzy innymi ziarn kwarcu poli-
krystalicznego frakcji piaskowcowej. Jego zawarto$¢ niekiedy doprowadzita do -
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utworzenia poziomow piaskowcow zlepiencowych w osadach z Nadarzyna. Bi-
modalnoé¢ rozkladu wielkosci ziarn kwarcu mono- i polikrystalicznego moze
$wiadczy¢ o tym, ze doplyw materialu odbywal si¢ z dwoch réznych obszarow
zrodtowych. Duzy udziat ziarn kwarcu polikrystalicznego w osadach z Nadarzyna
oraz ich wielko$ci czesto przekraczajace $rednice pozostalych ziarn wskazuja,
ze zrédlo jego znajdowalo sig w poblizu. Wzrost ilosci okruchow lupkéw krysta-
licznych, kwarcytow, lyszczykéw oraz obecno$¢ granatow pozwala przypuszczaé,
ze material ten pochodzit ze skal metamorficznych. Ponadto dobre obtoczenie
ziarn kwarcu, a takze wysoki wskaznik ZTR = 75—93%, reprezentujacy mineraty
. cigzkie najtrwalsze i najodporniejsze, wskazywatyby, Ze zniszczeniu ulegly takze
utwory wielokrotnie przerabianych starszych skat osadowych. Réznice w uziar-
nieniu osadoéw karbonu Mszczonowa i Nadarzyna wiaza si¢ zaréwno z oddaleniem
od obszaréw zrodlowych, jak tez mechanizmem depozycji. W rejonie Mszczonowa
gwaltowna depozycja doprowadzila do jednoczesnej sedymentacji ziarn r6éznych
frakcji, natomiast piaskowce z Nadarzyna powstawaty w wyniku dluzej trwajacej,
powolnej sedymentacji, podczas ktorej doszto do lepszego rozdzielenia frakcji.

Na podstawie tych danych mozna wznosi¢ o0 odmiennych warunkach sedymen-
tacji osadow karbonu z podtoza niecki warszawskiej. Obszar Nadarzyna pozostawat
pod wigkszym wplywem ladu, o czym $wiadczy obecno§ dobrze wyksztalconego
kaolinitu, istnienie spoiwa zelazistego, pozostajacego w zwiazku z rozwojem $rodo-
wiska bagiennego w klimacie umiarkowanym. Otoczaki silnie Zelazistych itowcow
mozna by interpretowaé jako efekt wietrzenia bagiennych rud Zelazistych. Podob-
nych wplywéw nie zaobserwowano w zachodniej czgSci omawianego obszaru.
Nie istnialy tam takze odpowiednie warunki do gromadzenia substancji roslinnej,
ktore sprzyjaly utworzeniu warstw wegla oraz spoiwa weglistego w piaskowcach
z Nadarzyna.

WNIOSKI

Osady karbonu w rejonie Warszawy powstawaly w §rodowisku, w ktorym od-
bywala sig stala migracja koryt wywolana powtarzajacymi si¢ etapami ich zasypy-
wania i subsydencja. Na starorzeczach rozwijaly si¢ bagna i tworzyly torfowiska.
Okresowe wahania poziomu wod prowadzily do zmiany predkosci i sily. no$nej
wody, przy czym obszar wschodni, w okolicy Nadarzyna, charakteryzowal sig
wyZszymi energiami, ale mniejsza subsydencja niz w okolicy Mszczonowa. Obszar
Mszczonowa znajdowat sig pod silnym wplywem dzialalnosci wulkanicznej, za-
znaczonej przede wszystkim w spagowych partiach profilu karbonu, natomiast
w wigkszej odlegtosci od dominujacego obszaru Zzréodlowego. Usytuowanie zrédia
utworéw wulkanogenicznych ‘'w zachodniej czg§ci omawianego obszaru oraz ty-
powo kwasny charakter wulkanizmu sa zgodne z danymi dla NW czgsci rowu

lubelskiego (W. Kowalski, R. Chlebowski, 1975). W pdzniejszym etapie sedymen-

- tacji karbonu niszczeniu ulegaly gtéwnie skaly metamorficzne i osadowe, zapewne
zlokalizowane na platformie prekambryjskiej. Zmiany w charakterze materialu
okruchowego. ktore dokonaly si¢ w poczatkach sedymentacji karbonu na tym
terenie, prawdopodobnie zostaly wywolane ruchami tektonicznymi. Pewna ruchli-
wo$¢ tektoniczna mogla si¢ utrzymywa¢ w pozniejszym okresie, ale nie spowodo-
wala juz zasadniczych zmian w morfologii terenu ani kierunkéw transportu.

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

Warszawa ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 14 lutego 1979 r.
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Manroxara MONMOHbCKA

NETPOrPADPUNUYECKAA XAPAKTEPUCTUKA KAPEOHA FHOXXHOM YACTU
BAPWABCKOM BMAAMHbI

Pesome

MeTporpaduueckas xapakrepucTuka kap6oHd B ocHOBaHMM Bapluiasckoii BRAAMHBI cocTaBNEHA
no 6ypoebiM AaGHHbIM MO ckakuHaM Haaaxui UM 1 n Mwonys Ul 2. Dtor paspes 8 noaowse npea-
craened o6NOMKGMM ByNIKAHOreHHbIX NMOPOA, G Bbille OCAAOYHbIMM OTNOXeHWaMH. B MuwoHose 3a-
NeraloT KOHrNoMepaTsi U TyGUTOBbIe NECYAHUKH, NUTOGAUUANBHBIM GHANOrOM KOTOPLIX ABNAIOTCA
Ty$pputel Hapaxuua. DT NOpoabl COCTOAT B OCHOBHOM U3 0Bnomkos 3¢dysusHbIX NOpPoA U nupo-
reHHoro Matepuana. B o6oux paspesax kap6oHa ocoBHOe MECTO 3aHWMAIOT OCAAOUHbIE KOMMIEKCHI.
OHu cnoxeHbl 38pHAMU MOHO U NONUKPUCTANIMYECKOrO KBAPLA, O6NOMKAMU NOPOA HECKONbKO WHOrO
cocTasa, YeM OGNOMOYHO-BY/IKGHOreHHbIW KOMMNMEKC, LieSIOYHbIMU MNOMEBbLIMM LUNATAMM, CNIOAGMM
¢ npeobnaaaiowmm B ux coctase 6uorntom. B MuloHoBe nopoasl cueMeHTUPOBGHbI ' FMMHUCTON,
KpeMHe3éMHO# U xnoputosol cybcraHuueii. B HagaxuHe Gonbwoe sHaueHne UMeeT KAONMHUT U XKe-
nesucro-yroneHbie cybcranumn. Mpeobnapaiowme B paspese HagaxuHa cpeaHe M BeckMa Menko-
3epHUCTble NMecuaHuku MuloHoBa KpoMe BAKK NpeAcTABNeHbl KBApUeBbIMM apeHuramu. o nerpo-
TPajpuveckiM AGHHBLIM OKA3ASIOCL BO3MOXHbLIM YCTGHOBUTL PA3NMYUsA, NPUUYUHON KOTOPLIX Gbinu
ycnoeus ceauMeHTauuu kapboHa B sToM paioHe. PaHuui 3Tan ceaMMeHTAUMM XaApaKTepusyeTcs
KUCNbIM BYNKAHM3MOM. MCTOUHMK BYSIKQHOreHHOro MATEpUANA PACNONArascs, BEPOATHO, Ha 3anape
sToro paioHa. B okpectHocTAx MuoHoBa 3TOMy npoueccy cONyTCTBOBANA MOPCKAA CeAMMEHTALMSA.
Bcnea 3a 3TuM nepuoaoM ycnoeua ceAMMEHTALUM M3MEHUITUCH B Pe3yNbTATE TEKTOHUYECKNX NOABMIKEK.
B okpectHocTax Haaaxuna obpasosanuce 6onota n Topdanuku, O6noMouHbIii MaTepuan B To Bpema
©06pasOBbLIBANCA MyTéM pA3pyLUEHHA MOPOA MHOrO THNA U MPUBHOCUICA CO CTOPOHBI AOKEMBPHIICKOI
nnatghopmbl.
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Malgorzata POLONSKA

PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF CARBONIFEROUS ROCKS OF SOUTHERN
PART OF THE WARSAW BASIN

Summary

The paper presents petrographic characteristics of Carboniferous rocks of the basement of the
Warsaw Basin, based on data from the boreholes Nadarzyn IG 1 and Mszczonéw IG 2. These rocks
are represented by volcanoclastic deposits at .the base and sedimentary complex above. At Mszczo-
_néw, there were recorded conglomerates and tuffaceous sandstones representing lithofacies equi-
valents of tuffites from Nadarzyn. They are mainly composed of debris of intrusive rocks and pyro-
genic material. Sedimentary rocks predominate in both parts of the Carboniferous section. They are
built of mono- and polycrystalline quartz grains, rock debris somewhat different in composition
from that of the volcanoclastic series, alkaline feldspars and micaceous minerals, mostly biotite.
Cement of rocks from Mszczon6éw consists of clay-siliceous-chlorite matter, whereas that from Nadarzyn
is very rich in kaolinite and ferruginous-coally matter. Medium- and very finely grained sandstones
predominating at Nadarzyn were assigned to quartz wackes and lithic graywackes Fine-grained sand-
stones from Mszczonéw comprise both wackes and quartz arenites. Petrographic data made possible
to establish differences related to somewhat different sedimentary conditions in the Carboniferous in
this area. The early stage of sedimentation was characterized by volcanic activity of the acid type.
The volcanic material was coming from a center situated in westem part of that area. In the vicinities
of Mszczonéw, the volcanic activity was accompanied by some marine influences. This was follow-
ed by change in sedimentary conditions, presumably related to tectonic movements. Swamps and
peatbogs originated in the Nadarzyn area and detrital material related to destruction of rocks of
other type was presumably coming from the direction of the Precambrian Platform.
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TABLICA I

Fig. 4. Okruchy ryolitowe frakcji piaszczystej, o réznej strukturze, tkwigce w spoiwie ankerytowym.
Otwor wiertniczy Mszczonéw IG 2, gleb. 5081,5 m, nikole skrzyzowane, pow. 39 x
Detritus of rhyolites of the sand fraction, varying in texture and embedded in ankerite cement.
Borehole Mszczonéw IG 2, depth 5081.5 m, crossed nicols, x 39

Fig. 5. Fragment otoczaka ryolitu w zlepieficu. Fenokrysztal kwarcu w apowitrofirowym tle skalnym.
Mszczonéw IG 2, gleb. 5107,6+0,4 m, nikole skrzyzowane, pow. 54 x

Fragment of rhyolite pebble in conglomerate. Quartz phenocrysts in apovitrophyric groundmass.
Borehole Mszczonéw IG 2, depth 5107.6+0.4 m, crossed nicols, x 54

Fig. 6. Fragment otoczaka ryolitu o strukturze mikrofelsytowej w zlepieficu. Mszczonéw IG 2, gleb.
5107,6+0,4 m, nikole skrzyzowane, pow. 54 x
Fragment of rhyohtc pebble with microfelsitic structure from conglomerate. Borehole Mszczonéw IG 2,
‘depth 5107.6+0.4 m, crossed nicols, x 54
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Fig. 7. Fragment otoczaka ryolitu w zlepieficu. Szczelina wypelniona rozetami chalcedonu i ziarnami
kwarcu autigenicznego. Mszczonéw IG 2, gleb. 5123,7 m, nikole skrzyzowane, pow. 56 x
Fragment of rhyolite pebble from conglomerate. Fissure filled up with chalcedony rosettes and authigenic
quartz grains. Borehole Mszczon6w IG 2, depth 5123.7 m, crossed nicols, x 56
Fig. 8. Fragment otoczaka zlepiefica. Fenokrysztat kwarcu o skorodowanych brzegach z wrostkami
szkliwa, w tle skalnym o teksturze fluidalnej. Mszczonéw IG 2, gleb. 5107,6+10,6—8 m, nikole
skrzyzowane, pow. 26 X
Fragment of conglomerate. pebble. Quartz phenocryst with corroded margins with glass ingrowths
embedded in groundmass with fluidal texture. Borehole Mszczonéw IG 2. depth 5107.6+10.6—8 m,
crossed nicols, x 26
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Fig. 9. Fragment otoczaka zlepiefica. Ziarno skalenia zalbityzowane i skarbonatyzowane. Mszczonow
IG 2, gleb. 5123,7 m, nikole skrzyzowane, pow. 52 x

. Fragment of conglomerate pebble. Albitized and carbonatized feldspar grain. Borehole Mszczonéw

IG 2, depth 5123.7 m, crossed nicols, x 52
Fig. 10. Kontakt otoczaka kwarcytu (u goéry) z tlem skalnym zbudowanym z przekrystalizowanej
masy szklistej. Mszczonéw IG 2, gleb. 5079,0 m, nikole skrzyzowane, pow. 55 x

Contact of quartzite pebble (above) and groundmass built of recrystallized glassy mass. Borehole

Mszczonoéw IG 2, depth 5079,0 m, crossed nicols, x 55
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TABLICA 1V

Fig. 11. Piaskowiec tufitowy (szarowaka lityczna §rednioziarnista). Material okruchowy spojony sub-
stancjg ilasta. Mszczonéw IG 2, gleb. 5074,2 m, nikole skrzyzowane, pow. 53 X
Tuffite sandstone (medium-grained lithic greywacke). Detrital material cemented with clay matter.
Borehole Mszczonéw IG 2, depth 5074.2 m, crossed nicols, x 53
Fig. 12. Tufit (waka kwarcowa drobnoziarnista). Ziarna kwarcu w spoiwie krzemionkowym. Mszczo-
néw IG 2, gleb. 4751,0 m, nikole skrzyzowane, pow. 52 x
Tuffite (fine-grained quartz wacke). Quartz grains in siliceous cement. Borehole Mszczonéw 1G 2,
depth 4751.0 m, crossed nicols, x 52.
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Fig. 13. Kwarce polikrystaliczne w piaskowcu zlepieicowym (szarowaka lityczna gruboziarnista).
Nadarzyn IG 1, glgb. 3474,3 m, nikole skrzyzowane, pow. 40 x
Polycrystalline quartzes in conglomeratic sandstone (coarse-grained lithic greywacke). Borehole Na-
darzyn IG 1, depth 3474.3 m, crossed nicols, x 40

Fig. 14. Fragment ilowca zelazistego w piaskowcu (waka kwarcowa) §rednioziarnistym. Nadarzyn IG 1,
gleb. 3471,6 m, jeden nikol, pow. 39 x

Fragment of ferruginous claystone in medium-grained sandstone (quartz wacke). Borehole Nadarzyn
IG 1, depth 3471.6 m, single nicol, x 39
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TABLICA VI

Fig. 15. Silnie przeobrazony agregat biotytu w piaskowcu (waka kwarcowa) Srednioziarnistym. Na-
darzyn IG 1, gleb. 3475,9 m, nikole skrzyzowane, pow. 125 x

Strongly alterated aggregate of biotite in medium-grained sandstone (quartz wacke). Borehole Nadarzyn
) IG 1, depth 34759 m, crossed nicols, x 125

Fig. 16. Puste pory w piaskowcu (waka kwarcowa) Srednioziarnistym, czgSciowo obramowane substan-

) cja Zelazista. Nadarzyn IG 1, gieb. 3475,9 m, jeden nikol, pow. 41 x
Free voids in medium-grained sandstone (quartz wacke), partly rimmed by ferruginous matter. Bore-
hole Nadarzyn IG 1, depth 34759 m, single nicol, x 41

Fig. 17. Sferolity cementacyjne w piaskowcu (szarowaka lityczna) bardzo drobnoziarnistym. Nadarzyn
IG 1, gleb. 3553,9 m, jeden nikol, pow. 44 x

Cementational spherulites in very fine-grained sandstone (lithic greywacke). Borehole Nadarzyn IG 1,

depth 3553.9 m, single nicol, x 44
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