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Studia petrograficzné wulkanitow
z Wisznic k. Wlodawy

. Otwér wiertniczy Wisznice IG 1 stanowi pierwszy punkt odkrycia przejawéw wulkanizinu zasado-
wego na wschodzie Polski. Wulkanity spoczywajq tu bezpofrednio na utworach eokambryjskich,
a przykryte sa osadami jury frodkowej i gérnej. Badania optyczne i oznaczenia chemiczne wskazujg,
%e sa to bazalty o charakterze melanokratycznym i nale?a do najstarszych skat wulkanicznych tego

obszaru. Wulkanity wisznickie wykazuja znaczng analogi¢ z wulkanitami Bialorusi i zachodniego

przedpola masywu ukraifiskiego, co pozwala sadzié, ¢ skaly z Wisznic stanowig fragment formacji
trappowej rozwinietej na tych obszarach.

WSTEP

Przejawy zasadowego wulkamzmu we wschodmej czesci Nizu Polsklego po raz
pierwszy odkryto w 1958 r. W otworze wiertniczym Wisznice IG 1 kolo Wiodawy
stwierdzono na stosunkowo niewielkiej glebokosci (375,3—416,2 m) serig skat
wulkanicznych migzszosci okolo 41 m. Otwér .usytuowany zostat w poludniowo-
-wschodniej czeSci wyniesienia Stawatycz, gdzie podioze krystaliczne znajduje
si¢ na glebokosci 275 m p.p.m. Wyniesienie Stawatycz ma charakter zregbu obramo-
wanego dyslokacjami zwigzanymi z pionowymi ruchami platformy krystalicznej
i otwop Wisznice IG 1 usytuowano w poblizu uskoku, gdyz w otworze wiertniczym
Kaplonosy IG 1, odlegtym od Wisznic 17 km na S, podtoze nawiercono na giebo-
kosci 1719,5 m (fig. 1).

"PROFIL OTWORU

Pokrywe skal wulkanicznych w otworze Wisznice IG 1 stanowia utwofy juraj-
skie (J,,5), w ktorych spagu spoczywajq piaszczysto-zlepieficowate skaly prekam-

bryjskle wykazujgce znamiona przeobrazeni termicznych. Piaskowcowo-wulkaniczne

utwory wisznickie wprowadzono do krajowej stratygrafii jako ,,serie w1szmcka”
@d. Znosko. 1961) lub seri¢ stawatycka (K. Lendzion, 1962).
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Fig. 1. Schematyczna mapa rozmieszczenia
opisywanych otworéw wiertniczych z wulka-
nitami (kétka czarne) na tle zasiggu serii
wisznickiej

Sketch location map of the described bore-
holes recording volcanic rocks (black circles)
and the extent of the Wisznice Series

Fig. 2. Profil skal wulkanicznych z otworu wiertniczego
Wisznice IG 1 .
The sequence of volcanic rocks from the borehole Wisznice
IG1

1 — tufity; 2 — tufy; 3 — brekcja eruptywna, aglomeraty, lawa
2zuzlowa; 4 — bazalty

1 — tuffites; 2 — tuffs; 3 — eruptive breccias, agglomerates, aphro-
lithic lava; 4 — basalts
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Wulkanity z Wisznic stanowia niewielki tylko fragment pierwotnie uformowa-
nego tu zespolu. W poréwnaniu do nawierconych w Miednoj — 106,4 m miazszo-
§ci — maja miazszo§¢ ponad potowe mniejsza, za§ w stosunku do odkrytych w
Kaplonosach (366 m) 1/9 tej wartosci. :

Doktadniejsze rozpoziomowanie wulkanitow z Wisznic nasuwalo pewne trud-
nosci z powodu matego uzysku rdzenia (np. na odcinku 383,2—390,5 m) i silnego
spekania (390,5—403,3 m), a takze stabej spojnosci (W gornej czesci rdzenia). Wy-
rézniono tu (fig. 2): tufity (375,3 —379,2 m), tufy (379,2 —390,5 m), brekcje eruptyw-
na i aglomeraty (390,5—403,6 m) oraz bazalt (403,6 —416,2 m) jako skale lita.

Tufit wystepujacy pod osadami Jura]skjml ma barwg zmienna od j ]asnoszare_]
poprzez ro6zowa do zielonej, z rozowymi cetkami w dolnej czgfci, z HCI nie burzy
sig, jest tlusty w dotyku, nie wykazuje segregacji ani co do wielkosci skiadnikow,
ani ich utozenia kierunkowego. Zbudowany jest gtownie z materiatlu pelitowego
(tab. 1), ktérego jednym ze sktadnikéw .jest kaolin, odpowiadajacy kaolinowi
z Sedlec w Czechach (fig. 3).
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ul, LT TS T | Fig. 3. Krzywe termiczne skladnikéw pelitowych
U i skat wulkanogenicznych z otworu wiertniczego Wisz-
nice IG 1
Thermic curves of pelitic components' of volcano-
) . genic rocks from the borehole Wisznice IG 1

3 \ /( \ L/ Kaolinit: 1 -2 — frakcja najdrobniejsza (ponizej 0,06 mm):

1 — gieb. 378,5 m, 2 — gleb. 379,2 m; 2a — frakcja

grubsza (1—0,25 mm), gieb. 379,2 m; 3 — frakcja drobna

(0,25—0,06 mm), gleb 390,0 m

Kaolinite: 1—2 — the finest fraction (below 0.06 mm):

) 1 — depth 378.5 m, 2 — depth 379.2 m; 2a — coarser
fraction. (1 —0.25 mm), depth 379.2 m; 3 — fine fraction
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Materiat psamitowy waha si¢ w’ granicach 5—287; wag. i sklada si¢ z kwarcu,
skaleni, pirytu, magnetytu, lyszczykoéw i okruchéw zdewitryfikowanego szkliwa,
a takze fragmentéw silnie skaolinizowanych skal, o strukturze porfirowej i trachi-
towej.

Kwarc (do 0,3 mm) ukazuje si¢ w formach bipiramidalnych, w ptaskich mato-
wych ziarnach, najczgsciej ostrokanciastych, o powierzchni gladkiej, a takize w
skupieniach. Skalenie sa liczniejsze niz kwarc; wystepuja w ziarnach nieforemnych
i tabliczkach (0,2—0,4 mm), sa silnie skaolinizowane.

Okruchy mtodszych skat kwasnych (porfirow, ortofirow?) wskazuja na obec-
noé¢ w poblizu Wisznic wulkanizmu o charakterze kwasnym,

Tuf (379,2—390,5 m) ma intensywnie brunatna barwe z odcieniem fioletowym
lub czerwonym, teksture zbita, jest tlusty w dotyku, dwukrotnie zdradza stabo
widoczne uwarstwienie (381,8 m i 390,5 m); niektore partie tufu burza sig¢ z 10%
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Tabela 1
Sklad mechaniczny i zawartoS¢ zelaza w piroklastytach z Wisznic
(w % wag.)
Skata Glgbokosé Pelit _ Psamit Fe,0,
i w megmch ponizej 0,06 mm 1-0,06 mm frakcja pelitowa

Tufit 375,3 90 10 -
Tufit 375,6 95 ’ 5 -
Tufit : 376,0 92 8 -
Tufit 377,5 72 28 -
Tufit 378,5 80 20 ) -
Tuf z aglomeratu 379,2 85 15 -
Tuf z aglomeratu 379,5 93 7 -
Tuf z aglomeratu 380,0 93 7 . 17,01
Tuf z aglomeratu .380,7 90 ’ 10 -
Tuf : 381,8 93 7 13,97
Tuf 383,0 95 5 ) -
Tuf 334,2 88 12 14,77
Tuf analizowany 385,8 ~ = - 18,12
Tuf 388,2 67 . 33 —
Tuf 390,0 9 10 -

HCI. Sklada si¢ z materiatu pelitowego (83 —95%), w ktorego sktad wchodzi kaoli-
nit, chloryty, hematyt. Material piaskowcowy tufu stanowi niewielki procent
(5—12%) i tylko na gleb. 388,2 m dochodzi do 339 (tab. 1). Sa to okruchy bazaltu,
bialych i rézowych skaleni, kwarcu, seladonitu, chlorytow, lyszczykdéw, pirytu,
kalcytu, hematytu, szkliwa pumeksowego (tabl. ITI, fig. 11), okruchéw lawy peche-
rzykowatej i tabliczek schlorytyzowanego oliwinu. W dolnej partii tufu znaleziono
fragmenty brekcji eruptywnej. Sklad chemiczny tufu przedstawiono w tab. 2.
Skaty podsc:lelajace tuf (390,5—403,6 m) maja charakter brekcji eruptywne;j
scementowanej tufem odpow1adajacym opisanemu wyzej. Wystepuje tu bazalt
zielony o teksturze mlgdalowcowej i bazalt barwy brunatno-czerwonej. Rozmiary
odlamkow bazaltu sa znacznie zré6znicowane — od 25 cm do drobnych: jedne wyka-
zuja $lady obrobki mechanicznej, inne sa ostrokrawedziste. Niekiedy ukazuje si¢ ba-
zalt o teksturze grochowcowej, a spoiwo tufowe impregnuje kalcyt w postaci gniazd
(Srednicy 2—3 cm) i drobnych zylek. Sporadycznie znajdowane sa fragmenty ba-
zaltu z lawa. Mimo cementacji tufem okruchy bazaltow sa tak silnie spojone, ze
mozna bylo uzyska¢ fragmenty rdzenia dtugosci 80 cm.
. Badania mikroskopowe wykazaty, ze obok bazaltu wystepuja tu okruchy skaty
o charakterze tufobazaltu (tabl. I, fig. 6). Np. na glebokosci 394,5 m wystepuje
bazalt brunatny o r6zowym odcieniu, wraz z okruchami wisniowo-czerwonej masy
cementujacej. Bazalt ma strukture porfirowo-pecherzykowata do intersertalnej,
zawiera oliwin, piroksen, szkliwo, magnetyt, chloryt?. W bazalcie znaleziono takze
okruch o charakterze tufu. Probka z gleb. 396,9 m ma charakter lawy sznurowej
pecherzykowatej z odlamkami bazaltu zielonego (tabl. I, fig. 7). Z gigb. 400,1 m
pobrano prdobke zielonego bazaltu do badan chemicznych i szczegolowej charak-
terystyki mikroskopowej (tab. 2).
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Tabela 2
Sklad chemiczny bazaltéw i tuféw z Wisznic IG 1 i poréwnywanych skal
z obszarn Zwigzku Radzieckiego (w % wag.)
Numery prébek
Sktadnik -
1 2 3 4 5 6 7 8

Sio, 43,80 45,66 44,89 46,28 47,90 45,68 44,31 43,17
TiO, 0,67 0,63 0,24 1,55 1,45 2,36 1,36 1,98
ALO, . 16,04 14,26 13,98 14,22 14,18 15,86 13,23 14,31
Fe,0, . 4,66 6,95 . 5,68 6,97 4,84 17,14 7,47 11,56
FeO 2,73 3,45 4,20 7,97 7,32 0,82 3,59 2,68
MnO 0,13 0,10 0,16 0,40 0,16 0,15 0,27 0,19
MgO 17,04 11,11 8,80 6,26 7,82 491 7,60 6,05
CaO 1,23 10,44 10,55 8,40 10,85 1,25 4,48 2,16
Na,O 0,95 1,27 3,27 2,73 2,05 0,25 6,20 0,44
K,0 0,09 0,00 1,14 1,06 039 | 484 0,50 3,84
H,0* 8,77 3,21 4,52 1,46 1,37 3,01 4,79 6,36
H,0" 4,70 3,50 2,44 1,86 1,48 4,63 4,62 6,32
P,0, nie oznaczono 0,07 0,42 - 0,05 0,15 0,30
co, nie oznaczono — 0,21 — - 1,35 0,79
S - - 0,03 0,03 - - 0,08 -

100,81 100,58 100,07 99,82 99,81 100,95 99,74 100,15

Objasnienia: 1 — bazalt zielony, Wisznice IG 1, gigb. 400,] m, anal. I. Kardymowicz; 2 — bazalt
czarny, Wisznice IG 1, gigb. 409,7 m, anal. 1. Kardymowicz; 3 — bazalt, Kaplonosy IG 1, gleb.
1736,5 m, anal. A. Chablo; 4 — bazalt z Ratna, N. Sawczenko (1968); 5 — bazalt z Mutwicy, L.
Biernadska (1968); 6 — tuf z Wisznic, anal. I. Kardymowicz; 7 — tuf z Ratna, N.A. Sawczenko (1968);
8 — tuf z Berestowca, S. Matkowski (1951).

Bazalt z gleb. 403,6—416,2 m jest ciemnoszary do czarnego, o strukturze
zmiennej, spgkany (408,2—409,8 m) i zlustrowany (415,8 m), zdradza podzielnos¢
lupkowaty. Powierzchnie jego spekan pokryte s3 wadem. Na gleb. 408,3 m na
powierzchni spgkari znaleziono drobme krysztaly chlorofeitu (I. KardymowncZ.
1976). Makroskopowo widoczne sa wpry$nigcia siarczkow. Do analizy pobrano
probke tego bazaltu z gleb. 409,7 m oraz liczne probki do badan mikroskopowych.

STUDIA MIKROSKOPOWE

Na podstaw1e badaf makro- i mlkroskopowych wyr6zniono bazalt znelony,
czarny i brunatno-czerwony.

Bazalt z gleb. 400,1 m. Makroskopowo ma barwc zielong z bialymi i rézo-
wymi cgtkami, poprzecinany jest w roznych kierunkach drobnymi zytkami kalcy-
tu. W spoiwie — od afanitowego do drobnokrystalicznego — wystegpuja prakryszta-
ly oliwinu wypelnione zielonkawa masa o stabej dwoéjtomnosci (chloryty?), na



688 Irena Kardymowicz

obwodzie ktorych skupiaja sie tlenki zelaza; niektore oliwiny sa catkowicie z6lta-
wo-brunatne. Skala jest silnie schlorytyzowana i usiana drobnymi krysztatkami
magnetytu. Pecherze pogazowe o §rednicy 0,22 —0,74 mm wypelnia masa izotro-
powa lub stabo dwoéjlomna. Skalenie sa nieliczne i silnie przeobrazone. Z pomia--
réw planimetrycznych wynika, ze gldowna masg stanowi spoiwo — 62,67, pecherze
pogazowe 30,19, prakrysztaly oliwinu 7,4%,. Wyniki analizy chemicznej opisanego
bazaltu i jego petrochemiczny charakter podano dalej.

Bazalt czarny ma teksture migdatowcowa, ktora ku dotowi rdzenia powoli
zanika, na kontakcie za§ z piaskowcami arkozowymi wykazuje strukture zbita
z nielicznymi drobnymi pecherzami. Pecherze o $rednicy 0,5—0,2 cm wypeknia
masa zielona, rzadziej r6zowa. Z pomiaré6w planimetrycznych wynika, ze na gleb.
405,6 m spoiwo stanowi 60,4%, pecherze — 37,7%, oliwin — 3,9%, nizej za$ (409,7 m)
spoiwo stanowi 82,3%, pecherze 6,1%, oliwin 11,1%.

Na kontakcie z piaskowcami arkozowymi -bazalt ma barwg prawie czarna
z ré6zowymi cetkami iddingsytu; wykazuje teksturg zbita, strukture mikrokrysta-
liczna do afanitowej, w wyzszych partiach — intersertalna. Jako prakrysztaty
zanotowano: skalenie, augit diopsydowy i oliwin oraz grudki szkliwa, chloryty,
iddingsyt, tlenki i siarczki zelaza, kalcyt, seladonit? i sktadniki pylaste. W pecherzy-
kach pogazowych obecny jest kalcyt, chalcedon, tlenki Zelaza i zeolity (tabl. II,
fig. 9). ' '

Oliwin wystgpuje w dwoch generacjach: w prakrysztatach i w spoiwie; im dalej
od spagu tym ilo§¢ prakrysztaldow w bazalcie jest wigksza. Zawarto§¢ oliwinu w
probkach bazaltu z réznej glgbokosSci jest na ogot rézna, lecz nie przekracza 20%;.
Najwigksze krysztaly oliwinu wzdluz osi Z osiagaja wielko§é do 0,6 mm, s3 silnie
rozlozone, a w jego formach szkieletowych wystepuja chloryty i tlenki Zelaza (tabl.
IV, fig. 12), w szczelinkach spekan za§ ukazuje si¢ iddingsyt i hematyt.

Piroksen rowniez wystgpuje w dwoch generacjach. Najczesciej jednak w pra-
krysztatach w postaci izometrycznych ziarn o $rednicy 0,18 —0,26 mm lub rzadziej —
w formach stupkowych; krysztaly §wieze z charakterystyczna tupliwoscia i. pleo-
chroizmem sa jednak rzadko notowane. Zanikanie $wiatla Z :y = 33—42°,
pleochroizm zbliza si¢ do augitu diopsydowego. Wiekszo§¢ krysztaléow piroksenu
jest roztozona, wypelnia je masa pelitowa, kalcyt i zwiazki zelaza. W bazalcie szkli-
stym piroksenu nie zanotowano.

Plagioklaz, tabliczkowaty i zerdkowaty (0,20—0,13 mm) zblizniaczony wedlug
prawa albitowego i karlowarskiego, jest skalcytyzowany, spelityzowany i wykazuje
budowe pasowa; zawarto$¢ anortytu od 40 do 529%,. M. Juskowiakowa (1971)
znalazta skalenie o zawarto$ci do 909, An.

Chloryt i mineraly chlorytopodobne (tabl. V, fig. 14) wystepuja wewnatrz pra-
krysztaléw oraz w spoiwie bazaltu w postaci nieforemnej masy, niekiedy spekane;,
drobnowlOknistej, barwy bladozielonej i zmiennej dwojtomnosci (0,009 —0,011).

Skladnik szklisty, najczeSciej zdewitryfikowany, wystgpuje w nieforemnych
grudkach. W lepiej zachowanym stanie ma barwe brunatna, rzadko — zielonkawa;
w jego zmetniatych ziarnach wystgpuja tlenki zelaza oraz blizej nieoznaczalne
mikrolity.

Spoiwo skalne ukazuje si¢ w zmiennej ilosci i w réznym stopniu przekrystali-
zowania od mikro- do kryptokrystalicznego. Daja sig¢ w nim wyr6znié¢ listewkowate
skalenie, zerdkowate pirokseny, szkielety oliwinu, chloryty, tlenki Zelaza, ilmenit,
kalcyt. W okazach bazaltu o strukturze intersertalnej skladniki te sa znacznie
lepiej zachowane.
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W bazalcie porowatym wystepuja pecherze pogazowe o zmiennej
formie i réznej wielkosci. Ich najpospolitszym skladnikiem sg chloryty i kalcyt,
poza tym notowane sa tlenki zelaza i zeolity; Scianki pecherzy czgsto wysciela
chalcedon.

Oliwin notowany jest w dwu generacjach — w prakrysztatach i w spoiwie. Ilo&¢
pierwszych nie przekracza 20%; najwigksze osobniki posiadaja 0,6 mm i na og6t
sa silnie rozlozone. Szkieletowe formy oliwinu wypelnia chloryt i tlenki Zelaza,
w szczelinach spekafi zanotowano iddingsyt i hematyt.

Piroksen réwniez ukazuje si¢ w dwu generacjach: w prakrysztalach ma forme
izometrycznych ziarn o §rednicy 0,18 —0,26 mm, rzadko notowany jest w formie
shupkowej. Kalcyt, zwiazki Zelaza i masa pelitowa wypelniaja roztozone prakryszta-
ly. Rzadko notowane s3 pirokseny §wieZe z charakterystyczng tupliwoécia i pleo-
chroicznymi barwami; znikanie §widtta Z : y = 33 —42°; optycznie sa dodatnie.

Szkliwo barwy zmiennej (brunatnej, z6ltawo- lub zielonkawoszarej) wykazuje
niezly stan zachowania, lecz zdarza si¢ szkliwo metne lub nieprzezroczyste, wskutek
obecnofci zwigzkéw Zelaza i blizej nieoznaczalnych mikrolitow. - .

Chloryt wystgpuje w roéznej postaci. Gléwnie jako masa bladozielona, prawie
bezbarwna, izotropowa o wspéiczynniku zalamania mniejszym niz balsamu ka-
nadyjskiego; ma stabo zaznaczone spgkania i wygladem upodabnia si¢ do Zelu.
Rzadziej notowano chloryt widknisty o wyrainym pleochroizmie (zielonym i z6tta-
wozielonym), wspdlczynniku zalamania wyzszym od balsamu kanadyjskiego i dwéj-.
lomnosci zblizonej do tejze w piroksenie. -

Chloryt stanowi gléwny skladnik bazaltu mikrokrystalicznego,
wystepujac niekiedy w formie zylek i mikrozylek. Spoiwo bazaltu jest zmienne,
zalezne od stopnia przekrystalizowania: w okazach na kontakcie ze skalami podto-
Za spoiwo jest mikro- lub skrytokrystaliczne, barwy stabo zielonkawej. W probkach
o strukturze dolerytowej jest silnie skalcytyzowane i schlorytyzowane; najlepiej
zachowane jest w bazalcie o strukturze intersertalnej. W sklad spoiwa wchodza:
listewkowate skalenie, Zerdkowate pirokseny, szkielety oliwinowe, szkliwo, chlory-
ty, kalcyt, tlenki Zelaza.

Migdat yo §ciankach pokrytych chalcedonem zawieraja chloryty kalcyt,
kwarc, zeolity i tlenki Zelaza.

PROCESY PRZEOBRAZEN WULKANITOW WISZNICKICH

Waulkanity wisznickie po uformowaniu si¢ ulegaly procesom denudacji i wietrze-
nia, ktére powodowaly ich spgkania, kruszenie si¢ i rozmywanie oraz sortowanie
okruch6éw wedtug wielkoéci. Proces ten w pewnym okresie zachodzil w §rodowisku
kwasnym (pH >7) w warunkach przybrzeznych, odpowiadajacych powstawaniu
kaolinitu i nagromadzeniu Zelaza, ktérego wysoka zawarto§¢ wykazuja tufit i tuf
(tab. 1). Nie jest znana pierwotna mig?szo§¢ wulkanitow ani ich wyksztalcenie —
na gleb. 379 m, a niekiedy nizej (390 m) napotkano fragmenty sktadnika zuzlowego
i lawy. W kazdym badz razie material nawiercony jest skromny, zwlaszcza w od-
niesieniu do wiercenia w najblizszych Kaplonosach (M. Juskowiakowa, 1971)
oraz w osadzie Miednaja na péinocno-wschodnim odcinku wyniesienia Stawatycz
(N.A. Sawczenko, 1968).

Bazalty wisznickie juz po uformowaniu si¢ ulegaly przeobrazeniom — na styku
z osadowymi skalami wendu, w strefach zaburzen tektonicznych, w miejscach
spekafi, jak i wlasnej szczelinowato$ci powstajacej podczas konsolidacji skaty,
a takZe zageszczonej porowatofci, szczegblnie w ich goérnej partii.
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Zmiana pierwotnego skladu mineralnego bazaltu zachodzila na drodze auto-
metamorficznych proceséw bezposrednio po krystalizacji, w wyniku oddzialywania
wstepujacych roztwordéw ° hydrotermalnych. Na przeobrazenia te najbardziej
podatne byly bazalty o teksturze migdalowcowej, ulegajace zar6wno procesom
autometamorficznym, jak i hydrotermalnym. Bazalty o teksturze masywnej (gleb.
406—416,2 m) byly bardziej odporne.

Do najpospolitszych proceséw przeobrazen bazaltéw wisznickich nalezy chlory-
tyzacja, ktora w bazalcie zielonym obejmuje wszystkie jego skladniki. Chloryty
ukazuja si¢ w migdatach, w szczelinach spekan, w poszczegblnych mineratach;.
chemicznie bazalt wzbogaca si¢ w MgO i wode kosztem spadku zawartosci CaO
i FeO (tab. 2). Nasilenie procesu chlorytyzacji zmniejsza si¢ w bazalcie czarnym
(409,7 m), co zaznacza si¢ niewielkim tylko spadkiem zawartosci zelaza. Proces
kalcytyzacji notowany jest w skaleniach i spoiwie bazaltéw; ukazuje si¢ on w peche-
rzach pogazowych, w przecinajacych skale zytkach kalcytowych i na powierzch-
niach spgkan skaly. Proces osiarczkowania obejmuje calos¢ skat bazaltowych,
makroskopowo widoczny jest w czarnym bazalcie, gdzie sxarczkl ukazuja si¢ w nie-
wielkich skupieniach lub w pojedynczych ziarnach.

Pelityzacja i kaolinizacja notowane sa przewaznie w skaleniach i piroksenach;
proces dewitryfikacji — w szkliwie. Oliwiny przeobrazaja si¢ na iddingsyt, chloryty,
zwiazki zelaza.

Zmiany bazaltow spowodowane wtérnymi ich przeobrazeniami znajduja
potwierdzenie w skladzie chemicznym tych skal (tab. 2).

PETROCHEMICZNY CHARAKTER WULKANITOW

Do oznaczei chemicznych wybrano dwie probki bazaltu, jedna tufu i jedna
chlorofeitu. Analize¢ wykonano metoda klasyczna dla glinokrzemianow, ktorej
wyniki zestawiono w tab. 2.

Tabela 3
Sklad mineralny (normatywny) wulkanitéw z Wisznic
(w 7% wag.)
Skladniki Numery prébek
(mineraty) 1 ! 9 3
Kwarc 1,04 8,40 15,90
Ortoklaz : 0,00 : 0,56 28,40
Albit +11,00 7,87 1,57
[ Anortyt 32,81 5,84 5,56
Korund 0,00 12,34 8,37
Diopsyd - 40,54 46,03 12,10
Hematyt 7,04 : 4,64 12,48
TImenit 1,22 1,37 5,92
Apatyt 0,00 0,00 0,34
Sal:fem - 0,90 0,67 1,90

1 — bazalt czarny (gleb. 409,7 m), 2 — bazalt zielony (gleb. 400,1 m),
3 — tuf czerwonobrunatny (gleb. 385,0 m) :



Studia petrograficzne wulkanitéw z Wisznic ' 691

%
Y] I—
N
80 § '
W [ ]
= 1
111
60 § I //// 2
| ~
o R SF
40)
i
0| [
20'

Fig. 4. Skiad ﬁliﬁeralny (normatywny) bazaltéw (a, b) i tuféw (;:) z Wisznic
Mineral (normative) composition of basalts (a, b) and tuffs (c) from Wisznice

1 — kwarc; 2 — ortoklaz; 3 — plagioklaz; 4 — korund; 5 — diopsyd; 6 — ilmenit; 7 — hematyt
1 — quartz; 2 — orthoclase; 3 — plagioclase; 4 — corundum; 5 — diopside; 6 — ilmenite; 7 — hematite

* 'Pokrewiefistwo obu skal wyraza si¢ w jednakowej zawartoci tytanu (W.A.
Kutolin, 1969). ) ' .

Roéznice chemizmu wyja$nia stan zachowania kazdej z odmian bazaltu, co ilu-
struje sklad mineralny (normatywny) kazdej z nich (tab. 3; fig. 4), podkre§lony
obecnoscia mineraléw korundu i kwarcu w zielonym bazalcie oraz r6znica stosunku
mineratéw salicznych do femicznych. W tab. 4 zamieszczono stosunki charaktery-
stycznych dla nich tlenkéw, ktére dla bazaltow platformowych maja wynosié:

. Tabela 4
WartoSci charakterystyczne chemizmu wulkanitow z Wisznic
i skat ze Zwigzku Radzieckiego

: - Stosunek wartosci molekularnych w %
Miejscowosé Skata i gleboko§¢ w m | — :

‘ ' FeO MgO ~ Ca0
Wisznice IG 1 bazalt .(409,7) 23,6 46,0 30,4
Wisznice IG 1 bazalt (400,1) : 17,9 78,1 4,0
Wisznice IG 1 tuf (385,0) 61,2 33,1 57
Ratno (Bialorus$) | bazalt 32,3 33,4 34,3
Ratno (Biatorus) : tuf 34,7 45,9 19,4
Mutwica (Woly) bazalt 30,0 35,0 35,0
wg Daly’ego $rednia bazaltu. 34,0 32,0 34,0
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FeO:MgO:Ca0, jak 1:1:1 (wedlug Daly’ego). W bazalcie czarnym zblizaja si¢
one do tych wartosci, lecz wybitnie zréznicowane sg w zielonym (co pokrywa si¢
Z jego zaangazowanym stanem przeobrazen). Wyniki oznaczen spektralnych obu
odmian bazaltu (tab. 5) nie wykazuja réznicy skladu pierwiastkéw rzadkich, lecz
bazalt czarny ma nieco wyzsza zawarto§é miedzi i olowiu. Dokladniejsze oznacze-
nia tych wartosci podaje W. Szczepanowski (1977).

Cecha charakterystyczna skladu chemicznego tufu z Wisznic (tab. 2) jest wy-
soka zawarto$¢ Zelaza, wzrost zawartosci potasu i TiO, (2,36%;) przy typowej dla
tuféw bazaltowych ilosci MgO. Z oznaczen termicznych wynika (fig. 3), ze jednym
ze sktadnikow tufu jest kaolinit, ktérego ksztalt krzywej termicznej 1, 2, 2a odpo-
wiada kaolinowi z Sedlec (Czechy). -

Tab é la §
Wyniki analizy spektralnej wulkanitéw z Wisznic
(w % wag)
Nr probki Cu Pb Zn Ni Co Cr
1 ~ 0,01 0,00 < 0,01 ~001 | ~0,01 ~ 0,01
2 < 0,005 < 0,00 < 0,01 ~0,01 ~ 0,01 ~ 0,01

1-2 — jak w tab. 2.

Charakterystycznym mineralem przeobrazei hydrotermalnych jest chlorofeit
(I. Kardymowicz, 1976), ktorego probke pobrano ze spegkan bazaltu czarnego
(408,3 m). Jest to mineral barwy zielonkawoczarnej, drobnokrystaliczny, ztozony
z puszystych agregatéw o promienisto-wldknistym utozeniu i jedwabistym potysku.
Przy dotyku latwo rozpada si¢ na drobne grudki; ogrzany wydziela duzo wody,
po wyprazeniu staje si¢ zottawobrunatny i magnetyczny. Jego cigzar wilasciwy
wynosi 2,29 G/cm3; wspdlczynnik zalamania $wiatla 1,549—1,577 (oznaczony
zostal w cieczach immersyjnych). Sktad chemiczny chlorofeitu przedstawia tab. 6.

- L,—1~016
n 7 BEm A
%
H
47
‘.
6
A Fig. 5. Krzywe termiczne chlorofeitu z bazaltu
g z otworu wiertniczego Wisznice IG 1
L T6 Thermic curves of chlorophaeite from basalt from

U 100 200 300 400 SO0 GOO 700 800 300 1%0°C the borehole Wisznice IG 1

Badania rentgenometryczne wykazaly, ze najwicksza intensywno$¢ maja linie:
4,52; 3,02: 1,545. Analize termiczna wykonang w Instytucie Geologicznym przed-
stawia fig. 5. Z danych piSmiennictwa geologicznego wynika, ze badany minerat
odpowiada chlorofeitowi z bazaltow Wolynia (W.P. Szaszkina, 1956) i zbliza si¢
do saponitu Zelazistego z Markovic (I. Kardymowicz, 1976). Chlorofeit jest po-
chodzenia hydrotermalnego.



. Tabela 6
Sklad chemiczny chlorofeitu wystepujacego w bazalcie wisznickim

Sio, TiO, | ALO, | Fe,O, | FeO MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 | H,O* | HO" | P,0; CO, | Suma | RO:SiO, |R,0,:Si0,|

46,12 0,80 4,17 | 4,00 | 6,56 - 17,20 2,19 0,08 0,39 5,07 12,90 - 0,30 99,78 0,72 0,09

Przeliczajac sklad chemiczny mineralu z Wisznic na wzér krystalochemiczny (12 tlenéw) uzyskujemy

(Mgz.zz Fez 0.48 Cao 13)2 BB(AIO 41 Fel 0, zo)o 57(0H)2[SI3.99A10 01]4 olD 0 44H Y

omzsip z monueym duzoyeisonad eipmig
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KORELACJA WULKANITOW WISZNICKICH
Z WULKANITAMI INNYCH OBSZAROW

Sposrod utwordéw wulkanicznych nawierconych we wschodniej czeéci Polski
skaly z Wisznic wykazuja najwigksze powiazanie z seria wulkaniczng z otworu
Kaplonosy IG 1, nawiercong na gieb. 1718 —1773,1 m (M. Juskowiakowa, 1971).
Sa to utwory odpowiadajace sobie wiekowo — stanowia odmiang najstarsza.
Ich bazalty naleza do melanokratycznych, ktoérych tworzywem byla magma juwenil-
na pochodzaca ze wspélnego ogniska. Skaly te wykazuja typowo- platformowy
charakter (W.A. Kutolin, 1969) i wywolaly przeobrazenia termiczne lezacych nizej
osadow prekambryjskich. Bazalty krystalizowaly blisko powierzchni (porowata
tekstura, obecno$¢ skladnika szklistego) i ulegaly odpowiadajacym sobie prze-
obrazemom ‘hydrotermalnym. Ich sktad mineralny i chemiczny, podobnie jak
i stosunki charakterystycznych tlenkow (FeO:MgO:CaO = 1:1:1), odpowiadaja
bazaltom melanokratycznym. W obu otworach bazalty wykazuja podwyzszona
zawarto§¢ miedzi. Z badan geochemicznych W. Szczepanowskiego (1977) wynika,
ze sposrod czterech odmian bazaltow wyr6znionych na Nizu Polskim w-sklad
najstarszej odmiany wchodzi tylko bazalt z Wisznic IG1 i Kaplonoséw IG 1.
W obu tych otworach wulkanity wykazuja pulsacyjny charakter magmy.

Poza obszarem Polski wulkanity wisznickie odpowiadaja wulkanitom obszaru -
Biatorusi i wulkanitom zachodniego przedpola masywu ukraifiskiego (S. Matkow-
ski, 1951, 1971), zaliczanym przez geologéw radzieckich do formacji trappow!.
w formacji tej wyrdznia si¢ trzy facje: efuzywna — bazalty i tufy, intruzywna —
diabazy, garbo-diabazy oraz brekcji eruptywnej — zwiazanej z wulkanizmem
typu centralnego.

Formacja trappéw wystepuje na obu wymienionych jednostkach tektonicz-
nych Zwiazku Radzieckiego. Pierwsza, zwana obnizeniem Prypeci, rozpoczyna
si¢ na zachodzie od granicy Polskii przedtuzajac si¢ 200 km w kierunku wschodnim
" dochodzi do tektonicznej granicy masywu krystalicznego. Obejmuje ona nastepu-
jace wyniesienia podloza krystalicznego: Stawatycze —Chotistaw — Ratno — Cho-
tieszow.

Na wyniesieniu Stawatycz obecno$¢ wulkanitow poza Wisznicami stwierdzono
w osadzie Miednaja, gdzie pod ostona kredy piszacej nawiercono wulkanity na
gleb. 264,0 —370,4 m (bez ich przebicia), przy czym facja brekcji eruptywnej o szcze-
golnie interesujacym skladzie petrograficznym wystepuje tu na gleb. 257,1 —259,2 m
(lawa, tufy, odlamki rézowego aplity, granitu i uleglego spilityzacji bazaltu).
Prawdopodobnie materiat ten pochodzi z komina jednego z odkrytych tu wulka-
néw typu centralnego — diatremy (N.A. Sawczenko, 1968).

Na wyniesieniu Ratna wulkanity nawiercono na glgb. 142,0—310,1 m (tufy,
bazalty, gabro-diabazy o wieku 560 min) oraz na futorze Bor (nieco na poinocny
zachéd od Ratna) na gleb. 256 m. Wulkanity z futoru Bor maja okoto 288 m migz-
szoSci i reprezentuja trzy facje formacji trappowej. Obecno§é tu brekcji eruptywnej
i tufobrekcji wskazuje na czynnosci wulkanu typu centralnego, zblizonego do dia-
tremy kimberlitow diamentono$nych (B.J. Wolownik, 1968).

Charakter wulkanizmu w Wisznicach zblizony jest do odkrytego w Miednaja.
i na futorze Bor, z ta roznica, ze wulkanity z Wisznic ulega}y diugo trwajacemu
niszczeniu (rozmywaniu, przetransportowaniu, w1etrzemu itp.) i brak jest pewnosci

! Trapp — ze szwedzkiego schodki, stopnie — w- zwiqzku z plytkowa lupkowatofcia skat zasadowych.
W pi$miennictwie radzieckim formacja trappowa ma znaczenie litostratygraficzne.



Studia petrograficzne wulkanitow z Wisznic ’ 695

czy stwierdzona w nich facja brekcji eruptywnej jest pierwotna, czy tez pochodzi
z rozmywanego w poblizu komina wulkanicznego typu centralnego. Zwraca uwage
fakt pewnej analogii w usytuowaniu wiercefi Wisznice IG 1 i na futorze Bor. Za-
réwno jedno, jak i drugie znajduje si¢ w poblizu karboniskiego roztamu platformy
krystalicznej.

W tab. 2. zamieszczono sklad chemiczny bazaltu z Ratna, ktéry w stosunku
-do wisznickiego nie wykazuje wi@kszego zréznicowania tlenkéw SiO,, ALO,,
Fe,0;. Ubozszy jest natomiast w wap, magnez. i wode, bogatszy w a.lkaha, zelazo
dwuwartoscwwe i tytan. Réznice te wiaza si¢ z r6znym stanem zachowania bazaltu;
bazalt z Ratna jest znacznie lepiej zachowany. :

Jezeli chodzi o sktad chemiczny obu tuféw, najwigksza roéznica ujawnia si¢
w zawartoéci Fe,O, (ponad dwukrotnie wyzsza w tufie z Wisznic, przy zanizonej
ilosci MgO i CaQ). Porobwnywane tufy réznig si¢ rOwniez stosunkiem zawartosci
alkalibw — w wisznickim K,O dominuje nad Na,O, w tufie z Ratna stosunek ten
jest odwrotny. Przewaga TiO, w tufie z Wisznic w stosunku do tegoz tlenku w tufie
z Ratna wiaze si¢ z wyzsza zawarto$cia zelaza w pierwszym (17,96%) w odniesieniu
do iloéci tego tlenku w tufie z Ratna (11,06%).

Powiazanie wulkanitow wisznickich z wulkanitami z osady Miednaja i Ratna
wyraza si¢ ponadto w miedziowym okruszcowaniu tych skat (A.E. Biriulew, 1968).

Drugi obszar wystgpowania formacji trappowej to zachodnie przedpole krysta-
licznego masywu ukrainiskiego (0 kierunku NNW —SSE) obejmujace obszar okoto
300 km? (W.A. Kluszyn, 1968). Wystepuje tu gtéwnie facja efuzywna. Od dawna
znane sa na tym obszarze i od dawna eksploatowane bazalty i tufy Nadhorynia.
Notowane sa takze w szczelinach spekan, jak np. zyla bazaltu 4-metrowej grubosci
w Zdzitowie na Puhaczu, zyla bazaltu 2-metrowej grubosci we wsi Prom k. Hubko-
wa n. Stucza oraz w Jabtonicu, odleglym o kilkadziesiat kilometréw na wschéd od
Hubkowa. S. Matkowski (1971) zyly te zaliczyt do metabazaltu.

Seria efuzywna z Wisznic wykazuje znaczne pokrew1enstwo z wulkamtaml
nawierconymi w potoku Mutwica k. Mydzka Wielkiego. Wedtug S. Malkowskiego
(1951) bazalt z Mutwicy stanowi najstarsza generacj¢ tych skal, czyli bazaltow
melanokratycznych, zwiazanych bezpo$rednio z ogniskiem magmowym. Opini¢
taka podziela E. Lazarenko i B. J. Wolownik (1969), J. Wojciechowski (1971),
L.G. Biernadska (1968) i inni badacze tego obszaru.

Sktad chemiczny bazaltu z Mutwicy (tab. 2) w stosunku ‘do tegoz z Wisznic
r6zni si¢ nieco wyzsza zawartoscxa Si0,, FeO i alkaliow, wykazuje spadek Fe,0,,
MgO i wody. Wyrazna roznica zaznacza si¢ W zawartosci TiO,, ktéra w bazalcie
mutwickim jest dwukrotnie wyzsza. Réznice chemizmu obu bazaltow prawdopo-
dobnie wiaza sie z r6znym stanem przeobrazenia tych skat. Na podstawie chemizmu
tych skal mozna sadzi¢, ze bazalt z Mutwicy jest lepiej zachowany (zelazo dwuwarto-
$ciowe, mniej MgO i stosunkowo niska zawarto§é¢ wody).

Z danych przedstawionych w tab..4 wynika, Zze stosunki charakterystycznych
dla nich-tlenkéw zblizaja si¢ do 1:1:1 (bazalty platformowe wg Daly’ego).

Historia rozwoju obu poréwnywanych skat jest podobna. Powstaly one w wa-
runkach przypowierzchniowych (porowata tekstura, pgcherze pogazowe), ulegaly
procesom wtornych przeobrazenn hydrotermalnych (chlorofeit w bazalcie wisznic-
kim, delessyt w mutwickim), maja zblizony sktad mineralny (oliwin, szkliwo zdewi-
tryfikowane i in.). Jednakowe byly rOwniez procesy ich p6zniejszych przeobrazef,
z ktorych chlorytyzacja nalezy do panujacych. Cecha wspolng bazaltéw z Wisznic
i Mutwicy jest ponadto okruszcowanie miedzig, przy czym w Mutwicy miedZ
wystepuje w stanie wolnym (S. Matkowski, 1951; J. Wojciechowski, 1971).



696 Irena Kardymowicz

Przechodzac do poréwnywania tufow (tab. 2) stwierdza sie, ze tufy z Wisznic
odpowiadaja tufom z Berestowca, zwlaszcza zawartoscia nagromadzonego TiO,,
ktéremu towarzyszy w obu skatach wysoka zawarto$¢ zelaza, oraz nagromadze-
niem MgO i K,O, przy zanizonej zawartoci sodu.

Wulkanity w1szn1ck1e mimo duzej odlegtosci od wulkanitow z obszaru Zwiazku
Radzieckiego (obnizenie Prypeci i obszar Nadhorynia) naleza do utwor6w magmy
bazaltowej juwenilnej, za czym przemawia facja efuzywna tych skat i ich przy-
nalezno$¢ do tej samej formacji trappowe;j.

Warto tu wspomnie¢ badania uczonych wtoskich, przeprowadzone za pomoca
sputnika satelitarnego, ktore wykazaly, ze czynne wulkany Wioch — Wezuwiusz,
Stromboli i Etna — czerpia material efuzywny ze wspolnego ogniska magmowego
(H. Kamienski, 1976).

WULKANITY Z WISZNIC JAKO OBIEKT PRZYSZLYCH BADAN
GEOLOGICZNO-POSZUKIWAWCZYCH

Znaczne pokrewiefistwo wulkanitow wisznickich z -wulkanitami Bialorusi
i Wolynia przemawia za ich przynalezno$cia do tej samej formacji trappowej,
ktora wystepuje w zachodniej czeSci masywu ukraifiskiego. Poszukiwania prowa-
_dzone przez dluzszy czas przez geologow radzieckich wykazaly, ze w przeszlo 20
punktach tego obszaru wystgpuja drobne krysztatki diamentu w asocjacji z plro-
pem (granat magnezowy), ktory jest ich stalym towarzyszem, przy czym pirop
wykazuje cechy odpowiadajace piropowi facji diamentono$nej (kimberlitowej).
Interesujacy jest fakt, ze drobne krysztalki diamentu znaleziono poza tym w zwie-
trzelinie bazaltow Janowej Doliny (na Wotyniu). Na podstawie wtasnych do$wiad-
czeni i-znajomo$ci diamentonoénych obszaréw wschodniej Syberii radzieccy geolo-
dzy przeprowadzili poszukiwania piropu w skatach klastycznych, poczynajac od
kambru do luznych osadéw wspolczesnych aluwiéw (gléwnie w dolinach rzecz-
nych Horynia, Stuczy, Styru, Prypeci i gérnych doptywéw Bohu). Okazalo sie, ze
w osadach doliny Bohu wystepuje podwyzszona koncentracja plropu (26—64
znaki — A.P. Bobryjewicz i in., 1968, p. 144—163).

Dos$wiadczenie wykazalo, ze o- wyborze miejsca poszukiwan geologicznych
decyduja nastepujace czynniki: a — obecno$¢ facji brekcji eruptywnej typu kim-
berlitowego (diatremy), ktorej mozna spodziewaé: si¢ w poblizu szczelin glebokich
rozlaméw platformy krystalicznej lub na skrzyzowaniu tych szczelin?; b — ob-
szar poszukiwan ma stanowi¢ teren rownolegly do kierunku maksymalnego roz-
woju przejawow wulkanizmu trappowego; c — kolektorem piropu sa skaly klas-
tyczne od kambru do luznych osadéw dolin rzecznych.

Nalezy zaznaczy¢, ze dla piropu Wolynia charakterystyczna barwa jest kolor
czerwony z odcieniem pomarariczowym; zasadniczo za§ — barwy pomaraficzowo-
rézowe i pomaraniczowoczerwone. Jego sklad chemiczny odpowiada piropowi
z kimberlitéw Jakucji, wspélczynnik zalamania zmienny 1,737—1,755, Scislej
1,739—-1,744 (A.P. Bobryjewicz i in., 1968).

Wedlug W.0O. Roézyckiego (1961) przejawy wulkanizmu typu kimberlitowego
maja wystgpowaé réwniez na obszarze Czechostowacji, NRD i Polski. Istotnie,

2 Formacja trappowa zajmuje centralne czgsci, zapadliska platformy krystallcznej, przy czym kimberlity lo-
ku_n sig na peryferii pél lawowych, magma kimberlitowa wystepuje na wickszej glebokosci niz trappowa (A.P. Bobry-
jewicz, 1969, p. 208).
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w Czechostowaciji zarejestrowano 7 stanowisk komindéw typu kimberlitowego,
a warto przypomnieé, ze w kraju tym pirop jest eksploatowany jako kamiei ozdob-
ny pod nazwa ,,czeskiego granatu” (M. Kotaczkowska, 1961).

Co sig tyczy wulkanitow wisznickich, przypomnie¢ warto opini¢ B. Arenia
(1964 p- 79) o znaczeniu perspektywicznym obszaru Wisznic. Autor ten pisze,
ze ...,,Na wyniesieniu Stawatycz glebokos¢ podloza krystalicznego jest znacznie
mniejsza i tam zbadanie drobnych nier6wno$ci podioza krystalicznego bedzie
o wiele tatwiejsze, niz na wyniésieniu mazursko-suwalskim. W kazdym badz razie
wkleste formy podtoza i skaly wypelniajace te zaglebienia winny stanowi¢ przed-
miot intensywnych badan geologiczno-poszukiwawczych”.

Pozytywne wyniki badan poszukiwawczych na obszarze Bialorusi i Wolynia
sugeruja mozliwo$¢ obecno$ci w Wisznicach i ich otoczeniu utworéw diamento-
no$nych. Brekcje eruptywna stwierdzono w Miednaja (Biatorus), gdzie odkryto
réwniez komin wulkaniczny typu centralnego (N.A. Sawczenko, 1968); facja ta
wystepuje takze i na wyniesieniu Ratna, gdzie znajduje si¢ komin typu kimberli-
towego (B.J. Wolownik, 1968).- Wulkanity nawiercone na wyniesieniu Stawatycz.
i Ratna uwazane s3 (A.E. Biriulew, 1968) za miedzionosne (Cu = 0,03 —0,003%
wag.); utwory efuzywne Wisznic rowniez zawieraja miedz (0,01 —0,005% wag.).
Badania W. Szczepanowskiego (1977) wykazaly w bazalcie z Wisznic wyzsza za-
warto§¢ miedzi.

Stawatycze stanowia najbardziej na zachod wysunigte wyniesienie podtoza
krystalicznego, uwazane przez geologow radzieckich za jeden z perspektywicznych
obszar6w pod wzgledem mozliwosci znalezienia tu metali kolorowych, pierwiast-
kéw rzadkich, a niewykluczone, ze i diamentdow. W warunkach stalej denudacji.
tego wyniesienia — od karbonu do kredy piszacej — do Wisznic mogly dociera¢
skaly eksplozywne z osady Miednaja. O tym, na jak wielka odlegtos¢ moze wedro-
waé material wulkaniczny, $wiadczy fakt, ze bardzo drobne popioly z wybuchu
Wezuwiusza (1906 r) znajdowane byly w wodach Morza Baltyckiego (M. Ksigz-
kiewicz, 1968).

Warto odnotowaé, ze w 1978 r. w otworze wiertniczym w obnizeniu Prypeci
(na gleb. 3074 —3078 m) znaleziono krysztal diamentu o wymiarze 0,10 x 0,15 mm
w zbrekcjowanym dolomicie dewonskim (96,47, dolomitu i 3,69, gliniasto-mi-
kowego agregatu). Obecno$¢ w dolomitach mineratéw tak wrazliwych na procesy
wtérnych przeobrazen, jak piroksen oraz wyraznie zaznaczone w diamencie Sciany
o$mio§cianu i szeScianu wskazuja na jego g6rnodewoﬁski wiek i niedaleki transport.
Znalezienie diamentu daje podstawe do wniosku, ze w gérnym dewonie w obnize-
niu Prypeci mialy miejsce prze_]awy wulkanizmu o charakterze eksplozywnym
(S.J. Rybaiko i in., 1978).

Petrograficzne powiazanie bazaltu wisznickiego z bazaltem Mutwicy, gdzie
po raz pierwszy stwierdzono wystgpowanie miedzi rodzimej (S. Matkowski, 1951),
sugeruje, by¢ moze, o perspektywicznym znaczeniu obszaru Wisznic.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Wyniki badafi petrograficznych wulkanitéw z Wisznic doprowadzily do na-
stepujacych wnioskow:

1. Skaly wisznickie uformowaly si¢ bezposrednio na platformie krystalicznej,
powodujac termiczne przeobrazenie piaszczysto-zlepieficowych skal prekambryj-
skich.

2. Wulkanity nawiercone w Wisznicach stanowia najnizszy fragment pokrywy
wulkanicznej, ktorej gérna cze§¢ pod wplywem wietrzenia mogta ulec zniszczeniu.
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3. Wulkanity wisznickie zlozone sa z bazaltu przykrytego tufem.

4. Porowata struktura bazaltu i obecno$§¢ w nim szkliwa przemaw1a_]q za krysta-
lizacja w warunkach blisko powierzchni.

5. Melanokratyczny charakter bazaltu wisznickiego wskazuje, ze formowat
si¢ on z magmy bazaltowej niezdyferencjowanej (juwenilnej), pochodzacej z gieboko
polozonego ogniska magmy.

6. Bazalt po wykrystalizowaniu podlegat oddzialywaniu roztworéw ,hydro-
termalnych powodujacych wtorne jego przeobrazenia — chlorytyzacje, zeolityza-
cje, kalcytyzacje, hydratacje, dewitryfikacje szkliwa i in.

7. Po skonsolidowaniu si¢ bazaltu ruchy tektoniczne obszaru spowodowaly
jego zaburzenia mechaniczne — spgkania i zlustrowania powierzchni, na ktérych
wykrystalizowat kalcyt, chlorofeit, kwarc i drobne ilosci siarczkow.

8. Procesy zaburzen mechanicznych utorowaly droge mechanicznemu i chemicz-
nemu wietrzeniu wulkanitéw i towarzyszacych im tuféw; zachodzil proces hydra-
tacji, oksydacji, kaolinizacji i in.

9. Melanokratyczny bazalt z Wisznic reprezentuje wiekowo najstarszy czion
wulkanizmu wendyjskiego na platformie prekambryjskie;.

10. Wulkanity wisznickie wykazuja obecno$¢ miedzi.

11. Wymienione wyzej cechy wulkanitéw wisznickich w zestawieniu z wulka-
nitami nawierconymi w znanych punktach na Nizu Polskim wskazuja, ze wulkanity
z Wisznic sa najbardziej zblizone do wulkanitéw z otworu Kaplonosy IG 1, zwlasz-
cza do ich dolnego odcinka (gleb. 1720—1773 m).

12. Réznice w skladzie chemicznym bazaltéw z Wisznic IG 1 i Kaplonosoéw
IG 1 spowodowane sa gloOwnie réznym stanem wtOrnych przeobrazenn bazaltu
z kazdego wiercenia.

13. W obu bazaltach wystgpuje oliwin i sktadnik szklisty.

14. Wulkanity z obu otworéw naleza do formacji trappowej i w obu wystepuje
facja efuzywna i facja brekcji eruptywnej

15. Porownywane wulkanlty réznia sie mle]scem wystepowania i quzszosmq
(Wisznice na wyniesieniu 278 m p.p.m., miazszo§¢ +12 m; Kaplonosy na obnize-
niu 1718 m p.p.m., migzszo§¢ +52 m).

16. Wulkanity wisznickie odpowiadaja wulkanitom nawierconym w Miednoj
na wyniesieniu Sfawatycz i wulkanitom z futoru Bor na wyniesieniu Ratna.

17. W odniesieniu do wulkanitow zachodniego przedpola masywu ukrainskie-
go bazalt z Wisznic petrograficznie i wiekowo odpowiada - melanokratycznemu
bazaltowi z dolnego potoku Mutwicy k. Mydzka Wielkiego.

18. Na uwage zastuguje problem ewentualnej perspektywicznosci wulkanitow
z Wisznic ze wzgledu na mozliwosci znalezienia w nich diamentéw i miedzi. Na
obszarze Bialorusi (Miednaja i Bor), podobnie jak w Wisznicach nawiercono facje
. brekcji eruptywnej, przy czym w dwu pierwszych miejscowosciach odkryto ponad-
“to wulkany typu kimberlitowego, -zapowiadajace obecno$¢ diamentdéw, na- co
wskazuje pirop (znajdowany w osadach klastycznych dorzecza Horynia, Stuczy
i poludniowych doptywéw Bohu), ktory jest stalym towarzyszem diamentu. Poza
tym osad¢ Miednaja uznano za obszar perspektywiczny dla poszukiwania mie-
dzi.

*

Poczuwam si¢ do mitego obowiazku ztozy¢ podzigkowania Kolezankom z Bi-
blioteki Muzeum Ziemi za dostarczenie niezbgdnego piSmiennictwa geologicznego.

Dzigkuj¢ Panu Profesorowi A. Laszkiewiczowi za krytyczny przeglad rekopisu.

Muzeum Ziemi PAN
Warszawa, Al. Na Skarpie 26/28
Nadestano dnia 7 marca 1978 r.
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WUpena KAPAbIMOBUY
NMETPOrPA®UA BYNIKAHUTOB B BUWHULIAX OKOJMO BI1OAABbLI

Pesome

Mpusnakn ocHopHOro synkauusMa Ha soctoke MMonbckod HusmeHHOCTH Bnepebie GbiM o6Hapy-
KeHbl B ckeaxuHe Buwnuue U1 Ha rny6une 375,3 —416,5 M noa topckuMn nopoaamu. BynkaHoreH-
Hble MOPOAbI 3GNEraloT HA NEeCcYaHO-KOHINIOMEPAaTOBLIX TEPMUYECKH npeoSpuméum.mnoxenGpuﬁ-
ckuit otnoxenuax (pur. 1, 2).

3anerarowue noa topoii TypduTsl (375,3—379,2) coctoaT 3 nenutoebix obpasosaHui (1-06 1),
OAHMM ¥B KOMMOHEHTOB KOTOPLIX ABNAeTcA kaonuuur (dur. 3). B necuaHoii ¢ppakummn Typpuros npu-
CyTCTBYIOT Nonesbie WNATbl, GUNUPAMUAANLHLINA KBAPU, BYNKAHUYECKOE CTEKNO, CIOAb), NUPUT U O6-
NOMKM CH/IbHO BHAOM3MEHEHHLIX NOPOA THNA Nopgupos U opTodupa. -

Tyd (379,2—390,5 M) oTnuuaeTca NNOTHOW TEKCTYPO M Cllerka HaMeYeHHOW nopTopaloweiica
CNOUCTOCTBIO. B OCHOBHOM OH CNOXeH MeNKO3epHUCTBIM MATEPHANoM ¢ NpeobnaaaHneM KAONMHUTA,
KPOMe TOrO B ero COCTAB BXOAAT XJIOPUTb), CENIGAOHUT, KBAPL, BySIKQHMYECKOE CTEKMNO, ONMBUH U Men-
ke O6NoMIN Ny3bIp4aTOA NaBLl. B HUXHel YacT paspesa oTMeuaioTca Menkue GparMeHTLI ByNKGHU-
yeckoii 6pekunu, nopucroro senéworo 6azansTa U WNAKOBOH Nasbl. Xumuueckuii cocras Tyda, ero
MWHEPWIbHbIA COCTAB (HOPMATHMBHbLIN) W COOTHOLUEHMS XAPAKTEPHbIX OKMCNOB MOKA3aHbI HA Ta6
2-5.

Ha rny6une 390,5—403,6 m 3anerator arnomeparbl, ByNnkaHu4deckue Gpexuun, KpPernko CUeMeHTH-
POBAHHbIEe TyGOM M LUNAKOBLIM MATEPUAsIOM, 3Aecb BblAensaeTcAa NOpuUcTuii 6asansT 3enéHoro usera
# 6Q3aNbT CEPOKOPUUHEROH OKPacku; U opMa U pasMepsl 6asanbTa oveHb pasHOO6pasHbl 3enéHbiii
6a3anLT COCTOMT M3 ONMBMHG, AMONCHAOBOrO GBrUTA, MONIEBOrO LUNATG, ByNIKGHWYECKOrO CTeKnd,
MArHeTMTa M MHOrOYMCNEHHbIX XNIOPUTOB; NOPOAA B UeNIOM CUIbHO NpeobpasosaHa. ’

Ha rny6une 403,6—416,5 M noaenaetcn 4épHbiif 6a3ansT ¢ M3IMEHYMBONH TeKCTypo#, B Bepxax
NOpUCTbIW, @ HA rpPaHUUE C OCGAOYHON TOMNieHd NNOTHLIK M MenkosepHUCTLbIH. MuHepansHuili ero
COCTAB TAKO# e Kak 3enéHoro 6a3anbTd, HO Nyylueil COXPAHHOCTY, COAEPXAHUE ONUBHHA konebneTcs
or 3,9 po 11,1% 0bnéma, konuyecTsO Ny3bIPLKOB, OcTaswmnxal or raxa 6,1 —37,7%, uement — 60,4 —
82,3%, xnoputa MeHblue, YeM B 3enéHoM 6asanbTe. XUMUYeckHiA U MUHepPAnbHbIA (HOPMATHUBHBIIA)
€OCTGB, XAPAKTEPHbIE BEMUUWHLI W AGHHbIE CMEKTPANLHOO QHANUMA NpuseAeHs! B Tabnuuax 2, 3,
4 né.

Xnopodents, nokpuisatoLmii NOBepXHOCTL TPeluuH B YépHom 6asansTe (rny6. 408,3 M), menkosep-
HUCTLIN, yAenbHbiil Bec ero 2,29 [fcM? a koapuuueHT cseTonpenomnenun MusmeHumsbid (1,549 —
1,577). PentreHorpagmueckue usMepeHua BbIABUNK HauBoNnblyro WHTEHTMBHOCTL nuHwiA 4,52; 3,02;
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1,545. BuwHuukni xnopodeuT ruapOTEPMASILHOIO MNPOUCXOKAEHUA M COOTBETCTBYET XIOPOodenTy
6asansTos BonbiHu U 6nusok k canouuty Mapkosuu (Yexocnosakus).

BynkaHuTtbl ¥3 ckBaxuHbI Buiwhuue UM 1, no cpasHeHMIo ¢ ByNKAHUTAMU VB APYrUX CKBAXKMH
Ha [Monbckoi HWU3MEHHOCTH, COOTBETCTBYIOT TONbKO BynkaWmtam w3 cke. Kannowocsr U1 (rny6.
1720—1773 m). Menanokpucrtannuyeckne 6a3anbThl BLIKPUCTAINTU3OBASIUCL M3 IOBEHUNTBHOW MArMbl;
No OKOHYGHWKM Npouecca GOpPMUPOBAHMA NOABEPraliuch BOACHCTBUIO MMAPOTEPMANLHLIX PACTBOPOB.
‘OHM NO BOBPACTY ABMAIOTCA CAMbIM CTAPbIM 38eHOM 3(¢ysueHOi ¢auuu. Mo reoxumuyeckum Kkpu-
TepuaM 6a3aNbTHI ¥B PACCMATPUBAEMbIX CKBAXMH GbIIM OTHeceHbl K CAMOIt ApesHel PASHOBMAHOCTM -
(B. LLienanoscku, 1977). B obenx ckeaxuHax umeloTca Ase dauuu — 3¢dysuBHAA U ByNKAHUYECKOH
6pexunn. '

BuwHMUKMe BYNIKGHUTBI MO XMMMYECKOMy COCTABY COOTBETCTBYIOT BynkaWuTam Benopyccu (cke.
MeaHas Ha CB nopgHaTua Cnasartbii u Bop Ha noaHaTuu Patha), c Toif TONbLKO pasHuuel, 4TO B 3TUX
CKBAXKMHAX KPoMe 3¢hpysuBHON (auMM M ByNKAHMYecKol 6pek4MH BbICTYNAET WHTPy3UBHGA Gauma
(ra66po, ra66po6asanuThl) M ByNbKGHUYECKUA HEKK TMNA AMATPEMbl, Yero Her B BuwHMuax.

BuwHuukni 6a3aNbT, NO CPABHEHHIO C BYNKAHUTAMU BOMbIHK, COOTBETCTBYET CAMOMYy ApeBHeMy
MenaHokpaTuyeckomy 6azansTy u3 notoka Mytsuua okono Benwkoro Meiaska, a Tyd coorsercrsyer
Tydy Bepectosua (Tab. 2). BynkanoreHHble NOpoAsI BuwHMY ABNAIOTCA aHanoroM Tpannoeoi ¢opma-
UMUK, ONMUCAHHOW COBETCKMMM reonoramMu Ha 3anagze BonbiHcko-YkpauHckoro maccusa u Mpunat-
CKOro pana.

Irena KARDYMOWICZ

PETROGRAPHIC STUDIES OF VOLCANIC ROCKS FROM WISZNICE
NEAR WLODAWA

Summary

The presence of basic volcanism in eastern part of the Polish Lowlands has been found for
the first time in the borehole Wisznice IG 1. In that borehole, volcanic rocks overlaying thermically
changed sandy-conglomeratic Precambrian rocks were recorded beneath the Jurassic at the depth from
375.3 to 416.5 m (Figs. 1, 2).

Tuffites underlaying the Jurassic (375.3—379.2 m) are mainly built of pelitic deposits (Table 1)
with kaolinite (Fig. 3) as one of components. Sandy fraction of tuffites comprises feldspars, dipyra-
midal quartz, glass, mica, pyrite, and fragments of strongly alterated rocks of the porphyry and
orthofelsite character.

Tuff (379,2—-390,5 m) displays compact texture and in several places, slightly marked bedding.
It mainly consists of fine-grained material. Kaolinite predominates here but chlorites, celadonite,
quartz, volcanic glass, olivine, and fine fragments of blister lava are also present. Small fragments
of eruptive breccia, porous green-coloured basalt as well as slaggy breccia were found in lower part of
the tuff. Tables 2 —5 show chemical and mineral (normative) composition of the tuff, ratios of character-
istic oxides as well as the results of spectral analyses.

In depth interval 390.0 —403.6 m, there were found agglomerates, and eruptive breccias strongly
cemented with tuff and slaggy material. Porous, green coloured basalt and brown-black basalt
were recorded. They strongly vary in both shape and size. Green basalt consists of olivine, diopside
augite, feldspars, glass, magnetite and large group of chlorites and it is strongly alterated.

Black basalt, occurring at the depth from 403.6 to 416.5 m, is varying in texture. It is porous in
the upper part and compact and fine-grained at the contact with underlaying sedimentary rocks.
Mineral components are the same as in green basalt but better preserved. The content of olivine
ranges from 3.9 to 11.1 volume per cent, post-gas voids — from 6.1 to 37.7%, and cement (in-
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terstices) — from 60.4 to 82.3%, and the amount of chlorite is lower than in green basalt. Tables
2, 3, 4, 6 show the chemical and mineral (normative) composition, charactenstlc values and the
results of spectral analyses.

Chlorophaeite occurring at surfaces of fractures in black basalt (depth 408.3 m) is fine-crystalline,
with bulk density equal 2.29 G/cm?, -and variable refraction coefficient (1.549—1.577). X-ray mea-
surements showed that the most intense lines include 4.52, 3.02 and 1.545. Chlorophaeite from Wisz-
nice corresponds to that of Volhyn basalts, being also close to saponite from Markowice in Czecho-
slovakia. It .is of hydrothermal origin (Fig. 6, Table 6).

The comparison of volcanic' rocks from the borehole Wisznice IG 1 with those known from
other boreholes in the Polish Lowlands showed that the former correspond only to those from the borehole
Kaplonosy IG 1 (depth 1720—1773 m), also resting on the Precambrian crystalline platform. Basalts
are melanocratic; they have crystallized from juvenile magma and after that they were subjected to
hydrothermal processes. They represent the -oldest member of effusive facies. The results of geoche-
mical studies of basalts from these boreholes (H. Szczepanowski, 1977) made possible to assign them
to the oldest Variety. In both boreholes two facies occur — effusive and eruptive.

Volcanic rocks from Wisznice correspond to those from Byelorussia (boreholes Miednoj in NE
part of the Slawatycze elevation and Bor in the Ratno elevation) in chemistry but in the latter area
the two facies are accompanied by the intrusive one (gabbro, gabbro-diabases) and volcanic vent
is ol the diatreme type, not known from the Wisznice area.

In comparison with volcanic rocks from Volhyn, Wisznice basalt corresponds to the oldest melano-
cratic basalt from the Mutwica stream near Wielkie Mydzko whereas tuff appears to be related to
that from Berestowiec (Table 2). Volcanic rocks from Wisznice belong to the trap formation describ-
ed by Soviet geologists from western part of the Volhyman Ukrainian Massif and the Prypet’
Swell.
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TABLICA 1

Fig. 6. Lawa gabczasta (tufolawa) silnie zmieniona; chlorytopodobne mineraly wypelniaja pecherze
' pogazowe. Wisznice IG 1, gleb. 397,4 m; nikole réwnolegle, pow. 15 x
Blister (tuffolava) lava, strongly alterated; chlorophaeite-like minerals infilling post-gas voids. Bore-
hole Wisznice IG 1, depth 397.4 m; parallel nicols, x 15

Fig. 7. Lawa gabczasta ,,mikrosznurowa” z okruchami bazaltu, bogata w tlenki zelaza. Wisznice IG 1,
gleb. 403,6 m; nikole réwnolegle, pow. 10 x

,,Micro-pahoehoe” blister lava with basalt fragments and enriched in iron oxides. Borehole Wisznice
IG 1, depth 403.6 m; parallel nicols, x 10
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TABLICA II

Fig. 8 Fragment lawy gabczastej w zrelonym bazalcie mrdga}owoowym. Wlszmce 1G 1 gleb. 3999 m;
v nikole réwnolegle, pow. 9,5 x

Blister lava fragment in green amygdaloid basalt. Borehole Wisznice IG 1, depth 399.9 m; parallel
nicols, x 9.5

Fig. 9. Bazalt migdalowcowy czarny, z prakrysztalami silnie zmienionego oliwinu i strukturze sfero-
lityczno-intersertalnej. ‘Wisznice IG 1, gleb. 415,0 m; nikole réwnolegle, pow. 13 x
‘Black amygdaloid mlitic-intersertal ‘texture and strongly alterated olivine crystals.
' . depth 415.0 m; parallel nicols, x 13
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Fig. 11
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TABLICA III

" Fig. 10. Tuf popiolowy czerwony z aglomeratéw, z okruchami szkliwa (biale) i ciemnymi kuleczkami
bogatymi w zwiazki zelaza. Wisznice IG 1, gleb. 395,0 m; nikole réwnolegle, pow. 155 x
Red ash tuff from agglomerates, with glass fragments (white) and dark spherules rich in iron com-
pounds. Borehole Wisznice IG 1, depth 395.0 m; parallel nicols, x 155
Fig. 11. Okruch szkliwa obsydianowego z tufu czerwonobrunatnego. Wisznice IG 1, gleb. 381,8 m;
nikole réwnolegle, pow. 260 x
Fragment of obsidian glass from red-brown tuff. Borehole Wisznice IG 1, depth 381.8 m; parellel
nicols, x 260
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Fig. 12

Fig. 13
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'TABLICA IV

Fig. 12. Szkielet po oliwinie obramowany tlenkami zelaza i wypelniony chlorytem — w bazalcie
zielonym migdatowcowym. Wisznice IG 1, ‘gleb. 400,1 m; nikole réwnolegle, pow. 167 x
Post-olivine skeleton rimmed by iron oxides and infilled with chlorite, in green amygdaloid basalt. Bore-
hole Wisznice IG 1, depth 400.1 m; parallel nic_:o]s, x 167
Fig. 13. Zylka chlorytowo-zelazista w czarnym bazalcie. Wisznice IG 1, glgb. 415,0 m; nikole réwno-

) : legte, pow. 13 .x :
Chlorite-ferruginous veinlet in black basalt Borehole Wisznice IG 1, depth 4150 m; parallel nicols,
x 13
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Fig. 14

Fig. 15
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TABLICA V

Fig. 14. Zylka chlorytowa i fragment pecherz z chlorytopodobnymi mineralami -(chlorofeit) w ba-
) zalcie czarnym. Wisznice IG 1, gleb. 405,3 m; nikole réwnolegle, pow. 162 x
Chlorite veinlet and fragment of void filled with chlorite-like minerals (chlorophaeite) in black basalt.
Borehole Wisznice IG 1, depth 405.3 m; parallel nicols, x 162
Fig. 15. Bazalt czarny, migdalowcowy o strukturze mikrokrystalicznej, na granicy z osadowymi skatami
wendu. Wisznice IG*1; glgb. 416.2 m; nikole rownolegle, pow. 12 x
Black amygdaloid basalt with microciystalline texture, occurring at the contact with sedimentary Ven-
dian rocks. Borehole Wisznice IG 1, depth 416.2 m; parallel nicols, x 12



	Page 1
	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1

	1.pdf
	Page 1


