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TADEUSZ MUSIAL

Baza surowcowa poludniowej Zamojszczyzny
oraz perspektywy jej rozwoju

Przedstawiono charakterystyke wlasnosci litologiczno-surowcowych kenozoicznych osadéw okrucho-
wych, ilastych i weglanowych poludniowej czgsci wojewodztwa zamojskiego. Oceniono stan rozpozna-
nia i wykorzystania zt6z oraz perspektywy rozwoju bazy zasobowej. Wskazano rejony perspektywiczne
dla poszukiwan zl6z piaskéw dla budownictwa i przemystu materiatéw budowlanych oraz surowcéw
ilastych dla przemystu ceramiki budowlanej i ceramicznych kruszyw lekkich, a takze podano sugestie
dotyczace ukierunkowania badan surowcowych i przyszlego wykorzystania zi6z. '

WSTEP

Wojewddztwo zamojskie léiy w obrcbie dwoch regionow geologicznych syn-
klinorium lubelskiego (cze$¢ poinocna i érodkowa wojewodztwa) i zapadliska
przedkarpackiego (czgs¢ potudniowa). Dzigki takiemu potozeniu Zamo_]szczyzna
ma (w strefie przypowikrzchmowej) réznorodng pod wzgledem rodzaju i jakosci
baz¢ zasobowg surowcow skalnych dla przemystu budowlanego ‘budownictwa
drogowego, przemystu materialtébw budowlanych — ceramicznego, silikatowego
i cementowego, przemystu szklarskiego i odlewniczego. Odczuwa si¢ jednak dotkli-
wy brak surowcow okruchowych dla budownictwa, zwlaszcza kruszywa piaszczysto-
-zwirowego niezbednego do robot betoniarskich i produkcji wielkowymiaro-
wych elementéw budowlanych. Minusem jest ponadto nierownomierne rozmieszcze-
nie 216z poszczegdlnych rodzajow surowcoOw w wojewodztwie (z wyjatkiem dosé
rozpowszechnionych surowcow ilastych i w mniejszym stopniu piaskéw budowla-
nych) ograniczone przestrzennie do Roztocza. Region ten dzigki -walorom przy-
rodniczo-krajobrazowym ma pelni¢ funkcje rekreacyjno-turystyczne (pokazna
jego cze§é objal utworzony w 1974 r. Roztoczanski Park Narodowy — RPN).
Potnocna czgs¢ wojewddztwa zamojskiego ma dobre gleby rozwinigte na lessach
i zostata zakwalifikowana do intensywnego rozwoju produkcji rolnej. Z tych wzgle-
dow duzego znaczenia nabiera ustalenie faktycznych mozliwo$ci rozwoju bazy
surowcowej przemystu mineralnego. Problemom tym pos$wigcony jest niniejszy
artykut w odniesieniu do potudniowe;j czg$ci wojewddztwa zamojskiego. Z inicja-
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tywy Urzedu Wojewodzkiego w Zamosciu w 1978 r. w Wydziale Geologii UW
podjeto realizacje tematu dotyczacego stanu wykorzystania i perspektyw rozwojo-
wych bazy surowcowej wojewodztwa zamojskiego. W 1979 r. ukoriczono I etap
pracy obejmujacy potudniowa czg§¢ wojewddztwa (T. Musial i in,, 1979).

STAN ROZPOZNANIA | WYKORZYSTANIA
, ZrO0Z SUROWCOW SKALNYCH

) W omawianym regionie udokumentowana baza zasobowa obejmuje zaledwie

7 ztdz surowcoéw budowlanych, w tym: 1 zloze wapieni dla budownictwa drogo-
- wego, 2 zloza piaskow do produkgji cegly waplenno-plaskowej i 4 ztoza surowcow
ilastych ceramiki budowlanej(l zloze surowcéw ceramiki budowlanej i ceramicz-
nych kruszyw lekkich). Dla kilku zi6z na podstawie badan wstepnych sformuto-
wano opinie negatywne. Stan udokumentowanych zasobow i ich wykorzystania
przedstawia tab. 1, zestawiona na podstawie materiatow Urzegdu Wojewodzkiego
w Zamosciu.

Tabela 1
Rozpoznane zasoby zl6z surowcow skalnych poludniowej Zamojszczyzny
Liczba Zasoby bilansowe ) o
sdokuttizie tys. m3 (ton*) Liczba eks- | Wydobycie
Rodzaj surowca - - ploatowa- | w 1978 r.
towanych iy
: 463 wedlug stan nych zl6z | m3 (ton)* I
idokumentacjij 1.1.1979
Wapienie : 1 2404* 2050* | . 1 6600*
Piaski do produkcji cegly wa- '
pienno-piaskowej 2 9119 5083 1 93 700
Surowce ilaste ceramiki- budo- : .
wlanej i do produkgji glinoporytu | 4 18 742 18 513,3 3 20 100

&

5 246z sposrod udokumentowanych — to ztoza zagospodarowane, stanowiace
baze czynnych zaktadow przemystu materiatéw budowlanych: 1 zaktadu produkcji
kamienia tamanego dla budownictwa i budownictwa drogowego (Gliniska), 1 za-
ktadu silikatowego w Hedwizynie oraz 3 cegielni — Markowicze, Tarnogréd
- i Frampol, sposrod ktorych tylko pierwsza posiada znaczaca produkgcje.

Przeprowadzona w 1978 r. inwentaryzacja punktow eksploatacji surowcoOw
mineralnych na omawianym obszarze oraz materiaty z lat 1958 — 1970 wykazuja,
ze kopalnictwo surowcéw budowlanych (gtéwnie na zaspokojenie miejscowych
potrzeb)bylo i jest bardzo rozpowszechnione i bazuje na ztozach o nie rozpoznanych
zasobach i jakosci kopaliny. Najczesciej eksploatacja taka ma charakter okresowy'
‘(na czas trwania rob6t budowlanych lub drogowych) i przeprowadzana jest przez
przedsigbiorstwa panstwowe (budowlane i drogowe). spoldzielczos¢ rolnicza,
urzegdy gminne i inne. Wedtug danych szacunkowych jednostki te na omawianym
obszarze wydobyly do 1979 r. z 43 piaskowni okoto 1650 tys. m3 piasku, z tego dla
potrzeb budownictwa i prefabrykacji materiatdow budowlanych okoto 350 tys. m3,
za$ reszte dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego. Z 145 wyrobisk w roznych
okresach wydobywano piaski dla potrzeb budownictwa wiejskiego.



Baza surowcowa poludniowej Zamojszczyzny 165

Nieliczne sa piaskownie zagospodarowane i uzytkowane zgodnie z planem
eksploatacji. W wigkszosci wyrobisk stwierdzono eksploatacj¢ bezplanowa, czesto
wrecz rabunkowa, powodujaca nieuzasadniona i nadmierna dewastacj¢ terenu.
Do najczegstszych grzechéw uzytkownikow wyrobisk nalezy eksploatacja bez zdej-
mowania i sktadowania nadktadu (z warstwa glebowa), zbyt plytka eksploatacja,

~ niewycinanie drzew przy eksploatacji zZt6z zalesionych, wreszcie porzucanie wyrobisk -
bez. uporzadkowania i zrekultywowania terendw poeksploatacyjnych. Do nie-
. rzadkich przypadkéw obserwowanych w terenie nalezy takze ukop piasku z prze-
kopow drogowych, powodujacy dewastacje ich skarp.

Przedstawiona sytuacja wymaga radykalnego uporzadkowania w celu ochrony
$rodowiska przyrodniczego, zwlaszcza krajobrazu oraz samych zi6z przed. nie-
racjonalnym wykorzystaniem. ,,Dzika” eksploatacja uszczupla perspektywiczna
bazg surowcowa, utrudniajac jej racjonalne zagospodarowanie i wykorzystanie
w przysztosci dla celow przemystowych. Konieczne jest przede wszystkim skon-
centrowanie wydobycia na potrzeby drobnych uzytkownikow w wytypowanych
punktach eksploatacji, np. gminnych, nadzorowanych przez urzedy gminne, oraz
roztoczenie nadzoru nad przedsigbiorstwami uzytkujacymi zloza w zakresie racjo-
nalnego ich wykorzystania zgodnie z obowiazujacymi przepisami. ‘

Nalezy podkreslié, ze rejon potudniowy wojewddztwa zamojskiego jest naj-
bardziej perspektywiczny z punktu widzenia mozliwosci rozwojowych przemystu
-wydobywczego i przetworczego. Na tym obszarze bowiem koncentruje si¢ baza
zasobowa drobnego kruszywa naturalnego (piaski czwartorzgdowe) oraz dobrych
surowcow ilastych przemystu ceramiki budowlanej (ity krakowieckie). Stwarza to
preferencje powstania i rozwinigcia sie rejonu eksploatacyjno-produkcyjnego prze-
mystu materialobw budowlanych, ktorego zaczatek stanowia istniejace zaktady.

CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH

Sposrod utworow osadowych budujacych strefe przypowierzchniowa potud-
niowej Zamojszczyzny warto$¢ surowcowa maja osady weglanowe, okruchowe
i ilaste wieku trzeciorzgdowego (miocen — baden i dolny sarmat) oraz osady okru-
chowe i ilaste czwartorzedowe (fig. 1). Utwory starszych jednostek stratygraficz-.
nych pogrzebane sa w zapadlisku przedkarpackim pod pokrywa trzeciorzedowo-
-czwartorzgdowa (fig. 2), a na powierzchni¢ wychodza w strefie krawgdziowej Roz-
tocza wylacznie skaly gornokredowe. Najwicksze rozprzestrzenienie osiagaja
utwory ilaste (ity krakowneckle), z ktérymi wiaze si¢ perspektywy rozwoju bazy
zasobowej surowcOw dla budownictwa i przemystu materiatéw budowlanych,
co zostanie uzasadnione w dalszej czeSci artykutlu.

SUROWCE WEGLANOWE

W poéinocno-wschodnim obrzezeniu omawianego obszaru, w: strefie granicza-
cej z Roztoczem na powierzchni¢ wychodza ptaty tawicowych wapieni biodetry-
tycznych (koto Hedwizyna, Bukownicy, Tereszpola, Helacina), reprezentujace
gorny baden. Najlepsze ich odstoniecie stanowi czynny kamieniolom Gliniska
koto Hedwizyna. Wystepuje tu kompleks grubo- i Sredniolawicowych réznoziar-
nistych wapieni biodetrytycznych, miazszosci do 19,5 m, z nadkiadem gliniastej
zwietrzeliny z rumoszem i plaskow lodowcowych o miazszosci do 3,5 m (W. Wo-
liiski, 1968). Wapienie skladaja si¢ z bioklastow (giownie krasnorostéw z domieszka
okruchéw mszywioléw, wieloszczetow, skorup matzow, szkartupni i innych orga-
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nizméw wytwarzajacych .szkielety kalcytowe), domieszki materiatu terygenicz-
nego — giownie kwarcu w ilosci do 16%,, sladowo glaukonitu oraz spoiwa mi-
krytowo-sparytowego lub sparytowego maksymalnie 22%,. Wahania zawartosci
gtéwnych sktadnikow skatotworczych powoduja zmiennosé sktadu chemicznego,
zwlaszcza zawartosci weglanu wapnia. Wedlug wynikéw badan wskaznikowych
15 probek, pobranych przez autora z wszystkich warstw odstonigtych w-$cianie
kamieniotomu, zawarto$¢ weglandw wynosi od 77,0 do 99,8%, srednio 89,8%.

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wapieni ztoza Gliniska ilustruja dane ze-
stawione w tab. 2. Charakteryzuja one wapienie jako skaly $rednio cigzkie, mato.
i srednio nasiakliwe, o stabej i Sredniej wytrzymatosci na §ciskanie oraz duzej i bardzo
duzej Scieralnosci. Mrozoodporno$¢ zalezy od nasiakliwosci i waha si¢ od dosta-
tecznej do catkowitej. Najlepsze whasnosci fizyczno-mechaniczne cechuja wapienie
zbite, przekrystalizowane, w ktorych przestrzenie mledzyznarnowe wypetnione sa -
spoiwem sparytowym.

' ] - Tabela 2
_ Wlasnosci fizyczno-mechaniczne wapieni zloza Gliniska
Wedlug dokumentacji ztoza . '
Wedlug badani wlasnych
Parametr (W. Wolifiski, 1968) ’ ¥
od —do §rednio | monolit 1 | monolit 2
Gestos¢ wlasciwa Mg/m3 2,70— 2,73 2,71 2,7 2.72
Gesto$¢ pozorna Mg/m? 2,15—- 2,21 2,20 1,93 2,25
Nasigkliwo$¢ wagowa %, 2,06— 4,00 3.49 * 11,43 4.60
Nasigkliwosé wagowa po-gotowaniu % | nie oznaczono . 14,78 7.29
Wytrzymato§é na Sciskanie MPa 36,0—70,0 © 649 23,0 36.6
Scieralnos¢ w bebnie Devala % 65 — 95 - 774 26,5 9,9
Mrozoodpornosé¢ cykli _ catkowita (pow. 25) - 11 15

Wapienie' biodetrytyczne ze zloza Gliniska stanowia surowiec do produkcji
_kamienia tamanego i tlucznia — kruszywa D i K klasy I1I wg BN-66/6774-02
z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych i kolejowych. Wykorzystywane byty
powszechnie w budownictwie miejscowym do wznoszenia fundamentow i murow.
Podobne wapienie wykorzystywano przed 11 wojna §wiatowa w okolicy Helacina

<

Fig. i Mapa surowcéow budowlanych poludnioWej Zamojszczyzny
Map of building raw materials is southern part of the Zamos¢ region

Obszary wystgpowania: 1 — piaskow wydmowych, 2 — piaskow rzecznych i wodnolodowcowych, 3 —
piaskow lodowcowych, 4 — ilow krakowieckich, 5 — gliny lodowcowej: rozpoznane zloza: 6 — piaskow
do produkgji cegly wapienno-piaskowej, 7 — surowcow ilastych ceramiki budowlanej. 8 — wapieni dla budownictwa
drogowego i kolejowego; 9 — lokalizacja punktow pobrania probek piasku, dla ktérych
wykonano badania laboratoryjne: zaklady wydobywcze.i przetworcze suroweow mincralnych:
10—11 — piaskownie, 12 — glinianki. 13 — zaklad produkcji betonoéw, 14 — zaklad produkcji cegly wapienno-
-piaskowej. 15 — cegielnia, 16 — zaklad produkcji kamienia budowlanego i 17 — tlucznia do rob6t drogowych i ko-
lejowych: 18 — granica rejonu perspektywicznego dla poszukiwan zl6z surowcow budowlanych -
Areas of occurrence: | — dunesands, 2 — river and fluvioglacial sands, 3 — glacial sands, 4 — Krakowicc
Clays. 5 — tills: recognized deposits: 6 — sands for producing silicate bricks, 7 — clay raw materials
for building ceramics. 8 — limestones for road and railway building: 9 — location of sand samples co-
vered by laboratory studies: mineral raw material exploiting and processing plants:
10— 11 — sandpits, 12 — claypits. 13 — concrete producing plants, 14 — silicate brick producing plants, 15 — brick-
yards. 16 — building stone plants. 17 — plants producing artificial aggregates for road and railway building:
18 — boundary of area perspective for search for building material deposits
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Fig. 2. Przekrdj geologiczno-litologiczny przez poludniowa czesé Zamojszczyzny

Geological-lithological section through. southern part of the Zamosé region : :

I = jura, malm — wapienie i dolomity, 2 — kreda: 2a — opoki margliste — santon. 2b — opoki i opoki margliste — kampun: 3 — trzeciorzed. miocen — badenian: 3a — piaski kwar-
cowe, 3b — piaski z przewarstwieniami ilow i mutkéw. 3¢ — piaski i piaskowce. 3d — wapienie- i wapienic piaszezyste. 4 — sarmat dolny — ily krakowieckie: 5—10 — .czwart orzed: 5 —
zlodowacenie pofudniowopolskie: 5a — glina lodowcowa (stadium maksymalne). 5b — piaski i piaski ilaste migdzymorenowe. przechodzace w Sc — ily. mulki i piaski zastoiskowe. 5d — glina
lodowcowa miodszego stadialu i residua piaszczysto-zwirowe. Se — piaski i piaski ze zwirem recesyjne i residualne: 6 — interglacjal mazowiecki — utwory ilasto-piaszczyste i torfy. 7 — zlodo-
wacenie érodkowopolskie — piaski ze zwirem. piaski i mutki akumulacji wodnolodowcowej: 8 — zlodowacenie pélnocnopolskie — piaski rzeczne i wodnolodowcowe: 9 — postglacjal: 9a — piaski
wydmowe. 9b — piaski rzeczne. 9c — torfy, 9¢ — deluwia: (stratygrafia utworéw czwartorzedu wg W. Laskowskiej-Wysoczanskiej. 1979) )
I —Jurassic. Malm — limestones and dolomites: 2 — Cretaceous: 2a — marly opokas — Santonian. 2b — opokas and marly opokas — Campanian: 3 — Tertiary. Miocene — Ba-
denjan: 3a — quartz sands. 3b — sands with clay and silt intercalations. 3¢ — sands and sandstones, 3d — limestones and sandy limestones. 4 — Lower Sarmatian — Krakowiec Clays: 5—10 —
Quaternary: 5~ South-Polish Glaciation: 5a — till (maximum stadial). 5b — intermoraine sands and clay sands. passing into 5¢ — ice-dammed lake clays. silts and sands. 5d = till of the
younger stadial and sandy-gravel residua, Se — recessional and residual sands and sands with gravels: 6 — Masovian Interglacial — clay-sandy deposits and peats: 7 — Mid-Polish Glaciation —
fluvioglacial sands with gravels. sands. and silts: 8 — North-Polish Glaciation — fluvial and fluvioglacial sands: Postglacial: 9a — dune sands. 9b — river sands, 9c — peats. 9¢ — deluvia: (stra-
tigraphy of Quaternary deposits after W. Laskowska-Wysoczaniska. 1979) .
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do wypatu wapna w piecach polowych, ktorych $lady zachowaly si¢ do dzisiaj.
Wykorzystywano zwigzle, nie zapiaszczone wapienie, ktorych lawice spotyka sig
niemal w kazdym profilu wapieni biodetrytycznych w strefie przykrawedziowej
Roztocza. Dla wyodrebnienia tych odmian i wykorzystania zgodnie z ]akosma
konieczna bylaby obecnie eksploatacja selektywna.

SUROWCE OKRUCHOWE

Surowce okruchowe w omawianym regionie reprezentowane s3 przez piaski
kwarcowe morskiego miocenu oraz czwartorzedowe piaski kwarcowe, genetycznie
-zwiazane z akumulacja wodnolodowcowa i rzeczna, eoliczna i lodowcowa.

PIASKI KWARCOWE MIOCENU (BADENU)

Miocenskie piaski kwarcowe wychodza na powierzchni¢ koto Hedwizyna (na
SE od wsi) oraz koto Tereszpola—Zygmunty i Piaski. W kompleksie piaszczystym
miocenu, osiaggajacym grubo$¢ do 45 m (Hedwizyn), wystepuja piaski z przewar-
stwieniami mutkoéw, gliny i piaskowcow. Stropowa cze$¢ stanowi pakiet luznych
piaskow kwarcowych o migzszosci powyzej 10 m, interesujacy pod wzgledem su-
rowcowym i eksploatowany dla celow budowlanych, m.in. w Tereszpolu — Piaski.

il

M .

w_.. r
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Fig. 3. Krzywe uziarnienia piaskéw kwarcowych mijocenu
Grain-size distribution curves for Miocene quartz sands )
1—4 — probki z (samples from); Tereszpol — Zygmunty, 5—7 — probki z (samples from); Tereszpol — Piaski

Uziarnienie i sktad mineralny. Skilad granulometryczny piaskéw miocenu ilustruja
krzywe uziarnienia przedstawione na fig. 3. Charakteryzuja one piaski jako drobno- i $rednioziarniste,
z domieszka frakcji gruboziarnistej i rzadko drobnego zwiru. Sa dobrze przemyte i zawieraja $rednio
zaledwie 1,47, frakcji pylastej (0,2—3,1%). Znaczne wahania uziarnienia dotycza zawartosci frakcji
- gloéwnych: drobnoziarnistej (0,5—0,1 mm) od 16,3 do 93,9% i $rednioziarnistej (1,0—0,5 mm) od 1,0
do 72,1%. Wiaze si¢ to niewatpliwie ze zmienng dynamika §rodowiska sedymentacyjnego, ktore stanowita
przybrzezna strefa morza miocefiskiego. Zmiennos¢ ta znajduje odbicie we wspélczynniku wysortowa-
‘nia = 1,198 1,630, ktéry okrefla piaski jako bardzo dobrze i Srednio wysortowane,.oraz wskazniku
roznoziarnistosci = 1,802 —1,630. Sa to piaski o bardzo jednorodnym skladzie mineralnym. Zawie-
raja okoto 99% ziarn kwarcu. Inne skiadniki (okruchy skaleni, krzemieni i skal krzemionkowych
oraz ziarna glaukonitu) stanowia domieszke, lacznie okolo 1%. Jako skiadnik akcesoryczny zawieraja
mineraly cigzkie w ilosci 0,02—0,47% wag., §rednio okolo 0,19, wag. W grupie mineraléw przezro-
czystych sa to gléwnie turmaliny, cyrkon, dysten, staurolit, rutyl i epidoty, a mineraléw nieprzezroczy-
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stych — tlenki i wodorotlenki Zelaza oraz przeobrazone mineraly tytanowe. Ich sktad mineralny nie
r6zni si¢ od podobnych piask6w badenu Roztocza (T. Musial, 1976). Skiad chemiczny nie byl badany,
ale na podstawie skladu mineralnego mozna sadzi¢, ze jest podobny do skladu piaskéw szklarskich ze
Zloza Tereszpol (E. Porgba, 1969, 1973), zawierajacych Srednio w poszczegéinych rozpoznanych po-
lach 99,30—-99,40%; SiO,, 0,30—-0,34%, AL,O;, 0,04— 008/,, Fe,0,. :

Przydatnosé gospodarcza. Wyniki badan wskaimkowych su-
geruja przydatno$¢ piaskow kwarcowych badenu z wymienionych rejonéw.do:

— produkgji cegly wapienno-piaskowej i betonéw komoérkowych,

— zapraw i wypraw budowlanych, a odmiany drobno- i rOwnoziarniste takze
do gtadzi,

— budownictwa drogowego Jako p1ask6w odn‘uany Iillz zastrzezemem korek-
ty uziarnienia.

Nie nadaja sie natomiast do produkgji piaskéw szklarskich z uwag; na zbyt
- zrbznicowane uziarnienie. Moga by¢ natomiast rozpatrywane jeszeze jako surowiec
do produkgcji piaskoéw. formierskich i dla celéw filtracyjnych.

PIASKI KWARCOWE CZWARTORZEDOWE

Piaski czwartorzedowe w obrebie Niziny Bilgorajskiej buduja tarasy rzeczne
w dolinach Tanwi, Lady, Bukowe;j oraz zazebiajace si¢ z nimj rozlegte powierzchnie
wodnolodowcowe (fig. 2). Formy te sa nadbudowane ciagami lub polami pagoérow -
" i walow wydmowych, przewaznie ostro rysujacymi si¢ w morfologii na tle piaszczy-
stych réownin. Miazszo$¢ pokrywy piaskow rzecznych i wodnolodowcowych jest
bardzo zmienna: od kilku do ponad 25 m.

Na Wysoczyznie Tarnogrodzkiej w dolinach rzecznych wystepuja piaski o miaz-
szosci do 10 m, a na powierzchni wzniesien ptaty piaskow lodowcowych o grubosei
0,5 do 3,0 m, wymtkowo wiekszej. Leza one na glinie morenowej lub miejscami
: bezposredmo na itach krakowieckich.

PlASK] RZECZNE | WODNOLODOWCOWE »

Piaski, budujace plejstoceriskie tarasy akumulacyjne i powierzchni¢ sandrowa
stanowia najbardziej rozpowszechnione typy genetyczne w omawianym regionie.
Stwierdzono ich wystgpowanie w 98 odkrywkach, w tym 68 punktow stanowia
“piaski rzeczne.

Uziarnienie i sktad mineralny. Sa to w_przewadze piaski drobnoziarniste z do-. .
mieszka frakcji §rednio- i gruboziarnistej, przecietnie do 109. Piaski rzeczne zawieraja sporadycznie
okoto 1% drobnego zwiru. Skiad granulometryczny charakteryzuja krzywe uziarnienia (fig. 4, 5). Sa to
piaski kwarcowe, zawierajace przecietnie pow. 95% ziarn kwarcu oraz domieszke okruchéw skaleni,
skat krystalicznych i krzemionkowych, niekiedy piaskowcow i mutowcéw. Wyniki szczegélowych ozna-
czefi skladu mineralnego frakcji 0,5—0,4 mm zestawiono w tab. 3. Skladnik akcesoryczny stanowia
mineraly cigzkie. W zespole mineraléw przezroczystych dominujg granaty, ktérym w ilosci znaczacej
towarzyszq turmaliny, cyrkon, rutyl, staurolit oraz podrzednie dysten, amfibole i pirokseny. Ostatnie
czgsto wykazuja §lady wietrzenia; w niektérych probkach nie stwierdzono ich obecnosci. :

Ubogi skiad mineralny j wysoka zawarto§¢ kwarcu, co ze wzgleddw gospodarczych jest zaleta
wickszosci piaskow czwartorzedowych Zamojszczyzny, stanowi efekt wielokrotnej przerébki materiatu
wyjsciowego, ktéra spowodowala usuniiecie skladnikéw mniej odpornych na wietrzenie i wzbogacenie

- w kwarc. Duze znaczenie, ktérego nie mozna pomingé, odegrat takze sklad mineralny starszych osadéw
okruchowych, alimentujacych piaszczyste serie czwartorzedu na przedpolu Wyzyny Lubelskiej i Roz-
tocza. Nalezaly tu niewatpliwie piaszczyste osady m:ooenu, ktérych pokrywa na Roztoczu i Wyiyme
Lubelskxe] jest mocno zredukowana. .
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Fig. 4. Krzywe uziarnienia czwartorzgdowych piaskow mecznych
Grain-size distribution curves for Quaternary river sands ’
Probki z miejscowosci (samples from the localities): 1 — Gérecko Stare, 2 — Biszcza, 3 — Zary, 4 — Lipowiec —
Lewki. 5 — Luchow Gémy 6 — Olchowiec )
Fig. 5. Krzywe uziarnienia piaskow wodnolodowcowych

Grain-size distribution curves for fluvioglacial sands
Probki z miejscowosci (samples from the localities): 1 — Niemirow, 2 — lgnatéwka, 3 — Gorecko Stare, 4 — Lipi-
‘ny Gorne, 5 — Goézd prﬂ’lskl. 6 — Aleksandrow

Przydatno$§¢ gospodarcza. Piaski rzeczne i wodnolodowcowe
wykorzystywane sa mimo braku rozpoznania z16z dla potrzeb budownictwa miej-
skiego i wiejskiego, w budownictwie komunikacyjnym, a takze jako surowiec do
schudzania w przemysle ceramiki budowlanej. Okresowo wytwarzano z nich pusta-
ki betonowe (m.in. w Majdanie Nowym). Pomimo tak szerokiego ich zastosowania,
co moze sugerowaé peina ich przydatnos$¢ dla wymienionych dziedzin, analiza wy-
- nikéw badan laboratoryjnych wskaznikowych prébek zebranych z eksploatowanych
piaskowni wskazu_]e, ze ich rzeczywista przydatnos¢ jest mniejsza.

Tabela 3

Sklad mineralny piaskéw czwartorzedowych (badana frakcja 0,5—-0,4 mm) :

Zawarto$¢ pfocentowa sk&dhika od—do w piaskach
Skiadnik ‘ odno. —
rzecznych lodowych - wydmowych 3 lodowcowych‘

| Kwarc ‘ . .| 96,8-98,5 97,7-99,1 96,7-98,7 83,2-97,7
Skalenie 0,8-1,9 03-1,3 0,6-2,1 1,1-34
Skaly krystaliczne ' 0,0-0,3 - 0,0-0,1 0,0—-1,1 0,0—-0,8
Skaly krzemionkowe i krzemienie - 0,0—-1,2 05-06 |' 06-—1,1 0,3-0,9

Piaskowce, mulowce 0,0—51. 0,04l 0,0 0,0-13,0
Inne 0,0-0,5 .0,0-0,4 00-05 | 04-15

Mineraly cigzkie % wag. (frakcja | . .
0,5-0,05 mm) . 0,12-0,34 0,13-0,20 | --0,16—0,68 0,13-0,38
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Piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych niewatpliwie sa dobrym surowcem dla
przemystu silikatowego i betonéw komodrkowych, ale dla budownictwa i budow-
nictwa drogowego sa zbyt drobno i rownomierni¢ uziarnione. Czg§¢ sposrod nich
odpowiada wymogom dla odmiany G 1 I piaskéw budowlanych oraz I piaskow
drogowych.

Piaski wodnolodowcowe stanow1a dobry surowiec do produkcji cegly silika-
towej, natomiast nie nadaja si¢ w stanie naturalnym dia przemystu betonéw ko-
morkowych ze wzgledu na przecietny nadmiar frakcji pylastej (waha si¢ od 0,7 do
17,0%, srednio 6,84%,). Piaski te tylko z nielicznych wystapien nadaja si¢ dla bu-
downictwa i drogownictwa Wymagania technic’:zno-jakoéciowe dla odmiany G
spetniaja piaski z rejonu Dyl, Ignatowki, Aleksandrowa i Gorecka, a odmiany
I ~ piaski z Gozdu Llpmsklego i Gorecka. Ich wada dla wymnemonych zastosowan
jest zbyt drobny i rownomierny sktad granulometryczny, ktory powinien by¢ ko-
rygowany przez dodanie frakcji Srednio- i gruboznarmstej

W piaskach rzccznych spotykane sa czasami drobne soczewy zwir6w lub piasku
ze zwirem (np. w rejonie Biszczy, fig. 4, krzywa 2). Sg to drobne lokalne wystapie-
nia, nie posmda_]ace znaczenia gospodarczego

PIASKI WYDMOWE

Piaski wydmowe spotyka si¢ na calym omawianym obszarze, ale najlepiej roz-
winigte sa i najliczniej wystepuja w strefie p6inocnej, graniczacej z Roztoczem
(fig. 1), na piaszczystych rowninach wodnolodowcowych i tarasach rzecznych.
Dziatalnos¢ eoliczna spowodowata jeszcze s11n1ejsze ujednollceme granulometrycz-
ne i mineralogiczne piaskow wydmowych w przyréwnaniu do ich utworéw macie-
rzystych. Zwigkszyt si¢ stopienn zaokraglenia ziarn, ktorych powierzchnia ulegta
w roznym stopniu zmatowieniu. W konsekwencji piaski wydmowe odznaczaja
si¢ najwigksza jednorodnoscia uziarnienia i sktadu mineralnego sposrod wszyst--
kich odmian.

Uziarnienie, sklad mineralny i chemiczny. Pod wzgledem uziarnienia piaski
wydmowe sa zdecydowanie drobnoziarniste i zawieraja przecietnie 80 —90% frakeji 0,5—0,1 mm. Zda-
niem R. Racinowskiego (1969) zawarto$¢ frakcji drobnoziarnistej rzedu 909 jest cecha uziarnienia
typowych piaskdéw wydmowych, za§ okoto 80%, tzw. piaskow przewianych. Skiad granulometryczny
piaskéw wydmowych omawianego regionu ilustruja krzywe kumulacyjne (fig. 6). Wedlug badari probek
z 23 odkrywek $redni sklad granulometryczny jest nastgpujacy: frakcja 2,0—1,0 mm = 0,17%; 1,0—
0,5 mm = 6,39%; 0,5-0,3 mm = 16,05%; 0,3—0,1 mm = 72,77%; 0,1 —0,05 mm = 2,50% i ponizej
0,05 mm = 2,12% (przy zawartoéci od 0,0 do 5,80%). _

Grubsze uziarnienie w poréwnaniu z przecigtnym cechuje piaski w wydmach rozwinigtych na tara-
sach rzeczriych (np. ztoze w Hedwizynie), a podwyzszona zawartosé frakeji pylastej maja zwlaszcza
piaski przewiane na piaskach lodowcowych i niekiedy wodnolodowcowych.

Piaski wydmowe sa dobrze i bardzo dobrze wysortowane (S, = 1,202 — 1,564) o jednorodnym uziar-
nieniu (Wr = 1,538 —2,208). Stopien ich wysortowania zalezy od intensywnoéci i d}ugotrwaloécl pro-
cesu eolizacji oraz uziarnienia materialu macierzystego.

Skiad mineralny frakcji lekkiej piaskow wydmawych przedstawiono w tab. 3. Skiadnik towarzy-
szacy stanowia mineraly cigzkie (Srednio 0,329, wag.) z dominujacymi mineratami odpornymi na niszcze-
nie, jak: granat, cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit, z ktérymi w ilosci 1—4% wspGlwystepuja dysten,
epidoty i amfibole oraz §ladowo pirokseny i biotyt.

Sredni sktad chemiczny na podstawie danych dla zloza Dyle (M. Krzyzanowski, 1955) jest nastepu-
jacy: SiO, 95,69%, Al,0,-1,94%, Fe,0, 0,58%, Ca0-0,67%, MgO 0,347 i strata prazenia 0,66%. Za-
rejestrowane zloze Hedwizyn posiada wyzsza przecigtng zawarto$c¢ SiO, 96,209 (T. Haas, 1967). Roznice
te mozna wigzaé z cechami utworéw wyjéciowych. Wydmy zloza Dyle utworzyly si¢ na piaskach wodno-
lodowcowych, a zloza Hedwizyn na piaskach rzecznych. Okresy ich formowania si¢ byly prawdo-
podobnie jednakowe. ’
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Przydatnos¢ gospodarcza. Piaski wydmowe w omawianym re-
jonie byly i sa szeroko stosowane w budownictwie do zapraw i wypraw oraz pre-
fabrykac_u betonowych materialdéw budowlanych, w budownictwie komunika-
cyjnym do budowy i konserwacp nawierzchni, budowy przepustow i mostow,
a takze na nasypy.

Piaski ze ztoza Dyle eksploatowane sa od kilkunastu lat przez ZWP w Hedwi-
zynie, za$ ztoze Hedwizyn stanowi baze rezerwowa. Wedtug dokumentac_u ztoza
piaski nadaja si¢ do produkcji cegly wapienno-piaskowej klasy 75 i 100 (Dyle)
oraz klasy 75, 100 i 150, srednio 100 (Hedwizyn).

Oceniajac przydatnos¢ piaskow wydmowych na podstawie wymogéw norina-
tywnych nalezy podkresli¢, ze stanowia one dobry surowiec dla przemystu materia-
16w budowlanych: silikatowego i betonéw komoérkowych. W wietle badan tech-

. nologicznych piask6w ze ztoza Dyle (M. Krzyzanowski, 1955) okazuje sig¢, ze nie-
ktore piaski wydmowe s3 ,,zbyt czystym surowcem’” do produkgji cegty wapienno-
-piaskowej i ‘cecha ta wplywa ujemnie na wielko§¢ wytrzymatosci wyrobéw na
Sciskanie. Dodanie do piaskow ze zloza Dyle 109, lessu (czyli giéwnie frakcji py-
lastej) wydatnie poprawito wytrzymato$¢ cegly silikatowej na $ciskanie (do 12—
15 MPa), pozwalajac uzyska¢ klase 100 i 150. '

%

8—-

w mm
Fig. 6. Krzywe uziarnienia piaskéw wydmowych
Grain-size distribution curves for dune sands

Probki z miejscowosci (samples from the localities): | — Nadrzecze. 2 -3 — Ignatowka, 4 — Hcdwxzyn 5 — Las
Krasne. 6 — Tereszpol — Kukielki. 7 — Wola Dereznianska, 8 — Biala Goéra

Piaski wydmowe o zawartosci powyzej 90% frakcji podstdwowej (0,5-0,1 mm)
~ oraz minimum 95% SiO, moga by¢ brane pod uwage jako surowiec do produkgji
piaskéw szklarskich co najmniej klasy 6. Takie wymagania spetniaja np. piaski
ze zloza Dyle

Drobne i jednorodne uziarnienie, czystosc chemiczna i dobra obrobka ziarn
sugeruja mozliwo§¢ wykorzystania tych piaskow takze w odlewnictwie, jako pias-
kow formierskich klasy K.

Piaski wydmowe jako surowiec budowlany reprezentuja gtownie odmiane G
i czgsciowo piaski odmiany T wedtug BN-69/6721-04. Stosowanie ich do zapraw
i wypraw wymaga uzupetnienia frakcja $rednio- i gruboziarnista. Podobne za-
strzezenia odnosza si¢ w przypadku stosowania ich jako surowca w budownictwie
drogowym. Nie spetniaja one podstawowego kryterium roznoziarnistosci (Wr
minimum 5). Tylko piaski wydmowe z nielicznych stanowisk (np. Ignatowki, Dyl,
Hedwizyna) maja uziarnienie zblizone do granicznych wymagan dla odmiany 1
" wedtug BN-73/6774-04 :
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PIASKI LODOWCOWE

Rozlegle platy piaskow akumulacji lodowcowej zlodowacenia potudniowo-
. polskiego wystepuja w obrebie Wysoczyzny Tarnogrodzkiej (fig. 1), na Nizinie
Bitgorajskiej w rejonie Bitgoraj — S0l —Majdan Nowy oraz w okolicy Frampola
i Hedwizyna. Sa one przedmiotem eksploatacji miejscowe;j. ‘
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Fig.I 7. Krzywe uziarnienia piaskéw lodowcowych
Grain-size distribution curves from glacial sands -

Probki z miejscowosci (samples from the locatities): 1| — Frampol, 2 — Hedwizyn. 3 — Kol. S6l, 4 — Lipiny Gorne,
5 — Majdan Nowy, 6 — Korchow, 7 — Zawadka, 8 — Obsza, 9 — Zamch

Uziarnienie i sktad mineralny. Piaski lodowcowe odznaczaja si¢ dos¢ zroznico-
wanym uziarnieniem (fig. 7), zwlaszcza zawartosci frakcji ponizej 0,05 mm (od 1,3 do 37,9%, $rednio
14,92%,), cz¢sto w postaci przerostow i gniazd gliny.” Miejscami zawieraja gniazda i soczewki drobnego
i §redniego zwiru (do ok. 20%), a takze sporadycznie glazy. ' _

Skiad minerainy jest zréznicowany (tab. 3), zwlaszcza zespolu mineralow ciezkich, stanowiacego
0,13 do 0,38% wag. W odroznieniu od skladu piaskoéw czwartorzedowych innej genezy cechuje go
duza zawarto$¢ mineraléw nieodpornych na wietrzenie (amfiboli 22 —27%, biotytu 7—13% — R. Raci-
nowski, 1969), nie odbiegajaca od ich zawartosci w glinach morenowych.

Przydatno$¢ gospodarcza. Piaski lodowcowe stosownie do ich
uziarnienia i stopnia zanieczyszczenia sa wykorzystywane lokalnie do budowy
i napraw drog lokalnych, a czystsze odmiany takze w budownictwie do zapraw
i wypraw murarskich oraz wyrobu pustakéw. O ich niebagatelnym znaczeniu,
zwlaszcza na obszarach pozbawionych lepszych piaskoéw, §wiadczy liczba 33 za--
rejestrowanych punktow wydobycia na potrzeby lokalne. Dla potrzeb budownictwa
wiejskiego nadaja sie¢ piaski lodowcowe w niewielkim stopniu.zanieczyszczone
frakcja pylasta (do 8%). Piaski takie wystepuja w okolicy Frampola, Hedwizyna,
Kol. S6l, Majdanu Nowego, Lipin, Podsosniny Lukowskiej.

SUROWCE ILASTE

- Gléwna bazg¢ zasobowa przemystu ceramiki budowlanej potudniowej Zamoj-
szczyzny stanowia trzeciorzgdowe morskie osady mutkowo-ilaste, tzw. ity krako-
wieckie, zwigzane regionalnie z zapadliskiem przedkarpackim (fig. 1). W przewaza-
jacej czesci regionu stanowia one podloze osadow czwartorzedowych, o dosé zroz-
nicowanej powierzchni (fig. 2). W strefie doliny £ady i Tanwi oraz w niektorych
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rejonach Wysoczyzny Tarnogrodzkiej wystepuja ity krakowieckie pod cienkim
nadktadem czwartorzegdowym i tam znajdujq si¢ udokumentowane ztoza i bazujace
na nich zaktady Markowicze, Tarnogréd i potozona za granica wojewddztwa
zamojskiego cegielnia Harasiuki. _

Surowce ilaste czwartorzedu na omawianym obszarze maja niewielkie znaczenie.
Reprezentowane sa przez ilasto-mutkowe utwory zastoiskowe, mutki lessopodobne
i gliny lodowcowe. Utwory te, zwlaszcza gliny lodowcowe stanowity baze surowco-
wa kilku nieczynnych juz cegielni polowych. Obecnie sa wykorzystywane jako
kopalina wspotwystepujaca (w nadkiadzie) w ztozach itow krakowieckich Marko-
wicze i Tarnogrod. Utwory zastoxskowe i glmy lodowcowe sa surowcem malej
cegielni we Frampolu.

Jak wynika z dostgpnych danych, czwartorzgdowe utwory ilaste nie odznaczaja
sie korzystnymi wlasno$ciami technologicznymi.

ILY KRAKOWIECKIE

Ity krakow1eck1e stanow1a monotonny pod wzgledem lntologlcznym kompleks

cienko warstwowanych mutowcoéw ilastych, przedzielonych laminami lub rzadziej
przewarstwieniami drobnoziarnistego piasku. W glebszej strefie (ponizej 8 — 10 m)
maja charakter tupkow.

Uziarnienie, sktad mineralny i chemiczny. Dominujaca frakcje stanowia
mutki (0,05—0,002 mm) wystepujace w rozpoznanych zlozach w iloici srednio 54,6% (zfoze Marko-
wicze) i 70,8% (ztoze Harasiuki) i frakcja ilasta (pon. 0,002 mm) $rednio 39,99 (Markowicze) i 24,49
(Harasiuki), stanowiace facznie 94,5% (Markowicze) i 95,2%; (Harasiuki). Dopetnienie do 1009, reprezen-
tuje frakcja piaszczysta (2,0 —0,05 mm). Frakcja pow. 2 mm wystgpuje $ladowo lub jej brak. ’

Sktad mineralny itow krakowieckich z terenu wojewddztwa zamojskiego nie byt dotychczas badany.
Nalezy oczekiwaé, ze nie odbiega w istotniejszy sposob od skladu itéw krakowieckich w innych rejonach

-zapadliska przedkarpackiego, ktore byly przedmiotem badan mineralogicznych (R. Wyrwicki, A. Wie- .

widra, 1975; Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1978). Glowne skladniki itow krakowieckich stanowia mineraty
ilaste (smektyty z szeregu beidelit-nontronit, illit, chloryty i kaolinit) wystgpujace szacunkowo w ilosci
40—-60%, kwarc — 30—40% i mineraly weglanowe — 7—14% (kalcyt i podrzednie dolomit). Pod-
rzgdne skladniki stanowia: substancja organiczna i siarczki zelaza oraz akcesorycznie skalenie, lyszczyki
i glaukonit. Srednia zawartos¢ kalcytu rzedu 10% kwalifikuje ity krakowieckie jako osady’ ilasto-mutkowe
wapniste, jednoczesnie wplywa na ich wlasnoici technologiczne jako surowca ilastego.

Sklad chemiczny itéw krakowieckich charakteryzuja wyniki analiz z dokumentacji geolégicznych
z16z (tab. 4). Wskazuja one na mala zmienno$¢ zawartosci glownych skladnikow.

Wtasnos§ci technologicrne i przydatnosc. Ity krakowiec-
kie cechuja dobre wlasnoici ceramiczne (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1970). Stanowia
surowiec plastyczny o skurczliwo$ci suszenia 7--9%,, nadajacy si¢ do formowania
maszynowego wyrobow grubo- i cienkosciennych oraz drazonych. Jake surowiec
wapnisty sa niskotopliwe z duzym interwatem temperatur otrzymywania wyrobow
o porowatym czerepie (473 —584°K), o mato zmiennych parametrach jakosci.
Maja maly interwat spiekania lub jego brak, nie nadaja si¢ wigc do produkcji wy-
robow klinkierowych. _

Wlasnosci ceramiczne itow krakowieckich ze ztoza Markowicze ilustruja wyniki badan wykonanych

pod kierunkiem R. Wyrwickiego w Zakladzie Geologii i Ekonomiki Zt6z UW (fig. 8 i tab. 5). Krzywe ~

wypalania (fig. 8) ilustruja zmiany wlasnosci tworzywa ceramicznego wypalonego w warunkach la-
boratoryjnych w szerokim zakresie temperatur od 1123°K (850. °C) do 1423°K (1150°C).

Ogdlnie dobre wiasnosci itow krakowieckich obniza zmienne ich zasiarczenie. W niektorych zlozach
jest tak male, ze wyroby nie wykazuja rozpuszczalnych soli siarczanowych. Niektore natomiast
ztoza lub ich cze$ci zawieraja znaczna zawarto$¢ siarczanéw, ktora objawia sie na powierzchni wy-
robow (wykwity i naloty). W takim przypadku konieczne jest stosowanie odpowiedniej technologii



Skiad chemiczny iléw krakowieckich z udokumentowanych zi6z

Tabela 4

Zawartos¢ w procentach wagowych
Nazwa zloza )
Sio, AlLO, Fe,0, CaO MgO Na,0+K,0 SO, Strata. praz.
Markowicze 61,00 13,50 -6,50 5,50 n.o. n.o. 0,12-1,04 8,50
Tarnogrod 57.41 19,82 4,79 3,75 1,08 3,21 n.o. 9,94
Rakowka 56,33 16,18 5.54 5.35 n.o. n.o. 0,26 1,16 9,77
Harasiuki 50,30 —60,80 | 16,99 18,41 4.81-5,69 6.57-6.95 0,71-0,79 n.o. 0,09-0,16 9,25-10,38
, Tabel as
Wiasnosci technologiczne iléw krakowieckich ze zloza Markowicze (wg R.,Wyrwickiego) ’
Temperatura wypatu °K (°C)
P
arametr 1123 - 173 1223 1273 1323 1373 1423
! (850) (900) (950) (1000) (1050) (1100) (1150)
Skurczliwos¢ wypatu 7 0,2 0.3 0.3 0.1 0.5 1.8 5.3
Skurczhwoéé catkowita 9; - 7.3 7.4 7.4 7.2 7.6 8,9 124
Nas:akhwosc oznaczona metoda mocze- . ’
nia % 18,1 18,1 17,1 16.8 15.5 10,8 0.1
Nasiagkliwo$é oznaczona metoda goto- : . .
wania % ’ 18,5 18,6 17,8 17,3 16.3 11,5 0.2
Wytrzymatlo$é na $ciskanie MPa 26,1 28,7 29,3 34,3 345 56,5 32,2
(kG/cm?) . (261) (287) (293) (343) (345) (565) (322)
Gestos¢ pozorna Mg/m?® (G/cm3) 1,69 1,70 1,72. 1,70 1,74 1,82 " 2,15

Skurczliwo$¢ suszenia 7,19
Woda zarobowa 29,7%.
Temperatura .topnienia 1483°K '(1210°C)

AuzAzozsfowez fomotupnjod emodmoins ezeg
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przygotowania surowca i wypatu dla unieszkodliwienia siarczanéw i siarczkéw zelaza. Bardziej ilaste
odmiany it6w krakowieckich maja zdolnos¢ termicznego pecznienia (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1978),
co pozwala na ich wykorzystanie.do produkcji lekkiego kruszywa ceramicznego. W omawianym regionie
wlasnofci te zostaly stwierdzone w itach zloza Sél, ktére udokumentowano dla przemystu ceramiki
budowlanej i do produkcji kruszywa lekkiego.
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Fig. 8. Krzywe wypalania itéw krakowieckich ze &ciany glinianki Zakladu Ceramiki Budowlanej
Markowicze (wg R. Wyrwickiego)

Curves of kilning for Krakowiec Clays sampled at Markowicze claypit of the Building Ceramics
Enterprise (after R. Wyrwickl)

1 — skurczliwo$¢ catkowita w %, 2 — nasigkliwo$¢ oznaczona metody mouzema w %. 3 — nasiakliwoé¢ oznaczona
metoda gotowania w %, 4 — wytrzyma}osc na §ciskanie.w MPa, 5.— gestos¢ pozorna w Mg/m®

1 — total shrinkage in %, 2 — ordinary capability to soaking in %, 3 — capability to soakmg after boiling in /u
4 — strength to compression in MPa, 5 — apparent density in Mg/m?

Nalezy zaznaczy¢, ze cegielnie na omawianym obszarze nie w pelni wykorzystuja
mozliwo§é bogatego asortymentu produkcji wynikajaca z wiasnosci technologicz-
nych itow krakowieckich. Cegielnia Markowicze produkuje cegle peina, giownie
tzw. cegle gotycka, przeznaczona. do robdt zwiazanych z rewaloryzacja budowli
zabytkowych. W cegielni Tarnogr6d wyrabiana jest jedynie cegta petna klasy 100.
Szerszy wachlarz wyrobow ma cegielnia Harasiuki, lezaca kilka kilometréw od

" granicy wojewodztwa zamojskiego, w ktorej produkowane sa saczki drenarskie,
cegla kratowka i szczelindwka oraz cegta petna. Podobny profil produkcyjny mogty-
by osiagna¢ cegielnie omawianego re_]onu po ich zmodernizowaniu lub nowe za-
k}ady

PERSPEKTYWY ROZWOJU BAZY ZASOBOWEJ SUROWCOW
OKRUCHOWYCH 1 ILASTYCH

Rozpoznane zasoby udokumentowanych (lub zarejestrowanych) i zagospo-
darowanych zl6z piaskow i itow przy obecnym poziomie ich wykorzystania za-
bezpieczaja bazujace na nich zaktady przetwércze na okres co najmniej 25— 30 lat.
‘Na zagospodarowanie przez przemyst ceramiki budowlanej lub kruszyw ceramicz-
nych oczekuja zasoby ztoza So6l. Nie jest natomiast zupetnie rozpoznana pod wzgle-
dem jakosci i zasobow baza surowcow okruchowych dla potrzeb budownictwa
i budownictwa drogowego, co jest bolaczka w skali ogblnokrajowej.
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W potudniowej ZamojszczyZnie istnieja przyrodnicze uwarunkowania i. prze-
stanki gospodarcze dla rozwoju i intensyfikacji przemystu mineralnego wydobyw-
czego i przetworczego, przede wszystkim na bazie surowcoéw drobnookruchowych
(piaskow) i itow krakowieckich. Wazki argument stanowi fakt, ze region ten z po-
wodu dominacji gleb niskich klas bonitacyjnych nie zostat przewidziany do inten-
sywnego ‘rozwoju gospodarki rolnej. Ograniczenia przestrzenne dla poszukiwan
716z i prac dokumentacyjnych stanowié¢ beda kompleksy lesne, zwlaszcza Puszcza
Solska oraz obszar otuliny RPN. Wystepujace tu rozlegte pola wydmowe, bardzo
interesujace i atrakcyjne surowcowo, moga byé¢ niedostgpne dla przemystowego
zagospodarowania. Nalezy jednakze zauwazyé, ze wyeksploatowanie duzych
wydm w lasach przeznaczonych do wyrgbu nie powinno przynie$¢ szkody gospo-
darce le$nej, moze natomiast przyczyni¢ si¢ do poprawy stosunkéw wodnych.
Konieczna bylaby jednak scista koordynacja poczynai le$nictwa i uzytkownikow
takich zl6z, oczywiscie z odpowiednio duzym wyprzedzeniem czasowym.

Surowce okruchowe. W $wietle dostepnych danych geologicznych
nie ma obecnie perspektyw na znalezienie w omawianym obszarze z16z piaszczysto-
-zwirowych. W gre moze wchodzi¢ jedynie wykorzystanie twardych odmian wa-

. pieni i piaskowcow trzeciorzgdowych strefy krawedziowej z Roztoczem do pro-
dukcji kruszywa lamanego, co pozwolitoby chociaz w czesci zaspokoi¢ potrzeby
budownictwa na grube kruszywa. Jednakze i tu ze wzgledu na duza zmiennosé
litologiczna skat wapiennych rysuja si¢ duze trudnosci. Znane wystapienia takich
skat sg drobne.

Istnieja natomiast ogromne perspektywy rozszerzenia bazy zasobowej drobnego
kruszywa — piaskowego. Szczegdlnie perspektywwzne dla poszukiwan geolo-
glcznych zt6z piaskoéw dla budownictwa i przemystu materiatdw sa nastcpu]qce
rejony:

— strefa wychodni miocenskich piaskow kwarcowych wzdtuz nizszego stopnia krawedzi Roztocza
kolo ‘Tereszpola;

' —.taras Biatej Lady migdzy Korytkowem i Majdanem Gromadzkim z pxaskaml rzecznymi
i wydmowymi o miazszosci pow. 10 m; '

— pola wydmowe na W od Zelebska (wydmy o wysokosc1 10—-20 m) pxzylegajace -do udokumento-
wanego zloza Dyle;

— pola wydmowe na NW od Bukowmcy.

— pola wydmowe ,.Las Krasne” na tarasie Czarnej Lady;

— pola wydmowe ,,Lipifiskie Gorki” na tarasie Tanwi;

— fragment wyzszego tarasu Tanwi migedzy Biszcza i Borkami, przechodzacy na S w wysoczyzne
lodowcowa (mozliwe wystgpowanie w glebszych partiach osadéw piaszczysto-zwirowych);

— fragment tarasu z wydmami koto Kolonii Luchowskiej;

— pola wydmowe ,,Biala Géra’” na potudnie od Woli Roézanieckiej;

— pola wydmowe na tarasie Tanwi kolo Osuch (wydmy o wysokoécx do 15 m);

— pola wydmowe na S od Rézarica.

W wymienionych rejonach (fig. 1) zasoby piaskéw wynosza szacunkowo okoto
‘96 mln m3, a wym okoto 14 mln m3 piaskow trzeciorzedowych. Rejony Tereszpol
i Bukownica leza w obrebie otuliny RPN (wedlug zatozen planu zagospodarowania
przestrzennego Roztoczanskiego Parku Narodowego z 1977 r.). W jej granicach
znalazly si¢ takze udokumentowane zloza piasko6w szklarskich- w Tereszpolu,
ktére miaty stanowi¢ surowiec dla zaktadu przemystu szklarskiego, przewidzianego
do budowy wedtug kompleksowego programu Urzedu Wojewddzkiego w Lublinie.
w 1973 r. Objecie wspomnianych rejondw i z16z strefa ochronng RPN oraz plano-
wane funkcje turystyczno-rekreacyjne stworza powazne przeszkody dla przemysto-
wego wykorzystania zl0z piaskow szklarskich i innych zwigzanych z kompleksem
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piaszczystym miocenu, mimo ich unikalnego -charakteru w omawianym obszarze
-i calym wqewodztwne zamojskim.

Surowce ilaste. Perspektywy rozszerzenia zasobow surowcow ilastych
mozna wigza¢ przede wszystkim z obszarami plytkiego wystgpowania formacji
itow krakowieckich. Sa to nastgpujace trzy rejony:

— dolina Biatej Lady i strefa przylegla do jej krawgdzn, na odcinku S6l— Harasiuki, po dolme
Tanwi;

— dolina Tanwi i strefa przylegla do jej krawedzi miedzy Majdanem Nowym i Lukowa,

— fragment wysoczyzny migdzy Tarnogrodem, Wolg Rézaniecka i Luchowem, obcjmujacy obszar
podniesionego podioza trzeciorzedowego nadbudowanego cienka pokrywa glin lodowcowych lub
plaskéw oraz obszar doliny na potudnie od linii Luchow—Wola Rézaniecka.

Zasoby perspektywiczne itow krakowieckich sa duze. Przy zalozeniu $redniej
migzszosci zaledwie 30 m wynosza szacunkowo 2055 mln m3. Swiadczy to o duzych
mozliwosciach rozwoju przemystu ceramiki budowlane;j i kruszyw lekkich, a takze
zasobnej bazie surowca niskiego dla przemystu cementowego, na uzytek ktorego
. 'udokumentowano juz zloza wapieni jako surowca wysokiego w okolicy Frampola.

Kierunki racjonalnego wykorzystania bazy surow-
cowej. Przedstawione mozliwosci rozszerzenia bazy surowcowej w powiazaniu
Z wystepowaniem w omawianym regionie rozleglych obszaroOw gruntow o stabej
przydatno$ci rolniczej stwarzaja warunki dla rozwoju przemystu mineralnego
materiatéw budowlanych — ceramiki budowlanej, silikato6w i betonow komoérko-
wych, przemystu szklarskiego oraz zakladow wydobywczych piaskow dla bu-
downictwa i prefabrykacji materiatbw budowlanych. Wobec braku zi6z grubych
kruszyw naturalnych w caltym wojewddztwie zamojskim oraz niedoborze twardych
-skat do produkcji kruszyw tamanych koniecznoscia staje si¢ rozwinigcie produkcji
lekkich kruszyw ceramicznych. Zaklad taki moze powsta¢ w oparciu o udokumen-
towane zloze S6l.

Istnieja potencjalne mozliwosci powstania w rejonie Bilgoraja okregu wy-
dobywczo-przetworczego surowcOw budowlanych, dzialajacego na potrzeby wo-
jewodztwa zamojskiego i sasiadujacych, zwlaszcza wchodzacych w sktad makro-
regionu srodkowo-wschodniego, a szczegc’)lnie Lubelskiego Zagiebia Weglowego.
Problemy przewozow mogtaby rozwiaza¢ LHS. przecinajaca omawiany region.-

Dla umozliwienia rozwoju przemyslu mineralnego omawmnego obszaru nalezy
w regionalnych planach zagospodarowania przestrzennego szerzej niz dotychczas
uwzgledni¢ czynnik budowy geologicznej, i to nie tylko w sensie (ustanowionej
uchwata nr 94 Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 1974 r.) ochrony udokumento-
wanych i niezagospodarowanych z16z, ale rowniez ochrony rejonéw perspekty-
wicznych, ktére powinny by¢ chronione przed zmiang charakteru uzytkowama
a zwlaszcza przed zabudowa.

Zgodnie z wyrazona opipia dotyczaca perspektyw surowcowych dalsze szcze-
~gotowe badania geologiczne w omawianym regionie powinny zmierzaé do:

— stworzenia bazy zasobowej piaskoOw dla budownictwa i prefabrykacji ma-
teriatow budowlanych w oparciu o obszary wystepowania piaskéw trzeciorzedo-
wych i_czwartorzedowych (rzecznych, wodnolodowcowych i wydmowych);

— powigkszenia bazy zasobowej piaskow dla przemystu silikatowego i beto-
néw komorkowych w oparciu o obszary. wystepowania piaskoOw czwartorzedo-
wych (przede wszystkim wydmowych i wodnolodowcowych);

— -rozpoznanie bazy zasobowej piaskow dla budownictwa komunikacyjnego;

— wyjasnienia przydatnosci piaskéw czwartorzedowych (zw}aszcza wydmo-
wych) dla przemys}u szklarskiego i odlewniczego oraz rozpoznania odpowwd-
nich zl6z;
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— wyjasnienia mozliwosci i warunkoéw wystepowania zl6z piaszczysto-zwiro-
wych w krawcdznowych strefach dolin przecinajacych obszary morenowe (nalezy
spodziewa¢ si¢ piaszczysto-zwirowych residuéw rozmytych moren);

— rozpoznania i udokumentowania rezerwowych zl6z dla rozwoju przemystu
ceramiki budowlanej i ceramicznych kruszyw lekkich w strefach plytkiego wy-
stepowania itow krakowieckich; rozpoznanie to winno mie¢ charakter komplekso-
wy i uwzgledni¢ inne zastosowania. np. w przemysle cementowym; celowe wydaje
si¢ zrewidowanie negatywnej oceny wstepnie rozpoznanego zloza il6w krakowiec-
kich Rakowka, poniewaz (jak wynika ze sprawozdania z badan) przedmiotem
badan laboratoryjnych byly ily krakowieckie tacznie zzamarglona gling lodowcowa.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warsuwsklego
Warszawa. Al Zwirki i Wigury 93

Nadeslano dnia 14 lutego 1980 r.
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Taseyw MYCAS

CbiPbEBAAl BA3A FOIA 3AMOMCKOM OBJSIACTMU
W MNEPCMEKTUBLI EE PA3BBUTUA ‘

Pesome

HOxHas 4acte 3aMoiickoro BOEBOACTBG, Nexalias B npeaenax [Mpeakapnarckoro nporu6a,
NepcnekTUMBHA ANA PA3BNTUA 6A3bi NONE3HBIX NCKONAEMLIX ANA CTPONTENLCTEA U NPOUIBOACTBA CTPO- |
MTenbHbIX MATepHanos, 0cOGeHHO NeckoBs ¥ FMMH, 3aNeraloWwmX 3aecs Ha 6ONLILNX NNOLWAAAX (ur.
1, 2). B 3TOM peruoHe A0 HACTOALUErO BPeMEHN NOACYUTAHLI 3aNAckl NO 7 MECTOPONACHUAM, COCTORA-
uue paspa6oTky u 3anackl NpuseAens! B Ta6.-1. Het AaHHLIX NO M3yueHuto KQecTsa ¥ 3aNacos MecTo-
POXAEHNA CTPONTENBHOro necka.

Kap6oHaTHoe cbipbé HQ ONMUCLIBAEMON TEPPUTOPHM NPEACTABNIEHO W3BECTHAKAMM M NECYaHLIMU
6uoaerpuTuveckuMn mssectHakamm (rab. 2). M3 Hux npomssoauTca Gyi'dsblﬁ KaMeHb U webeHb Ana
NOKPLITUA LIOCCEHHBIX Aopor u XenesHOAOPOXHBIX MyTeil U OHU ucnonbayro'rcn B MECTHOM CTpOM-
TenncTee. . :

B rpynny o6noMOuYHOro cbipbfl BXOAAT TPeTHYHbIe KBApUEBble nec’xu ‘¢ur. 3) u yeTBepTHYHBIE
necku: peuHsie (¢ur. 4), sogHoneaHukosbie (pur. 5), AroHHBIE (pur. 6) neAHMKOBbIE (¢ur. 7). Muo-
Li2HOBbLIE MECKU MENKO U CPeAHesePHUCTbIE, BECkMA OAHOPOAHLI MO MUHEPANLHOMY cocTasy (cBbile
99% kBapua). UeTsepTHUHBbIE NECKM WMEIOT BeCbMa PA3HOPOAHLIA MUHepanubHeli cocras (Tab. 3).
[na HUX XapakTepHA Menkas PAsHOPOAHAA 3ePHUCTOCTb, 3a MCKNIoYeHWem Gonee UsMeHUUBBIX MO
rPaHyNOMETPUYECKOMY COCTABY PEYHBIX M NEeAHUKOBLIX nec_:x’ou'. €OAEPXALMX MHOFAQ NpUMECH FPa-
suesoil ppakumum (pur. 4 n 7). Mopckne, peunsie, BOAHONEAHNKOBLIE W AIOHHBIE NECKH paccMmarpu-
BAEMOro PafOHA NPUroAHLI ANA NPOUIBOACTBA H3BECTKOBO-MECYAHOro KMpNUYa U avencroro Geroua,
B cTpONTEnLCTBE, OCOBEHHO ANA WTYKATYpkK. MX HEAOCTATKOM KAK CTPOUTENLHOIO ChiPbA ABNAETCA
CAIMLLIKOM MeNKas ¥ OAHOPOAHAA 3epHUCTOCTL. MuoueHoBbIe Necku MOryT GbiTb NPUrOAHBI ANA NPOU3-
BOACTBA (hOPMOBOUHLIX MNECKOB M ANa (UNLTPALMM.

. TAMHMCTBIM CbIPbEM NPOMBILINEHHOrO 3HAYEHUA ABNAIOTCA FNMHACTbIE CYFMMHKM, T.H. KPAKO-
Belike IMUHBbI (MMOLUEH — HWKHWIA capMar), 3aneraiouime Ha Goneiueil 4acTu paccMaTpueaemoi
TEPPUTOPUM MOA YETBEPTHUHLIM MOKPOBOM ((Ur. 2). OHUM OTNAUYAIOTCA MANOH PAIHOPOAHOCTLIO XH-
MuYeckoro cocrasa (¢ur. 4) n xopowumu TexHonoruyeckumu ceolicrsamu (dur. 8, Tab. 5). MpuroaHsr
ANA MEXAHNYECKOrO NpON3BOACTBA CTPOUTENLHOW KEPAMMUKN M NErkux sanonuutened. Us Hux npous-
BOAUTCA OObIYHbIN NONHBIA KUPNUY (KMPNUYHDLIV 3aBOA B TcpHorper) M roTuyeckni Kupnuq (kupnuu-

_Hbli 3aBOA B Mupxosuuox)

‘B onucLIBaEMOM perMoHe UMEIOTCA BbICOKME NepCcneKTHRbI ANA OTKPLITUA HOBLIX MECTOPOXAEHHI
NecKkoB ¥ rauH. Bo MHOrMX NepcnexkTUBHbIX ANA NOUCKOB paioHax (pur. 1) oueHOUYHbIE 3aNACkI NECKOB
€OcTABNAIOT 96 MAH. M ¥ 2055 MAH. M3 FIMH W FUHUCTBIX CYFNMHKOR (KPAKOBELKNX). '

3aeck MoxeT 6b1Th cO3AaH W passNT OKkpyr No paspaboTke u nepepaboTke MUHEPANLHOrO CTPOU-
TENbLHOrO CbiPbA W NPOU3BOACTBY CTPOMTENbHLIX MATEPMANOB. )
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RAW MATERIAL BASIS IN THE SOUTHERN ZAMOSC REGION
AND POSSIBILITIES OF ITS DEVELOPMENT

Summary

The southern part of the Zamos¢ region, situated within the area of the Carpathian Foredeep, is
perspective from the point of view of development of resource basis of rock raw materials for build-
ing and building iadustry. This is especially the case of sand and clay materials, the deposits of which
are known to be widely distributed here (Figs. 1, 2). Up to the present, 7 deposits were recogniz-
ed here (see Table 1 for their resources and the present use) whereas quality and resources of
building sand deposits still require surveying. :

Carbonate raw materials are here represented by hmestones and sandy biodetrital limestones (see
Tabie 2). They are used for production of aggregates for road and ranlway building and in local
building.

The group of natural aggregate deposxts comprises Tertlary quartz sands (Fig. 3) and Quaternary
river (Fig. 4), fluvioglacial (Fig. 5), dune (Fig. 6) and glacial (Fig. 7) sands. Miocene sands are fine-
to medium-grained, highly uniform in mineral composition (over 99% of quartz). Quaternary sands
are -more diversified in mineral composition (Table 3). They are usually fine-grained and not much vary-

" - ing in granulation, except for fluvial and glacial sands which sometimes yield an admixture of gravel-

-size grains (Figs. 4, 7). Marine, river, fluvioglacial and dune sands occurring in that region may
be ‘used for production of silicate bricks and chambered concrete and in building industry.

Their use in building industry is, however, impeded by too fine and uniform granulation. Miocene sands
may be also used for production of moulding sands and filters.

Clay raw materials of economic value include clay-silts, known as Krakowiec Clays (Miocene —
Lower Sarmatien), occurring under Quaternary cover throughout the major part of that region
(Fig. 2). The are characterized by low differentiation in chemical composition (Fig. 4) and good

. technological properties (Fig. 8, Table 5), which makes them suitable for automatized production of
building ceramics and in light aggregate industry. At present, they are used for production of ordinary
full bricks and Gothic bricks (in Tarnogréod and Markowicze brickyards, respectively).

The perspectives of finding new deposits of sands and clays are fairly high in that region. Resources
of sands in several perspective areas (Fig. 1) are estimated at 96 m. m3 and those of clays and clay
silts (Krakowiec Clays) — at 2,005 m. m3. It follows that a new center of exploitation and pro-
cessing of mineral raw materials and production of building materials may be created here.
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