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TADEUSZ MuSIAŁ 

Baza surowcowa połu~niowej Zamojszczyzny 
oraz perspektywy jej" rozwoju 

Przedstawiono charakterystykę własności Iitologiczno-surowcowych kenozoicinych osadów okrucho
wych, ilastych i węglanowych południowej części województwa zamojskiego. Oceniono stan rozpozna
nia i wykorzystania złóż oraz perspektywy rozwoju bazy zasobowej. Wskazano rejony perspektywiczne 
dla pQSZukiwań złóż piasków dla budownictwa i przemysłu materiałów budowlanych oraz surowców 
ilastych dla przemysłu ceramiki budowlanej i ceramicznych kruszyw lekkich, a także podano sugestie 
dotyczące ukierunkowania badań surowcowych i przyszłego wykorzystania złóż. 

WSTĘP 

Województwo zamojskie leży w obrębie dwóch regionów geologicznych: syn
klinorium lubelskiego (część północna i środkowa województwa) i zapadliska 
przedkarpackiego (część południowa). Dzięki tak~emu położeniu Zamojszczyzna 
ma (w strefie przypow~rzchniowej) różnorodną pod względem rodzaju i jakości 
bazę zasobową surowców skalnych dla przemysłu budowlanego, "budownictwa 
drogowego, przemysłu materiałów budowlanych - ceramicznego, silikatowego 
i cementowego, przemysłu szklarskiego i odlewniczego. Odczuwa się jednak dotkli
wy brak surowców okruchowych dla budownictwa, zwłaszcza kruszywa piaszczysto
-żwirowego niezbędnego do robót betoniarskich i produkcji wielkowymiaro
wych elementów budowlanych. Minusemjest ponadto nierównomierne rozmieszcze
nie złóż poszczególnych rodzajów surowców w województwie (z wyjątkiem dość 
rozpowszechnionych surowców ilastych i w mniejszym stopniu piasków budowla
nych) ograniczone przestrzennie do Roztocza. Region ten dzięki -walorom przy~ 
rodniczo-krajobrazowym ma pełnić funkcje rekreacyjno-turystyczne (pokażną 
jego część objął utworzony w 1974 r, Roztoczański Park Narod0'rY - RPN). 
Północna część województwa zamojskiego ma dobre gleby rozwinięte na lc::ssach 
i została zakwalifikowana do intensywnego rozwoju produkcji rolnej. Z tych wzglę
dów dużego znaczenia nabiera ustalenie faktycznych możliwości rozwoju bazy 
surowcowej przemysłu mineralnego. Problemom tym poświęcony jest niniejszy 
artykuł w odniesieniu do południowej części województwa zamojskiego. Z inicja-
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tywy Urzędu Wojewódzkiego w Zamościu w 1978 r. w Wydziale ,Geologii UW 
podjęto realizację tematu dotyczącego stan'u wykorzystania i perspektyw rozwojo
wych bazy surowcowej województwa zamojskiego. W 1979 r. ukończono I etap 
pracy obejmujący południową część województwa (T. Musiał i in" 1979). 

STAN ROZPOZNANIA I WYKORZYSTANIA 
. ZŁÓŻ SUROWCÓW SKALNYCH 

W omawianym regionie udokumentowana baza zasobowa obejmuje zaledwie 
7 złóż surowców budowlanych, w tym: l złoże wapieni dla budownictwa drogo-

. wego, 2 złoża piasków do produkcji cegły wapienno-piaskowej i 4 złoża surowców 
ilastych ceramiki budowlanej (l złoże surowców ceramiki . budowlanej i ceramicz
nych kruszyw lekkich). Dla kilku złóż na podstawie badań wstępnych sformuło
wano opinie negatywne. Stan udokumentowanych zasobów i ich wykorzystania 
przedstawia tab. l, zestawiona na podstawie materiałów Urzędu Wojewódzkiego 
VI Zamościu. 

Tabela 1 
Rozpoznane zasoby. złóż surowców skalnych południowej Zamojszczymy 

. Liczba Zasoby bilansowe 

udokumen-
tys. mJ (ton*) LiczbR eks- Wydobycie 

Rodzaj surowca towanych 
ploatowa- w 1978 r, 

złóż 
według stan nych złóż mJ (ton)* 

~okumentacj' I. \.1979 

Wapienie I 2404* 2050* I 6600* 
Piaski do produkcji cegły wa-
pienno-piaskowej 2 91\9 5083 I 93700 
Surowce ilaste ceramiki · budO-
wlanej i do produkcji glinoporytu 4 18742 185\3,3 3 20 100 

5 złóż spośród udokumentowanych - to złoża zagospodarowane, stanowiące 
bazę czynnych zakładów przemysłu materiałów budowlanych: l zakładu produkcji 
kamieniałamanego dla budownictwa i budownictwa drogowego (Gliniska), l za
kładu silikatowego w Hedwiżynie oraz 3 cegielni - Markowicze', Tarnogród 
i Frampol, spośród· których tylko. pierwsza posiada znaczącą produkcję. 

Przeprowadzona w 1978 r. inwentaryzacja punktów eksploatacji. surowców 
mineralnych na omawianym obszarze oraz materiały z lat 1958-1970 wykazują, 
że kopalnictwo surowców budowlanych (głównie na zaspokojenie miejscowych 
potrzeb )było ijest bardzo rozpowszechnione i bazuje na złożach o nie rozpoznanych 
zasobach i jakości kopaliny. Najczęściej eksploata~ja taka ma charakter okresowy
(na czas trwania robót budowlanych lub drogowych) i przeprowadzana jest przez 
przedsiębiorstwa państwowe (budowlane i drogowe), spółdzielczość rolniczą, 
urzędy gminne i inne. Według danych szacunkowych jednostki te na omawianym 
obszarze wydobyły do 1979 r. z 43 piaskowni około 1650 tys. m3 piasku, z tego dHt 
potrzeb budownictwa i prefabrykacji materiałów budowlanych około 350 tys. m3 , 

zaś resztę dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego. Z 145 wyrobisk w róznych 
okresach wydobywano piaski dla potrzeb budownictwa wiejskiego. 
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Nieliczne są piaskownie zagoSpodarowane i użytkowane zgodnie z planem 
eksploatacji. . W większości wyrobisk stwierdzono eksploatację bezplanową. często 
wręcz rabunkową, powodującą nieuzasadnioną i nadmierną dewastację terenu. 
Do najczęstszychgrzechów użytkowników wyrobisk należyeksplo41tacja bez zdej
mowania i składowania nadkładu (z warstwą glebową), zbyt płytką eksploatacja. 

· niewycinanie drzew przy eksploatacji złóż zalesionych. wreszcie porzucanie wyrobisk ·. 
bez uporządkowania i zrekultywowania terenów poeksploatacyjnych. Do nie-

· rzadkich przypadków obserwowanych w terenie należy także ukop piasku z prze
kopów drogowych, powodujący dewastację ich skarp. 

Przedstawiona sytuacja wymaga radykalnego uporządkowania w celu ochrony 
środowiska przyrodniczego, zwłaszcza krajobrazu oraz · samych żłóż przed nie
racjonalnym wykorzystaniem. "Dzika" eksploatacja uszczupla perspektywiczną 
bazę surowcową, -utrudniając jej racjonalne zagospodarowanie i wykorzystanie 
w przyszłości dla celów przemysłowych. Konieczne jest przede wszystkim skon
centrowanie wydobycia na potrzeby droł:!nych użytkowników w wytypowanych 
punktach eksploatacji, np. gminnych. nadzorowanych przez urzędy gminne. oraz 
roztoczenie nadzoru nad przedsiębiorstwami użytkującymi złoża w zakresie racjo
nalnego ich wykorzystania zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Nale.iy podkreślić, że rejon południowy województwa zamojskiego jest naj
bardziej perspektywiczny z punktu widzenia możliwości rozwojowych przemysłu 

· wydobywczego i przetwórczego. Na tym obszarze bowiem koncentruje się baza 
zasobowa drobnego kruszywa naturalnego (piaski czwartorzędowe) oraz dobrych 
surowców ilastych przemysłu ceramiki budowlanej (iły krakowieckie). Stwarza to 
preferencje powstania i rozwinięcia się rejonu eksploatacyjno-produkcyjnego prze
mysłu materiałów budowlanych, którego zaczątek stanowią istniejące zakłady. 

CHARAKTERYSTYKA SUROWCÓW MINERALNYCH 

Spośród utworów osadowych budujących strefę przypowierzchniową połud
niowej Zamojszczyzny wartość surowcową mają osady węglanowe. obuchowe 
i ilaste wieku trzeciorzędowego (miocen - baden i dolny sarmat) oraz osady okru
chowe i ilaste czwartorzędowe (fig. l). Utwory starszych jednostek stratygraficz
nych pogrzebane są w zapadlisku przedkarpackim pod pokrywą trzeciorzędowo
-czwartorzędową (fig. 2), a na powierzchnię wychodzą w strefie krawędziowej Roz
tocza wyłącznie skały górnokredowe. Największe rozprzestrzenienie osiągają 
utwory ilaste (iłykrakowieckie), z którymi wiąże się perspektywy rozwoju bazy 
zasobowej surowców dla budownictwa i przemysłu materiałów budowlanych. 
co zostanie uzasadnione w dalszej części artykułu. 

SUROWCE WĘGLANOWE 

W północno-wschodnim obrzeżeniu omawianego obszaru. w strefie graniczą
cej z Roztoczeni na powierzchnię wychodzą płaty ławicowych wapieni biodetry
tycznych (koło Hedwiżyna~ Bukownicy. Tereszpola, Helacina), reprezentujące 
górny baden. Najlepsze ich odsłonięcie stanowi czynny kamieniołom Gliniska 
koło Hedwiżyna. Występuje tu kompleks grubo- i średnioławicowych różnoziar
nistych wapieni biodetrytycznych, miąższości do 19,5 m, z nadkładem gliniastej 
zwietrzeliny z rumoszem i piasków lodowcowych o miąższoścido 3,5 m (W. WO
Iiński, 1968). Wapienie składają się z bioklastów (głównie krasnorostów z domieszką 
okruchów mszywiołÓW. wieloszczetów. skorup małżów, szkarłupni i innych orga-
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nizmów wytwarzających. szkielety kalCytowe), domieszki materiału terygenicz
nego - głównie kwarcu w ilości do 16%, śladowo glaukonitu oraz spoiwa mi
krytowo-sparytowego lub sparytowego maksymalnie 22%. Wahania zawartości 
głównych składników skałotwórczych powodują zmienność składu chemicznego, 
zwłaszcza zawartości węglanu wapnia. · Według wyników badań . wskaźnikowych 
15 próbek, pobranych przez autora z wszystkich warstw odsłoniętych w ścianie 
kamieniołomu, zawartość węglanów wynosi od 77,0 do 99,8%, średnio 89,8%. 

Własności fizyczno-mechaniczne wapieni złoża · Gliniska ilustrują dane ze
stawione w tab. 2. Charakteryzują one wapienie jako skały średnio ciężkie, mało . 
i średnio nasiąkliwe, o słabej i średniej wytrzymałości na ściskanie oraz dużej i bardzo 
dużej ścieralności. Mrozoodporność zależy od nasiąkliwości i waha się od dosta
tec.znej do całkowitej. Najlepsze własności fizyczno-mechaniczne cechują wapienie 
zbite, przekrystalizowane, w których przestrzenie międzyziarnowe wypełnione są 
spoiwem sparytowym. 

Tabela 2 
Własności rlZyeZBO-medtauK:me wapieni złoża GIiDiska . . 

Według dokumentacji złoża Według badań własnych 
Parametr (W. Woliński, 1968) 

od-do średnio monolit 1 monolit 2 

.-
Gęstość właściWa .Mg/m3 2,70- 2,73 2,71 2,71 2.72 

Gęstość pozorna Mg/m3 2,15- 2,21 2,20 1,93 2,25 

Nasiąkliwość wagowa % 2,06- 4,00 3,49 . 11,43 4,60 
Nasiąkliwość wagowa po- gotowaniu 0;' nie oznaczono 14,78 7,29 

Wytrzymałość na ściskanie MPa 36,0-70,0 64,9 23,0 36,6 

ŚCieralnoŚĆ w bębnie Devala % 6,5 - 9,5 7;74 26,5 9,9 

Mrozoodporność cykli całkowita (pow. 25) 11 15 

Wapienie' biodetrytyczne Ze złoża Gliniska stanowią surowiec do produkcji 
kamienia łamanego i tłucznia - kruszywa D i K klasy III wg BN-66/6774-02 
z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych i kolejowych. Wykorzystywane były 
powszechnie w budownictwie miejscowym do wznoszenia fundamentów i murów. 
Podobne wapienie wykorzystywano przed II wojną światową w okolicy Helacina 

Fig. i. Mapa surowców budowlanych południowej Zamojszczyzny 
Map ar building raw mateńaIs is southernpart or the ZamoŚĆ region 
O b "Z a r y w y s t ~ P o w a n i a: I - piasków wydmowych. 2 - piasków rzecznych iwodnolodowcowych. 3 -
piasków lodowcowych. 4 - ilów krakowieckich. 5 - gliny lodowcowej: r o z p o z n a n e z I o ż a : 6 - piasków 
do produkcji cegły wapienno-piaskowej. 7 - surowców ilastych L"eramiki hudowlanej. 8 - wapieni dl" hudownictwa 
drogowego i kolejowego: 9 - lok a I i z a c j a p u n k t ó w P o h r a n i a p rób e k p i a s k u. dla których 
wykonano badania labordtoryjne: z a k I a d· y w y d o b y w c z e . i P r z e t wór c z e surowców mineralnych: 
10-11 - piaskownie. 12 - glinianki. 13 - zaklad produkcji betonów. 14 - zaklad produkcji cegly wapienno
-piaskowej. 15 - L"egielnia. 16 - zaklad produkcji kamienia budowlanego i 17 - tlucznia do robót drogowych i ko
lejowych: 18 - granica rejonu perspektywicznego dla poszukiwań złóż surowców budowlanych 
A r e a s o f o e c u r r e n c e : I - dune sund" 2 - river and fluvioglacial sands. 3 - g1acial sands. 4 - Krakowiec 
Clays. 5 - tiUs: r e c o g n i z e d d e p o s i t s: 6 - sands for produdng silicate bricks. 7 - clay r.1W materials 
for huilding L"eramics. 8 - limestones for rood and railway huilding: 9 - I o c a t i o n o f s a n d s a m p I e s c 0- • 

vered by lahoratory studies: miner,,1 raw material exploiting and processing plants: 
10 -II - sandpits. 12 - c1aypits. 13 - c.oncrete producing plants. 14 - silicatehrick producing plants. 15 - hrick
yard •. 16 - huilding stone plants. 17 - ph.nts producing artilicial "ggregates for road and railway huilding: 
Ul - hnundary of are"d perspective for search for huilding material deposits 
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Fig. 2. Przekrój geologiczno-Iitologiczny przez południową część Zamojszczyzny 
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Geological-lithological section through. southern part of the Zamość region . 
I - jur a. malm - wapienie i dolomity. 2 - k r e d a: 2a - opoki margliste - santon. 2h - opoki i opoki marglisle -' kumpan : 3 - I r z e c i o r z ~ d. miocen - hadenian: 3a - piaski kwar
cowc. 3h - piuski 7. przewarstwieniami iłów i mułków. 3c - . piaski i piaskowce. 3d - wapienie· i wapienie piaszczyste. 4 - sarOlaI dolny - iły krukowieckie: 5-10 - .c z war lor z ~ d: S _ 
zlodowacenie południowopolskie: Sa - glina lodowcowa (stadIum maksymalne). 5h - piaski i piaski ilasle mi~dzymorenowe. przechodzące w 5c - ily. mulki i piaski zasloiskowe. 5d - glina 
lodowcowa młodszego sladialu i rcsidua piaszczysto-żwirowe. 5e - piaski i piaski ze żwirem recesyjne i residulllne: 6 - interglacjal mazowiecki - utwory i1aslo-piaszczysle i lorfy. 7 - zlodo
wacenie środkowopolskie - piaski ze żwitem. piaski i mulki akumUlacji wodnolodowcowej: M - zlodowacenie pólnocnopolskie - piaski rzeczne iwodnolodowcowe: 9 - postglacjal: 9a - piaski 
wydmowe. 9b - piaski rzeczne. 9c - lorfy. ge - deluwia: (slratygrafia utworów czwarlorzędu wg W. Laskowskiej-Wysoczańskiej. 1979) . 

I - Jur a s s i c. Malm - Iimestones and dolomites: 2 - C r e I a c e o u~: 2u - marly opokas - Suntonian. '2h - opokas and marly opokas - Campanian: 3 - T e r I i ary. Miocenc - Ba
denian: 3a - 'Iuurtz sands. 3h - sands wit h clay and sili intercalations. 3c - sands and sandstone •. 3d - .limes"'ne. and sandy limestones. 4 - Lower Sarma\ian - Krakowiec Clays: S-lO _ 
Q u a t e r n a r y : 5">.. Soulh-Polish Glaciation : Sa - till (maximum stadial). Sb - intermoraine sands and clay sands. passing into 5c - ice-dammed lakc clays. sills and sands. Sd _ liII or Ihc 
youngcr stadial and sandy-gruvel residua. 5e - recessional and residual sands and sands with gravels: 6 - Masm'ian Inlerglucial - clay-sandy deposils and pents: 7 - Mid-Polish Glacialion _ 
Illlvioglacial sands with gravels. sands. and silIs': 8 - North-Polish Glaciation - fluvial and t1u"ioglacial sands: Poslglacial: 9a - dunc sands. 9h - river sands. 9c - peats. ge - deluvia: (Slra
tigraphy of Q",aternary deposits after W. Laskowska-Wysoczańska. 1979) 
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do wypału wapna W piecach polowych, których ślady zachowały się do dzisiaj. 
Wykorzystywano zwięzłe, nie zapiaszczone wapienie, których ławice spotyka się 
niemal w każdym profilu wapieni biodetrytycznych w strefie przykrawędziowej 
Roztocza. Dla wyodrębnienia tych odmian i wykorzystania zgodnie z jakością 
konieczna byłaby obecnie eksploatacja selektywna. 

SUROWCE OKRUCHOWE 

Surowce okruchowe w omawianym regionie reprezentowane są przez piaski 
kwarcowe morskiego miocenu oraz czwartorzędowe piaski kwarcowe, genetycznie 

. związane z akumulacją wodnolodowcową i rzeczną, eoliczną i lodo~~ową. 

PIASKI KWARCOWE MIOCENU (BADENU) 

Mioceńskie piaski kwarcowe wychodzą na powierzchnię koło Hedwiżyna (na 
SE od wsi) oraz koło Tereszpola-Zygmunty i Piaski. W kompleksie piaszczystym 
miocenu, osiągającym grubość do 45 m (Hedwiżyn), występują piaski z przewar
stwieniami mułków, gliny i piaskowców. Stropową część stanowi pakiet lużnych 
piasków kwarcowych o miąższości powyżej 10m, interesujący pod względem su
rowcowym i eksploatowany dla celów budowlanych, m.in. w TereszP91u - Piaski. 

5,0 

Fig. 3. Krzywe uziarniellia piasków kwarcowych miocenu 
Grain-size distribution curves for Miocene quartz sands 
1-4 -próbki z (sarilplcsfrom): Tereszpol- Zygmunt y, .5-7 - próbki z (sampies from): Tereszpol-Piaski 

U Z i a r n i e n i e i s k I a d m i n e r a I n y. SkladgranuIometryczny piasków miocenu ilustrują 
ki'zywe uziarnienia przedstawione na fig. 3. Charakteryzują one piaski jako drobno- i średnioziarniste, 
z domieszką frakcji gruboziarnistej i rzadko drobnego żwiru. Są dobrze przemyte i zawierają średnio 
zaledwie 1,4% frakcji pylastej (0,2 - 3, I %). Znaczne wahania uziarnienia dotyczą zawartości frakcji 
głównych: drobnoziarnistej (0,5-0,1 inm) od 16,3 do 93,9% i średnioziarnistej (1,0-0,5 mm) od 1,0 
do 72,1 %. Wiąże się to niewątpliwie ze zmienną dynamiką środowiska sedymentacyjnego. które stanowiła 
przybrzeżna strefa morza mioceńskiego. Zmienność ta znajduje odbicie we współczynniku wysortowa
nia = 1,198 - 1,630, który określa piaski jako bardzo dobrze i średnio wysortowane, oraz wskaźniku 
różnoziarnistości = 1,802 -1,630. Są to piaski o bardzo jednorodnymskladzie mineralnym. Zawie
rają około 99% ziarn kwarcu. Inne składniki (okruchy skaleni, krzemieni i skal krzemionkowych 
oraz ziarna głaukonitu) stanowią domieszkę, łącznie około I %. Jako składnik akcesoryczny zawierają 
minerały ciężkie w ilości 0,02-0,47% wag., średnio około 0,1% wag. W grupie mineralów przezro
czystych są to głównie turmaliny, cyrkon, dysten, staurolit, rutyl i epidoty, a minerałów nieprzezroczy· 
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stych - tlenki i 'Vodorotlenki żelaza oraz przeobrażone minerały tytanowe. Ich skład mineralny nie 
różni się od podobnych piasków badenu Roztocza (T. Musiał, 1976). Skład chemiczny nie był badany, 
ale na podstawie składu mineralnego moina sądzić, że jest podobny do składu piasków szklarskich ze 
złota Tereszpol (E. Po~ba, 1969, 1973), zawierających średnio w poszczególnych rozpoznanych po
lach 99,30-99,40% Si02, 0,30-0,34% ~03' 0,04-0!08% F~03' 

Przydatność g o s p o d a r c z a.Wyniki badań wskaźnikowych su
gerują przydatność piasków kwarcowych baden u z wymienionych rejonów , do: 

- produkcji cegły wapienno-piaskowej i betonów komórkowych, 
- zapraw i wypraw budowlanych, a odmiany drobno- i równoziarniste takZe 

do gładzi, 
- budownictwa drogowego jako piasków odmiany I i II z zaStrzeżeniem korek

ty uziarnienia. 
. Nie nadają się natomiast do produkcji piasków szklarskich z uwagi na zbyt 
zróżnicowane Uziarnienie. Mogą być natomiast rozpatrywane jeszcze jako surowiec 
do produkcji piasków, formierskich i dla celów filtracyjnych. 

PIASKI KWARCOWI! CZWARTORZ~DOWE 

Piaski czwartorzędowe ' w obrębie Niziny Biłgorajskiej budują tarasy rzeczne 
w dolinach Tanwi, Łady, Bukowej oraz zazębiające się z nimi rozległe powierzchnie 
wodnolodowcowe (fig. 2). Formy te są nadbudowane ciągami lub polami pagórów 
i wałów wydmowych, przeważnie ostro rysującymi się w morfologii na tle piaszczy
stych równin. Miąższość pokrywy piasków rzecznych i wodnolodowcowych jest 
bardzo zmienna: ' od kilku do ponad 25 m. , 

Na Wysoczyźnie Tarnogrodzkiej w dolinach rzecznych występują piaski o miąż
szości do 10m, a na powierzchni wzniesień płaty piasków lodowcowych o grubości 
0,5 do 3,0 m, wyjątkowo większej. Leżą one na glinie morenowej lub miejscami 
bezpośrednio na iłach krakowieckich. 

PIASKI RZECZNE I WODNOLODOW(;OWE 

Piaski, budujące plejstoceńskie tarasy akumulacyjne' i powierzchnię sandrową 
stanowią najbardziej rozpowszechnione typy genetyczne w omawianym regionie. 
Stwierdzono ich występowanie w 98 odkrywkach, w tym 68 punktów stanowią 
piaski rzeczne. 

u z ia r n i e n i e i s kła d m i n e r a l n y. Są to w, przewadze piaski drobnozi8rniste z do- , 
mieszką frakcji średnio- i gruboziarnistej, przeciętnie do 10%. Piaski rzeczne zawierają sporadycznie 
około 1% drobnego żwiru. Skład granulometryczny charakteryzują krzywe uziarnienia (fig. 4, 5). Są to 
piaski kwarcowe, zawierające przeciętnie pow. 95% ziarn kwarcu oraz domieszk~ okruchów skaleni, 
skał krystalicznych i krzemionkowych, niekiedy piaskowców i mułowców. Wyniki szczegółowych ozna
czeń składu mineralnego frakcji 0,5 -0,4 mm zestawiono w tab. 3. Składnik akcesoryczny stanowią 
minerały ciętkie. W zespole minerałów przezroczystych dominUją granaty, .którym w ilości znaczącej 

- towarzyszą turmaliny, cyrkon, rutyl, staurolit oraz podrzędnie dysten, amfibole i pirokseny. Ostatnie 
często wy~ują ślady wietrzenUl; w niektórych próbkach nie stwierdzono ich obecności. 

Ubogi skład mineralny .i wysoka zawartość kw8rcu, co ze względów gospodarczych jest zaletą 
wię~ości piasków czwartorzędo\1V)'Ch Zamojszczyzny, stanowi efekt wielokrotnej przeróbki materiału 
wyjściowego, która spowodowała uslii'4ęcie składników mniej odpornych na wietrzenie i wzbogacenie 
w kwarc. Duże znaczenie, którego nie motna pominąć, odegrał takie skład mineralny starszych osadów 
okruchowych, alimentujących piaszczyste seńe czwartorzędu na przedpolu Wyżyny Lubelskiej i Roz
tocza. Należały tu niewątpliwie piaszczyste osady miocenu, których pokrywa na Roztoczu i Wyżynie 
Lubelskiej jest mocno zredukowana. 

:.i 
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Fig. 4. Krzywe uziarnienia czwartorzędowych piask6w rzecznych 
Grain-size distribution curves for Quaternary river sands ' 
Próbki z miejscowości ' (sampies from the localities): I - Górecko Stare. 2 - Biszc:za. 3 - Liry. 4 - Lipowiec -
Lewki. 5 - Luchów Górny. 6 - Olchowiec 

Fig. 5. Krzywe uziarnienia piask6w wodnolodowcowych 
Grain-size distribution curves for fluvioglacial sands 
Próbki z miejscowośCi (sampies from- the localities): I - Niemirów. 2 - Ignatówka. 3 - Górecko Stare. 4 - Lipi, 
ny Górne. 5 - Gózd Lipiński. 6 - Aleksandrów . 

P r Z y d a t n OŚĆ g o S p o d a r c z a. Piaski rzeczne i wodnolodowcowe 
wykorzystywane są mimo braku rozpoznania złóż dla potrzeb budownictwa miej .. 
skiego i wiejskiego; w budownictwie komunikacyjnym, a także jako surowiec do 
schudzania w przemyśle ceramiki budowlanej. Okresowo wytwarzano z nich pusta
ki betonowe (m.in. w Majdanie Nowym). Pomimo tak szerokiego ich zastosowania, 
co może sugerować pełną ich przydatność dla wymienionych dziedzin, analiza wy
ników badań laboratoryjnych wskaźnikowych próbek zebranych z eksploatowanych 
piaskowni wskazuje, że ich rzeczywista przydatność jest mniejsza. 

Tabela 3 
SkhId miDeraIIIy pl1Sk6. CZ1t'U1orztdowycb (IJIIdaDa frakcja o,s -0,4 mm) 

Zawartość procentowa składnika od -do w piaskach 
.. 

Składnik 
wodno-

rzecznych 
lodowych 

wydmowych lodowcowych 

Kwarc 96,8-98,5 97,7-99,1 96,7-98,7 83,2-97,-7 
Skalenie 0,8-1 ,9 0,3-1 ,3 0,6-2,1 1,1-3,4 
Skały krystaliczne 0,0-0,3 0,0-0,1 0,0-1,1 0,0-0,8 
Skały krzemionkowe i krzemienie 0,0-1,2 0,5-0,6 0,6-1,1 0,3-0,9 
Piaskowce, mułowce o,o-śl. O,O-il. 0,0 O,O~ 13,0 
Inne 0,0-0,5 . 0,0-0,4 0,0 .... 0,5 0,4-1,5 

Minerały ciężkie % wag. (frakcja .. 
0,5-0,05 mm) Ó,I~-0,34 0,13-0,20 '();16-0,68 0,13-0,38 
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Piaski rzeczne tarasów akumulacyjriych niewątpliwie są dobrym surowcem dla 
przemysłu silikatowego i betonów komórkowych, ale dla budownictwa i budow
nictwa drogowego są zbyt drobno i równomiernie uz!arnione. Część spośród nich 
odpowiada wymogom dla odmiany G i I piasków budowlanych oraz I piasków 
drogowych. . . 

Piaski wodnolodowcowe stanowią dobry surowiec do produkcji cegły silika
towej, natomiast nie nadają się w stanie naturalnym dia przemysłu betonów ko
mórkowych ze względu na przeciętny nadmiar frakcji pylastej (waha się od 0,7 do 
17,0%, średnio 6,84%). Piaski te tylko z nielicznych wystąpień 'nadają się dla bu
downictwa . i drogownictwa. Wymagania techniczno-jakościowe dla odmiany G 
spełniają piaski z rejonu Dyl, Ignatówki, Aleksandrowa i Górecka, a odmiany 
I -". piaski z Gozdu Lipińskiego i Górecka. Ich wadą dla wymienionych zastosow.ań 
jest zbyt drobny i równomierny skład granulometryczny,)ctóry powinien być ko
rYgowany przez dodanie frakcji średnio- i gruboziarnistej. 

W piaskach rzecznych spotykane są czasami drobne soczewy żwirów lub piasku 
ze żwirem (np. w rejonie Biszczy, fig. 4, krzywa 2). Są to drobne lokalne \rystąpie
nia, nie posiadające znaczenia gospodarczego. . 

PIASKI WYDMOWE 

Piaski wydmowe spotyka się na całym omawianym obszarze, ale najlepiej roz
winięte są i naj liczniej występują w strefie północnej, graniczącej z Roztoczem 
(fig. l), na piaszczystych równinach wodnolodowcowych i tarasach rzecznych. 
Działalność eoliczna spowodowała jeszcze silniejsze ujednolicenie granulometrycz
ne i mineralogiczne piasków wydmowych w przyrównaniu do ich utworów macie
rzystych. Zwiększył się stopień zaokrąglenia ziarn, których powierzchnia uległa 
w różnym stopniu zmatowieniu. W konsekwencji piaski wydmowe odznaczają 
się największą jednorodnością uziarnienia i składu mineralnego spośród wszyst-· 
kich odmian. 

u z i a r 'n i e n i e, s k la d m i n e ra I n y i c h e m i c z n y. Pod względem uziarnienia piaski 
wydmowe są zdecydowanie drobnoziarniste i zawierają przeciętnie 80-90% frakcji 0,5-0,1 mm. Zda
niem R. Racinowskiego (1969) zawartość frakcji drobnQziarnistej rzędu 90% jest cechą uziarnienia 
typowych piasków wydmowych, zaś około 80%. tzw. piasków przewianych. Skład granulometryczny 

. piasków wydmowych omawianego regionu ilustrują krzywe kumulacyjne (fig. 6). Według badań próbek 
z 23 odkrywek średni skład granulometryczny jest następujący: frakcja 2,0 -1,0 mm = 0,17%: 1,0-
0,5 mm= 6,39%; 0,5-0,3 mm = 16,05%; 0,3-0,1 mm = 72,77%; 0,1-0,05 mm = 2,50% i poniżej 
0,05 mm = 2,12% (przy zawartości 'od 0,0 do 5,80%). 

Grubsze uziarnienie w porównaniu z przeciętnym cechuje piaski w wydmach rozwiniętych na tara
sach rzeczriych (np. złoże w Hedwiżynie), a podwyższoną zawartość trakcji pylastej mają zwłaszcza 
piaski przewiane na piaskach lodowcowych i niekieąy wodnolodowcowych. . 

Piaski wydmowe są dobrze i bardzo dobrze wysortowane (S. =1,202 - 1.564) o jednorodl)ym uziar
nieniu (Wr = 1,538-2,208). Stopień ich wysortowania zależy od intensywności i długotrwałości pro
cesu eolizacji oraz uziarnienia materiału macierzystego. 

Skład mineralny frakcji lekkiej piasków wydmowych przedstawiono w tab. 3. Składnik towarzy
szący stanowią minerały ciężkie (średnio 0,32% wag.) z dominującymi minerałami odpornymi na niszcze
nie. jak : granat, cyrkon, turmalin, rutyl. staurolit. z którymi w ilości 1-4% współwystępują dysten. 
epidoty i amfibole oraz śladowo pirokseny i biotyt. 

Średni skład chemiczny na podstawie danych dla złoża Dyle (M. Krzyżanowski. 1955) jest następu
jący: Si02 95.69%. AI2031.94%. FeP30.58%, CaO 0.67%. MgO 0.34% i strata prażenia 0.66%. Za
rejestrowane złoże Hedwiiyn posiada wyższą przeciętną zawartość SiO, 96.20% (T. Haas. 1967). Różnicę 
tę można wiązać z cechami utw{)rów wyjściowych. Wydmy złoża Dyle utworzyły się na piaskach wodno
lodowcowych. a złoża Hedwiiyn na piaskach rzecznych. Okresy ich formowania się były prawdo-
podobnie jednakowe. . 
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P r Z y d a t n ość g o s p o d a r c z a. Piaski wydmowe w omawianym re
jonie były i są szeroko stosowane w budownictwie do zapraw i wypraw oraz pre
fabrykacji betonowych materiałów budowlanych, w budownictwie komunika
cyjnym do· budowy i konserwacji nawierzchni. budowy przepustów i mostów, 
a także na nasypy. 

Piaski ze złoża Dyle eksploatowane są od kilkunastu lat przezZWP w Hedwi
żynie, zaś złoże Hedwiżyn stanowi bazę rezerwową. Według dokumentacji złoża 
piaski nadają się do produkcji cegły wapienno-piaskowej klasy 75 i 100 (Dyle) 
oraz klasy 75, 100 i 150, średnio 100 (Hedwiżyn). 

Oceniając przydatność piasków wydmowych na podstawie wymogów norma
tywnych należy podkreślić, że stanowią qne dobry surowiec dla przemysłu materia
łów budowlanych: silikatowego i betonów komórkowych. W świetle badań tech
nologicznych piasków ze złoza Dyle (M. Krzyżanowski, 1955) okazuje się, że nie
które piaski \Vydmowe są "zbyt czystym surowcem" do produkcji cegły wapienno
-piaskowej i cecha ta wpływa ujemnie na wielkość wytrzymałości wyrobów na 
ściskanie. Dodanie do piasków ze złoża Dyle 10% lessu (czyli głównie frakcji py
lastej) wydatnie poprawiło wytrzymałość cegły silikatowej na ściskanie (do 12-
15 MPa). pozwalając uzyskać klasę 100 i 150. 
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Fig. 6. K(Z)'we uziarnienia piasków wydmowych 

Grain-size distribution curves . for dune sands 
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Próhki z miejscowości (sampies frnm the Illculities): I - Nadrzecze. 2 - J - Igmuówka. 4 - Hedwiżyn. S - Las 
Kmslle. (> - Tercszpol- Kukiełki. 7 - Wola Dercżniańska. 8 - Biała Góra 

Piaski wydmowe o zawartości powyżej 90% frakcji podstawowej (0,5 - O, l mm) 
oraz minimum 95% Si02 mogą, być brane pod uwagę jako surowiec do produkcji 
piasków szklarskich co najmniej klasy 6. Takie wymagania spełniają np. piaski 
ze złoża Dyle. . 

Drobne i jednorodne uziarnienie. czystość chemiczna i dobra obróbka ziarn 
sugerują możliwość wykorzystania tych piasków także w odlewnictwie. jako pias
ków formierskich klasy K. 

Piaski wydmowe jako surowiec budowlany reprezentują głównie odmianę G 
i częściowo piaski odmiany T według BN-69/6721-04. Stosowanie ich do zapraw 
i wypraw wymaga uzupełnienia frakcją średnio- i gruboziarnistą. Podobne za
strzeżenia odnoszą się w przypadku stosowania ich jako surowca w budownictwie 
drogowym. Nie spełniają one podstawowego kryterium różnoziarnistości . (Wr 
minimum 5). Tylko piaski wydmowe z nielicznych stanowisk (np . .Ignatówki, Dyl, 
Hedwiżyna) mają uziarnienie zbliżone do granicznych wymagań dla odmiany I 

. według BN-73/6774-04. 
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PIASKI LODOWCOWE 

Rozległe płaty piasków akumulacji lodowcowej zlodowacenia południowo
polskiego występują w obrębie Wysoczyzny Tarnogrodzkiej (fig. l), na Nizinie 
Biłgorajskiej w rejonie Biłgoraj - Sól- Majdan Nowy oraz w okolicy Frampola 
i Hedwiżyna. Są one przedmiotem eksploatacji miejscowej. 
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Fig. 7. Krzywe uziarnienia piasków łodowcowych 
Grain-size distńbution curves from glaciał sands 
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Próbki z miejscowości (sampies from the locatities) : I - Frdmpol.2 - Hedwiżyn. 3 - Kol. Sól. 4 - Lipiny Górne. 
5 - Majdan Nowy. 6 - Korchów. 7 - Zawadka. 8 - Obsza. 9 - Zamch 

u z i a r n i e n i e i s kła d m i n e r a I n y. Piaski lodowcowe odznaczają się dość zróżnico
wanym uziarnieniem (fig. 7), zwłaszcza zawartości frakcji poniżej 0,05 mm (od 1,3 do 37,9%, średnio 
14,92%), często w postaci przerostów i gniazd gliny: Miejscami zawierają gniazda i soczewki drobnego 
i średniego żwiru (do ok. 20%), a także sporadycznie głazy. 

Skład mineralny jest zróżnicowany (tab. 3), zwłaszcza zespołu minerałów ciężkich. stanowiącego 
0,13 do 0,38% wag. W odróżnieniu od składu piasków czwartorzędowych innej genezy cechuje go 
duża zawartość minerałów nieodpornych na wietrzenie (amfiboli 22 - 27%, biotytu 7 -13% - R. Raci
nowski, 1969), nie odbiegająca od ich zawartości w glinach morenowych . 

p r Z y d a t n ość g o s p o d a r c z a. Piaski lodowcowe stosownie do ich 
uziarnienia i stopnia zanieczyszczenia są wykorzystywane lokalnie do budowy 
i napraw dróg lokalnych, a czystsze odmiany także w budownictwie do zapraw 
i wypraw murarskich oraz wyrobu pustaków. O ich niebagatelnym znaczeniu, 
zwłaszcza na obszarach pozbawionych lepszych piasków, świadczy liczba 33 za
rejestrowanych punktów wydobycia na potrzeby lokalne. Dla potrzeb budownictwa 
wiejskiego nad.ają się piaski lodowcowe w niewielkim stopniu zanieczxszczone 
frakcją pylastą (do 8%). Piaski takie występują w okolicy Frampola, Hedwiżyna, 
Kol. Sól, Majdanu Nowego, Lipin, Podsośniny . Łukowskiej. 

SUROWCE ILASTE 

. Główną bazę zasobową przemysłu ceramiki budowlanej południowejZamoj
szczyzny stanowią trzeciorzędowe morskie osady mułkowo-ilaste. tzw. iły krdko
wieckie, związane regionalnie z zapadliskiem przedkarpackim (fig. l) . W przeważa
jącej części regionu stanowią one podłoże osadów czwartorzędowych. o dość zróż
nicowanej powierzchni (fig. 2). W strefie doliny Łady i Tanwi oraz w niektórych 
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rejonach Wysoczyzny Tarnogrodzkiej występują iły krakowieckie pod cienkim 
nadkładem czwartorzędowym i tam znajdują się udokumentowane złoża i bazujące 
na nich zakłady M arkowicze , Tarnogród i położona za granicą wpjewództwa 
zamojskiego cegielnia Harasiuki. . . 

Surowce ilaste czwartorzędu na omaWianym obszarze mają niewielkie znaczenie. 
Reprezentowane są przez ilasto-mułkowe utwory zastoiskowe, mułki lessopodobne 
i gliny lodowcowe. Utwory te, zwłaszcza gliny lodowcowe stanowiły bazę surowco
wą kilku nieczynnych już cegielni polowych. Obecnie są wykorzystywane jako 
kopalina współwystępująca (w nadkładzie) w złożach iłów krakowieckich Marko
wicze· i Tarnogród. Utwory zastoiskowe i gliny lodowcowe są surowcem małej 
cegielni we Frampolu. 

Jak wynika z dostępnych danych, czwartorzędowe utwory ilaste nie odznaczają 
się korzystnymi własnościami technologicznymi. 

IŁY KRAKOWIECKlE 

Iły krakowieckie stanowią mónotonny pod względem litologicznym kompleks . 
cienko warstwowanych mułowców ilastych, przedzielonych laminami lub rzadziej 
przewarstwieniami drobnoziarnistego piasku. W głębszej strefie (poniżej 8 - ) O m) 
mają charakter łupków. 

u z i a r n i e iI i e, s kła d m i n e r a I n y i c h e m i c z n y. Dominującą frakcję stanowią 

mułki (0,05 - 0,002 mm) występujące w rozpoznanych złożach w ilości średnio 54,6% (złoże Marko
wicze) i 70,8% (złoże Harasiuki) i frakcja ilasta (pon. 0,002 mm) średnio 39,9% (Markowicze) i 24.4% 
(Harasiuki), stanowiące łącznie 94,5% (Markowicze) i 95,2% (Harasiuki). Dopełnienie do 100% reprezen
tuje frakcja piaszczysta (2,0-0,05 mm). Frakcja pow. 2 mm występuje śladowo· lubjlti brak. 

Skład mineralny iłów krakowieckich z terenu województwa zamojskiego nie był dotychczas badany. 
Należy oczekiwać, że nie odbiega w istotniejszy sposób od składu iłów bakowieckich w innych rejonach 
zapadliska przedkarpackiego, które były przedmiotem badań mineralogicznych (R. Wyrwicki, A. Wie
wióra, 1975; Z . . Kozydra, R. Wyrwicki, 1978). Główne składniki iłów krakowieckich stanowią minerały 
ilaste (smektyty z szeregu beidelit-nontronit, illit, chloryty i kaolinit) występujące szacunkowo w ilości . 
40-60%, kwarc - 30-40% i minerały węglanowe - 7-14% (kalcyt i podrzędnie .dolomit). Pod
rzędne składniki stanowią: substancja organiczna i siarczki żelaza oraz akcesorycznie skalenie, łyszczyki 
i glaukonit. Średnia zawartość kalcytu rzędu 10% kwalifikuje iły krakowieckie jako osady i1asto-inułkowe 
wapniste, jednocześnie wpływa na ich własności technologiczne jako surowca ilastego. 

Skład chemiczny iłów krakowieckich charakteryzują wyniki analiz z dokumentacji geologicznych 
złóż (tab. 4). Wskazują one na małą zmienność zawartości głównych składników. 

W ł a s n o ś c i t e c h n o lo!! i ~ /. n e · i p r z y d a t n ość. Iły krakowiec
kie cechują dobre wła~IH I~~ i I:t:ramic;zne (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1970). Stanowią 
surowiec plastyczny o skurczliwości suszenia 7 -,-:9%, nadający się do formowania 
maszynowego wyrobów grubo- i cienkościennych oraz drążonych. Jako · surowiec 
wapnisty są niskotopliwe z dużym interwałem temperatur otrzymywania wyrobów 
o porowatym czerepie (473 -584°K), o mało zmiennych parametrach jakości. 
Mają mały interwał spiekania lub jego brak, nie nadają się więc do produkcji wy
robów klinkierowych. 

Własności ceramiczne iłów krakowieckich ze złoża Markowicze ilustrują wyniki badań wykonanych 
pod kierunkiem R. Wyrwickiego w Zakładzie Geologii i Ekonomiki Złóż UW (fig. 8 i tab. 5). Krzywe' 
wypalania (fig. 8) ilustrują zmiany własności tworzywa ceramicznego wypalonego w warunkach la
boratoryjnych w szerokim zakresie temperatur od 1123°K (850 oC) do 1423°K (1150°C) . 

. Ogólnie dobre własności iłów krakowieckich obniża zmienne ich zasiarczenie. W niektórych złożach 
jest tak małe, że wyroby nie wykazują rozpuszczalnych soli siarczanowych. Niektóre natomiast 
złoża lub ich części zawierają znaczną zawartość siarczanów, która objawia się na powierzchni wy
robów (wykwity i naloty). W takim przypadku konieczne jest stosowanie odpowiedniej technologii 



Sklad chemiczny ił6w krakowieckich z udokumentowanych zł6ż 

ZawartoŚĆ w procentach wagowych 
Nazwa złoża 

Si02 AIPJ Fe20 J eaO MgO Na2O+KlO 

Markowicze 61.00 13.50 6.50 5.50 n.o. n.o. 
Tarnogród 57,41 19.82 4;79 3.75 1.08 3.21 
Rakówka 56.33 16.18 5,54 5.35 n.o. n.o. 
Harasiuki 50.30-60.80 16.99- 18.41 4.81-5.69 6.57 ""'6.95 0.71-0.79 n.o. 

WIaSDOŚcI technologiczne ił6w krakowieckich ze złoża Markowicze (wg R •. Wyrwickiego) 

Temperatura wypału OK (oC) 

Parametr 
1123 1\73 1223 1273 1323 

I (850) (900) (950) (1000) (1050) 

Skurczliwość wypału % 0.2 0.3 0.3 0.1 0.5 

SkurczliwOść całkowita % - 7.3 7.4 7.4 7.2 7.6 

Nasiąkliwość oznaczona metodą mocze-

nia % 18.1 18.1 17.1 16.8 15.5 

Nasiąkliwość oznaczona metodą goto-

wania % 18.5 18.6 17.8 17.3 16.3 

Wytrzymałość na ściskanie MPa 26.1 28.7 29.3 34.3 ; 34.5 

(kG/cml) . (261) (287) (293) (343) (345) 

Gęstość pozorna Mg/mJ (G/cmJ) 1.69 1.70 1.72 1.70 1.74 

-
SkurczliwOść suszenia 7.1 % 
Woda zarobowa 29.7%. 
Temperatura . topnienia 1483°K · (1210°C) 

S02 

0.12-1.04 
n.o. 

0.26-1.16 
0.09-0.16 

1373 
(l \00) 

1.8 
8.9 

\0.8 

11.5 
56.5 
(565) 

1.82 

Tabela 4 

Strata praż. 

8.50 
I 

9.94 
9.77 

9.25- \0.38 

Tabela 5 

1423 
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przygotowania surowca i wypału dla unieszkodliwienia siarczanów i siarczków żelaza. Bardziej Ilaste 
odmiany iłów krakowieckich mają zdolność termicznego pęcznienia (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1978), . 
co pozwala na ich wykorzystanie do produkcji lekkiego kruszywa ceramicznego. W omawianym regionie 
własności te zostały stwierdzone vi iłach złoża Sól, które udokumentowano dla przemysłu ceramiki 
budowlanej i do produkcji kruszywa lekkiego. 

Fig. 8. Krzywe wypalania iłów krakowieckich ze ściany glinianki Zakładu Ceramiki Budowlanej 
Markowicze (wg R. Wyr.wickiego) 
Curves of kilning for Krakowiec Clays sampled at Markowicze claypit of the Building Ceramics 
Enterprise (after R. Wyrwicki) 
I - skurczliwość całkowita w %. 2 - nasiąkliwość oznaczona metodą moczenia w %. 3 - nasiąkliwość oznaczona 
metodą ' gotowania w %.4- wytrzymałość na ściskanie.w MPa. 5 .- gęstość pozorna w Mg/m' 
I - total shrinkage in %. 2 - ordinary capability to soaking in %. 3 - capability to soaking after boiling in y.. 
4 - strength to compression in MPa. ·5 - apparent density in Mg/m' . 

Należy zaznaczyć, że cegielnie na omawianym obszarze nie w pełni wykorzystują 
możliwość bogatego asortymentu produkcji wynikającą z własności technologicz
nych iłów krakowieckich. Cegielnia Markowicze produkuje cegłę pełną, głównie 
tzw. cegłę gotycką, przeznaczoną . do robót związanych z rewaloryzacją budowli 
zabytkowych. W cegielni Tarnogród wyrabiana jest jedynie cegła pełna klasy 100. 
Szerszy wachlarz wyrobów ma cegielnia Harasiuki, leżąca kil!.<:a kilometrów od 

. granicy województwa zamojskiego, w której produkowane są sączki drenarskie, 
cegła kratówka i szczelinówka oraz cegła pełna. Podobny profil produkcyjny mogły
by osiągnąć cegielnie omawianego rejonu po ich zmodernizowaniu lub nowe za
kłady. 

PERSPEKTYWY ROZWOJU BAZY ZASOBOWEJ SUROWCÓW 
OKRUCHOWYCH I ILASTYCH 

Rozpoznane zasoby udokumentowanych (lub zarejestrowanych) i zagospo
darowanych złóż piasków i iłów przy obecnym poziomie ich wykorzystania za
bezpieczają bazujące na nich zakłady przetwórcze na okres co najmniej 25 - 30 lat. 
Na zagospoqarowanie przez przem.ysł ceramiki budowlanej lub kruszyw ceramicz
nych oczekują zasoby złoża SÓl. ~ie jest natomiast zupełnie ~ozpoznana pod wzglę
dem jakości i zasobów baza surowców okruchowych dla potrzeb budownictwa . 
i budownictwa drogowego, co jest bolączką w skali ogólnokrajowej. 

I 
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W południowej Zamojszczyźnie istnieją przyrodnicze uwarunkowania i prze
słanki gospodarcze dla rozwoju i intensyfikacji przemysłu mineralnego wydobyw
czego i przetwórczego, przede wszystkim na bazie surowców drobnookruchowych 
(piasków) i iłów krakowieckich. Ważki argument stanowi fakt, że region ten z po
wodu dominacji gleb niskich klas bonitacyjnych nie został przewidziany do inten
sywnego ' rozwoju gospodarki rolnej. Ograniczenia przestrzenne dla poszukiwań 
złóż i prac dokumentacyjnych stanowić będą kompleksy leśne, zwłaszcza Puszcza 
Solska oraz obszar otuliny RPN. Występujące tu rozległe pola wydmowe, bardzo 
interesujące i atrakcyjne surowcowo, mogą być niedostępne dla przemysłowego 
zagospodarowania. Należy jednakże zauważyć, że wyeksploatowanie dużych 
wydm w lasach przeznaczonych do wyrębu nie powinno przynieść szkody gospo
darce leśnej, może natomiast przyczynić się do poprawy stosunków wodnych. 
Konieczna byłaby jednak ścisła koordynacja poczynań leśnictwa i użytkowników 
takich złóż, oczywiście z odpowiednio dużym wyprzedzeniem czasowym. 

S u r o w c e o k r u c h o w e. W świetle dostępnych danych geologicznych 
nie ma obecnie perspektyw na znalezienie w omawianym obszarze złóż piaszczysto
-żwirowych. W grę może wchodzić jedynie wykorzystanie twardych odmian wa
pieni i piaskowców trzeciorzędowych strefy krawędziowej z Roztoczem do pro
dukcji kruszywa łamanego, co pozwoliłoby chociaż w części zaspokoić potrzeby 
budownictwa na grube kruszywa. Jednakże i tu ze względu na dużą zmienność 
litologiczną skał wapiennych rysują się duże trudności. Znane wystąpienia takich 
skał są drobne. _ 

Istnieją natomiast ogromne perspektywy rozszerzenia bazy zasobowej drobnego 
kruszywa - piaskowego. Szczególnie perspektywiczne dla poszukiwań geolo
gicznych złóż piasków dla budownictwa i przemysłu materiałów są następujące 
rejony: 

- strefa wychodni mioceńskich piasków kwarcowych wzdłuż niższego stopnia krawędzi Roztocza 
koło Tereszpola ; 

. - . taras Białej Lady między Korytkowem i Majdanem Gromadzkim z piaskami rzecznymi 
i wydmowymi o miąższości pow_10m; , 

- pola wydmowe na W od Żelebska (wydmy o wysokości 10 - 20 m) przylegające-do udokumento-
wanego złoża Dyle; 

- pola wydmowe na NW od Bukownicy; 
- pola wydmowe .. Las Krasne" na tarasie Czarnej Lady; 
- pola wydmowe .. Lipińskie Górki" na tarasie Tanwi; 
- fragment wyższego tarasu Tanwi między Biszczą i Borkami, przechodzący na S w wysoczyznę 

lodowcową (możliwe występowanie w ·głębszych partiach osadów piaszczysto-żwirowych); 
- fragment tarasu z wydmami koło Kolonii Luchowskiej; 
- pola wydmowe .. Biała Góra" na południe od Woli Różanieckiej; 

- pola wydmowe na tarasie Tanwi koło Osuch (wydmy o wysokości do 15 m); 
- pola wydmowe na S od Różańca. 

W wymienionych rejonach (fig. l) zasoby piasków wynoszą szacunkowo około 
96 mln m3, a wym około 14 mln m3 piasków trzeciorzędowych. Rejony Tereszpol 
i Bukownica leżą w obrębie otuliny RPN (według założeń planu zagospodarowania 
przestrzennego Roztoczańskiego Parku Narodowego z 1977 r.). W jej granicach 
znalazły się także udokumentowane złoża piasków szklarskich w Tereszpolu, 
które miały stanowić surowiec dla zakładu przemysłu szklarskiego, przewidzianego 
do budowy według kompleksowego programu Urzędu Wojewódzkiego w Lublinie 
w 1973 r. Objęcie wspomnianych rejonów i złóż strefą ochronną RPN oraz plano
wane funkcje turystyczno-rekreacyjne stworzą poważne przeszkody dla przemysło
wego wykorzystania złóż piasków szklarskich i innych związanych z kompleksem 
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piaszczystym miocenu, mimo ich unikalnego charakteru w omawianym obszarze 
· i całym województwie zamojskim. 

S u r o w c e i l a s t e. Perspektywy rozszerzenia zasobów surowców ilastych 
można wiązać przede wszystkim z obszarami płytkiego występowania formaćji 
iłów krakowieckich. Są to następujące trzy rejony: 

- dolina Bi!'łej Lady i strefa przyległa do jej krawędzi, na odcinku 8ól- Harasluki, po dolinę 
Tanwi; 

-:- dolina Tanwi i strefa przyległa do jej krawędzi między Majdanem Nowym i Łukową; d' 

- fragment wysoczyzny między Tamogrodem, Wolą Różaniecką i Luchowem, obejmujący obszar 
podniesionego podloża trzeciorzędowego nadbudowanego cienką pokrywą glin lodowcowych lub 
piasków, oraz obszar doliny na południe od linii Luchów- Wola RÓŻIlniecka. 

Zasoby perspektywiczne iłów krakoWieckich są duże. Przy założeniu średniej 
miąższości zaledwie 30 m wynoszą szacunkowo 2055 mln m). Świadczy to o dużych 
możliwościach rozwoju przemysłu ceramiki budowlanej i kruszyw lekkich, a także 
zasobnej bazie surowca niskiego dla przemysłu cementowego, na użytek którego 
udokumentowano już złoża wapieni jako surowca wysokiego w okolicy Frampola. 

K i e r u n ki· r a c j o n a l n e g o w y kor z y s t a n i a b a z y s u r o w
c o we j. Przedstawione możliwości rozszerzenia bazy surowcowej w powiązaniu 
z występQwaniem w omawianym regionie rozległych obszarów gruntów o słabej 
przydatności rolniczej stwarzają warunki dla rozwoju przemysłu mineralnego 
materiałów budowlanych - ceramiki budowlanej, silikatów i betonów komórko
wych, przemysłu szklar~kiego oraz zakładów wydobywczych piasków dla bu
downictwa i prefabrykacji materiałów budowlanych. Wobec braku złóż grubych 
kruszyw naturalnych w całym województwie zamojskim oraz niedoborze twardych 

· skał do produkcji kruszyw łamanych koniecznością staje się rozwinięcie produkcji 
lekkiCh kruszyw ceramicznych.· Zakład taki może powstać w oparci u o udokumen
towane złoże SÓl. 

Istnieją potencjalne możliwości powstania w rejonie Biłgoraja okręgu wy
dobywczo-przetwórczego surowców budowlanych, działającego na potrzeby wo
jewództwa zamojskiego i sąsiadujących, zwłaszcza wchodzących w skład makro
regionu środkowo-wschodniego, a szczególnie Lubelskiego Zagłębia Węglowego. 
Problemy przewozów mogłahy rozwiązać LHS. pr7ecinająca omawiany region. 

Dla umożliwienia rozwoj u przemysłu mineralnego omawianego obszaru nalt!zy 
w regionalnych planach zagospodarowania przestrzennego szerzej niż dotychczas 
uwzględnić czynnik budowy geologicznej, i to nie tylko w sensie (ustanowionej 
uchwałą nr 94 Rady Ministrów z dnia 12 kwietnia 1974 r.) ochrony udokumento
wanych i niezagospodarowanych złóż, ale również ochrony rejonów perspekty
wicznych. które powinny być chronione I5rzed zmianą charakteru użytkowania, . 
a zwłaszcza przed zabudową. 
· Zgodnie z wyrażoną opinią dotyczącą perspektyw surowcowych dalsze szcze

. gółowe badania geologiczne w omawianym regionie powinny zmierzać do: 
- stworzenia bazy zasobowej piasków dla budownictwa i prefabrykacji ma

teriałów budowlanych w oparciu o obszary występowania piasków trzeciorzędo
wych . i. czwartorzędowych (rzecznych, wodnolodowcowych i wydmowych); 

- powięksa:enia bazy zasobowej piasków dla przemysłu silikatowego i beto
nów komórkowych w oparciu o . obszary występowania piasków czwartorzędo
wych (przede wszystkim wydmowych iwodnolodowcowych) ; 

-rozpoznanie bazy zasobowej piasków dla budownictwa komunikacyjnego; 
. - wyjaśnienia przydatności piasków czwartorzędowych (zwłaszcza wydmo

wych) dla przemysłu szklarskiego i odlewńiczego oraz rozpoznania odpowied
nich złóż; 
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wyjaśnienia możliwości i warunków występowania złóż piaszczysto-żwiro
wych w krawędziowych strefach dolin przecinających obszary morenowe (należy 
spodziewać się piaszczysto-żwirowych residuów rozmytych moren); 

- rozpoznania i udokumentowania rezerwowych złóż dla rozwoju przemysłu 
ceramiki budowlanej i ceramicznych kruszyw lekkich w strefach płytkiego wy
stępowania iłów krakowieckich ; rozpoznanie to winno mieć charakter komplekso
wy i uwzględnić inne zastosowania. np. w przemyśle cementowym; celowe wydaje 
się zrewidowanie negatywnej oceny wstępnie rozpoznanego złoża iłów krakowiec
kich Rakówka. ponieważ (jak wynika ze sprawozdania z badań) przedmiotem 
badań laboratoryjnych były iły krakowieckie łącznie z zamargloną gliną lodowcową. 

Inslylul Geologii .Podslawowej 
Uniwersytetu Warszawskiqo 
Warszawa. Al. lwirki i Wigu!)' 93 
Nadesiano dnia 14 IUI~l!o 19HO r. 
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CblPbEBAJI &A3A łOrA 3AMO&ilCKO&il O&nACTIII 
-III nEPCnEICTIIIBbl EE- PA3BIIITIIIII 

IOlKHall 'IaCTb 3aHoMcKOro BOeBOACTBa, nelKal14all B npeAenaX npeAKapnaTCKOrO nporM6a, 

nepcneKTMBHa Anll pCUBMTMII 6CUbl nOne3HblX MCKOnaeHblX Anll CTpOMTenbCTBO M npOM3BOACTBa CTpO

MTenbHblX HaTepManOB, OC06eHHO necKoB M rnMH, 3aneralOI14MX JAeCb Ha 60nbWMX nnOI14OAIIX (cjlMr. 

1, 2). 8 nOH perMoHe AO HaCTOlIl14ero BpeHeHM nOAC'IMTaHbl 3anaCbl no 7 HeCTOpOlKAeHMIIH, COCTOII

HMe pcupa6o,.KM M 3anaCbl npMBeAeHbl B Ta6.~1. HeT AaHHblX no. M3y'leHMIO Ka'leCTBO M 3anaCOB. HeCTO

pOlKAeHMM CTpoMTenbHoro necKa. 

Kap60HaTHoe Cblpbe Ha onMCblBaeHOM TeppMTOpMM npeACTa&neHO M3BeCTHIIKaHM M nec'laHblHM 

6MOAeTpMTM'IecKMHM M3BeCTHIIKaHM (Ta6. 2). 1113 HMX npOM3BOAMTCII 6 y TóBblM KaHeHb M we6eHb Anll 

nOKpblTMII wocceMHblX Aopor M lKene3HOAOpOlKHbIX nYTeM M OHM McnonWylOTclI B HeCTHOH CTpoM

TenbCTBe. 

8 rpynny 06nOHO'lHOrO Cblpbll BxoAitT TpeTM'IHble KBapl4eBble necKM ·cjlMr. 3) M 'IeTBepTM'IHble 

neCKM: pe'lHble (cjlMr. 4), BOAHoneAHMKOBble (cjlMr. S), AIOHHble (cjlMr. 6) M neAHMKOBble (cjlMr. 7). MMO

I4tHoBble neCKM HenKO M cpeAHe3epHMCTble, .BeCbHa OAHOpOAHbl no HMHepanbHoHy cocTaBy (CBblwe 

99% KBapl4a). 4eTBepTM'IHble neCKM MHelOT BeCbHa pcUHOpOAHblM HMHepanbHblM COCTaB (Ta6. 3). 
Anll HMX xapaKTepHa HenKall pCUHopoAHall 3epHMCTOCTb, 3a MCKnIO'IeHMeH 60nee M3HeH'IMBbIX no 

rpaHynoHeTpM'IecKoHy cOCTaBy pe'lHblX M neAHMKOBblX neCKOB, COAeplKal14MX MHorAa npMHeCb rpa

BMeBOM cjlpaKL\MM (cjlMr. 4 M 7). MopcKMe, pe'lHble, BOAHoneAH·MKOBble M AIOHHble neCKM paCCHaTpM

BoeHoro paMOHa npMrOAHbl Anll npoM3BOACTBa iBleCTKoBo-nec'laHOrO KMpnM'Ia M lI'1eMCTOrO 6eTOHa, 

B CTpOMTenbCTBe, oc06eHHO Anll wTYKaTypKM. Hx HeAoCTa.TKoH KaK CTpoMTenbHoro Cblpbll 1I&nlleTCII 

CliMWKOH HenKall M OAHopOAHall 3epHMCTOCTb. MMOl4eHOBble neCKM HOryT 6blTb npMrOAHbl Anll npOM3-

BOAcTBa cjlOpHOBO'lHblX neCKOB M Anll cjI'MnbTpaI4MM. 

rnMHMCTblH CblpbeH npOHblwneHHoro 3Ha'lęHMII 1I&nIlIOTCII rnMHMCTble cyrnMHKM, T, H, KpaKO

Bel4KMe rnMHbl (HMOl4eH - HMlKHMM capHaT), 3aneralOI14Me Ha 60nbweM 'IacrM paCCHaTpMBaeHOM 

TeppMTopMM nOA 'IeTBepTM'IHbIH riOKpoBOH (cjlMr, 2) ; OHM OTnM'IaIOTCII HanOM pCUHOPOAHOCTblO XM

HM'IeCKOrO COCTaBa (cjlMr. 4) M XOpOWMHM TeXHOnOrM'IeCKMHM CBOMCTBaHM (cjlMr. 8, Ta6. S). npMroAHbl 

Anll · HeXQHM'IeCKOrO- npoM3BOACTBa cTpoMTenbHoM KepaHMKM M nerKMX 3anonHMTeneM. H3 HMX npOM3-

BOAMTCIt 06bl'lHblM nOIlHblM KMpnM'I (KMpnM'IHbIM 3aBOA B TapHorpOAe) M rOTM'IeCKMM KMpnM'I (KMpnM'I

HblM 3aBOA li MapKoBM'Iax). 

·8 onMCbl"aeHOH perMóHe MHelOTCII BblCOKMe nepcneKTMlbl Anit OTKpblTMR HOBblX HecTopolKAeHMM 

neCKOB M rlIMH. 80 HHorMX nepcneKTMBHblX Anit nOMCKOB paMoHax (cjlMr. 1) Ol4eHO'lHble 3anaCbl neCKO. 

COCTa&n1l1OT 96 HnH. H' M 20SS HnH. H' rnMH M rnMHMCTblX cyrnMHKoB (KpaKOBeI4KMX). 

3AeCb HOlKeT .6blTb COJAaH M pCUBMT oKpyr no pcupa60TKe M nepepa60TKe HMHepanbHoro CTpOM

TenbHoro Cblpbll M npOM3BoACTBy CTpoMTenbHblX HaTepManOB. 
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The southern part of the Zamosc region, situated within the area of the 'Carpathian Foredeep, is 
perspective from the point of view of development of resource basis of rock raw materials for build
ing and building1Rdustry. This is especially the case of sand and clay materials, the deposits of which 
are known to be widely distributed here (Figs. I, 2). Up to the present,7 deposits were recogniz
ed here (see Table I for their resources and the present use) whereas quality and resources of 
building sand deposits still require surveying. 

Carbonate raw materials are here represented by limestones and sandy biodetrital limestones (see 
Table 2). They are used for production of aggregates for road and railway building and in local 
bUilding. , 

The group of natural aggregate deposits comprises Tertiary quartz sands (Fig. 3) and Quaternary 
river (Fig. 4), fluvioglacial (Fig. 5), dune (Fig. 6) and glacial (Fig. 7) sands. Miocene sands are fine
to medium-grained, highly uniform in mineral composition (over 99% of quartz). Quaternary sands 
are more diversified in mineral compQsition (Table 3). They are usually fine-grained and not much vary
ing in granulation, except for fluvial and glacial sands which sometimes yield an admixture of gravel
-size grains (Figs. 4, 7). Marine, river, fluvioglacial and dune sands occurring in that region may 
be 'used for production of silicate bricks and chambered concrete and in building industry. 
Their use in building industry is, however, impeded by too fine and uniform granulation. Miocene sands 
may be also used for production of moulding sands and filters. 

Clay raw materials of economic value include clay-silts, known as Krakowiec Clays (Miocene -
Lower Sarmatien), occurring under Quaternary cover throughout ' the major part of that region 
(Fig. 2). The are characterized by low differentiation in chemical composition (Fig. 4) and good 
technological properties (Fig. 8, Table 5), which makes them suitable for automatized production of 
building ceramics and in light aggregate industry. At present, they are used for production of ordinary 
full bricks and Gothic bricks (in TarnogrOd and Markowicze brickyards, respectively). 

The perspectives of finding new deposits of sands and clays are fairly high in that region. Resources 
of sands in several perspective areas (Fig. 1) are estimated at 96 m. m3 and those of clays and clay 
silts (Krakowiec Clays) - at 2,005 m. m3• It follows that a new center of exploitation and pro
cessing of mineral raw materials and production of building materials may be created here. 
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