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Grzegorz. CZAPOWSKI

Spekania ciosowe w skalach detrytycznych'
sarmatu poludniowego obrzezenia
Gor Swu;tokrzysklch |

Oméwiono zespoly spekan o charakterze ciosowym, wystepujace w zwigzlych skatach detrytycznych -
sarmatu na poludniowym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich. Wyjasniono ich genezg i zwiazki z budowa
tektoniczna podloza paleozoiczno-mezozoicznego.

WSTEP

Charakterystgczne ogniwo litologiczne goérnego miocenu na potludniowym
. obrzezeniu Go6r Swigtokrzyskich stanowia detrytyczne osady zaliczane do gornego
badenu (A. Radwanski, 1973) lub dolnego sarmatu (S. Pawlowski, 1965a; E. Lucz-
kowska, J. Rutkowski, 1969; J. Rutkowski, 1976). Skaly zwiezte tego ogniwa, re-
prezentowane przez piaszczyste wapienie organodetrytyczne i piaskowce kwar-
cowo-organodetrytyczne, podrzgdnie za$ zlepienice i margliste wapienie pelityczne,
pocigte sa systemami spekan. Szczegélnie dobrze systemy te sa widoczne w odsto-
nigciach na linii Skadla—Szydiéw —Sztombergi —Smerdyna (fig. 1). Dotychcza-
sowe wzmianki o tych strukturach ograniczyly si¢ do stwierdzenia wystgpowania
jednego — potudnikowego (S. Pawlowski, 1965b) lub dwu; potudnikowego i rowno-
~ leznikowego (M. Ebert, E. Stupnicka, 1975) zespolow spekan, bez blizszego roz-
wazania ich genezy.

-Badania, prowadzone w latach 1973 —1976 w ramach studium doktoranckiego
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, umozliwily autorowi dokonanie
szczegOtowych obserwacji charakteru i rozmieszczenia wspomnianych spekan.
Celem . niniejszego artykulu jest blizsze scharakteryzowanie rozkladu kierunkow
spekan wzdluz calej rozciagto$ci utworéw detrytycznych sarmatu po}udniowegO'
obrzezenia Gor Sw1etokrzysklch i przedyskutowanie ich genezy w nawiazaniu do
struktur tektonicznych podtoza miocenu oraz przebiegu wspolczesnej s1ec1 rzecznej .
na tym obszarze.

Autor chciatby serdecznie podzigkowa¢ doc. drowi hab W. Jaroszewskiemu
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Fig. 1. Mapa kierunkow spekan’ tektomcznych w zwu;z{ych utworach detrytycznego sarmatu potud-
niowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich (A — obszar zachodni, B — obszar wschodni)

I — wychodnie osadéw detrytycznych sarmatu; 2 — wychodnie skat zwigzlych sarmatu (wapienie i piaskowce organo-
detrytyczne): 3 — osie glownych dolin rzecznych: 4 — glowne obnizenia stropu osadow gipsonoénych badenu; 5 —
dldgramy spekan ciosowych: a — kierunki stanownqce ponad 25% pommrow b — klerunkl stdnowmce 11-25%
pomiaréw. ¢ — kierunki obejmujace 5—10°, pomiarow: 6 — liczba pomiaréw

z Instytutu Geologii Podstawowej UW za cenne rady i wskazowki dotyczace pro-
blematyk1 pracy, za§ mgr M. Ebert z Muzeum Ziemi PAN w Warszawxe za 1ntere-
sujaca dyskuSJc :

CHARAKTERYSTYKA SPEKAN I METODYKA ICH OPRACOWANIA

Na powierzchniach $cian odstonigé spgkania ‘objawiaja si¢ najczesciej w formie
pionowych, prostohmjnych szczelin.o rozwarciu do 2 cm, rzadziej w postaci peknieé
bez §ladow rozsunigcia. Struktury te’ przecmaja serie skal zwigzlych-sarmatu od .
kilku do kllkunastometrOWej mlqzszosm widoczne w odstonigciach. Zorientowane

.53 zwykle prostopadle do stropu i spagu kompleksow litologicznych, rzadko. osig-

" - gaja nachylenie od kilku do kilkunastu. stopni w stosunku do tych powierzchni.

Zupelme sporadycznie spotyka si¢ formy o tukowatym zarysie w plaszczyznie-

pionowej. Zanikaja one zwykle .przy kontakcie z zespolami spgkari. pionowych..
~Powierzchnie szczelin sg dosé¢ g}adkle, bez rys czy sladow poslizgu, brak-tez

wzdhuz nich Jaklchkolwwk §ladow przemieszczeil pionowych i 'poziomych. Czasem .

powierzchnie pokryte sa drobnymi zaciekami wapiennymi lub cienka warstwa ila- . -

- stego rezyduum, zupelnie sporadycznie wystepuja drobne zlobki krasowe: Zjawiska
te sg wywo}ane pr0cesam1 krasowymi, ktorych intensywny rozwoj potwierdzaja -
liczné studnie, leje i $wiece w detrytycznych wapieniach sarmatu-(E. Myecielska,
1960; E. Jorica, 1963; M. Harasimiuk, A. Henkiel, 1976; J. Liszkowski, 1979).

Regularny rozkiad kierunkéw plaszczyzn spekan obserwowany w odstonig- - - -

~ ciach potwierdzaja zestawienia statystyczne okoto 1000 pomiarow. Przedstawiono
je w formie diagramow konturowych (fig. 2), okreslajacych procentowy rozklad
biegunow ptaszczyzn (projekcja gornej potkuli na siatke stereograficzna potudni-
kowa) z zaznaczeniem glownych kierunk6éw plaszczyzn. Kierunki te odpowmdaja..
okre§lonemu udzialowi procentowemu. W dalszych rozwazamach pomlmq:to
' k1erunk1 stanow1ace mmej e 5% pom1arow
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The map of joint directions in Sarmatian detritical hard rocks at southern border of the Gory Swigto-
krzyskie Mts (A — western area, B — eastern area)

"1 — exsposures of Sarmatian detritical deposits; 2 — exposures of Sarmatian hard rocks (organodetrmeal llmestones
and sandstones); 3 — axes of major river valleys; 4 — main depressions in top of Badenian Gypsiferous horizon;
5 — diagrams of joints: a ~ direction based on over 25% of measurements, b —. direction of 11-—-25Y A, c -
direction of 5—10%; 6 — number of measurements ’

W w1ekszosc1 przypadkow calo$é pomlarow dotyczy kilku lub kllkunastu od-
stonigé, polozonych tuz obok siebie i reprezentujacych ten sam profil litologiczny.
Rzadko (np. Szydiéw) liczba pomiaréw w pojedynczym odstonigciu przekroczylta
50, co uznano za mlmmalna liczbe umozhwxajacq wiarygodne statystyczne opraco-
wanie. Nieliczne pomiary, zwykle ponizej 10, pochodzace z luzno rozrzuconych

odstonie¢, pomlmgto w rozwazaniach.

: Ustalenie gestosci spekaﬁ jest sprawa trudna, gdyz odstgpy miedzy nimi waham
si¢ od kilkunastu centymetrow do kilku metrow Przecngtny obserwowany odstgp
“'wynosi 0,5-2,0 m.

" Powtarzalnos¢ omawianych struktur, ich zwmzek z okreslonymx klerunkaml
‘geograficznymi, prostopadly- przebleg do stropu i spagu komplekséw. litologicz-
nych oraz brak-§ladéw przemleszczen wzdhuz ich pomerzchm pozwalajq, zdamem
‘autora, uznaé Je za spekama ciosowe. - e : _ ,

ANALIZA ROZKLADU CIOSU I JEGO GENEZA

Rozldad systemu sp@kan cxosowych porownano 2z rozmieszczeniem struktur'
tektonicznych podtoza paleozoiczno-mezozoicznego (fig: 3, 4) i giéwnych obnizen
stropu osad6w gipsonosnych badenu oraz z: przebleglem wspolczesnych dolin

" rzecznych na badanym terenie (fig.' 1).

Strefy walnych obnizeni stropu poziomu. osadow glpsonosnych okre§lono na
podstawie analiZy materiatéw wiertniczych, znajdu_] acych s1g W Archxwum ‘Wiercefi
Instytutu Geologlcznego w Warszawie.

Ze wzgledu na zmienny charakter wystepowania zwngz}ych skat sarmatu po-
czynione obserwacje odnosza si¢ do dwu gléwnych obszarow:

a — zachodniego (Kije — okolica Chmxclmka), w ktorym wu;kszej liczby
danych dostarcza re_]on Szanca; .
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Fig. 3. Szkic tektoniczny okolic BuskaWZdroju na tle mapy odkrytej bez osadow czwartorzgdowych
(wedtug: Budowa geologiczna' Polski, 1974)
. The tectonical sketch of the Busko Zdréj area at the background of geological map without Qua-
ternary. deposits (after: Budowa geologiczna Polski, 1974)

I — jura; 2 — kreda; 3 — miocen (baden i sarmat); 4 — antykliny podolnosarmackie; 5 — synkliny podolno-
sarmackie

1 — Jurassic; 2 —. Cretaceous; 3 — Miocene (Badenian and Sarmatian); 4 — axes of post-Sarmatian anticlines;
5 — axes of post-Sarmatian synclines . .

b — wschodmego (Skadla — Szydlow Sztombergl—Smerdyna), skad pocho—
dzi wigkszo$¢ pomiarow.

OBSZAR ZACHODNI

Pomiary pochodza z kompleksu wapieni detrytycznych widocznych w 3' od-
stonigciach nia tzw. Kamiennej Gorze koto Szarica. Wyr6zni¢ tu mozna (fig. 1, 2)
4 réwnorzedne zespoly spekan. Pierwszy zespot jest niemal poludnikowy, prosto-
padty do rozciagtosci wapieni, drugi natomiast rownolegly do niej — zesp6t réwno-
leznikowy. Oba te zespoly przypominaja prostokatny uklad ciosu tensyjnego, roz-
wijajacy sie w obrebie faldow ze zginania (W. Jaroszewski, 1974). Ukladowi temu
towarzysza 2 zespoly spekan skosnych o charakterze ciosu $cieciowego.

Odstonigcia okolic Szarfica polezone sa na péinocnym skrzydle tektonicznego
rowu Buska — Brze$cia (J. Lyczewska, 1971, 1975), rysujacego si¢ w utworach mezo-
zoicznych. ROw ten wraz z cala strefa walu pificzowsko-wojczanskiego i przylegly-
mi do niej obszarami depresji soleckiej i potanieckiej (fig. 3) ulegal pionowym ruchom

<

Fig. 2. Diagramy konturowe spckaﬁ ciosowych w zw1¢zlych skatach detrytycznych sarmatu poludnio-
wego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich

The contour dlagrams of joints in Sarmatian detritical hard rocks at southern border of the Gory Swigto-
krzyskie Mts

I — Szaniec (74 pomiary — measurements) Il — Skadla (50 pomiaréw); 11l — Szydiéw (57 pomiaréw); IV —

" Szydiéw (58 pomiaréw), V — Osoéwka (65 pomiarow); VI — Sciegna (57 pomiaréw); VII — Sztombergi (164 po-
miary); VIII — Karolinéw (93 pomiary); IX — Smerdyna (261 pomiaréw): procentowy rozklad punktéw projekcji
biegunoéw plaszczyzn spekani: 1 — 5—10%: 2 — 11—15%: 3 — 16—20%: 4 — 21-25%; 5 — ponad -25%; 6 —

glowne kierunki przeblegu plaszczyzn spekan, odpowiadajace liczbie pomlaréw a—5-10%, b — 11-25%, ¢ —
ponad 25%

Per cent distribution of projection points of joint surface poles: 1 — 5-10%:2 — 11-15%; 3 — 16— 20/0 4 —
21-25%: 5 — over 25%; 6 — main directions of joint surfaces corresponding to: a — 5—10% of measurements,
b — 11-25% of measurements, ¢ — over 25% of measurements; for explanations 1—IX see in Polish text
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obnizajacym w gérnym miocenie (Budowa geologiczna Polski, 1974). Prawdopo-
dobnie w wyn1ku ruchow obnizajacych dna rowu przy stabilizacji lub pewnym

‘wyniesieniu jego péinocnego skrzydta pojawily si¢ w strefie krawedziowej rowu
wzg]cdne ruchy wynoszace. Ruchy te odpowiedzialne bylyby za utworzenie zespo-
16w ciosu tensyjnego w pasie skat zwigzlych sarmatu lezacym nad krawgdzia rowu
w okolicach Szarica. Przy takim tlumaczeniu genezy ciosu wérdd gornomiocenskich

* ruchéw obnizajacych w rejonie Buska wyodrgbniataby si¢ faza ruchéw podolno-
sarmackich.

Poroéwnanie wspoélczesnej morfologii terenu i rozmieszczenia struktur podtoza
dostarcza szeregu interesujacych obserwacji. Doliny lewobrzeznych doplywow
Nidy, Sanicy i Wschodniej maja ogélny przebieg NW —SE, zgodny z kierunkiem
osi zapadliska polanieckiego (fig. 1, 3), i wcinaja si¢ dosé gleboko w osady detry-

- tyczne sarmatu-w zachodniej czgSci zapadliska. Dotyczy to zwlaszcza wschodniej
granicy wystepowania tych osadéw, tworzacej w terenie wyniosta krawedz morfolo- -
giczna. Przebiega ona wzdiuz rysujacej si¢ W podtozu mezozoicznym tzw. tekto-
nicznej strefy wislicko-busko-chmielnickiej (J. Lyczewska, 1975). P6éinocny od-
cinek tej strefy zaznacza si¢ obnizeniem w stropie osadow gipsonosnych badenu
(fig. 1). Uformowanie krawedzi morfologicznej i jej glebokie rozcigcie dolinami
strumieni sugeruja ruchy wynoszace w obrebie tej strefy tektonicznej po dolnym
sarmacie, a moze i w holocenie. Ruchy te mogty mie¢ charakter kompensacyjny
w stosunku do pionowych ruchow neotektonicznych, obnizajacych zrab Nidy
w rejonie Buska—Wislicy (M.S. Wilczyniski, 1978). ,

-OBSZAR WSCHODNI

w organodetrycznych waplemach i piaskowcach sarmatu, ods}amajacych sig
w rejonie Skadli (fig. 1), rysuja si¢ dwa zespoly spekan: glowny — o przebiegu
niemal rownoleznikowym — i podrzgdny — o biegu okoto 10°. Tworza one uklad
ciosu tensyjnego podituznego i poprzecznego w stosunku do rozciaglosci utworéow
sarmatu, analogiczny jak w rejonie Szafnica. Cios tenrozwinatl sie zapewne w wyniku
pionowych ruchow podloza trzeciorzedu, silnie zdeformowanego tektonicznie
w tym miejscu. Sko$na dyslokacja Pto§ni przecina tu réwnoleznikowa forme syn-
klinalna, biegnaca od Chmijelnika w kierunku Kurozwek, na dwie mniejsze synkliny:
Chmielnika i Grabek (fig. 4). Wzdtuz powstalej strefy zluznien tektomcznych pod-
toza trzeciorzedu mogly zachodzi¢ p6zniejsze ruchy tektoniczne, inicjujace rozwo_;
ciosu w nadlegtych, zwigztych skatach sarmatu. W rejonie tym zaznacza si¢ rowniez
obnizenie stropu osadow gipsono$nych i wapieni litotamniowych badenu (fig. 1).

Przy analizowaniu przebiegu obecnej sieci rzecznej i struktur tektonicznych -
podioza trzeciorzgdu okolic Skadli zwraca uwage zgodno$¢ przebiegu doliny le-
wego doptywu rzeki Wschodniej w rejonie Gorzakwi — Skadli —Solca z polozeniem
dyslokacji Plosni (fig. 1, 4). Zgodno$¢ ta wydaje sie¢ byé nieprzypadkowa wobec
znacznej miazszo$ci i jednorodnosci litologicznej (ilaste warstwy krakowieckie)
osaddw gornego miocenu na potudnie od Skadli. Wycigcie w nich i w polozonych
na péinoc utworach detrytycznych sarmatu dos¢ glebokiej (w Skadli nawet o charak-
.terze przelomowym) doliny rzecznej, o przebiegu zblizonym do dyslokacji rysuja-
cej si¢ w podiozu, sugeruje zaktywizowanie tektoniczne tej dyslokacji po dolnym
sarmacie i wykorzystanie przez erozje rzeczna sieci spekan powstalej w- skatach
nadkladu.

W odstonigciach okolic Osowki i Szydtowa (fig. 1) dommuje wéréd spekan
kierunek NNW —SSE, o maksimach w azymutach: 140° i 155°. Podrz@dny zespot
reprezentuja spekania poludnikowe (fig. 2). Pierwszy zesp6l mozna wigzaé¢ z dys-
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ng. 4. Szkic tektoniczny potudniowego obrzezenia Goér ,Swictokrzyskich (wedtug:
S. Pawlowski, 1965a; Budowa’ geologiczna Polski, 1974, zmienione)

The tectonic sketch of the southern part. of the Gory Swigtokrzyskie Mts (after S. Pa-
- wiowski, 1965a; Budowa geologiczna Polski, 1974, changed)

1 — obszar bez pokrywy osadow mezozoicznych (niezakreskowany obszar z pokrywg mezozoiczna);

2 '— osie- antyklin; 3 —-osie synklin:<4 — dyslokacje: a — Gérek. b — Plosni. ¢ — Szydlowa.

d = Sichowa, e — lysogérska i Czarnej, f ~~ozigblowska i Samotni, ‘g — opatowska, h — gole-

biowska ' Lo . ' ’

1" — area without Mesozoic rocks (non-crossed part — area- with Mesozoic cover): 2 — axes of
" anticlines: 3 — ‘axes of-synclines: 4 — dislocations: a — Gorki, b — Ploénia, ¢ — Szydtéw, d —

Sichow, e — Lysogory and Czarna, f — Ozieblow and Samotnia, g — Opatow, h — Golgbiow

lokacja szydiowska '(ﬁg.4), przebiegajaca w podiozu trzeciorzedunalinii Potok —
Oséwka — Szydtow — Grzybow i majaca podobny kierunek. Dyslokacja ta obcina
od wschodu antykling Wierzbia, na ktorej potudniowych stokach®od Osowki po
Gorzakiew zlokalizowane sa erozyjne platy detrytycznych osadéw sarmatu. Istnie-
nie tej sztywnej, antyklinalnej struktury uniemozliwilo prawdopodobnie rozwoéj
regularnego ukladu ciosu tensyjnego w osadach pokrywy gérnomiocenskiej w.trak-
cie posarmackich ruchow tektonicznych wzdluz odnowionej dyslokacji szydfo-
wskiej. Podrzedne kierunki spekarn : poludnikowy, a w przypadku Osowki i zespot
‘0 biegu 140° reprezentuja zapewne system ciosu Scigciowego.

Znaczna cze$¢ dyslokacji szydlowskiej zaznacza si¢ w morfologii jako dosé¢
. gleboka i mato kreta dolina wycieta w detrytycznych i ilastych osadach sarmatu,
ktorej dnem piynie jeden z doptywow rzeki Wschodniej. W stropie utwordéw gipso-
noénych dyslokacja ta zaznacza si¢ najwyrazniej na zachéd od Grzybowa (fig. 1).
Fakty te zdaja si¢ potwierdza¢ sugerowany tu poglad o posarmackim uaktywnie- -
niu omawianej dyslokacji. ’ '

Pozostale odstonigcia wapieni- organodetrytycznych sarmatu, od Staszowa po
. Smerdyne, zlokalizowane sa wzdluz poludniowego skraju wyniesien podioza
kambryjskiego, tworzacych tzw. pasmo rakowsko-klimontowskie (fig. 1, 4). Do-
minuje tu zespo6t spekan potudnikowy, sporadycznie pojawia si¢ zesp6t rownolez-
nikowy, np. w Karolinowie. i

Spekania poludnikowe w odstonigciach koto Sciegnej (fig. 1, 2) maja charakter
tensyjnego ciosu poprzecznego. Cios ten rozwinal si¢ w sarmackich utworach nad-
ktadu nad brzezna partia ruchome;j strefy podtoza miocenu na potudnie i zachod
od Sciegnej. Ruchliwos$¢ tej strefy zaznaczyla si¢ utworzeniem w stropie osadow-
gipsonosnych- (fig. 1) i wapieni litotamniowych badenu rozleglego obnizenia.
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noszacego nazwe ,,niecki golejowskiej” (S. Pawlowski, 1965a). -

Dwa zespoly spekan wystepujace w Sztombergach przeblegaja skoénie w sto-
sunku do rozciagtosci wapieni detrytycznych sarmatu (fig. 1, 2). Spekania te umozli-
wﬂy powstanie i uwarunkowatly przebieg dohny Kacanki prze}omowej w tym re-

. jonie.

Obserwowany w Karolinowie i Smerdynie zesp6t spekan po}udmkowych (fig.

1, 2), poprzecznych w stosunku do rozciagtosci wychodni utworéw sarmatu, ma

. charakter poprzecznego ciosu -tensyjnego. Podrzedny zespdt spekan réwnolezni-
kowych w Karolinowie tworzy z wymienionym typowy system prostokatny ciosu
tensyjnego. Potudnikowy zesp6t ciosu w Smerdynie, o azymucie 170°, ma podobny
kierunek co potudniowa czg$¢ dyslokacji Samotni, rysujaca sie w poblizu w utworach
paleozoicznych miedzy Jurkowicami a Bukowa (fig. 4). Posarmackie uaktywnienie
'dyslokacji wyzwolito zesp6t naprezen prowadzacych do powstania ukiadu spekar
mosowych w skalach detrytycznych sarmatu, zna_]dujacych sig W streﬁe oddzialy-

. wania dyslokacji. ‘

WNIOSKI

Analiza danych pozwala wysnu¢ nastgpujace wniaski: : _

1. Spgkania obserwowane w zwiezlych skatach detrytycznych sarmatu ‘'mozna .
uznaé za ciosowe o charakterze tensyjnym i- §cieciowym. _

2. Istnieja zwiazki miedzy kierunkami zespolow spekan a przeblegxem nie-
ktorych struktur tektonicznych podioza paleozoiczno-mezozoicznego; najwyraz-
niej rysuja si¢ one miedzy Skadla a Szydtowem. -

3. Sporadycznie obserwuje si¢ powiazania migdzy przebiegiem struktur tekto-
nicznych podtoza miocenu, strefami obnizen stropu wapieni litotamniowych i osa-
dow gipsono$nych badenu oraz zespolami spekan w utworach sarmatu, np. strefa
Chmielnika — Mlynéw, okolice Skadli i §c1egnej

4. Przebieg znacznych odcinkéw obecnej sieci rzecznej i pewnych krawcdn
morfologicznych, wycigtych w utworach sarmatu, uwarunkowany jest w znacznej
mierze rozmieszczeniem struktur tektonicznych starszego podioza.

. 5. Zebrane obserwacje potwierdzaja poglad S. Pawlowskiego (1965a), ze wy-
niosta krawedz morfologiczna, rysujaca si¢ migdzy Chmielnikiem a Rybnica i okres-
lajaca obecny zasieg ku poludniowi detrytycznych utwor6w sarmatu, ma zalozenia
) litologiczno-sedymentacyjne, a nie tektoniczne, sporadycznie bowiem obserwuje
si¢ podrzedne zespoly spekan, rownolegte do jej przebiegu. Krawedz ta jest zatem
odpreparowana przez erozj¢ granica zmiany facji osadow sarmatu z polnocnej
detrytycznej na poludniowa — ilasta. :
. Przedstawione fakty dowodza aktywnosci tektomczneJ poludmowego obrzeze-
nia -Gor Swietokrzyskich po osadzeniu utworéw sarmatu. Zréznicowane ruchy
tektoniczne, zachodzace gtéwnie wzdtuz starych dyslokacji podtoza paleozoiczno-
-mezozoicznego, zaznaczyly $i¢ w pokrywie zwigzlych skal sarmatu utworzeniem
zespolow ciosu tensyjnego i Scieciowego. W niewielkim tylko stopniu ruchy te
zarejestrowaly sie szeregiem spgkan w skalach serii gipsonoénej i wyzejleglych
itach syndesmyowych (M. Nlec, J. Szczepanska 1970; M. Ebert, E. Stupnicka,
1975). - 4 »

Zaklad Geologii Z16z Wegla Brunatnego
. Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Mxerox L'II-\I'IOBCKM
TPEII.WIHbI CKAHbIBAHIMI B OBJ’IOMO'-IHHX I'IOPOAAX CAPMATA
HA I-O)KHOM CK.HOHE CBEHTOKIIIVICKMX rorp

Pe_alone

B nnotHbix 06MOMOUHBIX cupndrcxux NOPOAGX HOKHOrO CKOHA CBEHTOKIIMCKUX rop umeercs
Uenblii PAA PAZHOHANPABMEHHLIX TEKTOHUYECKUX TPELUMH. ABTOP CYMTAET WX TPELUMHAMM CKAMbI-
_ BaHUA U pactaxenua. OHn obpasosanuce B-pesyneTaTe nqcnécupnarcxux BEPTUKANLHBIX ABUKEHUI;
o6HOBUBLLINX ApPeBHUE AuCnoKkauumn cybymouenckoro (yHAGMEHTA U 30HB] TPELLMH U BNAAUH B Kpoajjn'e
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FUNCOHOCHLIX CMO&B W rOPUIOHTE NUTOTAMHUEBbIX W3BecTHaKoe Gaaenckoro sospacta. ST Asixe-
HUA NOBNMANM TAKXKE HA HOPMUPOBAHUE COBPEMEHHOI PEYHON! CeTH HA PaCCMATPUBAEMOI TepPPUTOPHUH.

lMepesod aemopa.

. Grzegorz CZAPOWSKI

. JOINT IN DETRITAL SARMATIAN ROCKS AT SOUTHERN MARGIN OF THE
' GORY SWIETOKRZYSKIE MTS

Summary.

The sets of strictly oriented joints and open joints were observed in detritical hard rocks of
Sarmatian age at southern border of the Gory Swigtokrzyskic Mts. The author interpreted them
as the tension and shear join'ts._' The joints represent an effect of post-Sarmatian vertical tectonic
movements, which have renewed old dislocations of sub-Miocene basement and several zonmes of
joints and depressions in the top of Lithothamnium Limestone and Gypsiferous horizonts of Bade-
nian age. These movements had also influenced on the formation of Recent river system on the

investigated area. .

Translated by the author
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