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UKD 551.736.3.022 + 551.836.3:551.35.06(438 — 14 blok przedsudecki)

Ta.deu.sz-Mare.k PERYT |
~ Cechsztyn w otoczeniu bloku przedsudeckiego

Badania stratygraficzne przeprowadzone w otoczeniu bloku przedsudeckiego pozwalaja na rekonstruk-
~ cj¢ paleogeografii cechsztynu na dbszarze bloku. Ogdlnie ujmujac, blok przedsudecki byl zalany w PZ1,

- w duzej mierze wynurzony w PZ2 i ponownie zalany w PZ3. W polnocnej czesci bloku istniata trwata
strefa elewacyjna (elewacja szprotgwska), zaznaczajgca si¢ W réinym stopniu podczas sedymentacji
catego cechsztynu. Na poludnie od niej ciagnela si¢ strefa depresyjna (depresja sieroszowicka), zaznacza-
jaca si¢ w PZ1 oraz w PZ3. Kolejna strefa elewacyjna wystgpowala bardziej na potudnie i ciggnela sig
do _brzegu basenu. Elewacja szprotawska i przylegta do niej depresja sieroszowicka majg zaloZenia
starsze, akcentowane podczas ruch6w $réd- i pocechsztyiiskich. Pewien wplyw na rozwéj sedymentacjn
wywarly réwniez ruchy plonowe caiego bloku przedsudeckiego.

WSTEP

Problem, w jakim stopniu zalew morza cechsztynskiego objal blok przed-
sudecki i Jak blok wplywal na sedymentac;g W cechsztynie w obszarach przyleg-
lych — monoklinie przedsudeckiej, peryklinie Zar oraz niecce péinocnosudeckiej —
jest od dawna przedmiotem. dyskusji.
~ Zdaniem O. Eisentrauta (1939) krystaliczny blok przedsudecki w cechsztynie

. byl przybrzeznym obszarem morsklego basenu sedymentacyjnego, przy czym
sedymentacja morska miala miejsce w cechsztynie dolnym i §rodkowym (tj. w
dolnej czesci PZ1). Obszar niecki pénocnosudeckiej stanowi¢ miat wedtug tego
autora do§¢ duza zatoke morska o kierunku SE—NW, ograniczong od péinocy
i poinocnego wschodu blokiem przedsudeckim. J. Zwierzycki (1951) uznat, ze blok
przedsudecki byl zapewne pokryty morzem. Podobny poglad wypowiedzial G.
Richter-Bernburg (1951), wedtug ktérego blok przedsudecki (,,prég Legnicy —
Zagania™) byl plytko zanurzony pod woda i spelniat role rygla oddzielajacego
niecke odrzarniska na wschodzie od niecki pdéinocnosudeckiej na zachodzie. Do

_ interpretacji takiej nawiazali p6zniej J. Krason (1964), J. Sokolowski (1967) i J.
Milewicz (1973). Innego zdania byl J.B. Tomaszewski (1966, 1978), kt6ry uwazal,
ze zalew morski przykrywal w cechsztynie wylacznie brzezne cze$ci bloku, natomiast
cze$¢ centralna byla obszarem ladowym. Wedlug J. Wyzykowskiego (1963) pod-
czas zalewu morza cechsztynskiego wyniesienie zagafisko-szprotawskie bylo wyspa;
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tego samego zdania byl M. Podemski (1973). Do przyjecia takiej interpretacji
sklaniat si¢ takze J. Krason (1964) piszac, ze przebieg zasiggu oraz izopachyt pew-
nych pozioméw wskazuje na istnienie plytszej strefy sedymentacyjnej polozonej
na NE od niecki bolestawieckiej. J. Klapcinski (1971) uwazal, ze migzszosci i charak-
ter osadow wskazuja na zalanie przez morze tylko poéinocno-zachodniej czesci
bloku przedsudeckiego. na NW od Chojnowa (por. tez J. Klapcinski. 1964h).
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Fig. 1. Mapa Iokalizacyjna otworéw wiertniczych na obszarze przyleglym do bloku przedsudeckiego
Location’ of boreholes in area adjoining the Fore-Sudetic block

1 — otwory. w ktorych utwory cechsztynu zostaly przerdzeniowane catkowicie; 2 — otwory. w ktoérych utwory
cechsztynu byly czgéciowo rdzeniowane i w Im')rych wykonano pomiary geofizyki wierlniczej: 3 — otwory, w ktorych
utwory cechsztynu byly czeSciowo rdzeniowane i pommry geofizyki wiertniczej nie zostaly wykonane: 4 — wspol-
czesny zasigg utworéw cechsztynu wedlug J. Krasonia i J. Sokolowskiego (1966)

I — boreholes with full coring of the Zechstein section: 2 — boreholes with partial coring and well logs: 3 — .
boreholes with partial coring but without well logs: 4 — present extent of the Zechstein after J. Krason and J.
Sokolowski (1966)

Wyniki prac stratygraficzno-paleogeograficznych cechsztynu w niecce pol-
nocnosudeckiej w powiazaniu z rezultatami wczesSniejszych badan po wschodniej
stronie bloku przedsudeckiego pozwalaja na do§¢ wiarygodna rekonstrukcje roz-
woju sedymentacji na bloku przedsudeckim, co z kolei umozliwia dokonanie

-analizy paleotektonicznej tego obszaru ‘w cechsztynie. Przeprowadzenie takiej
analizy jest celem niniejszego artykutu.

Materiat do badan pochodzit z wiercenn wykonanych przez Instytut.Geologiczny
(Zaktad Z16z Soli i Surowcéw Chemicznych, Zaklad Z16z Rud Metali) oraz przed-
sicbiorstwa Zjednoczenia Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, byle Przedsie-
biorstwo Geologiczne w Krakowie i ,,Cuprum (fig. 1). Pragnatbym podzigkowaé
Dyrekcjom i Kierownictwu wymienionych instytucji za zyczliwe udostgpnienie
materialow archiwalnych, jak réwniez wielu pracownikom tych instytucji za po-
moc w trakcie zbierania materialow i pisania tego artykulu. W szczegélnosci dzie-
kuje Z. Deczkowskiemu, I. Gajewskiej, E. Gospodarczykowi, J. Jerzykiewicz,
D. Kiihn, E. Metlerskiemu, S. Oszczepalskiemu i A. Rydzewskiemu za liczne in-
formacje i dyskusje, R. Dadlezowi i R. Wagnerowi za krytyczne przeczytanie
maszynopisu i L. Skowronskiemu za wykonanie rysunkow.

Praca powstala w ramach badan cechsztynu Nizu Polskiego przez zesp6t pod
kierownictwem R. Wagnera.
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STRATYGRAFIA CECHSZTYNU W OTOCZENIU
BLOKU PRZEDSUDECKIEGO

NIECKA POLNOCNOSUDECKA | PERYKLINA ZAR

- Utwory cechsztynskie w niecce poinocnosudeckiej cechuja si¢ niepelnym wy-
ksztalceniem cyklotemow oraz powaznym udzialem osadow klastycznych (fig. 2,
3: T.M. Pervt. 1978). PZ1 charaktervzuje brak soli najstarszej oraz obecnos¢
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Fig. 2. Korelacja profilow cechsztynu na linii otworéw Niwiska 1 — Zarki Wielkie 1; wyksztalcenie
litologiczne weditug E. Gospodarczyka i E. Metlerskiego (Grotow P 11) i J. Wyzykowskiego, E. Gos-
podarczyka i E. Metlerskiego (Lubanice I1G 1)

Correlation of Zechstein sections along the line Niwiska 1 — Zarki Wielkie 1; lithological development
after E. Gospodarczyk and E. Metlerski (borehole Grotow P 11) and J. Wyzykowski, E. Gospodarczyk
and E. Metlerski (borehole Lubanice 1G 1)

1 — skaly weglanowe: 2 — skaly siarczanowe: 3 — sole: 4 — ilowce. mulowce: 5 — brekeje: 6 — piaskowce

| — carbonate rocks: 2 — sulfate rocks: 3 — salts: 4 — claystones. siltstones: 5 — breccias: 6 — sandstones
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licznych poziomoéw utworow klastycznych w obrgbie jego gornej czesci, glownie
w poludniowej czeSci niecki- bolestawieckiej. w niecce leszczyniskiej i poludniowej
czesci niecki Iwoweckiej (por. T.M. Peryt, 1978). Utworow PZ2 brak, z wyjatkiem
péinocnego skraju niecki péinocnosudeckiej, na przejsciu do perykliny Zar. Utwory
PZ3 wyksztalcone sa w poludniowej czegSci niecki pdéinocnosudeckiej wylacznie -
w litofacji weglanowej i zasieg wystepowania anhydrytu giéwnego przebiegd W

- okolicach Wegliica. Utwory PZ4 maja nieco mniejszy zasieg W poréwnaniu z za-
siegiem anhvdrytu gléwnego (T.M. Peryt. 1978).

Poniewaz na obszarze niecki polnoanosudecknej zbiornik PZ2 mial znacznie
mniejszy zasigg W poroéwnaniu z zasiegami zbiornikéw PZ1 i PZ3, utwory PZ3
leza tu z reguly na osadach PZ1 (T.M. Peryt, 1978), a tylko w jednym przypadku
na polnocnym skraju niecki na przejsciu do perykliny Zar w otworze Poswigtne
IG 2 bezposrednio na poziomie wapienia cechsztynskiego (fig. 3).

Zdaniem J. Balazinskiej i A. Bossowskiego (1979) badania palinologiczne
utwordw cechsztynu w profilu otworu Bolestawiec N-24, przeprowadzone przez .
J. Jerzykiewicz (1979), swiadcza o wystgpowaniu tam utworow werry i stassfurtu,
W otworze tym J. Jerzykiewicz stwierdzita obecnos¢ dwoch zespotow. W dolnym
zespole wystepuje miedzy innymi Lueckisporites norma Aa i wiazanie tego zespotu
z pierwszym cyklotemem nie budzi watpliwosci. W gornym zespole, wystepujacym

~w obrebie utworéw zaliczanych przez autora niniejszego artykutu do cyklotemu
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trzeciego, brak jest Lueckisporites, rowniez wiele innych rodzajow spotyka sig
w mniejszej iloSci, zwigksza si¢ jedynie udzial Klausipollenites oraz Illinites. J.
Jerzykiewicz zauwaza, ze podobng sytuacje obserwuje si¢ W Anglii na granicy
cyklotemow EZ1 i EZ2 (J. Pattison i in., 1973) i sadzi, ze zespol gorny odpowiada -
zespotowi Lueckisporites Ab’, bedacemu ekwiwalentem stassfurtu. Interpretacja
taka nasuwa ‘powazne watpliwosci. Zaréowno w Polsce (S. Dybova-Jachowicz;
praca w druku), jak i w innych czgéciach basenu cechsztynsknego (H. Visscher,
1971), palinodem Ab’ charakterystyczny jest dla poziomu lupku miedziono$nego.
Por6wnanie zespotu gornego z cechsztynu Bolestawca (J. Jerzykiewicz, 1979)
z zespolami wyrdznionymi.przez J. Jerzykiewicz w otworze Sieciejow P 5 (gdzie
wystepuja zarowno utwory PZ2, jak i PZ3). zdaje si¢ wskazywaé, ze zespot gorny
z Bolestawca wykazuje o wiele wigcej cech wspoélnych z zespolem wystgpujacym
w utworach PZ3 z Sieciejowa niz z zespolem stwierdzonym w utworach PZ2. Jak
sie wydaje, korelacja wynikow analiz palinologicznych z rezultatami badan lito-
stratygraficznych moze zosta¢ ustalona po opracowaniu- wigkszej liczby profili
na obszarze niecki poinocnosudeckiej. W chwili obecnej przedwczesne sa stwier-
dzenia, ze wyniki badan palinologicznych przecza koncepcjom stratygraficznym -
i paleogeograficznym, sformutowanym niedawno przez autora (T.M. Peryt. 1978).
Utwory cechsztyniskie w peryklinie Zar wykazuja podobne stosunki stratygra-
ficzno-facjalne. Zostaly one oméwione przez M. Podemskiego (1974) oraz T.M.
Peryta (1978). Wykonanie szeregu otwor6w wiertniczych w ostatnich kilku latach
_pozwolito na usci§lenie obrazu paleogeograficznego tego rejonu. W otworze Bo-
rowe 1G 2 stwierdzono wyksztalcenie cechsztynu bardzo przypominajace utwory
opisane przez O. Eisentrauta (1939) w otworze llowa A 3, polozonym dalej na
p'oludme Wyniki wiercenia Grotow P 11 (fig. 2) wskazuja na istnienie w zachodniej
czesci perykliny Zar dosé duzego rejonu wystepowania soli starszej; dotychczas
s6l ta'znana byla wylacznie z: profilu otworu Czaple 1 (M. Podemski, 1974). W
§wietle wynik6w wiercenia Grotow P 11 wydaje si¢, ze brak soli starszej w profilu
otworu Zarki Wielkie 1 jest spowodowany erozja, w wymku ktorej zostaly roOwniez
usunicte osady PZ3 i PZ4 w réownoleznikowym pasie przebiegajacym od Zarek
Wielkich de Kunic Zarskich i na NE od Kunic Zarskich, o czym $wiadcza stosunki
fac_]alne na poéinoc i poludnie od tego pasa. Erozja nastapita na przelomie PZ4 .
i pstrego piaskowca, przy czym nie mozna wykluczy¢ istnienia etapu erozji w zwiaz-
ku z ruchami na przelomie PZ2 i PZ3.-Ruchy te, dobrze udokumentowane w-roz-
nych czefciach obszaru przedsudeckiego (J. Sokotowski, 1967,1974; M. Podemski, -
- 1973; Z. Deczkowski, 1977), mogty np. by¢ przynajmme;czcscmwo odpownedzmlne'
-za erozj¢ soli starszej w profilu otworu Zarki Wielkie 1. Wyniki wiercenia Grotow. -

. P 11, usytuowanego na;wxdoczmej na polnocnym brzegu tego réwnoleznikowego .

' paleowymes1ema $wiadcza rOwniez o plerwotnej obecnosm soli mlodsze_; w zachod- _
niej czgsci perykliny Zar. . - ;
.+ . Odtwerzenie pierwotnego wyksztalcenia htofacjdlnego cechsztynu we wschod-
. niej czgéci perykliny Zar, migdzy otworami Lubanice IG 1 i Kigpinka IG 1, na-
str¢cza sporo. trudnoéci. W otworze Lubanice IG 1 powyzej szczatkowo wyksztdl- :
" - conych utworéw leine wystepuje brekcja sklada ajaca sie z okruch6w gipsu i czerwo-‘-.j .
. nego tupku, a na mej — utwory PZ4 (fig. 2). Swiadczy to o §rodallerskiej erozji. -
- W Klepince powyzej.dolomitu gtéwnego- wyst¢pqu utwory trzeciorzedowe ( fig. 2).
Biorge pod uwage odmienne wyksztalcenie PZ1 w, otworach Klepinka IG 1 i Ni-.
. ‘wiska 1'z jednej strony. (fig. 2) oraz wotworach Lubanice IG 11 Grotéw P 11 (fig _

2) z drugiej strony, wydaje si¢ bardzo prawdapodobné istnienie paleoelewacji we - ’ 

" wschodnigj czesci peryklmy Zar (problem ten. bgdzle szczegdlowo przedyskutowany v
L pozmej) ‘W obrq:ble tej paleoelewacp sole starsze i, miodsze najprawdopodobmej, s
:- nie; osadzﬂy 51¢ _ _ , ‘ . Ya r e 1A
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REJON NOWEJ SOLI

Utwory cechsztynskie w okolicach Nowej Soli byly przedmiotem szczegétowych
badan M. Podemskiego (1973). Stwierdzil on, ze w poludniowo-zachodniej czesci
tego rejonu formacja cechsztynska zredukowana jest do serii klastyczno-weglanowo-
-siarczanowych, natomiast ku péinocnemu wschodowi wyksztalcenie cyklotemow
staje si¢ bardziej kompletne i pojawiaja si¢ sole. Ilustruje to fig. 3.

Duze znaczenie dla rekonstrukcji paleogeografii cechsztynu w -poludniowo-
-zachodniej czesci rejonu Nowej Soli ma interpretacja stratygrafii utworow cech-
sztynu w otworze Styputow IG 1. Ponizej piaskow trzeciorzedowych stwierdzono
tu obecnos¢ cechsztyriskich utworow weglanowych o miazszosci 51.0 m (J. Wyzy-
kowski, 1963). Zostaly one w calosci zaliczone do wapienia cechsztynskiego (J.
Wyzykowski. 1963: M. Podemski. 1973). chociaz M. Podemski (1973) rozwazat
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takze mozliwo$¢ braku utworow calego cyklu Z1 i obecnosci w tym profilu wylacz-
nie dolomitu gléwnego. Zdaniem autora w otworze Styputéw IG | wystepuja
utwory wapienia cechsztynskiego przykryte osadami dolomitu gléwnego, chociaz
mozliwo$é obecnosci wyltacznie dolomitu glownego lub tez wylacznie wapienia
" cechsztynskiego (ale zdyslokowanego i stad o zwigkszonej miazszoSci) rowniez
. moze byé brana pod uwagg. Jak si¢ wydaje, rozstrzygniecie tego problemu mozli-
we byloby w przypadku wykonania badan petrogrdﬁcznych ale obecnie rdzen
nie jest dostgpny do badan. Za interpretacja przy_|¢t4 w mmejszym artykule zdaje
sie przemawia¢ regionalna zgodnosc obrazu migzszo$ci wapienia cechsztynskiego
i dolomitu gtéwnego z wartoSciami przyjetymi dla profilu otworu Styputow (7.4 m
dla wapienia cechsztynskiego i 43,6 m dla dolomitu gléwnego). Wystepowanie
dolomitu gtéwnego bezposrednio powyzej wapienia cechsztynskiego jest wynikiem
erozji przed poczatkiem sedymentacji dolomitu glownego, ktora catkowicie usunela
'pokrywc siarczanowg, majqca na_pprawdopodobmej stosunkowo mewnelka migz- .
sz0$¢.
" Na.SE od Stypulowa, w otworze Wschowa Geo 6 (fig. 4), powyzej szcz4tkov\f6
wyksztalconych osadow PZ1 (co wydaje si¢ by¢ w duzej mierze rezultatem erozji
przed sedymentac_|4 dolomitu gléwnego) wystepuja utwory dolomitu gtéwnego,
przykryte seria ilasto-zlepieicowg wlaczona do pstrégo piaskowca. Stl‘dtygl‘dﬁd
cechsztynu w otworze Wschowa Geo 7, potozonym na N od otworu omowionego
wyzej, nastrgcza pewna trudnos¢ (fig. 4) i, by¢ moze, powyzej utworow ‘werry wy-
stepuja tutaj wylacznie osady PZ2.
W profilach otworéw wiertniczych potozonych jeszcze bardziej na poinoc
stwierdzono obecnos¢ soli w kazdym cyklotemie (fig. 4).

REJON SIEROSZOWIC— LUBINA

Stratygrafia cechsztynu tego rejonu jest do$¢ dobrze poznana dzigki pracom
J.B. Tomaszewskiego (1962a, b, 1966, 1978), M. Podemskiego (1963, 1965), J.
Klapcinskiego (1964a, 19664, b, 1967) i innych. Podobnie jak w rejonie Nowej Soli,
w potudniowo-zachodniej czgSci profil cechsztynu wykazuje niepelne wyksztalce-
nie cykloteméw. W PZ1 utwory solne wystepuja tylko w pewnej odlegtosci od obec-
nego zasiegu utworOw cechsztynu, a granica ich zasiegu jest nieregularna, silnie
rozczlonkowana (J.B. Tomaszewski, 1962b: A. Szybist, 1976 P. Kijewski, W
Salski, 1978), przy czym — jak podkreslaja P. Kijewski. W. Salski (1978) — jest

- ona generalnie skosna do bloku przedsudeckiego i ma kierunek zbhzony do rowno-
lezmkowego (WNW —ESE). W tym miejscu ndlezy zaznaczy¢, ze osie mdksymal-
nych miazszosci anhydrytu dolnego (P. Kijewski, W. Salski, 1978) oraz wapienia
cechsztynskiego sa wyraznie rOwnoleznikowe. Mlazszosc soli zmienia si¢ niejedno-

- krotnie nagle (P. Kijewski, W. Salski, 1978), co zdaniem A. Szybista (1976) jest

wynikiem zjawisk halokinetycznych; taka mozliwos¢ wydaje si¢ jednak mato praw-
dopodobna. Lokalnie sole najstarsze, opisane ostatnio szczegétowo przez P. Kijew-

Fig. 4. Kdreldcja profilow cechsztynu na linii otworéw Stawa Slaska IG 1 — Wschowa Geo 6;
wyksztalcenie litologiczne wedtug E. Gospodarczyka i E. Metlerskiego (Stawa Slaska IG 1), E. Jawora
iT. Kasprzaka (Wschowa Geo 7) oraz E. Jawora, T. Kasprzaka i M. S&ldl\d (Wschowa Geo 6)
Correlation of Zechstein sections along the line Slawa Slaska IG1 - Ws«.howa Geo 6: litholo-
gical development after E. Gospodarczyk and E. Metlerski (borehole Stawa Slaska IG 1), E. Jawor
and T. Kasprzak (Wschowa Geo 7) and E. Jawor, T. Kasprzak and M. Solak (Wschowa Geo 6)

dr — dolomit rézanowski: pozostale objasnienia jak na fig. 2
dr — Rézanéwka Dolomite: other explanations as given in Fig. 2
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skiego i W. Salskiego (1978), zawieraja przewarstwienia anhydrytowe (Alér. wedlug
J.B. Tomaszewskiego, praca w druku; por. tez J.B. Tomaszewski, 19625).

Powyzej soli najstarszej, a w przypadku jej braku powyzej anhydrytu dolnego,

" wystepuja utwory anhydrytu gornego, zawierajace na og6t w spagu brekcje anhy-

drytowo-ilaste o miazszosci kilku metréw. Pozycja stratygraficzna tych brekcji

(niekiedy wystepuja ‘itowce gipsowe) jest przedmiotem dyskusji. J. Klapcinski

(1964a) uznatl je za ekwiwalent soli; podobny poglad wyrazit J.B. Tomaszewski

" (19624, praca w druku). Pézniej;J. Klapcifiski (1966a) doszedt do wniosku, ze brek-

cja jest poziomem wystepujacym regularnie nad sola (co potwierdzaja rowniez

badania innych autoréw, np. 1. Stasik, 1978) i nie jest ekwiwalentem soli kamienne;j.

Obecnie wiadomo (R. Wagner iin., 1978), ze w basenie cechsztynskim Polski brekcja

- anhydrytowo-ilasta czgsto wystepuje wlasnie w spagu anhydrytu gornego i w przy-

padku braku soli najstarszej umozliwia rozdzielenie anhydrytu dolnego i gornego.
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Correlation: of Zechstein sections along the line Wschowa 1 -sn 18330
Objasnienia jak na fig. 2 )
Explanations as given in Fig. 2
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Fig. 6. Korelacja profilow cechsztynu na linii otworéw Zuchléw 1 — S 26; wyksztalcenie litologiczne
w otworach Gawrony IG 1 oraz Lipowiec M:1 wedtug J. Wyzykowskxego E. Gospodarczyka i E. Metler-
skiego

Correlation of Zechstein sections along the lin¢ Zuchléw 1 — S 26 lithological development in the bore-
holes Gawrony IG 1 and anowxec M 1 after J. Wyzykowski, E. Gospodarczyk and E. Metlerski

Objasnienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2

PZ2 reprezentowany jest przez utwory weglanowo-siarczanowe. Rzadko i tylko
w skrajnie potudniowo-zachodniej czeSci przewazaja w nim lub wystepuja wylacz-
nie osady klastyczne. Utwory-solne pojawiaja si¢ dopiero na péinoc od Gtogowa
(fig. 5). Jak zauwazylo juz wielu badaczy (np. J.B. Tomaszewski, 1962a, b; M.
Podemski, 1965)., w rejonie Sieroszowic —Lubina obserwuje si¢ wyklinowywanie
dolomitu gléwnego, ktory jest lateralnie zastepowany przez anhydryt brzezny.
W obrebie serii dolomitu gtownego pojawiaja si¢ przewarstwienia anhydrytu (np.
J.B. Tomaszewski, E. Kienig, 1972), ktorego zawarto$¢ szybko wzrasta, natomiast
skaly weglanowe zanikaja. Powoduje to lokalnie problemy w odréznieniu od siebie
osadow PZ1 i PZ2 (por. J.B. Tomaszewski, praca w druku). W poludniowej czesci
omawianego rejonu PZ2 ma wyksztalcenie klastyczne — zazwyczaj wystepuja
itowce, chociaz spotyka si¢ takze przewarstwienia plaskowcow (fig. 6). Miejscami
powyzej skat klastycznych leza anhydryty, zaliczane do poz1omu anhydrytu pod-
stawowego ; identyczne stosunki facjalne w PZ2 zostaty oplsane zrejonu Wroclawia
(T.M. Peryt, 1977). Niekiedy (otwor S 5) w najwyzszej czesci PZ2 wystcpuja za-
piaszczone itotupki brazowo-czerwone.

PZ3 reprezentowany jest przez utwory klastyczno- w¢glanowo -siarczanowe,
za$ sole pojawiaja si¢ dopiero na zachéd od Wschowy (fig. 5). W bezposérednim
sasiedztwie bloku przedsudeckiego w poludniowej czgSci rejonu Sieroszowic—
Lubina osady klastyczno-weglanowe PZ3 sa przykryte ilowcami. zaliczanymi
uprzednio do alleru, a przez autora — do pstrego piaskowca. Na obszarze tym,
jak wykazali J.B. Tomaszewski i E. Kienig (1972). anhydryt glowny ulegt erozji
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przed osadzeniem si¢ wspomnianych itowcow. Charakterystyczna cecha szarego
itu solnego w rejonie Sieroszowic —Lubina jest lokalnie obecnos¢ itowcow barwy
czerwonej. Zdaniem J.B. Tomaszewskiego (praca w druku) powstaly one w lokal-
nych periodycznie wyniesionych czesciach dna basenu, gdzie istnialy warunki
utleniajace. Poniewaz tak wyksztalcony poziom szarego itu solnego moze przykrywaé -
klastyczne osady PZ2, moga istnie¢ niekiedy problemy — zwlaszcza wobec braku
szczegotowych badan petrograﬁcznych — z odroznieniem osadow nalezacyeh do
kazdego z cyklotemow.

W obrebie itowcow przykrywajc;cych osady PZ3 wystepu_m miejscami anhydry-
ty, umozliwiajace wyroznienie PZ4 (fig. 5, 6; J.B. Tomaszewski, E. Kienig. 1972).

Sole PZ4 spotyka si¢ wylacznie na zachéd od Wschowy (fig. 5).

OBSZAR MIEDZY LUBINEM | WROCLAWIEM

Rejon ten nie byl dotychczas przedmlotem szczegOlowych badan. J. Zwierzycki .
(1951) podat profil cechsztynu w otworze Pracze Odrzanskie, ponadto pewne dane
o profilu Lososiowic zawarte sa w pracy J. Klapcinskiego (1964b), przy czym utwory
zaliczone przez tego badacza do stassfurtu reprezentuja w istocie PZ3. Wykazaly
to szczegOlowe badania autora w rejonie Wroctawia (T.M. Peryt, 1977).

W otworach Pracze Odrzanskie oraz Domaszkow IG 1 cechsztyn reprezentowany
jest wylacznie przez wapieni cechsztynski, lezacy bezposrednio ponizéj utworow
trzeciorzgdu. W innych otworach powyzej wapienia cechsztynskiego wystepuje
anhydryt dolny o matej migzszosci (minimum — 0.3 m w otworze Zaboroéw IG 1 —
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Fig. 7. Korelacja profilow cechsztynu na linii otworow Dluzyce IG 1 — Zaboréw IG 1; wyksztal-
cenie litologiczne wedlug J. Wyzykowskiego, E. Gospodarczyka i E. Metlerskiego

Correlation of Zechstein sections along the line Diuzyce IG 1 — Zaboréw IG l lithological de-
velopment after J. Wyzykowski, E. Gospodarczyk and E. Metlerski .
Objasnicnia jak na fig. 2

Fxpldnduons as given in Fig. 2

Fig. 8. Korelacja profilow cechsztynu na linii otworéw Prusice 1 — Pracze Odrzarnskie; wyksztalce-
nie litologiczne w otworach Lenartowice IG 1 oraz Oborniki Slaskie IG 1 wed!ug J. Wyzykowskie-
go. E. Gospodarczyka i E. Metlerskiego

Correlation of Zechstein sections along the line Prusice | — Pracze Odrzariskxe, lithological deve-
lopment in boreholes Lenartowice IG 1 and Oborniki Slaskie 1G 1 after J. Wyiykowskl, E. Gospo-
darczyk and .E. Metlerski

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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fig. 7), co jest charakterystyczne rowniez dla rejonu Wroctawia (T.M. Peryt. 1977).
Sal najstarsza spotyka si¢ na poéinoc od omawianego rejonu. Anhydryt gérny charak-
teryzuje si¢ do$¢ duza i stala miazszoscia (fig. 7. 8): w jego spagu powszechnie wy-
stepuje poziom brekcji anhydrytowo-ilastej. W-obrebie utworéow PZ2 obserwuje
si¢ lateralne przejScia typowe dla strefy brzegowej: skaly weglanowe przechodzy
w brekgje. a te z kolei w ilowce brunatno-czerwone (fig. 7. 8). Powyzej skal wegla-
nowych oraz brekcji zazwyczaj wystepuje anhydryt (fig. 7. 8). podczas gdy ilowee
sy przykryte anhydrytem tylko miejscami (fig. 7). W poludniowej czesci omawia-
nego rejonu brak jest osadow PZ2 (fig. 8) i powyzej utworow PZ1 obserwuje si¢
osady PZ3, reprezentowane przez szary il solny i/lub dolomit plytowy oraz anhydryt
glowny Blisko bloku przedsudecklego ponizej ilowcow pstrego piaskowca wy-
stepuja wylacznie pierwsze poziomy PZ3. Jest to wymklem erozji przed sedymen-
tacja pstrego piaskowca, ktora miala dos¢ spory zaagg o czym Swiadczy tez brekcja
anhydrytowo-dolomitowo-ilowcowa o miazszoici 1.4 m w otworze Lososiowice
- 1G 1 ponizej ilowcow pstrego piaskowca. W obrebie tych itowcow lokalnie spotyka
sic anhydrvty. co umozliwia wyrdznienie PZ4 (fig. 8). B

IMPLIKACJE PALEOGEOGRAFICZNE

Podczas sedymentacji wapienia cechsztynskiego caly niemal blok przedsudecki -
byl zalany przez morze (fig. 9). Swiadczy o tym uklad miazszosei i facji; ktorych
przebieg (WNW —ESE) jest zdecydowanie skosny wzgledem przebiegu bloku
przedsudeckiego (NNW —SSE). Lokalnie istnialy wyspy. przede wszystkim w.
polnocnej czeSci bloku, ktore dostarczaly materialu klastycznego stwierdzanego
obecnie przede wszystkim w gornej czeici wapienia cechsztynskiego Kunic Zar-
skich i llowej. Obszar wysp (lub wyspy). genetycznie zwigzany z obszarem elewa-
cyjnym w czasie sedymentacji saksonu (por. fig. 9), jest wazng strefa trwale wy-
niesiong podczas calej sedymentacji cechsztynu. Istnienie takiej strefy przyjmowalo
wielu badaczy (np. J. Wyzykowski, 1963 — wyniesienie zagansko-szprotawskie,
J. Klapcinski, 1964h — elewacja szprotawska), przy czym jej polozenie byto do-
tychczas w duzym stopniu hipotetyczne:

Szybkie wykhnowywame si¢ anhydrytéw PZ1 w kierunku Odehlﬂe_] strefy
(fig. 3. 4), jak rowniez obecnos¢ skal kldstycznych powyzej wapienia cechsztynskiego
wskazujy na wynurzeme co najmniej czgsci strefy elewacyjnej SOl najstarsza wy-
raznie okala wspomniang stref¢ (fig. 9). Ndlezy wspomnie¢, ze W obserwowanym
obecnie wyklinowywaniu si¢ anhydrytu gérnego pewna rolg mogla odegra¢ erozja
srodcechsztynska przed sedymentacja dolomitu glownego, dobrze udokumento-
wana przez M. Podemskiego (1973) w rejonie Kozuchowa. Niemniej jednak wy-
daie si¢, Ze owa erozja raczej akcentowala niz zaciemniala pierwotny uklad migz- .
szosciowo-facjalny.

Na szerokosci geograficznej Sieroszowic i Polkowic istniala — jak nalezy przy-
puszczac ze stosunkow lltofacmlno-mlqzszoscxowych a przede wszystkim ZlekaO-
nej migzszosci anhydrytu gornego oraz faktu do§¢ glebokiego wnikania soli naj--
starszej — strefa depresyjna (depresja sieroszowicka). Powstata ona prawdopodob-
nie w zwiazku z ruchami na granicy wapienia cechsztynskiego i anhydrytu dolnego.
Jej przebieg jest zblizony do réwnoleznikowego, przy czym byla ona wyraznie
asymetryczna, z o wiele bardziej zaakcentowang czg$cig wschodnig. Strefa elewa-
cyjna polozona na poludnie od depresji sieroszowickiej. ciagnaca si¢ do brzegu
zbiornika, charakteryzowala si¢ obecnoscig wysp dostarczajacych przede wszyst-
- kim materialu klastycznego do niecki boleslawieckiej (T.M. Peryt, 1978) Cco Wy-
daje su rowniez $wiadczy¢ o asymetrycznosci tej slretv
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» Fig. 9. Szkic paleogeograficzno-facjalny PZ1 na oB_szarze przylegtym do bloku przedsudeckiego
Paleogeographic-facies sketch map for PZ1 in area adjoining the Fore-Sudetic block

1 — obszar wypigtrzony w saksonie (wedlug J. Pokorskiego, D. Kiihn, 1978); 2 — obszar wystepowania soli najstar-
szej Na 1; 3'— obszar, na kidorym migzszos¢ PZI1 przekracza 150 m: 4 - wspélczesny zasieg cechsztynu (wedlug
J. Krasonia, J. Sokolowskicgo. 1966): 5 — pierwotny zasieg wystepowania utworéw PZ1; 6 — o§ maksymalnych
migzszofci wapienia cechsztyriskiego: 7 — otwory wiertnicze: 8. — granica elementu strukturalnego

I — area uplifted in Saxonian (after J. Pokorski, D. Kiihn, 1978); 2 — area of occurrence of the Oldest Rock Salt
Na 1; 3 — area of PZ1 over 150 m thick: 4 — present extent of Zechstein (after J. Krason, J. Sokotowski, 1966);
5 — original extent of PZ1 deposits: 6 — axis of maximum thicknesses of Zechstein Limestone; 7 — boreholes:
8 — boundary of structural element : '

W PZ2 wylacznie potnocna czg§¢ bloku przedsudeckiego byla zalana przez
morze (fig. 10). Trwala elewacja szprotawska byla miejscem sedymentacji wegla-
nowo-siarczanowej, przy czym siarczany osadzity si¢ prawdopodobnie wyldcznie
na jej brzegach. Czysto weglanowe wyksztalcenie PZ2 byto wynikiem: 1 — wplywu
morza otwartego — zatoki zielonogérskiej — oraz 2 — doplywu wéd ladowych,
nie. dopuszczajacych do sedymentacji ewaporatow. Odmienne wyksztalcenie PZ2
na SE od Sieroszowic—Lubina (siarczanowo-terygeniczne) jest wynikiem specy-
ficznych - warunkow' sedymentacji (rozlegla strefa brzegowa o znikomym wplywie
otwartego morza i niewielkim doptywie woéd ladowych). Podobnie jak w przy-
padku - soli najstarszej, rOwniez sl starsza okala elewacje szprotawska (fig. 10).

- Zasieg soli starszej jest generalnie mniejszy, jednakZze w niecce potnocnosudeckiej
sol starsza lezy nieco przekraczajaco wzgledem soli najstarszej (fig. 10). Jest to,
jak si¢ wydaje, rezultatem silnej indywidualizacji depresji potnocnosudeckiej.

W PZ3 linia brzegowa przesungla si¢ ku potudniowi, znacznie przekraczajac
zasieg PZ2 i miejscami takze PZ1 (fig. 10). przy czZym zasigg soli miodszej jest w za-
sadzie taki sam jak zasieg soli starszej (fig. 10). Prawie caly blok przedsudecki -
zostal objety zalewem, przy czym potudniowg jego cze$¢ miala — jak mozna sa-

* dzi¢ z obrazu migzszosci dolomitu ptytowego — charakter pétwyspu. W péinocnej
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Fig. 10. Szkic paleogeograficzno- facjalny PZZ i PZ3 na obszarze przyleglym do bloku przedsudec-
kiego .
Paleogeographic-facies sketch map for PZ2 and PZ3 in area adjoining the Fore-Sudetic block

1 — obszar wystgpowama soli starszey Na 2; 2 — obszar wysl;powanm soli. mpodszej Na 3: 3 — obszar. na kt6-
rym miazszo$¢ utworow PZ3 przekracza 60 m: 4 — pierwotny zasi¢g utworéw PZ2;5 — wspoiczesny zasigg utwo-
réw cechsztynu (wedtug J. Krasonia i J. Sokotowskiego. 1966): 6 — pierwotny zasigg utworéow PZ3: 7 — otwory
wiertnicze; 8 — granica elementu strukturalnego

| — area of occurrence of Old Rock Salt Na 2; 2 — area of occurrence of Young Rock Salt Na 3; 3 — area of
PZ3 rocks over 60 m thick: 4 — original extent of PZ2 rocks: 5 — present extent of Zechstein (after J. Krason,
J. Sokolowski 1966): 6 — original extent of PZ% rocks: 7 — boreholes: 8 — boundary of structural element

czesci bloku 1stmaly podobne elementy paleogeograﬁczne jak w PZ2; zaznacza;a
- si¢ one mquSzoscm oraz obecnosc1q soli. :

PODSUMOWANIE

Wyniki badan stratygraﬁczno-paleogeograﬁcznych cechsztynu w niecce pol-
nocnosudeckiej w. powiazaniu z rezultatami badafn po wschodniej stronie bloku

‘ przedsudecklego pozwalaja na stwierdzenie, ze .blok przedsudeckl byt — ogélnie
ujmujac — zalany w PZl, w duzeJ mierze wynurzony w PZ2 i ponowme zalany
w PZ3 (fig. 9, 10). :

- W polnocnej czesci bloku istniata trwald streta elewacyjna, ktoreJ charakter
podkresla wybitna depresja potnocnosudecka. Na potudnie od owej strefy — elewa- -
cji szprotawskiej — cn4gn¢id si¢ strefa depresyjna — depresla sieroszowicka. . Jej
kierunek (WNW —ESE) i wystgpowanie pokrywaja si¢ z osia maksymalnych migz-

~szo§ci wapienia cechsztvnsklego (fig. 9). Depresya sieroszowicka zaznacza sie w
PZ1 oraz w PZ3, a z jej czescia zachodnia wiaze si¢ intensywna erozja przed sedy-
mentacja pstrego piaskowca. Kolejna strefa elewacyjna (ktorej relief byl stosun-
kowo 'mato zaakcentowany) wystepowala na poludnie od depresji sieroszowic-. .
kiej i ciagnela si¢ do brzegu basenu. .

»
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Trwala strefa elewacyjna — szprotawska oraz przylegla do niej strefa depresyj-
na — sieroszowicka maja zalozenia starsze. Jak juz wspomniano. elewacja szpro-
tawska stanowi poludniowa cz¢$¢ obszaru wyraznie wypigtrzonego w czasie se-
dymentacji saksonu (fig. 9: por. J. Pokorski. 1978). poadczas gdv pélnocna czesé
‘tego wypigtrzenia nic zaznacza sig tak wyraznie w czasie sedymentagji cechsztynu.
Analiza materialow dotyczacych czerwonego spagowca (D. Kithn, mat. niepubl.:
W. Bogusz, D. Kiihn, 1970 J. Pokorski, D. Kiihn, 1978) pozwala na przypuszcze-
nie, ze na poludnie od strefy wypietrzone;j istniala strefa o przebiegu WNW —ESE,
charakteryzujgca si¢ zwigkszona miazszoscig utworow saksonu. Owe starsze za-
lozenia tektoniczne, istotne dla rozwoju cechsztynu na bloku przedsudeckim i w
jego sasiedztwie, byly akcentowane w rezultacie ruchow $rodcechsztynskich (po
wapicniu cechsztynskim i przed anhydrytem dolnym, miedzy PZ1 i PZ2, migdzy
PZ2 i PZ3) i pocechsztynskich (przed pstrym piaskowcem). W rezultacie utwory
cechsztynskie ulegly dos¢ intensywnej erozji i pod koniec sedymentacji cechsztynu
miazszo$¢ ich na bloku przedsudeckim nie przekraczata z pewnoscia 150 m.

Rekonstrukcja pdleogeogrdﬁl cechsztynu ‘na bloku przedsudeckim i w jego
otoczeniu wskazuje, ze chociaz podstawowe znaczenie dla rozwoju sedymentdcp
. mialy elementy tektoniczne omoéwione powyzej, to pewien wplyw wywarly rowniez
ruchy pionowe calego bloku przedsudeckiego. Zdaniem Z. Deczkowskiego i I.
Gajewskiej (1979) alpejski system dyslokacyjny srodkowej Odry rozwingl si¢ w ob-
rebie strefy uskokowej istniejacej rowniez w permie dolnym Jak uwaza J. Znosko
(praca w druku). zaloZenie tego systemu wigze si¢ z granicg waryscyjskich mler-
nidow z eksternidami. .
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Taaeyw Mapex MEPbIT
_I._.I.EXI.I.ITEI'/'I'H B bB_PAMnEHMM NMPEACYAETCKOIO BJIOKA
Pesome

Pesynb-ra-rbl crpuTurpuqmuecxo-nuneoreorpuq;uqecxoro usyvenua uexwTeiiHa B Cesepocy- .
AeTCKO# BNAAWHE B COYETAHMM C Pe3yNbTATAMM W3y4eHNA BOCTOUHOI uactu MpeacyaeTckoro 6noka
(¢ur. 1-8) NO3BOMNAIOT CAENATEL BLIBOA O-TOM, YTO TeppUTOPUA Mpeacyaetckoro 6noka e obwem
6uina 3aNUTA. so.qou 8 PZ1; s 6onkwumHcTee cBOEM Ebina npuno.qunfa Hag I'IOBePXHOCTbIO BOAbLI B .

.PZ2 u cHoea sanuta & PZ3 (¢ur. 9—10). :

Ha cesepe 6noka wMenack NOCTOAHHAA BO speneuu NPUNOAHATAR 30HA —, mnporuacxoe nogHsa-

. THe — XGpAKTEPHble YepTbi KOTOPOH NOAYEPKUBAIOTCA YETKO BbIPGKEHHOM | CesepocyaeTckoit
BnaauHoii. Ha 1oF OT LUNPOTABCKOro NOAHATHA PACNONGraNAch AeNPECCHOHHAA 30HA — ‘cepowosuy- -
kan snaavka. Eé opueHtuposka (3C3—BIOB) u nonoxeHue cOBNAAAIOT C OCbIO MAKCUMANbLHBLIX
MOLUHOCTE# LieXWTeRHOBOro M3BeCTHAKA (Gur. 9). 3Ta sona oTMedaeTcay s PZ1 ne PZ3,aeé 3’unu.uniau
4ACTH OTIMUYAETCA UHTEHCUBHONM 3pO3Uelt 4O OTMNOXEHUA NECTpPOro NecyaHuka.

‘Hauano ¢popMUPOBAHNA NOCTOSHHOFO MOAHATUA W MPUMeraloliei K HeMy JENPECCUOHHON 30HbI,
oTHOcHTCA k Gonee paHHemy nepuoay. LLinporaeckoe NoAHATHE ABNAETCA HOXKHOA YACTLIO NoWAAN,

" ABHO.NPUMOAHATOI BO BPEMSA OTMNONEHNA CaKcOHa (¢ur. 9), B TO BPeMA KAK CeBepHAs 4ACTh 3TOrO NOA-

HATUA He BbING TaK YETKO BLIPAXEHG BO BPEMA CEAVMEHTAUMHU uexXwTeiHd. B pesynstare ananusa
'MATEPUANOB MO KPACHOMY NEXHIO MOXHO NpPeANONIOKUTL, YTO K Ory OT NOAHATONH TEPPUTOPUM Cylue-
" cteosana 3oHa 3C3—-BIOB npocTupauus, xupuxrepnou 4YepTo#M KOTOPOIi 6bINA NOBLILIEHHAA MOLL-
HOCTb cakcoHd. To, cTapluee NO BpeMeHN TEKTOHUYECKOE 3apOXAEHHe, CyLLeCTBEHHOe ANA UCTOPUH
uexwreiina Ha MpeacyseTckom 6noke ¥ Ha NpuneraroWMX K HeMy NNOWIAAAX, OTPAKANOCL B MpO-
Lecce BHYTPUUEXWITEHHOBLIX NMOABMXKEK (MEXAY UEXWTEHHOBLIM W3BECTHAKOM U HUXKHUM q:lrup.pvl-
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Tom, mexay PZ1 n PZ2, mexay PZ2 u PZ3) u nocneuexwreiiHOBbIX ABMXKEHUH (MepeA NECTPLIM Nec-
4aHMKOM), UeXiITeHHOBbIE NOPOALI NOABEPranuch MHTEHCHBHOM 3po3nK. B pesynsTaTe Yero MOWHOCTS
uexuwiteHa Ha npe.qcynercxon 6noke B KOHEUHOM 3Tane ero ceauneu-ruuun HABEpPHAKA He NpesbilIAna
150 . : : . .

I"Iuneoreorpac[muecxan pexoum-pyxuun uexw-reﬁnu Ha Mpecyaerckom 6noke M BOKpyr: Hero
CBUAETENLCBYET O TOM, UYTO,.XOTA HANMYME YMOMAHYTHIX BbIIE TEKTOHUYECKHX BNEMEHTOB MMENo
peLugiotlee 3HA4EHNE B NPOLECCE CEAUMEHTAUUM, HEKOTOPOE BIUAHME OKAIANM TAKKE M BEPTMKANE-
Hble Asuxenns Mpeacyaercioro 6noka. Mo Muenuto 3. Aeuxosckoro u U. Faesckoit. (1979) anenuii-
CKas cucTema Aucnokaumii cpeaneii Oapei cpopMuposanack B rpannuLax 3oHei c6pocos, cywecrso-
BaBwWed Taike U B HUXHenepMckoe Bpema. Kak cuutaer E. 3Hocko (B neuaru), sapoxaenue 3Toii cu-
CTeMbl CBA3GHO . C rpaHmuei napucuuﬁcxnx'uunpun.qoe € 3KCTepPHUAAMM.

Tadeusz Marek PERYT
THE ZECHSTEIN IN THE NEIGHBOURHOOD OF THE ' FORE-SUDETIC BLOCK
Summary

The results of stratigraphic-paleogeographic studies on the Zechstein in the North-Sudetic Depress-
ion, along with those obtained for coeval rocks at eastern side of the Fore-Sudetic block (Figs. 1—8)
make it possible to state that the area of the block was generally submerged in PZ1, largely emerged in

'PZ2 and once more submerged in PZ3 (Figs. 9—10).

' In" northern part of the block, there existed a stable elevatlon zZone, Szprotawa _Elevation, the
nature of which is clearly accentuated by the North-Sudetic Depression. A depressional zone, Sie-
roszowice Depression, was stretching south of the Szprotawa elevation. The direction (WNW—
ESE) and extent of the depression coincide with the axis of maximum thickness of the Zechstein Lime-
stone_(Fig. 9). The zone was marked in PZ1 and PZ3 and an intense erosion took place before
the deposition of the Bundsandstein in its western part. . :

The stable elevation zone and adjoining depression follow old tectonic trends. The Szprotawa

.Elevation represents southern part of an area markedly elevated in times of sedimentation of the Saxon-
ian (Fig. 9) whereas the northern part of the elevation was much less clearly marked during se-

- dimentation of the Rotliegendes. The analysis of material concerning the Rotliegendes implicates existen-
ce of a WNW —ESE oriented zone of increased thickness of Saxonian rocks, south of the elevated area. -
The old tectonic ‘trends, bearing a significant influence on the development of the Zechstein in the

+ Fore-Sudetic block ind adjoining areas, were accentuated in result of intra-Zechstein (at the turn '
of the Zechstem Limestone and Lower Anhydrite, PZ1 and PZ2, and PZ2 and PZ3) and post-Zech-
stein (but pre-Bundsandstein) - movements. The movements were followed by fairly intense erosion
due to which the Zechstein cover was evidently less than 150 m thick in the area of the Fore-Sudetic
block at the end of the Zechstein.

Reconstruction of the Zechstein paleogeography in the Fore-Sudetic block and its nelghbour-
hood indicates that the development of sedimentation was influenced not only by the above mention-
ed tectonic elements but, on-a minor scale, vertical movements of the whole Fore-Sudetic block. _
Apcording to Z. Deczkowski and I. Gajewska (1979), the Middle, Odra River system of Alpine
dislocations has developed within fault zone already active in the Early Permian. As it was stated
by J. Znosko (in press), the foundations of that system are related to the boundary of Vanscan
mtermdes and externides. . .
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