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Pawel Henryk KARNKOWSKI

Obecny podzial litostratygraficzny
czerwonego spagowca w Polsce
i propozycje jego sformalizowania

Przedstawiono dotychczasowe schematy stratygraficzne czerwonego spagowca w Polsce oraz zapropo-

nowano podziat na formalne jednostki litostratygraficzne. Podstawa ich wydznelama powinny by¢ wy- )

lacznie cechy litologiczne, a nie kryteria sedymentacyjno-dnastroﬁczne Pozwala to na maksymalne
. uproszczenie podziatu. . : :

WSTEP

Prace geologlczne prowadzone w- ostatnim dwudzlestolecm w poszukiwaniu
bituminéw, miedzi oraz soli pozwolily na stosunkowo dobre’ pozname utworow

czérwonego spagowca na Nizu Polskim. Dotychczasowa znajomos¢ tych utworéw . -
z odstonig¢ ‘naturalnych w niecce $rédsudeckiej i potnocnosudeckiej oraz na ob- = -

szarze §lasko-krakowskim zostala rozszerzona na pozostaty obszar Polski dzieki
wykonamu kilkuset glebokich wierceri. Powierzchnia ods}omc;c naturalnych sta-

nowiaca znikomy procent obszaru wystgpowania czerwonego spagowca w Polsce .-

-oraz polozenie tych odstonie¢ w marginalnych strefach basenu sedymentacyjnego
dolnego permu stwarza_]a liczne problemy w wykorzystywaniu profili tatwo do-
- stgpnych do poréwnan i korelacji. Nalezy jednak pamigtaé, ze wiasnie te profile
zapoczatkowaly badania nad sedymentacja, stratygraﬁa, tektonika i paleogeo-
grafia dolnego permu oraz ze praktycznie wszystkie pojecia dotyczace czerwonego
spagowca zostaly po raz pierwszy uzyte w odniesieniu do utwor6w z odstonieé¢

. naturalnych. We wszystkich publikacjach dotyczacych czerwonego spagowca
wPolsce w sposadb bezposredm lub posredni nawigzuje sie¢ do opracowan pochodzg- .

cych z niecki $rddsudeckiej i obszaru §lasko-krakowskiego, a w szczeg6inosci
z niecki pomocnosudeckiej, w ktérym to .obszarze mozna znalezé bardzo wiele

. podobienistw do czerwonego spagowca niecki srodsudeckiej i monokliny przed- '

“sudeckiej. Rozpoznanie Wwiertnicze dolnego permu w Polsce oraz ilos¢ opracowan
geologicznych dotyczacych tego kompleksu pozwalaja rozpocza¢ dyskusje nad

' .mozliwoécia sformalizowania jednostek litostratygraficznych wedlug Zasad pol-
- skiej. klasyfzkaql (1975) ' :
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DOTYCHCZAS STOSOWANE PODZIALY STRATYGRAFICZNE

Granica migdzy karbonem a permem (stefan/autun) zostala przyjeta na I Miedzy-
narodowym Kongresie Stratygraficznym w Heerlen (1927 r.) na podstawie za-
- siegu wystepowania rodzajow Callipteris i Walchia. Liczne egzemplarze flory do-
kumentujacej autun znane sa z poziomdw ilastych najnizszego permu niecki $rod-
sudeckiej i poélnocnosudeckiej (E. Dathe, 1904: H. Scupin, 1931; Ch.E. Weiss.
1886 i in. — vide J. Lipiarski, 1971) oraz z martwicy karniowickiej na obszarze
$lasko-krakowskim (J. Lipiarski, 1971). Lupki ilasto-piaszczyste dolnego permu
w obu nieckach zawieraja rowniez mikroflore, ktéra byla przedmiotem licznych
opracowan. W niecce §rodsudeckiej T. Gorecka (1969) na podstawie znalezionej
mikroﬂory w pierwszym poziomie lupkow antrakozjowych zaliczyla te tupki do
gornego stefanu. J. Jerzyk:ewncz (1973, 1975) blizej sprecyzowata pozycje straty-
graficzna tych lupkow i zaliczyla je, na podstawie zespolu sporowo-pylkowego,
do autuno-stefanu ze wskazaniem, ze zespol mxkroﬂorystyczny blizszy jest florze
permskiej niz karbonskiej. Gorna czes¢ 11 poziomu lupkéw antrakozjowych J.
Jerzykiewicz (1975) zaliczyla do autunu (tab. 1).

Na obszarze niecki poélnocnosudeckiej podobny zespdl sporowo-pyltkowy
stwierdzita T. Gorecka (1970), zaliczajac wigkszo$¢ oznaczonych probek do stefanu,
a jedna do autunu. W opisywanym kompleksie ciemnych tupkoéw ilastych powoli
zanikaja zarodniki flory wilgotnolubnej (karbonskiej) na korzys¢ pytkow flory
sucholubnej (permskiej). Jest to na granicy permu i karbonu zjawisko powszechne
w calej Europie. W basenie Loary autono-stefan wydzielany jest _]dkO odrebne
ngtro stratygraficzne.

Na Nizu Polskim nie znaleziono dotychczas zadnych skamieniatosci dokumen-
tujacych autun lub sakson. Czerwony spagowiec jest wigc podzielony wylacznie na
podstawie zmiennosci cech litologicznych (tab. 1), a podstawa podziatu litostraty-
graficznego jest analiza cyklicznosci sedymentacji.

W ‘potudniowej i potudniowo-zachodniej czgSci basenu permskiego autun lezy
niezgodnie na roznych pigtrach karbonu w facji kulmu lub. na osadach starszych.
W poéinocnej i poélnocno-zachodniej czesci basenu podioze permu stanowia nie-
sfaldowane utwory karbonu i dewonu lub sfaldowane osady starszego paleozoiku.
W obrzezeniu wyniesienia mazurskiego podiozem czerwonego spagowca sa nie-
sfaldowane utwory paleozoiczne lub krystaliczne podioze prekambryjskie (tab. 1).

Granica sakson/autun wiazana jest z gléwna faza ruchow saalskich, lecz jej

zdefiniowanie na podstawie cech litologicznych jest roznie przyjmowane przez roz-
nych autoroéw (tab. 1).

Strop czerwonego spagowca — ze wzgledu na jednoznacznos¢ i latwo§¢ w
ustalaniu na podstawie pomiarow geofizycznych. — jest obecnie stawiany w spagu
poziomu lupkow miedziono$nych lub wapienia podstawowego. Pomimo niewatpli-

wego wplywu srodowiska morskiego na sedymentacje najwyzszej czeSci czerwonego |

spagowca, praktyczno$¢ tego wyboru jest uzasadniona (T.M. Peryt, 1976: J. Po-
korski, R. Wagner, 1978).

Najwiecej nieformalnych podzialdéw czerwonego spagowca dotyczy obszaru
monokliny przedsudeckiej (tab. i). Podzialy te nawwlzuja bezposrednio do wy-
dzielen w niecce poinocnosudeckiej i daja si¢ z nimi czeSciowo korelowaé. Jednak
nie wszystkie wydzielone jednostki sa jednoznaczne. Zaproponowane przez A.
Maliszewska i J. Pokorskiego (1978) ogniwo obrzyckie nie ma zdefiniowanej gornej
granicy. Poza tym autor uwaza za dyskusyjne zaliczenie wedlug klasyfikacji gene-
tycznej opisywanych utworow do skal piroklastycznych. Osady te maja wiele cech
srodowiska sedymentacji stozkow naplywowych. Utwory tego typu na wszystkich
schematach okre$lane sa jako zlepience podstawowe saksonu.
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Podzial zaproponowany przez M. Kielt i in. (1978) oparty jest wylacznie na
pomiarach geofizyki wiertniczej. Pomimo niewatpliwie stusznej idei, brak uwzgled-
nienia obserwacji litologicznych spowodowat, ze w niektdrych wierceniach wy-
_dzielenia sa watpliwe, np. w profilu wiercenia Poznaft GN 1, gd21e wystepuja same
piaskowce, autorzy wydzielili zlepience mlodsze Podohme jest w kllkunastu in-
nych profilach wiercen.

. Pozostale schematy stratygraficzne pozwalaja prowadzi¢ rozwazania nad mozli-
woscia ich zaadaptowania w postaci wydzieleti formalnych.

PROPOZYCJA ZASAD FORMALNEGO PODZIALU
" LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Najbardziej interesujace wedlug autora sa utwory czerwonego spagowca wy-

- stepujace w Wielkopolsce, ktora ma szczeg6lnie korzystne potozenie dla prowadze-
nia prac poréwnawczych nad podzialem litostratygraficznym dolnego permu.
Obszar ten potozony jest bowiem w centralnej czg§ci basenu, na pograniczu kilku
duzych jednostek tektonicznych, ktorych aktywnosc dpprowadzﬁa do wyksztalce-
nia i zachowania prawie wszystkich komplekséw i typow facjalnych wystepujacych
W' Cczerwonym spagowcu. :

Podstawowa przyczyna klopotéw przy wydzxelamu jednostek: htostratygraﬁcz-
nych w czerwonym spagowcu sa trudnosci zwiazane z interpretacja wynikow.po- -
iiarow geofizyki wiertniczej. Stosunkowo niewielki uzysk rdzenia pozwala czesto
okresli¢ rodzaj skaly, lecz niejednokrotnie nie mozna ‘przefledzi¢ jej zmiennosci
i zasiggu wystepowania w profilu. Zasadnicza cecha utwor6w czerwonego spagowca:
jest ich nieregularno$¢ i nieciagto$¢ wystgpowania, co powoduje, iz jednostki lito-
stratygraficzne musza posiada¢ ograniczony zasieg geograficzny. Wszystkie te -

.niedogodnos$ci zmuszaja do znalezienia takich granic jednostek litostratygraficz-
nych, aby nawet przy minimalnym uzysku rdzenia mozna bylo jednoznacznie
wyznaczaé zasiegi uprzednio zdefiniowanych wydzlelen

Za najstarsza formacje autor proponuje. przyjaé seri¢ osadowa wystgpujaca
pomiedzy karboniskim lub starszym podlozem a skatami wulkanicznymi. Dolna
granica tej formacji na obszarze przedsudecklm i w niecce péinocnosudeckie;j
bylaby stawiana w stropie sfaldowanych utworé6w karboriskich wyksztatconych
w facji kulmu. W niecce $rodsudeckiej granice te powmno si¢ stawia¢ w miejscu,

_ gdzie wyznaczyli ja autorzy pierwszych opracowan (E. Dathe, 1904; G. Berg,
E. Dathe, 1910 — vide K. Dzwdzxc, 1961), to jest w spagu zlepiefica spagowego,
na obszarze $lasko-krakowskim za§ — w spagu martwicy karniowickiej. Na po-
zostalym obszarze wystgpowania dolnego permu, gdzie utwory karbonu s3 nie-
sfaldowane i bardzo zblizone litologicznie do osadéw Czerwonego spagowca,

" jedynym kryterium pozostaje barwa osadu (szara i czarna — karbon, czerwona —
dolny perm). Tak zdefiniowana formacja daje mozliwos¢ latwej adaptacji dotych-
czas wyrOznianych’ wydzxelen (tab. 2) oraz stwarza warunki ustalenia stratotypu,
ktory nalezaloby wyznaczyé w niecce §rodsudeckiej lub niecce potnocnosudeckiej. -
Duze podoblenstwo kompleksu poderuptywnego w. obu nieckach oraz znaczny
stopient odstonigcia tych skal w strefie wychodni przemawiaja za taka lokalizacja.
Roboczo przyjeto nazwe formacja ze Swierzawy. Litologia formacji ze Swierzawy
jest uzalezniona od lokalnych obszar6w zrédiowych materiatu klastycznego, np.
zlepieniec myslachowicki zbudowany jest gtéwnie z otoczakéw wapieni dolno-
karbonskich pochodzacych z walu dgbnickiego. :

Analogiczne zwiazki, zaleznosci skladu materiaiu klastycznego od pobliskich
obszaré6w alimentacyjnych wystepuja w niecce Srédsudeckiej (K. Dziedzic, 1961).
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niecce polnocnosudecklej (T. Przyby}owwz 1973)iw re_]ome Dolska ( P H Karn-
kowski, 1977).

' Nad ta formacja z zasady leza skaty wulkaniczne. W obrgble tego kompleksu
czesto wystcpu;a skaly osadowe (tab. 1), lecz nalezy przyjac, ze spag pierwszego
i strop ostatniego wystapienia wulkanitdw wyznacza granice formacji. Jako utatwie-
nie nalezaloby stosowa¢ w nazwie czlon litologiczny (formacja wulkanitow z Wieli-
stawia, tab. 2). Za stratotyp formacji wulkanitow z Wielistawia autor proponuje
przyjac syntetyczny profil kompleKsu eruptywnego na obszarze niecki p6inocno-
sudeckiej pomigdzy Swierzawa a Nowym Kosciolem (S. Kozlowski, W. Paracho-
niak, 1967). Wkladki skal osadowych w obrgbie wulkanitow lub zmienno$¢ petro-
graficzna skal wylewnych bylyby podstawa do wydzielania ogniw.

‘Na stosunkowo duzym obszarze, od Dolnego glqska po-Pomorze Zachodme,
nad wulkanitami wystepuja zlepiefice w wigkszo$ci-ztozone z okruchow skat wy-
-lewnych. Na wielu schematach stratygraficznych zaznaczono je jako istotny kom-
pleks litologiczny (tab. 1), ktory rozumiany jest jako zlepierice podstawowe gornego
czerwonego spagowca. Autor sadzi, ze nalezaloby je wydzieli¢ w randze formacji,
a dla jednoznacznosci zawsze w nazwie uzywac czlonu litologicznego, np. formacja
zlepiencow z Polwicy (tab 2). Wyro6zniona formacja najlepiej rozpoznana jest na
terenie Wielkopolski i tutaj w jednym z profili wxercen nalezaloby wyznaczy¢
stratotyp.

Najmlodsza formacja jest kompleks zawarty pomlcdzy formacja .zlepiencow
z Polwicy a lupklem miedziono$nym lub wapieniem podstawowym. Na obszarze
Dolnego Slaska i Wlelkopolskl kompleks ten wyksztalcony jest gtownie w postaci
piaskowcow, a wcentralnej czeSci basenu — mutowcow. W obrgbie jednych i drugich
utworéw w wielu miejscach wystepuje wyodrebniony pakiet zlepiericow (tab. 1).
Na proponowanym schemacie zlepierice te wyr6zniono. w randze ogniwa i zazna-
czono ich wystgpowanie w stosunku do pozostatych formacji (tab. 2). Ustalenie
profili stratotypowych dla formacji itowcOw zlotowskich i formacji piaskowcow
z Siekierek nie powinno nastrgcza¢ specjalnych trudnosci. Obie te formacje sa
dobrze udokumentowane w kilkudziesigciu otworach wiertniczych na obszarze
Wielkopolski i Pomorza.

W brzeznych czgéciach basenu dolnopermskiego w gornym czerwonym spg-
gowcu brak jest przestanek do dzielenia go na dwié formacje i autor proponuje
wyroznienie tylko jednej. Wydzielenie jednej formacji praktycznie ogranicza si¢ do
peryferycznych, malych basenéw sedymentacyjnych, rozwijajacych si¢: w innym
rezimie tektonicznym niz gléwny basen permski. Takie zr6znicowanie, wynikajace
z zastapienia dwoch formacji w czeci centralnej przez jedna w strefach marginal-
nych, dobrze odzwierciedla zréznicowanie sedymentacji w goérnym czerwonym
spagowcu, wynikajace badz to z przejawdéw aktywnosci rodzacego si¢ aulakogenu
srodkowopolskiego, badz tez z lokalnych warunkoéw tektonicznych. -

Skiad petrograficzny wyr6znionej formacji uzalezniony jest, tak jak i we wszy-
stkich innych wydzieleniach litostratygraﬁéznych, od obszaréw alimentacyjnych.
Osady klastyczne w basenie podlasklm i perybaltyckim (J. Pokorski, 1974, 19764,
1978a, b) wykazuja zwiazek z wyniesieniem mazurskim. Podobnie jest w basenie
stupskim (J Pokorski, 1976b), na obszarze slasko—krakowskxm (A. Siedlecka,
1964), w niecce srodsudeckiej (K. Dziedzic, 1961) czy w niecce potnocnosudeckiej,
gdzie wyraznie wykazano zalezno$¢ sktadu materiatu klastycznegd od pobliskich
obszaré6w zrédtowych.

Stratotypem dla proponowanej formacji powinien by¢ profil kompleksu nad-
eruptywnego z niecki poinocnosudeckiej (formacja z Bolestawca, tab. 2). Zaleta

- tego wyboru jest fatwa dostepno$¢ i duze mozliwosci nad dalszymi badaniami tej
formacji. Dla lepszej charakterystyki formacji z Bolestawca w innych basenach,
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stratotyp naleza}oby uzupe}mc kllkoma hipostratotypami reprezentatywnym1 dla
poszczegoblnych regionow. ‘

‘Wyréznione formacje mozna poiaczyc w podgrupy (tab. 2). Termmy sakson
i autun s3 jednostkami chronostratygraficznymi i nie mozna 1ch uzywac w podziale
litostratygraficznym.

Pojecie czerwonego qugowca, ktore pierwotnie by}o Jednostka litofacjalna,
starano si¢ przystosowaé¢ do podzialdow chronostratygraficznych. H.- Visscher
(1971) udowodnil, ze granica czerwony spagowiec —cechsztyn jest silnie diachro-

- niczna i moze by¢ uzywana jedynie w znaczeniu lltostratygraﬁcznym Pod wzgle-
dem blostratygraﬁcznym cechsztyn i co najmniej czgS¢ czerwonego spagowca
sa nierozdzielne i nalezq do tego samego pietra, tj. turyngu. W éwietle tych danych
czerwony spagowiec powinien by¢ traktowany jako Jednostka wylaczme lito-
stratygraficzna w randze grupy (tab 3).

*

Glowng intencja autora w proponowanym schemacie litostratygraficznym jest
przyjecie do wydzielent w randze formacji wylacznie cech litologicznych w odroz-
nieniu od dotychczas stosowanych kryteriow: sedymentacyjno-diastroficznych.
Praktyczno$¢ tego wyboru polega na mozliwosci prawie jednoznacznego wyzna-
czania jednostek litostratygraficznych w profilach wiertniczych oraz na minimali-
zowaniu ilosci wydzielonych formacji w miejsce dotychczas wyrdznianych kilku-
" dziesigciu kompleksow litologicznych. Zaproponowanie tak wydzielonych formacji
pozwolito rowniez wyznaczy¢ profile i obszary stratotypowe, ktére w miare mozli-
wosci starano sie¢ wybra¢ na terenach o duzej ilosci odstoni¢é powierzchniowych
i dtugiej tradycji badawczej lub na obszarach o dobrym rozpoznaniu wiertniczym
z zachowanym pelnym rdzeniowaniem.
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Masen Fenpuk KAPHKOBCKU

COBPEMEHHAA NIUTOCTPATUO®UKALIUA KPACHOIO JNIEXXHA B NOJIbIIE
N NPEANOXEHUA NO EE ®OPMAJIU3ALIMNMU '

Pesome

~ leonoro-nouckosbie pa6oTbl, Npoeoauslivecs 8 Monblwe 3a nocnegHne ABAAUATH NeT, cnNocob-
cTBOBANY 6OMNee LNPOKOMY M3y HeHNIO NOPOA KPACHOrO NEXHA 30 NPeAenaMy UX 3ANIEraHus B eCTECTBEH-
HbiX OBH@MKeHuax B LleHTpantHocyaerckoii snaamue, CesepocyAerckoii enaguHe u Ha Cunescko-
-Kpdxoacxoﬁ Tepputopuu. CyulecTeylowme cTparurpagpuyeckue PacsieHeHUa HUXXHEH NepMu no-’
KasaHbl Ha Tabnuue 1. KpacHsiii nexeHb Aenurca TONbKO NO USMEHYMBOCTH NTUTONOrUYECKUX CBONHCTB,
a OCHOBOW NUTOCTPATHrPaGHUHECKOro pacuNeHeHUA ABMAETCA GHANM3 UUKITUYHOCTU CEeANMEHTAUNU
(ra6. 1). MNpyu conocraeneHUy yuTeHbl TAKKE Pe3yNbTATbI U3yHeHUA (GNOPbI W NANUHONOrUYECKUX
MCCNeAOBAHMNIA, KACAIOWMUXCA CTPATUrPAaGUIECKOi NOULMM KAPKOHOWICKOrO Tyha U QHTPAKOIMEBBIX
cnaxues.

TnasHoW NPUYMHONA CMOXHOCTYH BbIAENEHUA NUTOCTPATHrPA(UHECKHX 3MEMEHTOB B KPACHOM
nexkHe ABMNAETCA TPYAHOCTb MHTEPNpeTAUUYU KAPOTAXHLIX Marepuanos. OcHOsHOW xapakTepHOI
©0cOGEeHHOCTLIO NOPOA HUXHEN NepMU ABNAETCA MX HEPEryNAPHOCTL M MPEPLIBUCTHOCTEL 3aneraHns.
Beuay sTux npuuuH TpebyeTca HAXOAUTL, TAKME rPAHMUbI, 4TO6LI AdXe NPU MUHMMaNbHOM OTGOpe
KEPHA MOXHO 6GbiNI0 OAHOHAYHO YCTAHOBUTHL MPAHMUUBLI PACNPOCTPAHEHUA paHee OMpeAenEHHbIX
3NeMeHTOB.

Camoit cTapweit dopmauneid QBTOp NpeanaraeT CYNTATL OCAAOYHYIO CEpUIO, 3GNEraioLlyto
MEeXAY KapBoHcKuM unn Gonee APEBHUM OCHOBAHMEM M BynkaHu4yeckumu nopoaamu (tab. 2).

Haa pauee uiaenennoit ¢opMaumedt o6LIMHO 3an€raloT BYNKAHWYECKHE MOPOALI, B KOTOPbIX
4acTo 3aNeraoT 0caaouHbie nopoasl. CrieayeT NPUHATDL, YTO NEPBOE U NochiedHee NoABNeHNe BYNKa-
HUYecKUX Nopoa onpeaenser rpaHuubi ¢opmaunu (tab. 2).

Ha cpaeHuTensHo 60onbiuoii TeppUTOPHM HAA BYNKAHUTAMMU aneraior KOHrNOMepaThbl, CHUTAIO-
LWHUEeCA OCHOBHbLIMM KOHFNIOMEPATAMM BEPXHEro KpAacHoro nexHa. ABTOP NPeAnardeT BbIAENUTHL UX
8 suae ¢popmaunu (Tab. 2).

Camoit Mnaawei popmaumneid ABNAETCA KOMNIEKC NECYAHUKOB WNHM QIEBPONUTOB, 3ANeraromni
MeXAy OCHOBHBIMW KOHIJIOMEPATAMM BEPXHErO KPACHOIO NEXHA U MEAEHOCHBIM CNAHLEM UK OCHOB-
HBIM M3BECTHAKOM LEXLWTEAHA (trab. 2).

B kpaeebix 4acTaX HuxHenepMckoro BacceiiHa B BepXHEM KPACHOM NeXHE HET AGHHBLIX ANA pac-
uneHeHNA ero Ha Ase GOPMALMM U ABTOP NPeANAraeT BbIAENATEL TONLKO OAHY. Takoe oTnuume, obycno-
BleHHOe 3aMeHOl ABYX (hopMauMii B LeHTPAnbHOI YacTu 6acceiHa 0aHOI B naﬁruuunhuux ero 4acrax
(1a6. 2), AcHO OTpaXAeT pPasNUUME CeAMMEHTALMM B BEPXHEM KPACHOM nexHe, oBycnoehenHoe niu6o
NPORBNEHNAMHU OKTUBHOCTU POXAGIOLLErocs LEHTPANbHONONLCKOrO ABNAKOreHa, NU6o NokaneHbiM
TEKTOHUMECKUM CTPOEHUEM. '
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Pawel Henryk KARNKOWSKI

THE CURRENT LITHOSTRATIGRAPHIC SUBDIVISION OF THE ROTLIEGENDES
IN POLAND AND PROPOSITION OF ITS FORMALIZATION

Summary

" Geological-prospecting works, carried out in the last twenty years in Poland, markedly contri-
buted to the knowledge of the Rotliegendes beyond the areas of its outcrops in the Intra- and North-
-Sudetic depressions and Silesian-Cracow region. Table 1 presents the hitherto used stratigraphic
subdivision of the Lower Permian. In that subdivision, the Rotliegendes is divided on the basis of
changes in lithology only and its lithostratigraphy — on analysis of cyclicity in sedimentation (Ta-
ble 1). In the compilation, there are also presented results of floral and palynological studies con-
cerning stratigraphic position of the Karniowice sinter and Anthracosia shales.

The major difficulties encountered in establishing lithostratigraphic units in the Rothegendes
are those related to interpretation of well logs. Lower Permian rocks are primarily characterized
by irregular and discontinuous distribution. These disadvantegous features make it necessary to
find boundaries enabling unequivocal determination of the range of prevxously defmed units even
‘on the basis of scarce core material.

A sedimentary series separating Carboniferous or older bedrock and volcanic rocks is here inter-
preted as the oldest formation (Table 2).. That formation is as a rule overlain by volcanic rocks,
often intercalated with the sedimentary ones. The first and last appearances of volcanic rocks should
be accepted as boundaries of the volcanic formation (Table 2).’ .

Conglomerates; interpreted as basal conglomerates of the Upper Rotllegendes, were traced in re-
latively large area. The author proposes to differentiate them as a_separate formation (Table 2).

A complex of sandstones or siltstones, separating the basal conglomerates of the Upper Rotlie-
gendes and the Copper-bearing Shale or Basal Limestone of the Zechstein is the youngest formation
here (Table 2).

In marginal parts of the Lower. Permian basin, the premxses for subdmsnon of the Upper Rotlie-
.gendes into two formations are missing and the author proposes to. differentiate one formation
only. That solution, resultmg from the replacement. of the two formations from central .part of
the basin by a single one in marginal zones (Table 2), well reflects - differentiation in sedimentary-.
environments of the Upper Rotliegendes.” The differentiation may be explained by either the activity
of the Mld-Pohsh aulacogen, the - formatlon of which has begun at that time, or, local tectonic .con-
ditions. .
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