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Henryk PENDIAS

Charakterystyka geochemiczna kwasnych skat
magmowych nadbaltyckiej czeSci Pomorza
Ziachodniego

WSTEP

Kwasne skaly magmowe w nadbalfyckiej cze$ci Pomorza Zachodniego
sg reprezentowane przez porfiry dolnego permu. Prawdopodobnie stano-
wig one kontynuacj¢ strefy poludniowej Rugii i poinocno-wschodniej
Meklemburgii (R. Dadlez, 1967), gdzie osiagaja okolo 1000 m migzszosci
(W. Rost, W. Schimanski, 1967).

Stwierdzenie i poznanie tych skal umozliwila penefracja wiertnicza
prowadzona przez Zjednoczenie Goérnictwa Naftowego i Instytut Geolo-
giczny. Kwasne skaly wylewne nawiercone po raz pierwszy na omawia-
nym obszarze w otworach wiertniczych Kamien Pomorski IG-1 i Diwi-
rzyno 1 zostaly opracowane pod wzgledem petrograficznym przez
W. Ryke (1968) i okreélone jako wtérne ryolity dwéch i trzech gene-
racji.

Poza nawierconymi w licznych otworach kwasnymi skalami wylew-
nymi, stanowigcymi przedmiot niniejszej publikacji, znane s3 takze
w dwoch innych otworach (Kurowo 2 i Smoldzino 1) wystgpienia zasa-
dowych skal magmowych w formie dajek (H. Pendias, W. Ryka, 1974).

ZAKRES PRACY I WYNIKI BADAN

Dzieki uprzejmosci Dyrekeji i Kolegéw z Przedsiebiorstwa Poszuki-
wari Naftowych w Pile dokonano wspoélnie z W. Ryka oprobowania rdze-
ni skal porfirowych z 8 otworéw wiertniczych. Poza tym pobrano probki
z profilu wiertniczego Kamien Pomorski 1G-1, a od J. Pokorsklego otrzy-
mano probki z profilu otworu Przytor 1G-2.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny badanych otworéw wiertniczych
Locations map of boreholes studied

Lokalizacje badanych otworéw przedstawiono-na fig. 1, a ich wykaz
z uwzglednieniem przedzialow Glebokosm w ktorych nawiercono skatly
porfirowe, podanc w tabeli 1.

Ogoélem badaniami geochemlcznyml objeto 134 pI‘Obkl skal porfiro—
wych: We wszystkich —prébkach oznaczono niektéore gléwne skladniki
chemiczne (Na,O, K,O, Fey)O3, FeO, CaO, MgO i TiO,) oraz pierwiastki
$ladowe (Mn, Ba, Sr, Pb, V, Cr, Ni, Co i Cu).

Badane porfiry sa reprezentowane gléwnie przez odmiany potasowo-
-sodowe, przy czym przewaga potasu nad sodem ksztaltuje sie dosé
zmiennie i najwyzZsza przypada na zlepience zbudowane z okruchéw por-
firu. Rzadziej spotyka si¢ natomiast porfiry sodowo-potasowe. Te ostat-

Tabela §

Wykaz oprobowanych otworéw wiertniczych, z ktérych nawiercono skaly porfirowe

Liczba po-

" Otwor wiertniczy Gleboko$é w m Rodzaj skaly branych

probek
Kamiert Pomorski IG—1 2721,8—2742,3 porfir 20
Kamien Pomorski 1G--1 2742,7—2810,5 porfir 10
Przytor IG 2 2921,6—2925,9 porfir 14
Diwirzyno 1 2530,5—2578,2 porfir 16
Dargobadz 1 3121,6—3140,0 porfir 7
Dargobadz 2 3102,4—3104,2 porfir | 3
Dargobadz 2 3113,9—3116,6 porfir | 4
Kolczewo 1 3103,2—3116,3 zlepiefice® ! 9

Miegdzyzdroje 1 2962,5—2981,1 zlepiefice™ w spagu &

porfir ; 20
Sarbinowo 1 2327,1-2345,0 porfir !
Swinoujécie 1 3005,9—3139,1 zlepience™® ‘ 10
W 3082,7—3153,8 zlepience* z 6
W 3149,3—3182,4 i perfir 4

* Zlepiefice lub piaskowce lityczne zbudowane glownie z okruchow skat pofﬁrowych
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Fig. 2. Stosunki warto$ci molekularnych Fe?+ do Mg w wy-
dzielonych grupach porfiréw

Ratios of molecular values Fe?+ to Mg for the porphyre
groups differentiated

nie wystepujg w rdzeniu wiertniczym otworu Kamien Pomorski IG-1
oraz w stropowej partii rdzenia z otworu Dzwirzyno 1. Na ogét w po-
szczeg6lnych profilach warto$¢ stosunku K/Na wzrasta wraz z glebo-
koscia. .

W porfirach badanych otwor6w wiertniczych, z wyjatkiem Kamienia
Pomorskiego, zawartosci Fe,O; sq kilkakrotnie wyzsze od FeO, co wynika
ze wzglednie niskiego udzialu tego ostatniego. Stosunkowo wysokie za-
wartosci FeO zblizone do Fey,O3 stwierdza sie w porfirze z goérnej partii
rdzenia otworu Kamien Pomorski 1 (2721,8—2742,3 m). Roéwniez ilosci
TiO; we wszystkich probkach porfiru z otworu - Kamien Pomorski sa
znacznie wyzsze ($rednio trzykrotnie) niz w skalach porfirowych z po-
zostalych wiercen.

Zawartosci MgO w badanych porfirach czesto oscylujag w poblizu
0,5%. Wyzsze zawartosci MgO stwierdza sie w skalach porfirowych
z otworéw Kamien Pomorski 1G-1, DZwirzyno 1, Sarbinowo 1, Przytor
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IG-2 oraz w skalach ze spagowej czeSci otworu wiertniczego Dargobadz 2.
Najwieksze jednak koncentracje tego skladnika przywigzane sg do
gornej partii porfiru z otworu wiertniczego Kamieddh Pomorski IG-1
(2721,8—2742,3 m).

Z, pozostalych analizowanych gléwnych skladnikéw chemicznych za-
"~ warto$ei CaO ksztaltujg sie do§é zmiennie. Sporadycznie znacznie wyz-
sze koncentracje CaO sg odbiciem wtérnych proceséw karbonatyzacji.

Sposréd oznaczonych pierwiastkéw Sladowych w porfirach najwyzsze
zawartosci wykazuja Mn, Ba i Sr. Natomiast pierwiastki sladowe grupy
zelaza, tzn. Cr, Ni, Co wystepuja najczesciej w ilosciach rzedu od kilku
do kilkunastu ppm, a V — od kilkunastu do kilkudziesieciu ppm, czyli
w ilosciach charakterystycznych dla skal kwasnych (H. J. Rosler, H. Lan-
ge, 1965).

Zawartosci Pb mnajczesSciej wahaja sie w przedziale 20—30 ppm.
Znacznie wyzsze zawartosci tego pierwiastka wystepuja natomiast w por-
firze z otworu wiertniczego Kamienn Pomorski IG-1, a szczegélnie w jego
goérne] partii.

Rowniez w gérnej partii porfiru z tego otworu stwierdza sie najwyz-
sze zawarto$ci Cu — do 350 ppm. W prébkach porfiru z pozostatych
wiercen iloéci Cu sa znacznie niZsze — przewaznie w granicach rzedu
kilkunastu ppm.

Badane porfiry pod wzgledem geochemicznym mozna podzieli¢é na 4
zasadnicze grupy (I—IV). Gléwnym wskaznikiem réznicujacym poszcze-
golne grupy porfiréw jest stosunek wartosci molekularnych Mg do Fe2t
i wynikajace stad zaleznosci pomiedzy tymi skladnikami, ktére na fig. 2
sg okre§lone przez proste regresji (y). Srednie wartoéci stosunku Mg/Fe2™
w grupach I—IV kolejno ksztaltuja sie nastepujaco: 8; 4,2; 2,8 i 1,6.

Fe 2+
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Fig. 3. Pozycja badanych porfir6w w tréjkacie dyferencja-
cyinym

Position of the porphyres studied in differentiation triangle
1 — grupa IV; 2 — grupa III; 3 — grupa II; 4 — grupa I

1~ group IV; 2 — group II; 3 — group II; 4 — group I

W tréjkacie deferencjacyjnym (fig. 3), uwzgledniajgcym stosunki mo-
lekularnych warto$ci Mg do Fe?* i do Na + K, wyro6znione grupy por-
firéw zajmujg oddzielne pozycje. Poczawszy od I grupy, ukladajacej sie
najblizej podstawy tr6jkata, nastepne dwie (II i III) przesuwajg sie wy-
zej z tendencja w kierunku lewego naroza tréjkata, co wynika ze wzro-
stu zawartosci sumy Na + K w odniesieniu do Mg i Fe2*. IV grupa por-
fir6w zajmuje najwyzsza pozycje i jest przesunieta w kierunku s$rodka



Srednie zawartoéci niektérych gléwnych skladnikéw chemicznych w wydzielonych grupach porfiréw (w 9% wag.)

Tabela 2

Grupa Otwor |  Giebokosé _
( gezx¢~ wiertniczy t W m Fe,03 FeO MgO Ca0 Na,0 K,O TiO,
racja) i
Sarbinowo 1 | 2327,1—2345,0 | 3,73 0,26 1,10 1,14 1,70 5,30 0,43
I Diwirzyno 1 2530,5—2578,2 | 3,28 | 341 024 | 028 | 127 | 1,27 [T200 | 1,61 | 276 | 223 | 313 | 425 | 0,53 | 048
Dargobadz 2 3113,9—3116,6 | 3,03 0,50 1,74 1,36 1,59 4,51 0,36
Swinoujécie 1 | 3005,9—3139,1 | 3,32 0,21 0,59 3,96 0,49 4,82 0,45
o Warnowo 1 3082,7—3153,8 | 2,84 o6 0,24 030 0,63 070 3,86 250 1,23 » 5,04 » 0,38 iz
Kolezewo 1 3103,2-3116,3 | 2,69 | = 0,14 | > 039 | 7 0,89 | = 1,86 | 528 | > 034 | >
Przytér IG-2 | 2921,6—2925,9 | 2,92 0,51 1,00 2,76 1,09 5,32 0,48
Miedzyzdroje 1 | 2962,5—2981,1 | 2,56 0,23. 0,41 2,97 1,48 5,74 0,41
Dargobadz 2 3102,4—3104,2 | 1,65 0,33 0,43 3,72 1,88 6,72 0,29
- Dargobadz 1 3121,6—3140,0 | 290 | g7 | 038 | 45 | 053 | g | 152 | 5ay | 124 | o3 | 496 | 53| 047 |
Warnowo 1 3169,3—3182,4 | 2,50 0,27 0,35 1,29 2,26 5,76 0,40
Kamieh Po-
morski IG-1 | 2742,7—2810,5 | 4,43 0,92 1,52 1,54 3,64 4,42 1,13
v Kamien Po-
3,80 2,65 2,48 2,45

morski IG-1

2721,8—-2742,3

3,20

3,26

1,41
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Srednie zawarto$ci niektorych gléwnych skiadnikéw chemicznych w wydzielonych grupach porfiréw (w % wag.)

Tabela 2

Grupa Otwor Glebokosé I ,
(gez-le- wiertniczy W m l Fe,05 FeO MgO Cal Na,O K,O TiO,
racja)
Sarbinowo 1 2327,1—2345,0 | 3,73 0,26 1,10 1,14 1,70 5,30 | 0,43
I Diwirzyno 1 2530,5—2578,2 | 3,28 | 341 | 024 | 028 | 127 | 1,27 | 200 | 1,61 | 2,76 | 223 | 3,13 | 425 | 0,53 | 0.48
Dargobadz 2 3113,9—3116,6 | 3,03 | 0,50 1,74 | 1,36 1,59 4,51 0,36
| Swinoujscie I | 3005,9—3139,1 | 3,32 0,21 0,59 3,96 0,49 4,82 0,45
1 Warnowo 1 3082,7—3153,8 | 2,84 0,24 0,63 3,86 1,23 5,04 0,38
Kolczewo 1 3103231163 | 2,60 | 2% [To14 | %30 7039 | 070 [Tog9 | 280 [ Tige | L4 |58 | 514 [To3a | 042
Przytor 1IG-2 | 2921,6—2925,9 | 2,92 0,51 1,00 2,76 1,09 5,32 0,48
Miedzyzdroje 1 | 2962,5—2981,1 | 2,56 0,23. 0,41 2,97 1,48 5,74 0,41
Dargobadz 2 3102,4—3104,2 | 1,65 0,33 0,43 3,72 1,88 6,72 0,29
I Dargobadz 1 | 3121,6—3140,0 | 2,90 297 | 058 | 045 | 053 | ggs | 152 | 53y | 124 | 503 | 496 | 535 | 047 | o5
Warnowo 1 3169,3—3182,4 | 2,50 0,27 0,35 1,29 2,26 5,76 0,40
Kamien Po- ‘
morski IG-1 | 2742,7—2810,5 | 4,43 0,92 1,52 | 1,54 3,64 | 4,42 1,13
v Kamiefi Po-
morski IG-1 | 2721,8—2742,3 3,80 2,65 2,48 3,20 3,26 2,45 1,41




Srednie zawartodci plerwiastkéw éladowych w wydzielonych grupach porfiréw (w ppm)

Tabela 3

E}g?:;a Otwor Glebokose Mn Ba Sr Pb v Cr Ni Cu
racia) wilertniczy W m ’
Sarbinowo 1 2327,1—-2345,0 | 230 780 150 20 20 4 )
I | "Dzwirzyno 1 2530,5—2578,2 | 685 | 470 | 645 | 675 [145 | 140 q1 | 15|22 | 19 9| 63| 2 4
Dargobadz 2 3113,9-3116,6 | 285 |- 505 90 16 5 3 3
Swinoujcie 1 3005,9—3139,1 | - 665 210 160 28 27, |17 8
| Warowo 1 3082,7—3153,8 | 880 2075 140 25 31 0, |8
Kolczewo 1 3103,2-31163 | 275 | 105 (1340 | 1355 |75 | 200|537 28 g M 4| 8 2 10
Przytor IG-2 2921,6—2925,9 | 1105 2430 300 |34 25 3 5
Miedzyzdroje 1 2962,5—2981,1 | 390 1610 150 25 2| 8 5
Dargobadz 2 3102,4—3104,2 | 585 3075 230 21 381 | 8 4
r | Dargobadz 1 3121,6—3140,0 | 395 | oo | 1635 | | 195 160 I 39 E ” Z ; Z ;
Warnowo 1 3169,3—3182,4 | 265 2700 155 15 17 2 2
Kamien Ponor- ) : T o T T T
ski IG-1 2742,7-—2810,5 | 1770 990 155 93 36 11 5
v Karr{ier’l Pomor- ‘
ski IG-1 2721,8—2742,3 2075 395 195 120 35 14 ! 133
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trojkata. Ulozenie badanych skal w tréjkacie dyferencjacyjnym, wynika-
jace przede wszystkim ze zmiennego stosunku Mg/Fe2™, sugeruje takze
o wzglednej sekwencji czasowego rozwoju zjawisk magmowych w obre-
bie jednego lub kilku cyklow. A zatem mozna przyjaé, ze wyréznione
grupy odpowiadajg czterem generacjom (I — najstarsza, II i III poéred-
nie, IV — najmlodsza).

Srednie zawartoSci gléwnych skladnikéw chemicznych w wydzielo-
nych grupach porfiréw podano w tabeli 2, a dane dotyczace érednich za-
wartosci pierwiastkéw Sladowych w tabeli 3. Na fig. 4—7 przedstawiono
natomiast zalezno$ci pierwiastkéw $ladowych od Fe,O3 + FeO, MgO, CaO
i K,0 w poszczegdlnych grupach porfirdw.

W porfirach I grupy $rednia zawarto$ci sumy Fe,O3 + FeO wynosi
3,69%0, a najczeSciej spotykane warto§ci wystepuja w przedziale 3,25—
4,25%6. Natomiast Sredni udzial procentowy MgO w poszezegolnych wier-
ceniach reprezentujacych porfiry tej grupy jest do§¢ zmienny i ksztaltuje
sie nastepujaco: 1,10% (Sarbinowo 1), 1,27% (Dzwirzyno 1) i 1,74%¢ (Dar-
gobadz 2; 3139,9—3116,6 m). Charakterystyczny rozrzut wykazuja za-
wartosci CaO. Mimo ze wiekszo§¢é wynikéw miesci sie w przedziale
0,6—1,4%% CaO, to jednak na Srednig wynoszacg 1,61%¢ rzutujg podwyz-
szone iloSci w niektérych prébkach zawierajagcych weglan wapnia. Sze-
rokim rozrzutem zawartosci odznaczaja sie réwniez Na,O i K;O (Na,0O —
1,15—4,8%; KO — 1,85—5,95%0) i nie tworzg zgrupowania wigkszej
ilodci wynikéw w okre§lonym zakresie (fig. 4).

W I grupie porfiréw, podobnie jak i w pozostalych trzech, pierwiastki
§ladowe wystepuja w sposéb dosé zréznicowany i stosunkowo rzadko za-
znacza sie zalezno$¢ ich iloSciowego udzialu od gléwnego skladu che-
micznego.

W porfirach zaszeregowanych do I grupy Srednia zawartoé¢ baru wy-
nosi 675 ppm (tab. 3). Pierwiastek ten rozklada sie dwumodalnie w za-
kresach 1000—700 ppm i 300—200 ppm, przy czym wiekszo§¢ wynikoéw
przypada na zakres pierwszy. Stront natomiast rozklada sie jednomodal-
nie i wyniki grupuja sie w przedziale 100—160 ppm, a Srednia odpowia-
da wartoéci 140 ppm. Oléw wystepuje w ilosciach o rzad mniejszych od
strontu. Srednia wynosi 15 ppm. Wyzsze zawartosci tego pierwiastka
przywiazane sa do prébek porfiru o nizszych zawartoSciach CaO i od-
wrotnie. Inaczej ksztaltuje sie stosunek Pb do K,O. Wraz ze wzrostem
ilosci K,0 wzrasta stopniowo zawartosé Pb. Stosunkowo duzym rozrzu-
tem zawartosci (3—35 ppm) i brakiem zageszczenia wynikéw w jakim§
okreslonym zakresie charakteryzuje si¢ wanad. Chrom natomiast odzna-
cza sie jednomodalnym rozkladem w przedziale 2—6 ppm. Wyzsze kon-
centracje tego pierwiastka stwierdza sie w prébkach zawierajacych wiek-
sze ilosci CaO. Odwrotnie zachowuje sie chrom w stosunku do KO
(fig. 4). Jednomodalnie rozkladaja sie¢ rowniez nikiel i kobalt. Najczesciej
spotykane zawartoici obu tych pierwiastkéw mieszcza sie W przedziale

1—3 ppm.

Fig. 5. Zalezno§é pierwiastkéw §ladowych od Fe,O; + FeO, MgO, CaO i K,0 w

porfirach grupy II
Dependance of trace elements on Fe,O; + FeO, MgO, CaO and K0 for porphyres

of the group II
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W porfirach II grupy wudzial gléwnych skladnikéw chemicznych
i pierwiastkow $ladowych przedstawia sie nastepujgco:

Srednia zawarto$¢ sumy Fe,O3 + FeO wynosi 3,256%, a najczesciej
spotykane wartoSci przypadajg na przedzial 2,60-—3,45% (fig. 5). MgO
wystepuje Srednio w ilodci 0,70% i stanowi warto§é o polowe nizszg niz
w porfirach I grupy. Stosunkowo duzym rozrzutem charakteryzujg sie
wyniki oznaczen CaO (0,34—7,24%0). Wyraznie réznicuja sie zawartosci
NayO, co znajduje odbicie w $rednich wyrazajacych sie dla porfiréw
z poszczegolnych wiercen wartosciami: 0,49; 1,23; 1,86; 1,099, (tab. 2).
Znacznie natomiast mniejsze zréznicowanie wykazuja wyniki oznaczen
K50, ktére gléwnie grupujg sie w przedziale 4,65—5,80%.

Spoéréd oznaczonych pierwiastkow $ladowych w II grupie porfiréw
bar wykazuje najwyzsze zawartodci i najwiekszy rozrzut. Wysokie za-
wartosci tego pierwiastka sg przywiazane do porfiru z otworu wiertni-
czego Przytér IG-2 (§r. 2430 pmm) i Warnowo 1 ($r. 2075 ppm), a naj-
nizsze stwierdza si¢ w porfirze z otworu Swinoujécie 1 (§r. 210 ppm).
Stront rozklada sie jednomodalnie w przedziale 100—210 ppm, a spora-
dycznie wyzsze zawartoSci wystepuja jedynie w probkach porfiru z otwo-
ru Przytér 1G-2. Oléw tworzy réwniez jednomodalny rozklad ze zgru-
powaniem wynikéw w zakresie od 22 do 38 ppm. Poza tym zaznacza sie
pewna zalezno$é sttepowama tego pierwiastka od MgO. Wanad nato-
miast wykazuje doé¢ wyrazna zalezno§¢ od CaO (fig. 5). Srednia zawar-
to§¢ wanadu wynosi 24 ppm, a rozrzut okre§la przedzial od 11 do 46
ppm. Chrom rozklada sie do§é nieregularnie, przy czym wiekszo$é wy-
nikéw stanowig warto$ci mniejsze od 8 ppm. Rzadziej spotykane wyz-
sze koncentraqe chromu wystepuja w porfirach otworéw wiertniczych
Swinoujéeie 1 i Warnowo 1. Stosunkowo duzym rozrzutem wynikow
charakteryzuje sie nikiel (1—26 ppm) i podobnie jak w przypadku chro-
mu wyzsze zawartodei stwierdza sie w porfirach wymienionych wyzej
otworéw wiertniczych. Gltéwna cze$¢ oznaczen kobaltu grupuje sie w po-
blizu 10 ppm, a pozostale poza nielicznymi skupiaja sie w przedziale
1—3 ppm. ‘

W III grupie porfirow wyniki Fey,O; + FeO najczesciej sg zawarte
w zakresie 2,2—38,3%¢ (fig. 6). Odchylenia w kierunku znacznie wyzszych
zawartosci powodujg porfiry z dolnej partii profilu wiertniczego Kamien
Pomorski IG-1 (2742,7-—2810,5 m). Porfiry z tego otworu w podobny
réwniez sposéb wplywajg na rozklad MgO, ktérego wyniki skupiajg sie
gléwnie w przedziale 0,35—0,50%, a wyzsze zawarto$ci przypadajg na
interwat od 1,12 — do 1,83%. Zmiennie ksztaltujg sie zawartosci CaO,
skrajnie 0,96—8,50% z tym jednak, Ze przewazajgca ilo$¢ oznaczenrn mie-
$ci sie w zakresie 1—3,5%0. NayO i K0 rozkladajg sie do$é nieregularnie
bez tendencji do grupowania sie w_jakim§ okre§lonym przedziale zawar-
tosci. Na uwage zaslugujg jednak prawie dwukrotnie wyzsze koncentra-
cje NayO i nizsze K;0 w porfirach otworu wiertniczego Kamiert Pomor-
ski IG-1 niz w porfirach innych wiercen (tab. 2). Pod wzgledem zawar-

Fig. 6. Zalezno§¢ pierwiastkéw $Sladowych -od Fe203+}3‘e0 MgO, CaO i K, 0 w
porfirach grupy I1II

Dependance of trace elements on Fe,O; + FeO, Mg0O, CaO and K,O for porphyres
of the group III
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tosci TiO, probki porfiru z tego otworu odbiegajg réwniez od pozostalych
charakteryzujac sie przeszio dwukrotnym wzbogaceniem.

W III grupie porfiréw z oznaczonych pierwiastkéw §ladowych bar
wykazuje najwyzsze 1 najbardziej zroznicowane zawartosci (250—
4710 ppm). To ostatnie wynika ze zmiennoséci wystepowania w porfirach
poszczegbdlnych wiercen. Najnizsza zawarto$¢ baru (Sr. 990 ppm) stwier-
dza sie w porfirze otworu wiertniczego Kamiert Pomorski 1G-1. Wiek-
sz0$¢ oznaczen baru koreluje sie z zawarto$ciami K,O (fig. 6). Réwniez
do$¢ zmiennie, lecz w zakresie mniejszych stezen (od 90—400 ppm) wy-
stepuje stront. Zawarto$ci olowiu koncentrujg sie gléwnie w przedziale
10—45 ppm i wykazuja zalezno§¢ zaréwno od FeyO; + FeO, jak i od
MgO. Natomiast w odniesieniu do CaO i KyO rysuje sie zalezno$¢ od-
wrotna, tzn. wyzsze koncentracje olowiu przywiagzane sg na ogoét do niz-
szych zawartosci tych skladnikéw. ZawartoSci wanadu sg rozrzucone
w przedziale 6—49 ppm, a §rednia wynosi 24 ppm (tab. 3), co odpowiada
wartosci stwierdzonej w porfirach II grupy. Wyniki oznaczen chromu po-
za sporadycznymi odchyleniami w kierunku wyzszych koncentracji sta-
nowia zageszczenie w zakresie od 2 do 11 ppm. Nikiel i kobalt rozkladajg
sie dwumodalnie w granicach 1—10 ppm. W przypadku kobaltu zaznacza
sie korelacja z Fe,O3 + FeO oraz z MgO.

IV grupa reprezentowana wylgcznie przez porfiry z otworu wiertni-
czego Kamien Pomorski IG-1 (2721,8—2742,3 m) zaréwno pod wzgledem
ilosciowego udzialu poszczegélnych glownych skladnikéw chemicznych,
jak 1 wystepowania pierwiastkow Sladowych rozni sie w doé¢ zasadni-
czy sposob od grup poprzednio opisanych.

Zawarto$é sumy Fe,O3 + FeO wynosi $rednio 6,45%, tzn. dwukrotnie
wiecej niz w innych grupach porfiru (tab. 2). Szczegdlnie wysokie zawar-
tosci wykazuja FeO i MgO oraz TiO,;. Natomiast mniejsza réznica za-
znacza sie w zawarto$ciach CaO. Gléwna czesé oznaczehr tego skladnika
przypada na przedzial 2,60—3,40%. W skladzie chemicznym porfiréw
omawianej grupy zwraca uwage sodowy charakter tych skal, wyrazajacy
sie znaczng przewaga NayO nad Ky;O0. W porfirach tych w stosunku do
porfiréw innych grup zawarto$ci Nay,O sg Srednio o 1%/ wyzsze, a zawar-
tosci KO o polowe nizsze (tab. 2).

Z oznaczonych pierwiastkéw Sladowych najwyzsze zawartosci wyka-
zuje Mn (tab. 3). Wysokie koncentracje tego pierwiastka (sr. 2075 ppm)
wiazg sie przypuszczalnie ze znacznym wzrostem udzialu zelaza. Stosun-
kowo niskie zawarto$ci baru ($r. 395 ppm) wynikaja natomiast z sodo-
wego charakteru tych skal. Stront wystepuje w iloSciach podobnych do
stwierdzonych w innych grupach porfiru i najczesciej spotykane zawar-
tosci mieszczg sie w przedziale 160—240 ppm (fig. 7). Omawiana grupa
porfirdw na tle innych (tab. 3) charakteryzuje sie bardzo wysokimi za-
wartoéciami olowiu (§r. 120 ppm) i miedzi (Sr. 133 ppm). Wyzsze takze
zawartoséci, lecz w zakresach mniejszych stezen wykazuja wanad i chrom.

.

Fig. 7. Zalezno$é pierwiastkéw $ladowych od Fe,O; + FeO, MgO, CaO i K,0 w
porfirach grupy IV

Dependance of trace elements on Fe,O; + FeO, MgO, CaO and K,O for porphyres
of the group IV
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Natomiast oznaczenia niklu i kobaltu ksztaltuja sie w granicach rzedu
kilku ppm, czyli w iloSciach zblizonych do Wystepumcych w - porfirach
innych grup.

UWAGI i WNIOSKI

W prébkach z otworéw wiertniczych obszaru nadbaltyckiej czesci Po-
morza Zachodniego na podstawie przeprowadzonych badan geochemicz-
nych wydzielono wéréd porfiréw 4 grupy (fig. 8). Z interpretacji danych
geochemicznych wynika, Ze grupy te odpowiadaja czterem generacjom
(I, 11, III 1 1IV), z ktorych I jest najstarsza, a IV najmlodsza, pozostale
dwie stanowig natomiast ogniwa poérednie. Wydzielone generacje por-
firow sugeruja wzgledna sekwencje czasowego rozwoju zjawisk magmo-
wych w obrebie jednego cyklu lub kllku mepelnych 1ecz uzupelniajg-
cych sie cyklow wulkanicznych.

Przedstawiony podzial na generacje wymaga uzupelmema badaniami
petrograficznymi tym bardziej, ze omawiane skaly porfirowe sg w réz-
nym stopniu przeobrazone, co moze rzutowaé¢ na zmienno$é wartoéei sto-
sunkéw w ich skladzie chemicznym: Nalezy jednak podkresli¢é, ze w od-
niesieniu do wyroéznionych dwéch generacji porfiréw w profilu otworu

’
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Fig. 8. Pozycja porfiréw w profilach badanych otworédw wiertniczych

Position of porphyres in profiles of boreholes studied

i — grupa X, 2 — grupa II; 38 — grupa III; 4 — grupa IV; otwory wiertnicze:
P — Przytér IG-2, 8 — Swinoujécie 1, K — Koleczewo 1, W — Warnowo 1, DI —
Dargobadz 1, M — Miedzyzdroje 1, KP — Kamieid Pomorski IG-1, D2 — Dargo-
badz 2, Dz — Diwirzyno 1, S — Sarbinowo 1

1 — group I; 2 — group II; 3 — group III; 4 — group IV; P — S — boreholes
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Kamienn Pomorski IG-1 interpretacja geochemiczna pokrywa sie z wyni--
kami badan petrograficznych wykonanych przez W. Ryke (1968).

Badane skaly porfirowe sg reprezentowane gléwnie przez odmiany
potasowo-sodowe, przy czym przewaga potasu nad sodem ksztaltuje sie:
do$¢ zmiennie, najwyzsza zaznacza sie w porfirach ze zlepiencéw. Rza-
dziej spotyka sie natomiast porfiry sodowo-potasowe (Kamiern Pomorski
1G-1, 2721,8-—2742,3 m). Na 0gdél w poszczegélnych profilach wartoéé sto--
sunku K/Na wzrasta wraz z glebokoscia.

Zaktad Petrcgrafii, Mineralogii i Geochemii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul., Rakowiecka 4

Nadestano 15 maja 1976 r.
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Xenpux TIEHIUAC

FEOXUMNYECKAS XAPAKTEPHCTVKA KHCJIBIX MATMATHYECKIX ITOPOJ
MPUBAJITANCKON YACTU 3AIIAJHOT'O IIPEMOPHS

Pezowme

B necaTrn CKBaXKUHAX, PACHIOIOKEHHLIX B pubaruiickoit yactn 3annporo Mpumopss (bur. 1),.
VYCTaBOBIEHO 3aeralue KHCIBIX MArMAaTHYeCKHX IOpPOJ, IPEICTaBICHHBIX mopdmpamu HMKHEEH
TIEPMH.

B paccMaTpuBaeMbIX IOPOJAX OUPENETEHbl HEKOTODHE IIABHBIC XMMUYECKHAEC KOMIIOHEHTHI'
(Fe, 03, FeQ, MgO, Ca0, N3,0, K,0 u TiO,) a taxxke mMuxposneMenTs: (Mn, Ba, Sr, Pb, V,.
Cr, Ni, Co g Cu). Ilo noiry4eHHbIM aHAIATHIECKEM [AHHLIM B A3y9acMBIX mopdupax BEIAEICHO
vyeTpipe rpynnsl (tabnuua 2, dur. 8). Cpeguuii XUMUYECKHIH COCTAB ¥ CPEIHEES CONEPKAHAE MUKPO--
3JEMEBTOB B OTAEHBHBIX TPyNax nopdupos moxazans B Tabnunax 2 ¥ 3, a 3aBECEMOCTE MHKPO~-
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‘JIEMEHTOB OT HEKOTOPHIX OCHOBHBIX XUMHHYECKHX KOMITOHCHTOB IOKa3asa Ha dur. 4—7. VI3 uarep-
TpeTalyH BeIMYrHb! oTHOmeHus Mg k Fe?+ (dur. 2), a Taxke U3 HOJIOXERHs 3aHRMAaeMoro B nudde-
‘PEHIMORHOM Tpeyrobauke (bur. 3) caeayer, YTO BBLICICHHBIE TPYIIIBL COOTBETCTBYIOT YETHIPEM
rereparmsm (I, IL, I u IV), u3 xoTopsix I camas crapmmas, a IV camast mononas. e ocTaisHbe
IpYIOBl SIBISIEOTCS IPOMEXYTOYHBIMA. BEILENIeHHBIE TreHepanumd (Ipymisl) mopdHpOB TOBOPST
0 OTHOCHTEILHOM IIOCIIeHOBATEILHOCTH BPEMEHHOIO DA3BATHA MATMATHYECKUX SBJICHHHA B Iipe-
Jenax OJHOTC LHKIA MM HECKOJIBKHX HEIIOJHBIX, HO AOIOJHAIOUTAX APYr APYra BYJIKAHHYECKHX
IHKIIOB.

VsywaBmgecs nOp@HMphl OpeCTaBIEHbI TIIABHEIM O0pa3oM KalleBO-HATPHEBLIME DPa3HOBHII-
"HOCTSIMH, IpEYeM Ipeolbiiananme Kajms HaZl HATPHEM BeCEMa M3MEHYMBO K camMoe GOJbIIoe OTMe-
gaeTcs B mopdUpax M3 KOHIJIOMEPATOB. PeXe BCTPEYAIOTCS HATPHEBO-KAMEBBIE HOpOAPHI
{IV remepamus). B ocHOBHOM B OTAeNBHBIX mopdHpax Bemmyuna oTHomIerMs K/Na ysenwuusaeTcs
¢ TIyGHHOH,

Henryk PENDIAS

‘GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE ACID IGNEOUS ROCKS OF
BALTIC PART OF THE WESTERN POMERANIA

Summary

Acid igneous rocks represented by early Permian porphyres were found in
10 boreholes from the Baltic part of the western Pomerania. Some of the main
«chemical components (Fe,O3, FeO, MgO, CaO, Na,0, K,0 and TiO,;) and trace
elements (Mn, Ba, Sr, Pb, V, Cr, Ni, Co and Cu) were determined. The analytical
data obtained made it possible to differentiate four groups of porphyres (Table 2,
Fig. 8). Average chemical composition and mean contents of trace elements for
particular groups of porphyres are given in Tables 2 and 3, whilst the dependance
of trace elements on some main chemical elements is illustrated in Figures 4-—7.
Intepretation of the values of the Mg/Fe?+ ratio (Fig. 2) and the position occupied
by these groups in the differential triangle (Fig. 3) indicate that the groups corres-
pond to four generations (I, II, III, IV); generation I is the oldest, IV — the
youngest, and II and III represent transitional links. The porphyre generations
(groups) distinguished here indicate relative time sequence of igneous phenomena
within a single cycle or a few incomplete but supplementary volcanic cycles.

The porphyres studied are mainly represented by potassium-sodium varietes;
predominance of potassium over sodium is highly variable, being the clearest in
the case of porphyres from conglomerates. Sodium-potassium porphyres (genera-
tion IV) are much less common, The value of the K/Na ratio generally increases
along with depth of the profiles.





