UKD, 552.517.68 : 549.08--552.123 : 551.732.2 : 551,3.051(438—17 synekliza perybaltycka)

)
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Seria zarnowiecka — najstarsze skaly pokrywy
osadowej w zachodniej czesci syneklizy
perybaltyckiej

UWAGI OGOLNE

W zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej, zwanej réwniez obni-
zeniem perybaltyckim, stwierdzono serie¢ skal okruchowych podscielajaca
osady dolnego kambru i spoczywajaca bezposrednio na starym prekam-
bryjskim podlozu krystalicznym. Po raz pierwszy osady te nawiercono
w otworze Zarnowiec IG 1 i okreslono nazwe serii zarnowieckiej (K. Len-
dzion, 1970). Obecnie skaly tej serii znane sg na obszarze Polski p6inocnej
z kilkunastu otworéw wiertniczych Instytutu Geologicznego i Zjednocze-
nia Goérnictwa Naftowego. Skaly serii zarnowieckiej spoczywaja pod réz-
nymi, udokumentowanymi faunistycznie, ogniwami osadéw dolnego kam-
bru (K. Lendzion, 1969, 1975; W. Bednarczyk, 1972 * B. Aren, K. Len-
dzion, praca w druku). Od osadéw tych réznia sie wyraznie: majg inng
barwe, sg grubiej ziarniste, zlepiencowe; odznaczaja sie zmiennym uziar-
nieniem i rodzajem warstwowania. Charakterystyke petrograficzng osa-
doéw serii zarnowieckiej podaje réwniez K. Lydka (1975). W. Bednarezyk
i M. Turnau-Morawska (1975) wprowadzajg dla tej serii nazwe formacji
smoldzinskiej. Budowe geologiczng rejonu Zarnowca omawia szerzej
A. Witkowski (1974). '

Rozpoznany obecnie obszar wystepowania skal serii zarnowieckiej
rozciaga sie od Koszalina na W po Krynice Morskg na E. Zblizone, gru-

* W okolicach Leby (Smoldzino 1) w spagu serii zarnowieckiej, bezpofrednio na podiozu
krystaliecznym (gleb. 3417,6—3428,5 m) wystepuje przeobrazony diabaz, uznany przez W. Bed-
narczyka (1972) za skaly serii zieleficowej milodszego proterozoiku. W $wietle badafi H. Pen-
diasa i W. Ryki (1974) skala ta stanowi niesymetryczna dajke lamporofirowa typu kersantytu,
pokrewng diabazowi z Kurowa 2 (W. Heflik, M. Muszyniski, 1973) i skalom zylowym wieku
karbonskiego stwierdzonym w wielu otworach poéinocned czesel NRD. Budzi wige zastrzezenie
interpretacja wystepowania skal subwulkanicznych w okolicach Leby jako przejawu wendyj-
skiej czy przedwendyjskiej aktywizacli magmowej w tym rejonie.

Rwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 4, 1976 r.
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Fig. 1. Rozmieszczenie wiercefi na tle
schematu budowy geologicznej podloza
krystalicznego (wg. K. Karaczuna, S. Ku-
bickiego i W. Ryki, 1975)

Location of boreholes and scheme of geo-
logical structure of crystalline basement
(after K. Kraczun, S. Kubicki and W.

Ryka, 1975)

1 — presvekofenno-karelskie granitoidy masy-
wu pomorskiego; 2 — presvekofenno-karelskie
granitoidy masywu dobrzynskiego; 3 — staro-
svekofenno-karelskie skaly metamorficzne kom-
pleksu kaszubskiego; 4a — svekofenno-karel-
skie skaly metamorficzne kompleksu mazur-
skiego; 4b ~ granitoidy rapakiwipodobne kom-
pleksu mazurskiego

1 — Presvekofenno-XKarelian granitoids of Po-
merannian massif; 2 — Presvekofenno-Karelian
granitoids of Dobrzyn massif; 3 — old-Sveko-
fenno-Karelian metamorphic rocks of Kaszuby
complex; 4a — Svekofenno-Karelian metamor-
phic rocks of Mazury complex:; 4b — rapaki-
wi-like granitoids of Mazury complex

bookruchowe utwory rozwinie-
te sg fragmentarycznie w rejo-
nie otworéw wiertniczych Ol-
sztyn IG 2 i Nidzica IG 1 (M. Ju-
skowiakowa, 1974). J. Zno-
sko (1973) koreluje ze skaltami
serii zarnowieckiej warstwy
suwalskie NE Polski. Brak
szczegotowych danych anali-
tycznych uniemozliwia w chwi-
li obecnej okre§lenie ich wza-
jemnego stosunku.

Celem badan petrograficz-
nych skal serii Zzarnowieckiej
bylo przedstawienie ich charak-
terystyki na podstawie danych
ilosciowych sktadu mineralnego
i wuziarnienia oraz okreslenie
stosunku do skal bezposrednie-
go podloza i osaddéw nadleg-
tych.

Wyniki badan petrograficz-
nych oparte sg na materiatach
z 6 wiercen, ktorych lokaliza-
cje na tle budowy geologiczne]
obszaru przedstawiono na fig. 1.

Pelnordzeniowe profile se-
rii zarnowieckiej reprezentujg

S otwory Koscierzyna, Darzlubie
i Hel. Partia stropowa i przejscie w osady typowego kambru znane sg
ponadto z otwordéw Zarnowiec i Stupsk, natomiast w otworze Gdansk
rozpoznano spag serii. figcznie zbadano 266 m rdzeni wiertniczych. Wy-
korzystano 244 plytki cienkie, wykonujgc: we wszystkich pomiary wiel-
kosci ziarn kwarcu, w 105 analizy planimetryczne skladu mineralnego
skal, a ponadto 37 analiz mineraléw frakcji ciezkiej. Otrzymane wyniki
przedstawiono w profilach (fig. 2—7) i na wykresie sktadu mineralnego
(fig. 8). Wartosci Srednie rozwazanych parametréw zestawiono w tabe-
lach 1 i 2. Wartosci te postuzyly do wykre§lenia map wykazujgcych
zroznicowanie serii Zarnowieckiej (fig. 9a—f).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL

Utwory serii zarnowieckiej reprezentowane sg przez piaskowce o zmien-
nym zabarwieniu i uziarnieniu. W partiach stropowych sa one najczesciej
jasnoszare, zielonawe Iub prawie biale, warstwowane réwnolegle lub
ukoénie. Przejicie ich w osady typowego kambru nie jest ostre, ma cha-
rakter oscylacyjny, wyrazony kilkakrotnym pojawianiem sie piaskowcow
jadniejszych i lepiej wysortowanych, ktére w koncu panujg calkowicie.
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Tabela 1

Sredni sklad mineralny skal serii zarnowieckiej okresSlony na podstawie geometrycz-
nej analizy mikroskopowej (w %o objetoSciowych)

B Skiad mineralny
g 5] g %z) .

- Otwory o 2 = § —:ﬁ § —E 2 = 3 bl >
) £ E 125 1R8I 88 ¢ > 5
g Z < 12838 /82|58| 62| 2| B
= < S g 8 ® = (<) O @ = 153
o # S |53 38|98 &a8%| C z
Zarnowiec IG 1 75,0 — —~ 0,4 - 2,4 17,0 1,4 —
Kcécierzyna 1G 1 60,7 0,8 0,1 4,5 0,1 1,9 29,3 2,8 -
Darzlubie IG 1 72,3 1,5 — 1,5 1,3 0,8 21,1 1,8 —
Stupsk IG 1 56,0 14,1 — L9 | 1,7 | 1,8 22,1 20 | 02
Gdansk IG 1 56,4 0,7 6,1 34 0,1 e 37,2 2,2 —
Hel IG 1 67,5 11,4 — 2,8 0,2 0,4 13,9 2,1 1,7

Tabela 2

Srednia wielko$é maksymalnege (Mmax) i najczestszego (M)
ziarna Kwarcu oraz S§rednia warto§é réznicy Mmax—Mf = AD
w skalach serii zarnowieckiej

: Srednia wielkos$¢ ziarna kwarcu Mmax

Otwor © Mmax Mf —Mf =

mm | @ mm | @ = AP
Zarnowiec IG 1 2.5 —1,29 0,37 1,44 2,78
Koécierzyna IG 1 3,3 —1,74 0,54 0,89 2,63
Darzlubie 1G 1 2.8 —1,48 0,39 1,37 2,84
Stupsk IG 1 2,1 —1,04 0,37 1,46 2,50
Gdansk 1G 1 3,0 —1,60 0,70 0,52 2,12
Hel IG 1 2.4 —-1,23 0,39 | 1,35 | 2,58

W partiach glebszych barwa jest ciemniejsza, bardziej zmienna, czer-
wonobrunatna, czesto plamlsta Intensywnym zabarwieniem odznaczaga
sie skaly z Koscierzyny i Gdanska, czesciowo Darzlubia i Zarnowca, ja-
$niejsze natomiast zabarwienie wykazujg skaly ze Slupska i Helu. Prze-
wazajg odmiany grubo- i $rednioziarnistych skal okruchowych o sktadzie
mineralnym wak kwarcowych i arkozowych. Dosé czesto wystepuja cien-
kie, kilku lub kilkunastocentrymetrowe warstewki mulowcowe lub mu-
towcowo-ilaste, barwy szarej lub szarozielonej z duzg i‘loécia, lyszezykéw.
Czeste sg rowniez (zwlaszcza w otworach Koscierzyna i Darzlub1e) na~
gromadzenia hematytu oraz lamin mineraléw ciezkich.

Partie zlepieicowe odznaczaja sie duza wartoscig masy wypelniajgce]j
i niskim stopniem obrébki mechanicznej okruchéw. Wielko$¢ ich jest
zazwyczaj do§¢ wyréwnana i utrzymuje sie¢ w granicach $rednioziarnistej

frakcji zwirowej.
W plytkach cienkich skaly serii zarnowieckiej wykazuja strukture
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Fig. 2. Zmienno§¢é uziarnienia i skladu mineralnego w profilu serii zar-
nowieckiej z otworu Zarnowiec IG 1

Variability in  granulation and mineral composition in the profile of
the Zarnowiec series from borehole Zarnowiec IG 1

1 — glaukonit; 2 — spoiwo weglanowe; 3 — chiloryt; 4 — mineraty 11aste 5 e
lyszezyki meogeniczne; 6 — kwarc; 7 — gkalenie; 8 — mineraly aLcesoryczne
9 — lyszcezyki detrytyczne; 10 — hmoklasty

1 — glauconite; 2 — carbonate matrix; 3 - chlorite; 4 — clay minerals; § -—
neogenic micas; § — quartz; 7 — feldspars; 8 — accessory minerals; 9 — detrital
micas; 10 — lithoclasts

grubo~ 1 nieréwnoziarnists, teksture bezladng 1ub niewyraznie rownolelgla;
(tabl. I, fig. 10—14).

Wielkosé najczestszego ziarna kwarcu (Mf) okre§lona w szlifach mikro-
skopowych . odpowiada $rednio- i gruboziarnistej frakcji piaszczystej
z nielicznymi tylko wkladkami przekraczajacymi te granice (fig. 2—7).
Wielko§é maksymalnego ziarna kwarcu (Mmax) odpowiada frakeji bardzo
gruboziarnistych piaskowcéw, drobnoziarnistych i niekiedy S$rednioziar-
nistych zwirdw. Réznica Mmax — Mf A®, przedstawiajaca stosunek
wielkogel ziarna maksymalnego do najczestszego, okre§la w przyblize-
niu wysortowanie materialu. Wyrazona w skali logarytmicznej zmienia
sie w profilach wiercenn wielokrotnie, co zwiazane jest z bardzo zym
i Ztym wysortowaniem materialu. Nizsze wartosci charakterystyczne sa
jedynie dla nielicznych wkladek piaskowcéw warstwowanych réwnoleg-
le lub rzadziej ukoénie.
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Fig. 3. Zmiennoéé uziarnienia 1 skladu mineralnego w profilu serii
zarnowieckiej z otworu Koécierzyna IG 1

Variability in granulation and mineral composition in the profile of
the Zarnowiec series from borehole Koécierzyna IG 1

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as in Fig. 2
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Fig. 4. Zmienno$¢ uziarnienia 1 skladu mineralnego w profilu serii:
zarnowieckiej z otworu Darzlubie IG 1

Variability in granulation and mineral composition in the profile of
the Zarnowiec series from borehole Darzlubie IG 1 :
Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as in Fig. 2

Skladnikami skal! serii zarnowieckiej sg: kware, przewaznie zle za-
<howane okruchy skal podloza i illit, przy stalej obecnosci wtérnych
Yyszezykéw i chlorytéw oraz zmiennej zawarto$ci skaleni, lyszczykdéw
detrytycznych, mineraléw akcesorycznych, pigmentu hematytowegoi leu-
koksenu. Sklad mineralny przedstawiony na diagramie (fig. 8) ilustruje
rozny sklad mineralny skal z Zarnowca, Gdanska, Darzlubia i-Koscie-
rzyny oraz Helu i Stupska.

Kwarc w skalach serii zarnowieckiej wystepuje w postaci ziarn za-
zwyczaj nieobtoczonych, ostrokrawedzistych. Niekiedy, jako jedyny od-
porny skladnik przeobrazonych litoklastéw podioza krystalicznego, za-
chowuje pierwotne blastyczne ksztalty (tabl. I, fig. 13; tabl. II, fig. 18).
Stan zachowania kwarcu jest réozny. W wyniku rekrystalizacji substancji
ilastej spoiwa ulega on niekiedy dezintegracji polgczonej z przemiesz-
czeniem fragmentoéw pierwotnie wiekszego ziarna oraz korozji, ustepujac
miejsca mineratlom ilastym. Czesto obserwuje sie $lady selektywnego
rozpuszczania i krystalizacji objawiajace sie powstaniem struktur mikro-
stylolitowych oraz form klinowatych i wklesloSciennych (tabl. III, fig.
23—25). Kwarc zawiera liczne wrostki ciekle i gazowe oraz krystaliczne,
m. in.: skalenia potasowego, biotytu, amfibolu, turmalinu, apatytu, cyr-
konu i monacytu i reprezentuje kwarc skal podloza krystalicznego. Wy-
gaszanie §wiatla ma na ogél spokojne, w niektérych partiach wykazuje
silne deformacje podiagenetyczne (Slupsk — tabl. II, fig. 20, czeSciowo
Koscierzyna). Kwarc wystepuje niekiedy jako wtérny skiadnik w formie
spoiwa, wypelnia pseudomorfozy po skaleniach, rozpoznawalne dzieki
zachowanym $ladom lupliwosci tego mineralu, lub wraz z chlorytem
impregnuje niektére okruchy skalne.
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Fig. 5. Zmienno$¢ uziarnienia i skladu mineralnego w profilu serii
zarnowieckiej z otworu Stupsk IG 1

Variability in granulation and mineral composition in the profile of
the Zarnowiec series from borehole Stupsk IG 1

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as in Fig. 2
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Fig. 6. Zmienno$¢ uziarnienia i skladu mineralnego w  profilu serii

zarnowieckiej z otworu Gdansk IG 1
Variability in granulation and mineral composition in the profile of

the Zarnowiec series from borehole Gdansk IG 1

Objasnienia jak na fig. 2
"Explanations as in Fig, 2
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Fig. 7. Zmienno§¢ uziarnienia i skladu mineralnego w profilu serii

zarnowieckiei z otworu Hel IG 1
Variability in granulation and mineral composition in the profile of

the Zarnowiec series from borehole Hel IG 1

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as in Fig. 2

Skalen detrytyczny wystepuje w znaczniejszych ilo§ciach (10,0—

24,00/¢) w otworach Stupsk i Hel. Srednia jego zawarto$¢ w tych otwo-
rach wynosi 14 i 11%. W Zarnowcu jest prawie nieobecny, a w otworach
Koécierzyna, Darzlubie i Gdansk $rednia zawartos¢ skalenia nie prze-
kracza 1,5%0. Rozpoznano tu antypertyt plagioklazowy, mikroklin i kwa-
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$ny plagioklaz. W otworach Hel i Stupsk sklad skaleni jest bardziej
urozmaicony, przy czym przewaza tutaj skalen potasowy o spokojnym
lub plamistym wygaszaniu $wiatlta lub typowej dla mikroklinu budowie
kratkowej. Z plagioklazow spotyka sie zserycytyzowany oligoklaz. Wt6r-
ny albit wystepuje rzadko: zabliZnia spekania skaleni, tworzy metaso-
matyczne przerosty lub wypustkami wnika w przestrzenie miedzyziar-
nowe.

Udziat mmeralow akcesorycznych w poszczegélnych otworach jest
zmienny. W ilosciach znaczniejszych, $rednio 2,8—4,5%, wystepujg one
w otworach Koscierzyna, Darzlubie i Stupsk (tabl. I, fig. 14; tabl. 1II,
fig. 16). W laminach koncentracje ich dochodzg niekiedy do:20% obje-
tosci skaly. Glownie sg to mineraly nieprzezroczyste (70—90%): hematyt
i ilmenit, a takze leukoksen i anataz. Spo$réd mineraléw przezroczy-
stych wystepuja: cyrkon, monacyt, sporadycznie korund. W Zarnowcu
Spotyka sie turmalin, w Koscierzynie — rutyl i brukit oraz w Stupsku —

epidot i staurolit.

Zrekrystalizowane lyszezyki detrytyczne, reprezentowane pierwotnie
przez biotyt, sa pospolitymi skladnikami wkladek drobnozmrmstych pias-
kowcow, zwlaszeza w otworach Darzlubie i Zarnowiec.

Sp01w0 skal serii zarnowieckiej sklada sie przede wszystkim z agre-
gatowo wyksztalconego illitu oraz pigmentu substancji zelazistej, hema-
tytowej, wystepujgcej w zmiennej, niekiedy do$é znacznej iloSci; zawie-
ra ilaste produkty przeobrazen odpornych mineraléw i okruchéw podioza
oraz leukoksen. Jest przekrystalizowane, czesto spotyka sie blasty neo-
genicznych lyszczykow, agregatowe skup1en1a chlorytu i rzadziej kaoli-
nitu (tabl. II, fig. 21). Zaobserwowano réwniez wieksze ,,mbakowo-blasz—
kowe” postacie tego mineralu. Neogeniczne lyszczyki sa zazwyczaj
bezbarwne, tworza blasty izometryczne lub wydluzone wzgledem osi z,
czesto wachlarzowo przegiete (tabl. III, fig.. 22). Niekiedy wystepuja
w skupieniach o rozmytych konturach. Dwoﬂomnosc wspotezynnik za-
lamania §wiatla i charakter optyczny pomada;a muskowitowi: kat- osi
optycznych jest zmienny w granicach 0°—20° a plaszczyzna — réwno-
legla do (010). Chloryt wystepuje w ilosciach zmiennych, z regulngor—
nych partiach profili (fig. 2-—7). Zaznaczy¢ jednak nalezy, Ze chloryty-
zacja nie jest procesem zwigzanym wylgcznie ze skalami serii zarno-
wieckiej. Ulegaly jej réwniez skaly krystaliczne bezposredniego podioza
(tabl. III, fig. 27). Obserwowana jest w osadach kambru (M. Sikorska,
1975) oraz w lamprofirze ze Smoldzina (H. Pendias, W. Ryka, 1974).
Chloryt w skalach serii Zarnowieckiej wyksztalecony jest w postaci tu-
seczkowej lub pil§niowo-agregatowej i przede wszystkim stanowi produkt
przeobrazen litoklastow oraz skaleni (tabl. III, fig. 26). Czesto wystepuje
w spoiwie lub przerasta ziarna kwarcu. Odznacza sie trawiastozielonym
zabarwieniem, - wyraznym  pleochroizmem, niskg dwoéjlomnoscia i szaro-
niebieska subnormalng barwa interferencyjna. Spotyka sie réwniez chlo-
ryt o zabarwieniu oliwkowym, nizszym wspélczynniku zatamania swiatla,
prawie izotropowy, wyksztalcony w postaci  bardzo drobnych Iusek
w spoiwie. Spoiwo kwarcowe wystepuje rzadziej, stwierdzono je w Zar-
nowecu i Slupsku. Weglany sporadycznie wystepuja w Stupsku i Helu.
Znaczniejsze ich iloSci, obok glaukonitu, obecne sa dopiero w osadach
lezacych wyzej (KoScierzyna, Darzlubie, Stupsk). Zmienny sklad mine-
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Fig. 8. Projekcja skladu mineralnego skal serii zarnowieckiej

Projection of mineral composition of rocks of the Zarnowiec series

A — zawarto§é¢ mineralow ilastych, kwarcu i skaleni w skale; B — zawarto§¢ kwarcu, skalent
i mineraléw akcesorycznych w materiale detrytycznym ; pola punktéw skal z otworéw: I — Ko-
scierzyna, Darzlubie, Gdarsk i Zarnowiec, II — Stupsk, Hel

A — content of clay ‘minerals, quartz and fedspars in the rock; B — content of quartz,
feldspars and accessory minerals in the detrital material; fields of points of rocks from bo-
rehcles; I — Ko$cierzyna, Darzlubie, Gdansk and Zarnowiec; II — Stupsk, Hel

ralny spoiwa wplywa na zmiennoé¢ zabarwienia skal w profilach wiercen.

Litoklasty w analizach planimetrycznych notowane sg podrzednie.
Reprezentujg drobnoziarniste skaly odporne na  przeobrazenia wtérne,
przede wszystkim: lupki kwarcowe, metawaki kwarcowe i kwarcowo-
-skaleniowe, kwarcyty (tabl. II, fig. 16, 17, 19). Okruchy gruboziarnistych
skal podloza, widoczne makroskopowo w rdzeniach Koécierzyny, Darzlu-
bia i Slupska, w preparatach mikroskopowych sq zazwyczaj calkowicie
rozlozone (tabl. II, fig. 18), a w ich miejscu mozna zidentyfikowaé¢ kwarc,
illit, mineraly nieprzezroczyste, relikty skaleni i chloryty. Okruchy te
zbudowane byly zapewne z kwarcu i mineralow nietrwalych (plagiokla~
z6w, krzemiandéw Mg i Fe), ktore latwo ulegly pézniejszemu przeobra-
zeniu.

SKALY SERII ZARNOWIECKIEJ A BUDOWA GEOLOGICZNA
PODLOZA KRYSTALICZNEGO '

Podloze krystaliczne omawianego obszaru stanowig przede wszystkim
starosvekofenno-karelskie plagiognejsy i enderbity kompleksu kaszubskie-
go oraz presvekofenno-karelskie granitoidy masywu pomorskiego i do-
brzynhskiego (S. Kubicki, W. Ryka, J. Znosko, 1972; K. Karaczun, S. Ku~
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bicki, W. Ryka, 1975). Zrdéznicowanie skladu mineralnego i chemicznego
tych jednostek ttumaczy odmiennos$é wyksztalcenia skal serii zarnowiec-
kiej, a rownocze$nie potwierdza stuszno$¢ koncepcji budowy geologicznej
podloza krystalicznego tego obszaru (fig. 1).

33m
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Fig. 9. Mapki zréznicowania $redniej zawartoSci: skaleni
(9a), kwarcu (9b), spoiwa ilasto-zelazistego (9c¢), $redniej
wielko$ci maksymalnego ziarna kwarcu (9d), Sredniej réz-
nicy miedzy maksymalnym i najczestszym ziarnem kwarcu
(9e), rozkladu miazszosci serii (9f)

Maps of differentiation in mean content of: feldspars (9a),
dquartz (9b), clay-ferruginous matrix (9¢), mean size of the
greatest quartz grain (9d), mean difference between the gre-
atest and most common quartz grains (9e), dlStI’lbuthl’l of
thickness of the series (9f)

Strefa braku skaleni (wystepujacych w osadach przede wszystkim
jako skalen potasowy) lub obnizonej ich $redniej zawartoSci (fig. 9a) zgod-
na jest z wystepowaniem w podlozu starosvekofenno-karelskich gnejsow
plagioklazowych. Podwyzszone zawartosci skaleni w Stupsku i Helu zwia-
zane sa z wystepujgcymi w podlozu zmikroklinizowanymi gnejsami pre-
svekofenno-karelskiego masywu pomorskiego oraz migmatytami oslony
kompleksu kaszubskiego. Rownocze$nie wyrazne zwiekszenie zawartosci
kwarcu (fig. 9b) zaznacza sie w strefie Zarnowiec—Darzlubie—KoScierzy-
na, ktérej podloze stanowig skaly kompleksu kaszubskiego, zasobne w lat-
wo wietrzejace mineraly: plagioklaz o skladzie andezynu, pirokseny rom-
bowe i jednoskosne, amfibole, kordieryt. Znaczna iloéé biotytu w skalach
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podloza w Zarnowcu, Helu i Gdansku mogla spowodowaé¢ skoncentrowa-
nie tego skladnika w osadach rejonu Darzlubia. Bardzo wysoka zawartosé
mineraléw nieprzezroczystych w enderbitach Koscierzyny odpowiada ich
maksimum w osadach serii zarnowieckiej (fig. 3). ObniZzong zawartosé
spoiwa ilastego i obecnos§¢ kalcytu w osadach z Helu (fig. 9¢) prawdo-
podobnie mozna wigza¢ z warunkami morfologicznymi podioza, jego
stosunkowo miodym wiekiem gotyjskiej regeneracji i brakiem przeobra-
zen hipergenicznych w tym rejonie. Izolinie wielkosci kwarcu (fig. 9d)
uzaleznione sg od pierwotnych wymiaréw ziarn kwarcu, ktére w rejonie
Kodcierzyny, Gdanska (i Zarnoweca) sg maksymalne (A. Dziedzic, E. Kryst-
kiewicz, W. Ryka, 1974). Najwieksza rozpietos¢ pomiedzy wielkoscig ziar-
na maksymalnego i najczestszego (fig. 9e) wystepuje w strefie Zarno-
wiec—Darzlubie—Koscierzyna. Wydaje sig, Ze réznica ta nie tylko jest
wynikiem wielkos$ci ziarn kwarcu odziedziczonej po skalach podioza, lecz
takze naklada sie tu dzialamie proceséw sedymentacji (por. rozklad za-
warto$ci lyszezykow - detrytycznych). Intensywnos$é przemian wtérnych
osadéw serii zarnowieckiej, wyrazona obecnoscig blastéw lyszczykowych
i ehlorytu (fig. 2—7), wykazuje bardziej zlozone zaleznoéci przede wszy-
stkim od sktadu chemicznego skal, grubosci nadkladu oraz blizej jeszcze
nie rozpoznanych czynnikéw lokalnej tektoniki, dzialalno$ci subwulka-
nicznej i hydrotermalnej. Rozklad migzszosci skal serii zarnowieckiej
(fig. 91), zgodny mniej wiece] z kierunkiem krawedzi platformy prekam-
bryjskiej, przy lepszym rozpoznaniu wiertniczym moze przedstawié bar-
dziej szczegdlowy obraz zréznicowania podioza krystalicznego i w kon-
sekwencji wyjasnié¢ lokalne kierunki transgresji morskiej, ktéra wykorzy-
stujge obnizenia morfologiczne zwigzane z faldowymi strukturami sveko-
fenno-karelskimi prawdopodobnie omijala poczatkowo granitoidowe
masywy presvekofenno-karelskie.

PODSUMOWANIE

Wryksztalcenie i sklad mineralny skal serii Zzarnowieckiej badanego
obszaru pozwalaja stwierdzié, ze osadzany material byl miejscowy, a prze-
bieg sedymentacji w réznych punktach podobny. Materiatu dostarczaly
czesciowo zwietrzale i zréznicowane litologicznie skaly fundamentu kry-
stalicznego. Do wniosku tego sklania zmienna jlo§¢ i jakosé skaleni w po-
szezegOlnych otworach i rézny stan ich zachowania, mniej wiecej stala
zawarto$¢é gléwnych skladnikéw mineralnych w poszczegélnych profilach,
duza ilo$é substancji ilastej, nagromadzenia spoiwa Zzelazistego oraz kon-
centracja frakeji ciezkiej przy réwnoczesnym braku obrébki mechanicznej
kwarcu 1 daleko posunietym przecbrazeniu makroskopowo widocznych
okruch6w podtoza krystalicznego.

Wietrzenie powierzchni krystaliniku mialo prawdopodobnie charakter
wietrzenia sialitowego przy znacznym udziale wietrzenia mechanicznego,
wzmagajacego wyniki intensywnych przemian hydrotermalnych notowa-
nych przez W. Ryke (1975b; 1976; praca w druku) w skalach podioza
krystalicznego tego obszaru. Rozluznione masy skalne, wystepujace mna
obszarze stosunkowo mobilnego tektonicznie sgsiedztwa faldowych struk-
tur svekofenno-karelskich i oporowych masywoéw granitoidowych, latwo
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mogty traci¢ stan réwnowagi, np. w okresie poprzedzajacym bezposrednio
ingresje morza, inicjujac w tym rejonie tworzenie sie osadowego pietra
strukturalnego.

Obserwowany obecnie sklad mineralny skal serii zarnowieckiej jest
wynikiem:

— Pierwoinego skladu chemicznego i mineralnego skal alimentuja-
cych;

— Zmian wietrzeniowych zachodzacych na ich powierzchni i erozji,
ktora siegajac glebiej dostarczala materialu mniej zmienionego. Swiadczy
o tym: a) obecno$¢ skaleni dopiero w wyzszych partiach niektoérych profili
serii zarnowieckiej oraz b) obecno$¢ skladnikéw femicznych w gérnych
partiach serii.

— Zmian wtornych, epigenetycznych, zwigzanych przede wszystkim
z pbiniejsza dzialalnoscig hydrotermalns i zupelnym przeobrazeniem sie
skiadnikéw nietrwalych oraz przemian uzaleznionych od panujgcych wa-
runkow termodynamicznych. Wymieni¢ tu nalezy chlorytyzacje, albity-
zacje, rekrystalizacje illitu, blasteze muskowitu, powstanie agregatéw kao-~
linitowych oraz czeSciowe uruchomienie i rekrystalizacje kwarcu. Procesy
te zachodzily przy temperaturze 150—220°C i ci$nieniu 1-—2 Kbar.

Przemiany ktérym podlegaly skaly serii zarnowieckiej i sposéb wy-
stepowania wykluczaja jednak mozliwosé korelowania ich ze skalami
formacji jotnickiej rozpoznanymi na obszarze NE Polski. Kwarcyty i tup-
ki kwarcowo-tyszezykowe nawiercone w otworach Monki i Zabiele o pa-
ragenezach mineralnych: kwarc—mplagioklaz—muskowit—ortoklaz oraz
kwarc—plagioklaz—pirofilit przeobrazone zostaly w temperaturze bliskiej
450—b00°C przy udziale ciSnienia kierunkowego (W. Ryka 1973, 1975a).
Istnieje wiec wyrazna réznica warunkow tworzenia sie skal serii zarno-
wieckiej i skal jotnickich.

Seria zarnowiecka rozpoczyna cykl sedymentacyjny pietra osadowego
transgredujacego na stare pietro podloza krystalicznego i zwigzana jest
z sedymentacja osadéw paleozoicznych. Skaly jotnickie sa natomiast
utworami molasowymi, wypelniajgcymi obnizenia i rowy tektoniczneisa
bezposrednio zwigzane z zakoticzeniem ewolucji podloza krystalicznego.
Skaly serii zarnowieckiej i skaly jotnickie nalezg zatem do odrebnych
czasowo cykli diastroficznych.

Odrebnym zagadnieniem jest stosunek skal serii Zarnowieckiej do
gérnowendyjskich osadéw serii siemiatyckiej (kruszynianskiej), rozwinie-
tej we wschodniej Polsce przede wszystkim na wulkanogenicznych utwo-
rach dolnego wendu. Prace w tym kiemunku sa nadal kontynuowane
w Instytucie Geologicznym. Obie serie, jakkolwiek wykazujg pewne podo-
bienstwa, ksztaltowaly sie w odmiennych warunkach. Tworzenie sie skatl
serii zarnowieckiej uwarunkowane bylo specyficznym zespolem lokalnych
czynnikéw zaleznych od budowy podloza, skladu litologicznego skat ali-
mentujacych oraz pozniejszych przemian epigenetycznych.

Zaktad Petrografil Mineralogil 1 Geochermnil
Instytutu Geologicznego )
Warszawa, ul. Rakowilecka 4

Nadestano dnia 26 marca 1876 r.
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Mapra FOCKOBAKOBA

JKAPHOBEIKAS CEPYIS — JIPEBHEVIIVE OTJIOXEHNS OCATOYHOTO HOKPOBA
B 3ATIAJIHOM YACTHY NPUBAJTHVICKOM CUHEKJI3BI

Pesmome

B zamannoi yactd IIpmbanTriickoll CHEEKIM3EL 3aJIeTaeT Ceprs OOIOMOYHEIX IOPO, HA3BAH=
Had JKapHOBelKO#M cepueir. Oma moxcrunaer (ayHWCTHYECKH NOKYMEHTHDOBAHHEBIC OTJIONEHES
HYDKHErO KeMOpHsS W 3aieraeT HeIOCPEICTBEHHO Ha JOKeMOpPHIICKOM KpHCTaJImYeckoM GyHma-
MeHTE..

ensto mpoBeASHHBX IeTPOTrpadUYecKuX HCCIeOBaRUi OBITO IIOKA3AHHME XapaKTepHCTHRY
TIOPOI] ITOM CEPHE 110 KOIMYCCTBCHHBIM JaHHBIM O MEHEDAILHOM COCTaBE H 3epHHCTOCTH. Mccie-
JI0BaHAS OPOBOJMIIUCH Ha MaTepmatie m3 6 ckBaxua (dur. 1), pe3ynbTaThl mpencrasiensl rpadu-
yecky B Brae paspesos (dur. 2—7) 1 Ha rpaduxe MusepaisHOro cocrasa (dur. 8). Cpennue Benu-
YPHEl paCCMATPUBABIINXCS apaMeTPOB, IIpeNCTaBlIeHEbe B Tabmuax 1—2 u Ha xapTax (¢ur. 9),
yKa3emaroT Ha IaddepeHIMPOBAHHOCTh KAPHOBENKOH CEpHE Ha ITOH TepPPHUTOPHH.

Tlopone:r KapHOBEHKOH CEpHM IPENCTABICHH IIOX0 OTCOPTHPOBAHHLIMYE KPYIHO- ¥ CpeIHe-
3EPHACTHIME OOIIOMOIHBIME IIOPOZaMH TEMHOTO, KPACHO-KOPHYHEBOTO IIBETA, PeXe CEporo WM
Cepo-3eNeH0BaTOro, 6e3 uerkod crmomcrocTd. YacTo BCTPEYarOTCs CKOIVICHWS IEMATHTA W TOHKHE
CTIOM TSXenbiXx MuHepanoB. KOHrIIoMepaToBEe DapTHE 3THX OTIOKCHEN OTIHIArOTCS GONBIIUM
cojepKanrneM matrix ¥ Hu3KO# CTEICHBIO MEXaHWYECKOM OTOYSHHOCTH CHIIFHO BEIBETPEHHBLIX 06-
nomMkos. Ilepexon x TNHYEO XKeMOPHUCKEM OTIOKCHHAM OTMEYACTCH IOBTOPSIOMIMMCS IIOSBIIE-
HyeM 6oJiee CBETJBIX ¥ JIy4lle OTCOPTUPOBAHHBIX IECYAHWKOB.

B cospemMeHHBIH MuHEpAaJIbHBIH COCTaB BXOAAT KBApL, WIIKT, BTOPUHYHBIE CIIOILI, XJIOPHUT,
DOJIeBOM WHIaT, MeTaMOpdu30BaHHBIe NETPHTHYECKAE CITFOJIBI, aKLECCOPHBIC MHHEpPAasibl, TeMATH-
TOBBI MUTMeHT # Jielikoxcen. OOHOMKE KPYIHO3EPHHCTHIX mOpon (yHIaMeHTa, 3ajeraroliye
B KOHIJIOMEDATOBBIX ACTSX pa3pesa, MOJHOCTHIO BEIBETPEHE!. Takoll COCTaB sSBISETCA pe3ylib-
TATOM BUHTEHETHISCKUX M3MEHEHWH, 3aBUCAIIMX OT IOCIOACTBYIOIMX TEPMOOUHAMUYECKAX YCIIO-
BHIT ¥ CBA3AHHBIX TAKXe C 00Jiee MO3MHeN IHAPOTEPMATIBHON NeATeIbHOCTDIO, IPAUBOIAIIMX K TTOMI-
HOMY Pachany HEeHpOYHEIX KOMIIOHEHTOB.

Coctas popon XapHOBEIIKOM CEpHH TO3BOMSET YCTAHOBUTDH, YTO OTJIOXKECH OBLI MECTHBLIA Ma-
TEPHAL, & HPOLECC CENEMEHTAIMA B Pa3iMYEbIX TOYKAX IPOXONWII OOMHAKOBO. VicToYHuKOM Oca-
HOYHOrO MATEpHAJiA SBUIACH BHIBETPEHHBIC, JMTONOTHICCKM Ividdepennuposanssie TOPOIBL
KpHCTAJIIMYECKOTO (hyHIaMeHTa.

JKapHOoBEKOM cepueil, CBA3aHHON C CEOMMEHTAIAEH Nae030HCKUX OTIIOXKEHHl, HAMHHACTCH
CeMMMEHTANMONERIY [MKJI OCAZOYHOTO spyca, BXOIAINErO B CTApBIl ApPYC KpPHCTAIUIMYECKOTO
dyrnameHTa.
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Marta JUSKOWIAKOWA

THE ZARNOWIEC SERIES: THE OLDEST ROCKS
OF THE SEDIMENTARY COVER FROM THE WESTERN PART
OF THE PERIBALTIC SYNECLISE

Summary

A series of detrital rocks, called the Zarnowiec series, was found in the west-
ern part of the Peribaltic syneclise. The series directly overlies the Precambrian
crystalline basement and is overlied by Lower Cambrian deposits with faunal re-
cord.

The petrographic studies were aimed at characterizing the rocks of that series
on the basis of the quantitative data on mineral composition and granulation. The
results obtained for core material from 6 boreholes (Fig. 1) are presented in the
form of histogrammes (Figs. 2—7) and a graph of chemical composition (Fig. 8).
Mean values obtained for selected parameters are given in Tables 1—2. They are
also plotted on maps (Fig. 9) in order to show differentiation of the Zarnowiec
series in this area.

The Zarnowiec series is represented by poorly sorted, coarseand medium-grain-
ed, dark, red-brown and, sometimes, gray or gray-green, poorly bedded detrital
rocks. Accumulations of hematite and laminae enriched in heavy minerals are
common. Conglomeratic parts of this series are characterized by high contribution
of matrix and poor mechanical treatment of heavily weathered rock debris. A trans-
ition to typical Cambrian is accentuated by repeated occurrence of lighter- coloured
and better — sorted sandstones.

The present mineral composition of these rocks comprises quartz, illite, second-
ary micas, chlorite, feldspars, alterated micaceous minerals, aceessory minerals,
hematite pigment and leucoxene. Fragments of coarse-grained basement rocks oc-
curring in conglomeratic parts are completely decayed. Such composition is the re-
sult of epigenetic changes determined by thermodynamic conditions and the condit-
ions connected with subsequent hydrothermal activity and leading to complete
decay of impersistent components.

Mode of the development of the Zarnowiec series indicates local origin of the
material and similarity of sedimentary conditions in various pcints throughout the
sedimentary basin. The material was derived from partly weathered and litholo-
gically differentiated rocks of the crystalline basement.

The Zarnowiec series begins sedimentary cycle of the sedimentary stage trans-
gressing on the old stage of the crystalline basement and it is related to sediment-
ation of Palaeozoic deposits.




TABLICA I

Fig. 10. Piaskowiec roznoziarnisty (arenit) o spoiwie illitowo-chlorytowym z partii
stropowej serii Zarnowieckiej. Otwoér Slupsk IG 1, gleb. 4976,4 m; nikole skrzyzo-
wane, pow. 12 X
Various-grained sandstone (arenite) with illite-chlorite matrix from the top part
of the Zarnowiec series. Borehole Stupsk IG 1, depth 49764 m; nicols crossed,
X 12
Fig. 11. Piaskowiec drobnoziarnisty o spoiwie illitowym z laminami lyszczykowymi
(waka). Otwoér Darzlubie IG 1, gleb. 3502,2 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 X
Fine-grained sandstone with illite matrix and mica laminae (wacke). Borehole
Darzlubie IG 1, depth 3502.2 m; nicols crossed, X 12
Fig. 12. Piaskowiec gruboziarnisty o spoiwie illitowo-kwarcowym (arenit). Otwoér
Zarnowiec IG 1, gleb. 3204,0 m; nikole skrzyzowane, pow. 10 X
Coarse-grained sandstone with illite~-quartz matrix (arenite). Borehole Zarnowiec
IG 1, depth 3204.0 m; nicols crossed, X 10
Fig. 13. Piaskowiec roéznoziarnisty o spoiwie illitowo-hematytowym (waka). Otwoér
Gdansk IG 1, gleb. 3485,9 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 X
Various-grained sandstone with illite-hematite matrix (wacke). Borehole Gdansk
IG 1, depth 3485.9 m; nicols crossed, X 12
Fig. 14, Piaskowiec skaleniowy z nagromadzeniem mineraléw nieprzezroczystych
o duzej zawartoSci spoiwa illitowego (waka subarkozowa). Otwoér Slupsk, gleb.
5033,4 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 X
Feldspar sandstone enriched in opaque minerals and with marked contribution of
illite matrix (subarkose wacke). Borehole Stupsk, depth 5033.4 m; nicols crossed,
X 12
Fig. 15. Zwietrzelina gnejsu plagioklazowego in situ. Strop podloza krystalicznego.
Otwér Darzlubie, gleb. 3509,7 m; nikole skrzyZowane, pow. 12 X
Plagioclase gneiss decomposed in situ. The top of crystalline basement. Borehole
Darzlubie, depth 3509.7 m; nicols crossed, X 12
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Fig. 16. Piaskowiec zlepieficowy z okruchami $rednioziarnistego piaskowea kwarco-
wego (waka lityezna) i nagromadzeniem mineraléw frakeji ciezkiej. Otwér Ko-
Scierzyna, gteb. 5139,7 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 X
Conglomeratic sandstone with debris of medium-grained quartz sandstone (wacke)
and accumulations. of heavy minerals. Borehole KoS$cierzyna, depth 5139.7 m; ni-

cols crossed, X 12 '
Fig. 17. Piaskowiec zlepieficowy (waka lityczna) z rozloZonymi okruchami skal
krystalicznych i lepiej zachowanymi okruchami skal! osadowych. Otwér KoScie-
rzyna, gleb. 5143,2 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 X )
Conglomeratic sandstone (wacke) with decayed fragments of crystalline rocks and
beiter preserved fragments of sedimentary rocks. Borehole Kos$cierzyna, depth
5143.2 m; nicols crossed, X 12
Fig. 18. Rozlozony okruch glinokrzemianowej skaly krystalicznej bogatej w Mg
i Fe z zachowanym kwarcem w otoczeniu kwarcowo-ilastej masy wypelniajacej.
Otwoér Kodcierzyna, gleb. 5144,4 m; nikole skrzyzowane, pow. 12 >
Decayed fragment of alumosilicate crystalline rock rich in Mg and Fe and with
preserved dguartz grain surrounded by quartz-clayey infilling matter. Borehole
Koécierzyna, depth 5144.4 m; nicols crossed, X 12
Fig. 19. Okruch skaly kwarcowo-chlorytowej. Otwoér Zarnowiec, gleb. 3209,3 m;
nikole skrzyzowane, pow. 26 X
Fragment of quartz-chlorite rock. Borehole Zarnowiee, depth 3209.3 m; nicols cros-
sed, X 26
Fig. 20. Kataklastyczna deformacja kwarcu zawierajgcego ilastg pseudomorfoze po
przerastajacym go pierwotnie skaleniu. Otwoér Slupsk, gieb. 5053,7 m; nikole skrzy-
zowane, pow. 30 X
Kataclastic deformation of quartz yielding clay pseudomorph after feldspar in-
growths. Borehole Stupsk, depth 5053.7; nicols crossed, X 30
Fig. 21. Skupienie wtérnego kaolinitu. Otwér Zarnowiec, gieb. 3228,7 m; nikole
) skrzyzowane, pow. 32 X
Accumulation of secondary kaolinite. Borehole Zarnowiec, depth 3228.7 m; nicols
" crossed, X 32



Kwart, geol.,, nr 4, 1976 r. TABLICA I

Marta JUSKOWIAKOWA — Seria zarnowiecka — najstarsze skaly pokrywy osadowej w za-
chodniej czefcl syneklizy perybaltyckiej



Kwart, geol.,, nr 4, 1976 r. TABLICA 11

Marta JUSKOWIAKOWA — Seria zarnowiecka — najstarsze skaly pokrywy osadowej w za-
chodniej czeSci syneklizy perybattyckiej



TABLICA III

Fig. 22. Blasty lyszczykowe wydluzone wzgledem osi Z. Otwér Zarnowiec, gleb.
3228,7 m; nikole czeSciowo skrzyzowane, pow. 32 X
Micaceous blasty elongated in relation to the axis Z. Borehole Zarnowiec, depth
3228.7 m; nicols partly crossed, X 32
Fig. 23. Struktury mikrostylolitowe na styku ziarn kwarcu. Otwér KoScierzyna,
gleb. 5052,6 m; nikole czeSciowo skrzyzowane, pow. 32 X
Microstylolite structures at the contact of quartz grains. Borehole Kofcierzyna,
depth 5052.6 m; nicols partly crossed, X 32
Fig. 24. Struktury mikrostylitowe na styku ziarn kwarcu. Otwoér Zarnowiec, gleb.
3231,2 m; nikole cze$ciowo skrzyzowane, pow. 40 X
Microstylolite structures at the contact of quartz grains. Borehole Zarnowiec, depth
3231.2 m; nicols partly crossed, X 40
Fig. 25. Struktury mikrostylolitowe na styku ziarn kwarcu. Otwér Zarnowiec, gleb,
3204,8 m; nikole czeSciowo skrzyzowane, pow. 42 X
Microstylolite structures at the contact of quartz grains. Borehole Zarnowiec, depth
3204.8 m; nicols partly crossed, X 42
Fig. 26. Piléniowo-agregatowa chlorytyzacja skaleni w piaskowcu skaleniowym.
Otwér Slupsk, gleb. 4967,4 m; §wiatlo zwykle, pow. 20 X
Felty-aggregate chloritization of feldspars in feldspar sandstone. Borehole Stupsk,
depth 4967.4 m; ordinary light, X 20
Fig. 27. Pil$niowo-agregatowa chlorytyzacja skaleni w gnejsie podloza krystaliczne-
go. Otwor Gdansk, gleb. 34949 m; swiatlo zwykle, pow. 30 X
Felty-aggregate chloritization of feldspars in gneiss from crystalline basement. Bo-
) rehole Gdansk, depth 3494.9 m; ordinary light, X 30
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