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Zofia JUROWSKA, Ryszard KOTLINSKI

Charakterystyka litologiczna osadéw
powierzchniowych Lawicy Odrzane;

WSTEP

W latach 1972—1975 Zaklad Geologii Morza IG prowadzil badania
geologiczne w rejonie Liawicy Odrzanej. Jednostka ta lezy w zachodniej
czesci szelfu polskiego w obrebie Zatoki Pomorskiej. Jej powierzchnia
szezytowa, ograniczona izobata 10 m, rozszerza sie w czeSci péinocnej
do okolo 30 km, natomiast w czesci potudniowej szeroko$é jej wynosi
zaledwie okolo 2 km. Badaniami objeto powierzchnie szczytowa Lawicy
oraz obszar szelfu polskiego zawarty miedzy granicg z NRD a 15° diu-
gosci geograficznej wschodniej. ' v

Pod wzgledem morfologicznym tawica Odrzana lezy na plytkorow-
nil w obrebie obszaru bornholmsko-odrzanskiego (B. Rosa, 1967). Jest
to rozlegla forma morfologiczna. ciggngca sie w kierunku potudniowo-
-wschodnim do okolo 15° dlugosci geograficznej wschodniej. W kierunku
potudniowym, do izobaty 18 m, plytkoréwnia obniza sie gwaltownie,
natomiast w czesci pélnocnej lezy prawie plasko i przechodzi stosunkowo
tagodnie w glebsze rejony dna, w kierunku fiawicy Orlej.

Badania geologiczne w rejonie Lawicy Odrzanej prowadzono ze stat-
kéw m/s Bereitschaft (1972 r.), m/s Imor (1973/74) i m/s Czapla (1975 r.).
Ogoélem pobrano 270 probek osadéw powierzchniowych oraz 65 rdzeni
o dlugosci od 40 do 268 cm ($rednia diugosé ok. 170 cm). Prébki po-
wierzchniowe pobierano zmodyfikowanym czerpakiem dennym typu
Van Veena, a rdzenie sondg wibracyjng o $rednicy 50 mm i diugosci
3 m. Lokalizacje punktéw pobrania prébek (stacji morskich) prowadzono
za pomocg mikrofalowego dalmierza geodezyjnego Telemetr typu RG-10
oraz systemu radiolokacyjnego DECCA NAVIGATION. W 1975 r. w re-
jonie objetym badaniami wykonano réwniez echosondaz dna (ok. 400 km
profilow) echosondg pionowg Mors i echosondg poziomsg Sonar firmy Kel-
vin and Hughes. '

t Opbszar dna morskiegé polozony miedzy brzegiem a izobata ok. 40—50 m.
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WYNIKI BADAN

Zgodnie z metodyka badan morskich osadéw dennych, przyjetg
w Zakladzie Geologii Morza IG, wykonano analizy laboratoryjne: uziar-
nienia, mineralno-petrograficzne i chemiczne osadéw powierzchniowych
(tgcznie ok. 1200 analiz). Badania proébek rdzeni sg w toku.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze dominujgcym
typem osadéw sa piaski drobnoziarniste, a tylko lokalnie wystepujg pias-
ki érednioziarniste. Obecnos¢ piaskéw gruboziarnistych, zwiru i mulu
stwierdzono w pojedynczych prébkach w poludniowo-wschodniej czesci
badanego obszaru. Opierajgc sie na wynikach analiz granulometrycznych
wykonano obliczenia wybranych, statystycznych parametréw uziarnie-
nia, tj.: $redniej Srednicy ziarn (Mz), odchylenia standardowego (6;),
sumarycznej sko$nosci graficznej (Skg) i splaszczenia (kurtozy graficz-
nej — Kg) wedlug wzordéw R. L. Folka, W. C. Warda (1957). Wyniki
obliczen dowodza, ze badany osad charakteryzuje sie niewielkim rozrzu-
tem wartoSci Mz i 6;. Warto$ci Mz dla prawie catego rejonu wahajg sie
od 2 do 3 ¢ (0,25—0,125 mm).

Wysortowanie osaddw, okreSlone na podstawie odchylenia standar-
dowego, generalnie jest dobre. Bardzo dobrze wysortowany osad wyste-
puje gitownie w szczytowe] czesci Lawicy 1 w czedci pémocno-zachodniej
badanego rejonu. Najbardziej zr6znicowane wysortowanie osadu od bar-
dzo dobrego do zlego stwierdzono natomiast w cze$ci potudniowo-
-wschodniej.

Sumaryczna sko$nosé graficzna waha sie od —0,68 do +0,80 z prze-
wagg wartosci od —0,10 do +0,10. W czeSci pédinocno-zachodniej i po-
tudniowo-wschodniej fiawicy Sgg miesci sie w granicach od —0,30 do
—0,10 (krzywa negatywnie sko$na), co $Swiadczy o przewadze predkosci
wiekszych od przecietnych (srednich), w wyniku ktorych osadzane byty
frakcje gruboziarniste. Wartosci Sxc=> 0 wskazujg na predkosci mniej-
sze od przecietnych (Srednich) i akumulacje drobniejszych frakeji osadu.
Splaszczenie (Kg) wynosi od 0,66 do 2,33, przy czym przewazajgcg czesé
osad6éw charakteryzuja wartosci w przedziale od 0,90 do 1,11.

Analiza statystycznych parametréw uziarnienia sugeruje, ze osady
piaszczyste zostaly uformowane w innych warunkach niz obecne. Wy-
sortowanie wskazuje w sposdb wyrazny, ze powstaly one przy stosun-
kowo duzej sile transportu. Badania zalezno$ci funkcji wybranych sta-
tystycznych parametréw uziarnienia i poréwnanie ich z wynikami badan
osadéw z innych $rodowisk, prowadzonymi m. in. przez R. J. Moiola
i D. Weisera (1968), $§wiadczg przypuszczalnie o wplywie proceséw eo-
licznych na ksztaltowanie piaszezystych osadéw Lawicy Odrzanej.

Badania morfologii ziarn kwarcu (charakter powierzchni =ziarn
i obtoczenie) wykonano na wybranych prébkach frakeji 1,0—0,5; 0,5—
0,25 i 0,25—0,10 mm pod lupg binokularng. Obtoczenie ziarn badano za
pomocg wzorca wizualnego Russela-Taylora-Pettijohna (fide G. Miller,
1964) oraz na graniformametrze spychaczowym GRS Krygowskiego
(B. Krygowski, 1964). Wyniki badan ujeto w tab. 11 2.

Generalnie na podstawie tych badan nalezy sadzi¢, ze osady Lawicy
Odrzanej powstalty w réznych Srodowiskach sedymentacyjnych. Pierwot-
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Tabela 1
Obtoczenie ziarn kwarcu w osadach Lawicy Odrzanej (wg M. Michalowskiej)
. . Procentowy udzial ziarn we frakcjach )
Stopiert obtoczenia
,0—0,5 mm | 0,5—025mm | 0,25—0,10 mm
Kanciaste 0,00—20,00 0,00—17,66 0,00—8,00
4,14) (1,21) (1,89)
CzeSciowo kanciaste 22,33—42.00 8,00-—29,66 4,33—43,33
(34,25) (16,88) (20,72)
Czesciowo obtoczone 26,28 —59,00 28,33—63,00 38,66—81,33
(42,23) 47,07) (59,13)
Obtoczone 8,66—23,00 15,00—38,66 0,66—44,66
(14,29) (26,96) (18,47)
Dobrzt;~ obtoczone 0,33—12,00 0,00—7,00 0,00—38,00
' 4,41) (2,73) (1,44
Uwaga: w nawiasach podano wartosci $rednie (dotyczy tabel 1, 3 i 4).
Tabela 2

Obrébka ziarn kwarcu frakeji 1,0—0,5 mum w osadach Lawicy Odrzanej (wg M. Michalowskiej)

Typ Udziat w % Podtyp Udziat w %
x 7,0—52,5
Miodociany — « 60,5—81,5 | (skrajnie graniasty) ’ ’
(bez obrdbki) oo
(graniasty) 18,5—171,5
Pa 9,0—24,5
Dojrzaty — 8 16,5—36,5 | (stabe Slady obrobki) ’ ’
(posredni) B2
(wyrazna obrobka) 2,0-16,0
Yy
Starczy — v 0,0—6,0 | (dobra obrobka) 0,0—-6,0
(dobra obrébka) Ya 0—0.1
(bardzo dobra obrobka) 0,00,

nym ich zrédiem byly utwory lodowcowe. Stosunkowo duza ilos¢ ziarn
obtoczonych, giownie w osadach czesci szczytowe] Lawicy, sugeruje
takze wplyw proceséw eolicznych. Niewielki udzial procentowy ziarn
kanciastych w centralnej czesci badanego obszaru wskazuje na przemie-
szczanie materialu z pélnocnego zachodu na poludniowy wschod, gdzie
udzial ziarn kanciastych wzrasta. Jest to strefa obnizonej aktywnos$ci
hydrodynamicznej.

Charakter powierzchni ziarn kwarcu okreSlono w pieciostopniowe]
skali L. B. Ruchina (1969) zmodyfikowanej przez R. Kotlinskiego (1973).
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Tabela 3

Urzezbienie powierzchni ziarn kwarcu w osadach Fawicy Odrzanej (wg R. Kramarskiej)

Procentowy udzial ziarn we frakcjach .
Sredni procen-
Typy urzezbienia | ;4 5y | 05025 mm | 025—0,10 mm | tOWY udzial
w calej probee
Wypolerowane — 0,0—3,0 0,66—9,01 0,0—2,33 1.5
gladkie, blyszczace 1,7 (2,9 ©,3)
Niewypolerowane — 43,66—69,43 35,96—73,06 47,0—87,93 59,7
szorstkie, drobno- (51,01 = (59,5) (64,5)
chropowate
Jamiste 1,0—6,43 1,33—7,33 0,0—10,66 3,1
(3,6) (3,6) (2,2)
Skorodowane 3,66—16,33 0,0—9,66 0,0—38,66 5,0
(7.4) 6.4 2.4 |
Graniaste — silnie 18,33—39,33 20,0—50,47 8,0—49,33 30,6 ’;
urzezbione (31,9) (29,0 (30,9) |

Jak wynika z tab. 3 w poszczegélnych frakcjach nie stwierdzono zasad-
niczych réznic w typie urzezbienia. W =zalezno$ci od wielkosci ziarn
zmienia sie jednak udzial poszczegdlnych typdw urzezbienia ich po-
wierzchni, co moze by¢ wskaZnikiem stopnia obrébki okreslonej wiel-
ko$ei ziarn w danym Srodowisku. We wszystkich analizowanych frak-

Tabela 4

Typy fizjograficzne ziarn kwarcu w osadach Lawicy Odrzanej (wg R. Kramarskiej)

H
’J Procentowy udzial ziarn we frakcjach Srednia procen-
Typ ziarn r towa zawarto§é
| 10-05mm | 05025 mm | 0.25-0,10 mm Zlargrévgc:akj
Nieprzezroczyste ]' 0,33—12,66 0,0—10,33 0,0—11,66 2,7
(4,2) 2,3) - (1,6)
Polprzezroczyste 21,0—55,66 11,0—44,66 10,0—55,66 28,5
(35,5) (24,0) (26,0)
Spekane 16,33—39,33 14,33 — 42,66 4,66—33,33 23,3
(27,6) (24,3) (15,2)
| Przezroczyste bez 0,0—2,66 0,33—11,33 2,33—33,0 6,5
wrostkow 0,8) 4,0) (14,9)
Przezroczyste z wrost- 17,0—43,33 10,33—65,33 4,33—68,0 37,2
kami (28,6) (42,5) (40,5)
1 Zabarwione 0,0—8,0 0,0—4,33 0,33—35,66 2,1
5 2.7 2,3) 1,5)
[ Opalizujace 0,0—2,0 0,0—1,33 0,0—0,97 0,4
s ©.7) ©,4) .0
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Tabela 5
Skiad chemiczny osadéw Lawicy Odrzanej
Skladniki gtowne ,{ Zawarto$¢ w % Wartosci $rednie w %

SiOz 79,62—97,21 93,12
AlLLOs 1,26—3,93 2,25
TiO, 0,06—5,48 0,7
Fe 03 0,08—6,1 0,91
Ca0 0,11—1,12 0,44
MgO 0,02—0,52 0,13
MnO 0,002—0,322 0,044
K,0O ) 0,54—1,31 0,81
Na,0 ; 0,31—0,54 0,42

Straty prazenia 0,0—0,88 0,34

cjach przewazajg ziarna o powierzchniach niewypolerowanych — szor-

stkich, drobnochropowatych. Najwiekszy ich udziat stwierdzono we frak-
cji 0,256—0,10 mm.

Badania skladu mineralno-petrograficznego wykazaly, ze przewaza-
jacym skladnikiem jest kwarc w iloSci $redniej 93%o. Ponadto wystepuija
skalenie, stanowigce $rednio 3,1% osadu, okruchy skal krystalicznych —
ok. 15°/w i mineraty skal krystalicznych — ok. 1%. W zaleZno$ci od
wielkosci frakcji udmal poszczegblnych skladnikéw ulega niewielkim
zmianom,

Analiza poszczegolnych typow fizjograficznych ziarn kwarcu (tab. 4)
wykazuje, ze przewa7a3@ zlarna przezroczyste z Wros‘ckaml nastepnie
pélprzezroczyste i spekane.

Analizujgc podfrakcge mineratéw ciezkich R. Kothnsk1 i M. Mastow-
ska stwierdzili, ze dominujg mineraly z grupy granatu, amfibole, piro-
kseny i epidot. Pozostate mineraty jak: biotyt, chloryt, cyrkon, rutyl,
monacyt, dysten, apatyt, turmalin, andaluzyt, sylimanit i staurolit wy-
stepujg w ilosciach podrzednych. Stwierdzone lokalne nagromadzenia
mineratéw ciezkich (> 3% wag.) na pélnocno-wschodnim sktonie fawicy
Odrzanej oraz w czeéci poéinocno-wschodniej badanego obszaru powsta-
waly w wyniku dyferencjacji mechanicznej materiatu osadowego i se-
paracji skladnikéw mineralnych pod wplywem pradéw przydennych.

Wyniki badann mineralno-petrograficznych osadéw powierzchniowych
wskazujg, ze materialem wyjsciowym byly utwory lodowcowe, przerc-
bione w $rodowisku morskim przy wspétudziale proceséw eolicznych.

Na podstawie badah chemicznych stwierdzono, Zze zdecydowanie
przewaza Si0,, nastepnie w znacznie mniejszych ilosciach wystepuje
Al,Og, Fe,0O4 i TiO,, a udzial pozostatych skladnikéw jest zmienny i z re-
guly nie przekracza 1% (tab. 5).

Stwierdzona w badanych osadach $rednia zawarto$¢ pierwiastkéw
sladowych wynosi: Pb — 0,00093%, Zn — 0,0052%, Cu — 0,0005%s
Ni — 0,00052%, Ca — 0,00063%0, Cr — 0,0052%, V — 0,0013%0, Zr ——
0,038%, Ba — 0,0138%, Sr — 0,010%, B — 0,0048%, Mn — 0,074%%
i Co — 0,00075%.
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WNIOSKI

Kompleksowa analiza map, m. in.: batymetrycznej, osadéw dennych
i zawartosci mineratow ciezkich wskazuje, ze przemieszczanie osadow
nastepuje wzdtuz pédtnocno-wschodniego sktonu fawicy Odrzanej, gdzie
zaznaczajg sie lokalnie obszary zwigkszonej erozji dna. Cze$é¢ poludniowa
Tawicy charakteryzuje sie przewagg proceséw akumulacji materiatu.

Zroznicowanie sktadu mineralnego powierzchniowych osadéw piasz-
czystych w badanym rejonie jest zwigzane z dzialaniem pradéw przy-
dennych, generalnie o kierunku z poéinocnego zachodu na potudniowy
wschéd. Strefowe zréznicowanie skladu mineralnego osadu jest wyni-
kiem przemieszczania i separacji ziarn mineralnych w zaleznosci od ich
wielkosci, ksztaltu i ciezaru wlasciwego. W przewazajgcej czeSci ma-
terial jest akumulowany w centralnej, szczytowej czesci Lawicy i na
poludniowo-wschodnim jej skionie.

Na podstawie danych z literatury (W. Deecke, 1905; O. Pratje, 1939,
1948; H. Kliewe, 1960, 1964; O. Kolp, 1967; B. Rosa, 1967) oraz szcze-
gotowych badan litologicznych — wykonanych gtéwnie w Zakladzie
Geologii Morza IG — wynika, ze powstanie pokrywy piaszczystej Lawicy
Odrzanej i jej wspdiczesny charakter morfologiczny nalezy wigza¢ z dzia-
lalno$cig pradéw przydennych, ktére przemieszczaty materiat akumulujgc
go w miejscach ostabienia sity -transportujgcej. Zmienne stany poziomu
morza, zwigzane z ewolucjg poludniowego Baltyku i polozeniem dawnych
linii brzegowych, powodowaly okresowe odsloniecie zdeponowanych osa-
dow, ktére w tych okresach podlegaly procesom eolicznym, a tym sa-
mym dalszej obroébce.

Powstanie pokrywy piaszczystej f.awicy Odrzanej i jej wspoélczesny
charakter morfologiczny sg wypadkowym efektem proceséw dynamicz-
nych, zachodzgcych w dwéch odmiennych s$rodowiskach: morskim i eo-
licznym.

Zaktad Geologii Morza
Instytutu Geologicznego
Sopot, ul. Polna 58

Nadestano dnia 30 stycznia 1976 r1.
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3o¢us FOPOBCKA, Prumapn KOTJIMHBCKU

JIATOJOTMYECKASI XAPAKTEPUCTHIKA TIOBEPXHOCTH OTJIOKEHIIA
OTMEJIM OJEPA

Pe3rome

IIo pesynbraTaM TIPaHYJIOMETPHYECKAX HW MHUHEPAJIOTO-IeTPOrpadmIeckux MCCIeNOBaHMIA,
BHITONHEHHBIX B OTHENEe reoloTHZE MOpA I €ONOrHYECKOro HHCTHTYTA, HaeTcs XapaKTepHCTHKa
NOBEPXHOCTHEIX OTOoXenu# OrMema Onepa. IlpeobrnanaromnMu 31eCh SIBISIOTCS MENKO3EPHUCTHIE
IeCKM ¥ JIORAJBLHO 3ajIeraroliye CpeXHe3epHMUCThIC mecku, Ha OCHOBe aHanM3a BENHYHH CTATHCTH-
YeCKAX IIAPaMETPOB 3EPHUCTOCTH YCTAHOBICHO, YTO cpenuumil amamerp 3epeH (Mz) xomebnercs
ot 2 1o 3, (0,25—0,125 M), a 061mas OTCOPTUPOBAHHOCTE MOPOJT XOpouias (CTAHAAPTHOE OTKIIO-
meaue o7 B rpapmmax 0,35—0,50). Ouenp Xxopomo OTCOPTHpOBaHHBIE OTiOXeHHs (o7 > 0,35)
3ajleratoT B caMoil Bepxmeil vactu Otmemu Ounepa. Cymmapuoe rpadmdeckoe ycedenme (SkG)
xonebnercs or —0,68 mo +0,80 ¢ npeobiamanmem BemyuH or —0,10 1o +0,10. Vammuernocts
(Kg) B Gonmpmeil 9acT® OTIOXeHWH B rpagmuax ot 0,90 mo 1,11.

Wsyyerne Mopdonorum 3epeH KBapha BBISBHIIO NpeobiafiaHue YaCTHYHO OKAaTAHHBIX 3€PEH
¢ GoNBIMM NIPOUEHTHBIM CONEpKAHHEeM OKATaHHBIX 3epeH. IIpeobafaroT 3epHA C HEOTIOHPO-
BaHAROM HOBEPXHOCTHIO, MEPOXOBATHIE, MeNKomepmankie. C TOUKE 3peBMS MHHEPATHLHOTO COCTaBa
npeobGmanaer xapr (B cpenmeMm 91,3%), 3ateM mosiewre mmathl (3,1%) u 00IOMEKE KpHCTAILIM-
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geckux mopoy (oxono 1,5%). IlpeoGranarommm (QusnorpaGuyeckuM THIOM SBISIOICA IPO3pai~
HbIE 3€pHA C BKIIOYCHMSIMH, IOIYIpO3payHbie ¥ TPEeMIMROBATHEe. B Takelbix MuHepaiax npeobia-
JaIOT MEHEPAIB! TPyOmbl TPaHATOB, aM(nOONOB, 3MHAOTOR ¥ IIHPOKCEHOB.

Jrddepertmanys MIHEEPaIEHOIO COCTaBA IIOBEPXHOCTHEIX MECIAHBIX OTJIOKEHHH 0GBICHASTCH
AeficTBueM IPHAOHHBIX TedcHuit. 3oHaibHas quddepeHumanis MAIHEPaILHOTO COCTaBa OTIOXKEHHM
SIBIIACTCS] PE3yIbTATOM OTAEICHWSA 3epeH B Ipolecce IepeMemicHus B oOmeM C ceBepo-3amana
Ha ¥Oro-BocTOK. Marepmalr ckammBae1Csa B IEHTPAILHON, BEpIIMHHOM YacT OTMENX H HA FOro-
-BOCTOYHOM €€ crijioge. O6pazoparme mecdaHoro mokposa Otmernwm Onepa M ero COBpeMEHHEBIR
MOpGOIOTHUECKUH XapaKTep ABISIFOTCA PpaBROJeHcrByromuM 3(QdekToM IPOHECCOB, IIPOUCXO-
OSMPX B ABYX Pas3iMYHBIX CPEJax: MOPCKOH M 30JI0BOH.

Zofia JUROWSKA, Ryszard KOTLINSKI

LITHOLOGICAL CHARACTERISTIC OF THE SURFACE DEPOSITS OF
' ‘ LAWICA ODRZANA

Summary

The present characteristic of the surface deposits of Lawica Odrzana is based
on the results of granulometric, mineralogical and petrographic studies made in
the Department of the Geology of the Sea at the Geological Institute. Fine-grained
sands and local medium-grained sands represent the predominant type of deposits.
An analysis of the statistical parameters of grain size distribution shows that the
mean grain diameters (Mz) range from 2 to 3 ¢ (0.25—0.125 mm) and that the de-
posits are well sorted on the whole (standard deviation o varies from 0.35 to 0.50).
Those deposits which occur in the top part of Lawica Odrzana are very well sor-
ted (of > 0.85). Sk varies from —0.68 to 4-0.80, most of the values varying from
—0.10 to -}0.10. Oblateness (K@) ranges from 0.90 to 1.11 in most of the deposits.
An analysis of the morphology of quartz grains shows the predominance of partly
rounded grains, the percentage of rounded grains being quite large. Most of the
grains are characterized by unpolished, rough and fine-porous surfaces. The mi-
neral composition shows that quartz is the predominant component (91.3 per cent
on the average), followed by feldspars (3.1 per cent) and fragments of crystalline
rocks (about 1.5 per cent). Transparent grains with intergrowths, semitransparent
grains and fractured grains are the prevailing physiographic fypes. Among heavy
minerals predominate those from the group of garnets, amphiboles, epidotes and
pyroxenes. .

The differentiation in the mineral composition of surface sandy deposits is
connected with the activity of bottom currents. The zonal differentiation in the
mineral composition of these deposits results from the separation of grains in the
course of displacements, generally speaking from the north-west to the south-
east. Material is accumulated in the central, top part of Lawica Odrzana and on
its south-eastern slope. The formation of the sandy cover of Eawica Odrzana and
its contemporary morphological character represent the combined effect of pro-
cesses taking-place in two different environments — marine and aeolian.




