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Barbara KOSMOWSKA-CERANOWICZ

Wiek osadéw z Cetenia 1 Ponurzycy w $wietle badan
mineralogiczno-petrograficznych

WSTEP

Badania osadéw preglacjalnych, prowadzone w ostatnich latach
w zwigzku z pracami kartograficznymi Instytutu Geologicznego, dostar-
czyly wiele ciekawych materialéw, a szczegélnie z wiercenn z Cetnia
(A. Makowska, 1976) i Ponurzycy (M. D. Baraniecka, 1975). Probki
z tych otworéw poddano szczegélowym badaniom palinologicznym
(A. Stuchlik, 1975, Z. Boréwko-Dluzakowa, 1968), a prébki z Ponurzycy
réowniez badaniom litologicznym (J. Trembaczowski, J. Wojtanowicz,
1973).

Wspdlpracujge z dr A. Makowsks i dr M. D. Baranieckg otrzymatam
z wymienionych wiercen prébki do badan petrograficznych. Wyniki
badan mineralno-petrograficznych prezentowane w niniejszym artykule
uzupelniajg braki w tej dziedzinie i pozwalajg na Scislejszg korelacje
i ocene stratygraficzng osadow.

Badania jakosciowe mineratow ciezkich dla scharakteryzowania osa-
dow preglacjalnych po raz pierwszy zastosowali Z. Sujkowski i S. Z.
Roézycki (1937). Duza przydatnos¢ analizy mineratéw ciezkich, jako me-
tody iloSciowej w badaniach osaddéw preglacjalnych (takze w kontek$cie
granicy plio-plejstocen), dzi§ jest juz poparta wieloma pozytywnymi
wynikami nie tylko w Polsce (B. Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Z. Sar-
nacka, M. Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974; B. Kosmowska-Ceranowicz,
G. Kociszewska-Musial, T. Musial, 1976), ale rowniez na klasycznym dla
badan osaddéw staroplejstocenskich terenie z okolic Tegelenu (W. Bo-
enigk, 1970; W. Boenigk, G. Kowalezyk, K. Brunacker, 1972). W profi-
lach zwirowni Frechen i odstonie¢ kolo Briiggen granice plio-plejstocen-
skg datowana na reuverian — tiglian, a nawet Sci$lej na reuverian B —
tiglian dolny (W. H. Zagwijn, 1974), poparto wynikami badan wykazu-
jacymi zmiany zawartoSci zespolu takich mineratéw, jak: turmalin, cyr-
kon i staurolit, na zesp6l epidotu, granatu i zielonej hornblendy (W. Boe-
nigk, G. Kowalczyk, K. Brunacker, 1972).

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 3, 1976 r.
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Badania skladu mineralnego frakcji ciezkiej przeprowadzonc na
ziarnach o $rednicy 0,5—0,06 mm. Wybér takiego przedzialu wielkosci
byl podyktowany doswiadczeniem wieloletnich badan, ktére wskazujg, iz
uzyskuje si¢ w ten sposéb peiniejszy sklad ogélnie ubogich zespoldéw
mineraléw ciezkich w osadach trzeciorzedowych i preglacjalnych. Tak
dobrany interwal wielkosci érednic pozwala ponadto uchwycié zacho-
dzgce zmiany w wielkoSci ziarn mineraléw ciezkich, ktére nie zawsze
idg w parze ze zmianami rozkladu uziarnienia osadu. W ten sposéb
uzyskujemy jeszcze jeden wskaZnik charakteryzujgcy badany material.

Nieodzowna przy badaniach piaskéw jest réwniez analiza sktadu
frakeji lekkiej w roéznych przedzialach wielko$ci (np. glaukonit czesto
wystepuje tylko w ziarnach ponizej 0,2 mm, a syderyt ponizej 0,1 mm).
Pomijanie nawet sporadycznie wystepujacych w piaskach innych sklad-
nikéw proécz kwarcu, prowadzié moze do zgola mylnych wnioskow,
a jednoczednie ograniczyé mozliwosci interpretacji wynikéw.

Roéwnie wazng i diagnostyczng cechg osaddw, szczegdlnie z pogranicza
plejstocenu, jest stopien obtoczenia ziarn kwarcu. Zestawiony przez
T. Musiala (B. Kosmowska-Ceranowicz, G. Kociszewska-Musial, T. Mu-
sial, 1976) diagram zaleznosci procentowej zawartosci ziarn o Srednicach
0,25—0,5 mm, zaliczonych do grupy K (kanciaste) i O (obtoczone), wy-
kazat zdecydowanie odrebne pola zageszczenia punktéw dla osaddéw plio-
censkich, preglacjalnych i plejstoceriskch.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW Z CETENIA

Wyniki analizy granulometrycznej prébek z otworu wiertniczego
nr I w Ceteniu (tab. 1) wykazaly konsekwencje zmiany parametrow
uziarnienia, wskazujgc na cykle sedymentacyjne rozpoczynajgce sie osa-
dem rzecznym, przechodzgcym w osady jeziorne. Osad rzeczny, repre-
zentowany przez probke z gleb. 16—16,4 m, jest slabo wysortowany,
o wartoSci mediany 0,3 mm. Osady jeziorne, cztery proébki, wykazujg

Tabela 1
Skiad granulometryczny osadéw z Cetenia
Glebokosé Zawarto$¢ ziarn w % wagowych — $rednice w mm
W m 2—1 | 1-05 | 0,5—0,25 | 0,25—0,12 | 0,12—0,06 | ponizej 0,06

Cetett nr I ’

4,5—5,0 0,2 3,6 17,6 32,8 5,9 39,9

6,5—17,0 1,6 11,5 26,2 33,0 4,1 23,6

13,8—14,8 1,2 16,2 29,1 36,7 4,5 12,3

14,8157 1,2 14,9 29,1 36,7 4.4 13,7

16,0—16,4 4,8 18,0 37,1 28,7 .23 9,1
Cetenr nr II

8,0—9,2 2,1 9,2 24,7 43,7 4,2 16,1

12,5—13,0 0,7 6,4 15,3 50,2 10,1 - 17,3
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Fig. 1. Histogramy uziarnienia osadéw z Cetenia
Histograms of grain-size composition from Cetetd

1 — probka osaddw facji jeziornej z gleb. 6,5—7,0 m;~2 — prdbka
osadow facji rzecznej z gleb. 16,0—16,4 m

1 — sample of deposits of the lacustrine facies from a depth of
6.5—7.0 m; 2 - sample of deposits of the fluvial facies from
a depth of 16.0—16.4 m

Tabela 2

Obtoczenie ziarn kwarcu w grupie Srednic 0,25—90,5 mm
(w 9 iloSciowych) osadéw z Cetenia

Glebokos¢ w m O CcO K
Cetett nr 1 )
4,5—5,0 39,7 54,0 6,3
6,5—7,0 59,8 38,6 1,6
13,8—14,8 48,3 47,8 3,9
14,8—15,7 56,2 39,6 4,2
16,0—16,4 55,6 43,5 0,9
Ceten nr 11
8,0—9,2 40,2 52,7 7,1
12,5—13,0 36,2 56,0 7,8

Analiza wykonana przez dr T. Musiata

drobnienie osadu ku stropowi, przy czym wartos¢ mediany zmniejsza sig
od ok. 0,22 do 0,12 mm. Dwumodalnos¢ histogramdéw uziarnienia (fig. 1)
i wyjgtkowo mala zawartosé frakcji posredniej (0,12—0,06 mm) moze
Swiadezyé o wtérnym rozmywaniu zakumulowanego materiatu.
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu ustalony przez T. Musiata wskazuje
na wyjatkowo dobrg obrébke (tab. 2), znang — jak dotychczas — jedy-
nie z osadéw plejstocenskich (R. Racinowski, J. Rzechowski, 1960).
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Wprawdzie znane sg w osadach preglacjalnych warstwy z dobrze obto-
czonymi ziarnami kwarcu (B. Kosmowska-Ceranowicz, 1966, M. My-
cielska-Dowgiatto, praca w druku), noszgcymi réwnoczes$nie $lady obrob-
ki eolicznej, jednak nigdy az w takim stopniu, jaki stwierdzony zostal
W07sadach z Cetenia. Zawartos¢ ziarn obtoczonych dochodzi do okoto
60% .

Sklad mineralno-petrograficzny frakeji lekkiej wykazuje cechy bgdz
to osadu wielokrotnie redeponowanego, badz tez silnie zwietrzalego przed
transportem (residua). Pierwsza ewentualno$¢ usprawiedliwialaby dobre
obtoczenie ziarn kwarcu stwierdzone we wszystkich badanych prébkach.

Osady z Cetenia, pozbawione skladnikéw malo odpornych na wie-
trzenie, zawieraja obok kwarcu (ktérego procentowy udziat jest wyjat-
kowo duzy) obtoczone okruchy krzemieni, lidytéw oraz zsylifikowanych
wapieni i gez. W osadzie stwierdza sie niewielkie ilosci, ale konsekwent~
nie we wszystkich préobkach, okruchéw skal krystalicznych pochodzenia
poéinocnego (tab. 3). Do okruchow skal krystalicznych zaliczono réwniez
jasne fragmenty skaleniowo-kwarcowe. Wsrdd ziarn kwarcu spotyka sie
zadymione i rozowe. Powierzchnie kwarcu sg we wszystkich prébkach
wyraznie zmatowiale.

W prébece z gleb. 16—16,4 m stwierdzono wystepowanie okruchéw
skat zsylifikowanych o nieréwnych, ale ogtadzonych powierzchniach
z wyraznymi wypelnieniami chalcedonem. Wystepujgce tu piaskowce sg
biale, kwarcowe. W obrebie frakcji 0,5—0,25 mm metoda Colliniego nie
wykazala obecnosci skaleni. We frakeji ponizej 0,06 mm obecny jest
muskowit.

W probee z gieb. 14,8—15,7 m stwierdzono sporadyczne wystepowa-
nie ziemistego pirytu i fragmentéw lignitow (tab. 3, rubryka ,inne”).
Stwierdzono roéwniez w najgrubszej frakcji toczence multkowo-ilaste.
Ziemisty piryt 1 fragmenty roflinne spotyka sie roéwniez w prébee
z gteb. 13,8—14,8 m.

W prébce z gleb. 6,5—7 m znaleziono fragment nacieku krzemionki,
ktory moze pochodzié z osadéw trzeciorzedowych (G. Kociszewska-Mu-
sial, B. Kosmowska-Ceranowicz, 1973). Toczence mutkowo-ilaste ponow-
nie pojawiajg sie w probce z gieb. 4,5—5 m.

W prébkach z otworu nr II z Cetenia stwierdzono wystepowanie na
gleb. 12,513 m nielicznych, réznorodnych wapieni (margliste i zlewne),
oraz w prébee z gleb. 8,0—9,2 m wyrazny wzrost procentowej zawar-
tosci okruchoéw skal krystalicznych oraz skal zelazistych (w tym oolite-
wych).

yZuboZeme osadu o skladniki malo odporne na wietrzenie potwierdza
roéwniez analiza sktadu mineratéw ciezkich. Zdecydowang przewage wy-
kazuje cyrkon, turmalin, staurolit i dysten (tab. 4). Amfibol wystepuje
w ilo$ci od 0 do 6% Maksymalna jego zawarto$¢ stwierdzona zostata
w probce z wiercenia nr II z gleb. 8,0—9,2 m, a wiec tam, gdzie naj-
wickszy jest udzial okruchéw skat krystalicznych.

W preparatach frakeji ciezkiej zwraca uwage dobre obtoczenie ziarn.
Granaty i staurolity sa jedynie ogladzone. Srednice wieksze od 0,25 mm
stwierdzono u ziarn dystendéw, niektérych turmalinéw i sporadycznie
granatéw, mniejsze natomiast od 0,1 mm u niektérych granatéow (I},
sporadycznie turmalinéw i epidotow.



Skiad mineralno-petrograficzny frakeji lekkiej osadéw z Cetenia (I — ziarn ¢ $rednicach 1—2 mm, II — ziarn o érednicach 1—0,5 mm)

Tabela 3

Skaty Skaly Krze- Pias-
Glebokoée I Kwarc | krysta- | Skalen | zsylifiko-{ mienie Lidyty | Kwarcyty] kowce | Wapienie | Inne
W m 11 liczne wane
w % ilo$ciowych
Cetent nr 1
4,5—5,0 b1 97,6 0,1 0,1 0,8 0,4 - 0,6 0,4 — —
6,5—17,0 I 87,8 1,0 — 2,5 1,5 — 1,2 5,7 0,3 —
II 96,3 0,3 0,1 0,9 0,6 — 1,1 0,6 0,1 —
13,8—14,8 I 92,5 0,6 0,6 1,7 0,3 3,1 — 0,3 — 0,9
I 96,2 0,2 0,2 1,6 - 0,7 0,9 0,2 — -
14,8—15,7 11 96,0 0,3 0,4 0,8 0,1 0,6 1,3 - — 0,5
16,0—16,4 I 91,0 0,9 0,2 2,9 0,4 2,2 2,0 0,4 — —_
I 96,5 0,4 0,1 1,4 0,6 0,6 0,1 0,3 — —
Cetefi nr IT
8,0—9,2 I 83,1 5,7 4,9 2,2 1,1 — 2,2 0,8 — —
I 89,1 3,6 4,5 0,5 0,5 — 0,9 0,5 — 0,4
12,5—13,0 1 38,3 0,6 — — 1,6 4,5 2,8 1,1 1,1 -
I 96,9 - — 1,7 0,2 . 0,6 0,5 — 0,1 —
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Tabela 4
Procentowy skiad mineraléw ciezkich z osadéw z Cetenia
Gigbokose Cyrkon Rutyl | Turmzlin | Dysten | Staurolit | Epidot | Granat | Amfibol | Sylimanit [Andaluzyt| Biotyt
wWom :
Cetet nr 1
4,5—35,0 23,1 7,6 17,7 14,6 17,4 3,2 10,1 0,3 1,3 — 4,7
6,5—17,0 17,6 2,4 191 18,5 23,2 4,0 7.4 2,6 1,5 1,4 2,9
13,8—14,8 21,6 1,9 28,9 9,2 26,8 2,6 2,6 0,6 1,3 0,6 3,9
14,8—15,7 30,4 3,1 21,8 11,7 21,3 1,0 4,6 — 1,0 0,5 4,6
Coten mr JL
2,0—9,2 8,6 1,1 14,3 21,8 26,2 6,4 7,9 6,2 1,5 1,5 4,5 -
12,5—13,0 8,9 3,8 19,0 17,9 34,1 5,7 3,8 2,4 0,3 0,7 - 34

g9
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CHARAKTERYSTYKA OSADOW Z PONURZYCY

Jak wspomniano na wstepie, wykonano juz badania litologiczne pro-
bek z otworu Ponurzyca !acznie z analizg mineraldéw ciezkich, ktorag
opracowal J. Morawski (J. Trembaczowski, J. Wojtanowicz, 1973). Na
podstawie analizy frakcji ciezkiej J. Morawski przypuszcza, Ze granica
miedzy czwartorzedem a ,,preglacjatem” w profilu Ponurzyca przebiega
na gleb. 43 m. Ponadto autor dzieli osady preglacjalne na gérne i dolne.
Dolne osady bylby sklonny zaliczyé do gérnego pliocenu lub nazwaé je
warstwami granicznymi. W wynikach prezentowanych przez J. Moraw-
skiego (tabl. III/5) zastanawiajgcy jest wysoki udzial amfibolu (4,6—
21,4%/0) w osadach zaliczonych do tzw. preglacjatu.

7 uwagi na odmienno$é zastosowanej przez J. Morawskiego metody
badan frakecji ciezkiej (np. ustalenie skladu procentowego frakeji ciez-
kiej lgcznie z takimi mineratami jak tyszczyki i glaukonit) autorka po-
wtornie przebadala 19 préobek pobranych z gleb. 38—78,56 m (Morawski
wnalizowat profil do gleb. 67,6 m), wykonujac réowniez jakodcicws ana-
lize frakeji lekkiej do najdrobniejszych Srednic. Badania mineraléw ciez-
kich powtoérzono w celu poréwnywania wynikoéw uzyskanych dla profilu
z Ponurzycy z wynikami innych licznych profili wiercen z poludniowego
Mazowsza. (Prébki do badan uzyskalam od M. D. Baranieckiej w ra-
mach wspblpracy z Instytutem Geologicznym nad profilami z rejonu
Grojca).

Procentowy udzial mineraléw ciezkich prezentuje tab. 5. Charakte-
rystyka frakcji lekkiej przedstawia sie nastepujgco. Probki nr 19—17
(numeracja prébek wg tab. 5), pobrane z ilasto-piaszczystej wkladki
w stropowej czefci itéw pliocenskich, odznaczajg sie bardzo interesu-
jacym skladem frakeji lekkiej. Zawarto§¢ frakeji ponizej 0,6 mm waha
sie od 14,1 do 18,7%s. Wéréd bardzo stabo obtoczonych ziarn kwarcuy,
wystepujg pojedyncze ziarna zadymione, a sporadycznie rézowe. Poza
kwarcem stwierdzono obecno$é fragmentéw skaleniowo-kwarcowych,
skaleni, fragmentéw zielonavvych skal krystalicznych, chlorytu w po-
jedynczych blaszkach i drobnych pakietach, tupkéw krystalicznych oraz
pojedynczych krzemieni i okruchéw skal zelazistych.

Mineralty ciezkie wystepujgce w osadzie w ilosci 0,14—0,22%0 nie
wykazuijg obrdbki. Wyraznie dominujg granaty (62, 7-—3’7 30/0), ktérych
zawarto§¢ maleje w kierunku prébek z mniejszych glebokosci. Wicksze
nagromadzenie turmalinu pO]ana sie w prébce nr 18, a cyrkonu iru-
tylu w prébee nr 17. Pojedyncze ziarna amfiboli sg Swieze i nieobtoczone.
Chloryt wystepuje w ilosci okolo 10%b, sporadyczne sg weglany, apatyty
i sylimanit.

Podobny sklad frakeji ciezkiej stw1erdzony zostal w prébece nr 16
w osadzie o znacznej zawartosei (39,6%0) frakcji ilastej. We frakeji lek-
kiej stwierdzono poza kwarcem doé¢ liczne biate skalenie, mniej licznie
wystepujgce okruchy zielonych skal krystalicznych, blaszki tyszezykéw,
pojedyncze czerwone kwarcyty oraz do§¢ liczny ziemisty piryt i po-
jedyncze lignity, a takze substancje ro$linng w drobnych skupiskach.

Prébka nr 15 rézni sie wiekszg zawartoScig frakeji ilastej (57,9%0). Nie-
ktére fragmenty roflinne wydajg sie by¢ zdoplerytyzowane. Nadal bar-



¥9

Tabela 5
Procentowy skiad mineraléw ciezkich z osadéw z Ponurzycy
Nr i Gl?bo' Cyrkon Mmel.fa%y Turmalin | Dysten Andalu- Sylimanit | Staurolit | Epidot Granat | Amfibol | Inne
probki [ koS¢ wm gr. TiO, zyt :
1 38,0 7,2 2,1 5,2 1,0 3,8 1,4 3,1 17,2 44.8 10,4 3,8
2 38,3 10,0 1,1 5,8 1,1 1,5 1,5 5.4 20,0 37,8 12,7 3,1
3 40,0 6,2 3,8 6,1 2,3 2,3 0,4 3,1 17,7 37,3 17,8 3,0
4 41,4 10,0 2,0 5,5 1,5 1,0 — 2,0 14,7 28,3 33,0 2,0
5 42,0 4,6 1,4 4,9 1,1 2,0 1,1 3,7 22,8 21,4 34,3 2,7
6 43,8 25,7 1,0 3,7 2,0 5,6 1,0 5,9 12,6 12,2 3,0 7,3
7 45,6 27,9 3,1 14,1 0,6 4,0 0,6 7,2 10,0 15,0 2,2 5.3
8 47,9 4,4 0,9 23,7 5,6 7,8 2,5 20,9 9,1 14,2 2,2 8,7
9 51,4 6,2 10,5 9,3 3,7 — — 34 11,1 50,6 2,5 2,7
10 53,4 8,4 4,6 6,0 2,1 0,7 — 4,9 8,1 61,1 1,4 2,7
11 57,2 19,0 14,2 32,0 1,6 0,6 — 9,8 13,6 5,7 1,6 1,9
12 57,8 23,0 14,6 22,7 4,5 — — 8,8 17,6 6,1 1,2 1,5
13 58,4 26,4 11,7 23,3 2,8 — — 8,2 16,4 7,3 2,3 1,6
14 60,8 29,0 18,6 13,6 3,5 — 0,9 8,7 6,7 16,2 0,5 2,3
15 63,7 26,3 21,4 17,6 0,9 — - 4,3 18,6 8,0 1,5 1,2
16 67,3 19,0 14,3 12,2 1,9 —_ — 6,0 15,9 28,9 0,9 0,9
17 74,7 12,2 14,5 12,9 i,3 — 0,3 3,2 15,2 37,3 0,9 2,2
18 77,6 6,2 1,6 16,2 1,9 0,6 0,6 7,5 4,4 57,3 0,9 2,8
19 78,5 8,1 1,9 9,7 1,6 0,3 1,3 5,6 6,3 62,7 0,3 2,2
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dzo znamienne, cho¢ nieliczne, sg fragmenty zielonawych skal krysta-
licznych i lupkow. Niektoére ziarna kwarcu o Srednicach powyzej 0,5 mm
sg obtoczone. W obrebie frakeji ciezkiej zapowiadajgca sie zmiana do-
minacji mineratéw odpornych nad nieodpornymi jest juz w tej proébce
wyrazna. Zawarto$¢ granatu wynosi 8%, a zespdl cyrkonowo-rutylowo-
-turmalinowy dochodzi do 65%. Taki obraz iloSciowego sktadu minera-
6w ciezkich 1 utrzymuje sie w dalszych prébkach (14—11) do giebokosci
57,2 m.

W probkach 14—11 poza nadal nieobtoczonym kwarcem stwierdzono
wystepowanie dos¢ licznych fragmentéw skaleniowo-kwarcowych, ska-
leni oraz skal zsylifikowanych i krzemieni. Zauwazono wystepowanie
sporadycznych naciekow kwarcowo-opalowych. Fragmenty zielonawych
skat krystalicznych wystepujg w nieco zmniejszonej ilo$ci. W proébcee
nr 14, wérdéd ziarn o $rednicach powyzej 0,5 mm, niektére ziarna kwarcu
zlepione sg lepiszczem zZelazistym. W prébce nr 13 w obrebie frakeji
zwirowe] napotkano okruch skaty zsylifikowanej o $rednicy 2 cm i czar-
ny krzemien o $rednicy 0,8 cm.

W préobkach 16—11 mineraly ciezkie wystepujg w ilosci 0,14—0,23%.
V prébkach 14—11 zawartos¢ frakeji ilastej waha sie w granicach
11,4—24,9%.

Probki 10 1 9 reprezentujg osad o duzej zawartosci frakeji ilastej
(60 1 55,5%0) i ponownie odmiennym skladzie frakcji ciezkiej. Wystepu-
jacy w ogromnej przewadze kwarc jest w obrebie wiekszych ziarn
nieco obtoczony. Nadal obecne sg skalenie i fragmenty skaleniowo-kwar-
cowe, skaly zsylifikowane, krzemicnkowe formy naciekowe oraz po-
jedyncze krzemienie. W prébce nr 10 wystepujg obtoczone fragmenty
jasnobezowych il6w, $wiadczgce o rozmywaniu w niedalekim sgsiedz-
twie warstw wczesniej wyschnietych i pokruszonych. Wystepuje row-
niez detrytus roslinny (szczegélnie licznie w probce nr 9 w obrebie
frakeji powyzej 0,5 mm), w ktérym zauwazono liczne mchy i pojedyncze
nasiona.

We frakeji cigzkiej, ktora wydzielona zostata z osadu w ilo$ci 0,25—
0,27%0, dominuje granat (61,1 i 50,6%0). Zawartos¢ amfibolu dochodzi do
2,5%6. Chloryt w prébce nr 9 wystepuje w ilosci 30%0. Stwierdzono drob-
ne ziarna syderytéw i Sporadyczne fragmenty fosforanowe pochodzenia
organicznego oraz apatyt i glaukonit.

Ponowna, tym razem bardzo wyrazna, zmiana charakteru osadu
w profilu Ponurzycy rozpoznana zostala na gieb. 47,9 m (prébka nr 8).
Probki nr 8—6 reprezentujg osad, w ktoérym ziarna sg bardzo dobrze
obtoczone, a sklad frakcji lekkiej jest bardzo ubogi. Poza kwarcem wy-
stepuja pOJedyncze skalenie, czasem rdézowe, pojedyncze fragmenty skatl
zsylifikowanych i krzemieni. We frakcji ciezkiej (0,1—0,22%0) dominuje
turmalin (14—23%0), w prébece 7 i 6 dodatkowo cyrkon, a w probce nr 8
staurolit. Znamienne jest pojawienie sie w ilosci 4—7,8%¢ andaluzytu
i okolo 5% topazu. Zawartos¢ afimbolu nie przekracza 3%. W prébce
nr 7 i 6 wystepuje dodatkowo chloryt, a w prébce nr 6 réznej wielko$ci
i ksztaltu (gronka, rozetki) syderyt. Ziarna mineraléw ciezkich sg bardzo
dobrze obtoczone.

1 Sktad iloSciowy frakcji ciezkie] w probce nr 14 zostat dodatkowo ustalony przez
dr T. Hanczke, za co Jej serdecznie dziekuje.
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Fig. 2. Profil geologiczny i diagram zawartoSci procentowej wybranych
mineraléw ciezkich

Columnar section and diagram showing the percentage of selected
heavy minerals .

1 — profil geologiczny wg M. D. Baranieckiej (1975): a — ity, b — muiki, ¢ —

piaski, d — zwiry; 2 — punkty .pobrania probek i procentowa zawartos¢ frak-
cji ponizej 0,06 mm; procentowa zawarto§é: 3 — granatu, 4 — epidoty, 5 —
amfibolu, 6 — turmalinu; 7 — cyrkonu; 8 — kompleksy litologiczne (A—C) wy-
dzielone na podstawie skladu mineralno-petrograficznego i obtoczenia ziarn
kwareu; 9 — okresy panujgcych zbiorowisk le§mych — ro§linnoci o charakterze:
I i IV cieptolubnym (tiglian, waalian); II/III umiarkowanie chiodnym (eburo-
nian) wg diagramu palinologicznego L. Stuchlika (1975); 10 — podzial stratygra-
ficzny wg M. D. Baranieckiej (1975)
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Probki nr 5—1 reprezentujg osady z bardzo dobrze obtoczonymi ziar-
nami kwarcu, zawierajgce, przy niemal zupelnym braku wapieni, bar-
dzo bogaty asortyment skal krystalicznych = pochodzenia pbinocnego
0 barwach w przewadze szarych i rézowoczerwonych.

W skladzie mineraléw ciezkich, ktére wystepuja w nieco wiekszej
ilo$ci niz w pozostalych probkach (0,12—0,42%), dominuje amfibol (34,3—
10,4%6) oraz granat i epidot. Ziarna amflbolu wykazujg ku stropowi coraz
lepsze obtoczenie.

Na zakonczenie opisu osadéw profilu Ponurzycy pOZWOIQ sobie za-
cytowa¢ niektore dane dotyczgce stopnla obtoczenia ziarn kwarcu obli-
czone przez J. Trembaczowskiego i J. Wojtanowicza (1973} na podstawie
Wymkow uzyskanych na graniformametrze. Obtoczenie zostalo ustalone
dla ziarn o $rednicach 0,5—0,8 mm. W probkach z gleb. 49,5675 m
jest okoto 1-—9,5% ziarn obtoczonych i 50—70% kanmastych w prob-
kach z gleb. 38—39 m jest 22—28% obtoczonych i 24—35%0 kanciastych.
W prébkach z gleboko$ci posrednich: okolo 11—18% ziarn obtoczonych,
a 35—45% ziarn kanciastych.

WIEK I POROWNANIE OSADOW Z PONURZYCY I CETENIA

Osady z profilu Ponurzycy, poréwnane przez M. D. Baranieckg z osa-
dami tzw. preglacjatu $rodkowej Polski na podstawie badan palinolo-
gicznych (L. Stuchlik, 1975) i analizy facjalnej (M. D. Baraniecka, 1975),
zostaly zaliczone do czwartorzedu. Szczegdlowe rozpoziomowanie stra-
tygraficzne (gbérna granica pliocenu na gleb. 67,9 m; tiglianu nazwa-
nego interglacjalem ponurzyckim na gleb. 62 m; eburonianu nazwa-
nego glacjatem otwockim na gleb. 51,1 m; waalianu nazwanego inter-
glacjatem celestynowskim na gleb. 43,2 m i zlodowacenia podlaskiego
na gleb. 38,2 m) M. D. Baraniecka (1975) i L. Stuchlik (1975) oparli na
wnioskach wynikajgeych z analizy facji i udokumentowanych okreséw
zmian ro$linnosci, $wiadczacych o kilkakrotnych zmianach klimatycznych.

Amnaliza sktadu mineralno-petrograficznego i stopnia obtoczenia ziarn
kwarcu pozwolila autorce na wydzielenie pieciu réznych komplekséw Aj,
by, As, B, C (fig. 2), ktérych zasieg w pewnym stopniu pokrywa sie
z wyzej cytowanym podziatem.

Trzy dolne kompleksy Ay, As., As, reprezentowane przez probki z gleb.
78,56—51,4 m, mozna poréwnac¢ z dotycheczas znanymi osadami, zalicza-
nymi do tzw. preglacjatu. Najnizszy kompleks (Ay) 1 trzeci (Aj) odzna-
czaja sie wyragzng przewagg granatéw, a drugi kompleks (A,) przewagg
cyrkonu i turmalinu. Zmniejszenie zawartosci granatéw w osadach
kompleksu A, (na gleb. 63,7—57,2 m) — wobec braku dowodéw na

PR

1 — geological columnar section after M. D. Baraniecka (1975): a — clays, b —
silts, ¢ — sands, d — gravels; 2 — sampling points and percentage of fraction
below 0.06 mm; percentage of: 3 — garnet, 4 — epidote, 5 — amphibole, 6 —
tourmaline, 7 — zircon; 8 — lithological complexes (A—C) dis’cinguished on the
basis of mmeral-petrograom composition and rounding of quartz grains; 9 —
periods of predominating forest assemblages — flora of thermophilous character,
I and IV (Tiglian, Waalian), moderately cool character, II/III (Eburcnian) after
palynologxcal diagram by L. Stuchlik (1975), i0 — stratlgrap}uc subdivision after
. D, Baraniecka (1975)



638 Barbara Kosmowska-Ceranowicz

zmiane terenu alimentacji w trakcie ich osadzania — nalezaloby wigza¢
ze wzmozonym wietrzeniem chemicznym. Wprawdzie M. D. Baraniecka
(1975) i L. Stuchlik (1975) wyznaczyli dolng granice eburonianu na gleb.
62 m, jednak obecno$¢ roslinnosci o charakterze umiarkowanie chiodnym
pojawia sie w profilu dopiero od gteb. 57,1 m.

Kompleks czwarty (B) w pewnym stopniu podobny pod wzgledem
sktadu frakcji ciezkiej do kompleksu drugiego — ale r6zny przez wzbo-
gacenie w takie mineraly, jak andaluzyt i topaz, oraz przez zmiane skia-
du frakcji lekkiej i wyjatkowe obtoczenie ziarn kwarcu — jest niewgt-
pliwie starym osadem czwartorzedowym, wielokrotnie redeponowanym.

Pojawienie sie w osadach kompleksu B andaluzytu i topazu — mine-
ratéow znanych z osadéw paleogenskich srodkowej i wschodniej Polski —
moze dowodzié wzmozone]j erozji na terenach sgsiednich.

Osady kompleksu pigtego (C) duzg rozmaitoscig okruchow skat po-
chodzenia poéinocnego, iloscig amfiboli (powyzej 30%) i brakiem wapieni
dostatecznie pewnie dokumentujg swoj staroplejstocenski wiek (wg
M. D. Baranieckiej zlodowacenie podlaskie).

W osadach profilu otworu nr I w Ceteniu niewielka ilo$¢ amfiboli
obok zdecydowanej przewagi skladnikéw odpornych na wietrzenie nie
jest typowa dla osadow mezo- 1 neoplejstocenskich. Brak granatéw
i chlorytu, bardzo dobre obtoczenie ziarn kwarcu, minimalna zawarto$é¢
skaleni nie upowazniajg réwniez do poréwnania tych osaddédw z seriami,
ktore zwyklo zalicza¢ sie do osadéw preglacjalnych dorzecza $rodkowe]
Wisty. Osady z Cetenia mozna korelowaé¢ z warstwg profilu ponurzyc-
kiego reprezentowang probkami z gleb. 43,6—47,9 m (interwal giebo-
kosci podano zgodnie z punktami pobrania badanych probek) zaliczong
do kompleksu B.

Warstwa ta w nieco wiekszym zasiegu pionowym, bo juz od gleb.
43,2 m, zaliczona zostala przez M. D. Baraniecka (1975) do interglacjatu
celestynowskiego, a od gleb. 46,7 m do zlodowacenia otwockiego. Po-
niewaz przestanki palinologiczne nie pozwalaja, jak pisze L. Stuchlik
(1975), na dokladne ustalenie granicy miedzy tymi osadami (zaliczonymi
do roznych pod wzgledem klimatycznym okresdéw, bowiem zesp6l ciepto-
lubny wystepuje dopiero w osadzie multkowym na gleb. 43,2—43,7 m),
autorka opierajac sie na wynikach analizy petrograficznej obnizyla wy-
znaczong w profilu granice z gtebokosci 46,7 na 48,0 m.

Jakkolwiek profil Ponurzycy oraz profile innych osadéw poréwny-
wanych z tzw. preglacjatem doczekaly sie juz wielu opracowan, problem
dolnej granicy czwartorzedu wymaga dalszych kompleksowych badan.
W Muzeum Ziemi prowadzone sg badania mineralogiczno-petrograficzne.

Muzeum Ziemi PAN
‘Warszawa, Al. Na Skarpie 27
Nadestano dnia 30 marca 1976 r.
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Bap6apa KOCMOBCKA-IIEPAHOBUY

BO3PACT OTJIOXKEHNMI LETEHU W TIOHYXUIIbE
B CBETE MVHEPAJIOTO-IIETPOTPA®UHUECKIIX MICCIENOBAHUN

Pezome

Arnanus MuHepaJo-TeTporpadIueckoro cocrasa, OKATAHHOCTY 3€peH KBapila M 3ePHUCTOCTH
00pasnor, oTo6panAbIx u3 paspesa cksaxui Llerens u IToRyx)una, npoByperHsIX B LEHTPaIbHON
vacru IMonpmm (MaTtepmansl I'eonormdeckoro MHCTHTYTAa B Bapmiase) rmossonan B paspese IMo-
HyKHIA BEIIEIUTH 5 Komrutexkcor mopon (dur. 1, 2).

Tpu mwxeurx koMImiexca (A, Az, As) CDAaBHEHBI C RBIIENAEMOM B Oacceiine cpelHero TeYeHuo
Buciisl cepueil TOJIeIHAKORBIX OTIIOXeHu#, a nBa Bepxuux (B, C) ornecens:, cormacao M. I1, Bapas
menkoit (1975) u JI. Cryxmaxa (1975), ¥ LeJeCTBIHOBCKOMY MexXiequuxosbio (Baanmmas) n mog-
Jsicckomy  onenesenmio (I'ronm).

OTHoXeHAs KOMIUIekca A OTimyarorcs cinaboil OXKATAHHOCTHIO 3epeH KBapla M TKEIBIX
MEHBEPAJIOB, JOBOJBHO GONBIIAM COnepxaHueM OelbIX M CephIX IIOJIEBRIX IIIATOB, IOJEBOIIIA-
TOBOKBAPUEBLIX OOJIOMKOB, 3€JSHOBATHIX KPUCTAJUIMYECKHX IOPOJ, KPUCTAIUIAYECKUX CIIAHICH
¥ HamaureM OGJIOMKOB KPEMHUS, JIMIATOB W OKPEMHEHHBIX IIopon. B Tsoxenolt dpaxmuu, B kpoBie
u mopomee (A; 1 Az) npeobranaer Tpanar, B cpenueit vactu (A,) rpyIiia MUHEPANOB YCTONYMBEIX
K BBIBETPHBAHHIO, TAKMX ¥aK HUPKOH, TYpMANAH ¥ MuHepansl rpymisl TiO,. Bo Bcex ofpasmax
[IPHECYTCTBYET XTOPUT, KOJMYSCTBO KOTOPOro w3Menduso, o 30%. Conepxanne ampubonara —
no 3% (dur. 2). '

OT0XeHAsN KXoMIIexca B, ¢ KOTOPBEIM CPABHHUBAJICA A3yYaeMslil TUlacT #3 ckBaxums! LleTedn
(A. Maxoscka, 1976), mMeror BecsMa OequbIii MEHEPATBHBIA COCTAB M COAEPKAT XOPOIIO OKa-
TaHHBR Marepmaii. KpoMe KBapHeBBHIX KOMIIOHEHTOB HMEIOTCS OIWHOYHBIE I[IOJIEBBIE NINATHI,
WHOTZIA PO30BHIC, M IOJIEBOIIIATOBO-KBAPIEBLIC OOIOMKHM ¥ KPEMHH, JHIOATHI, OKPEMHEHHBIE
TOPOAB! ¥ OKPEMHEHHBIC OIOKH, a B OTVIOXeHUAX LleTeHn Taxke onmBO4YHbIC (GparMEeHTHI CepHIX
¥ KPAacCHBIX KPUCTAJUIMYECKUX NOPOX. B Tskerol dpaxima npeobiafaroT MUAHEPANbl, YCTOHYABEIe
K BEIBeTpuBauMiO. KpoMe TOro yCTaHOBIEHO HAIMYMe aHNally3HTOBO-TONA30BOM IPYIIILI, BCTpE-
yaromeics B MajieOTeHOBRIX OTIOKEHHAX LeHTpalibioil yacta IMonemu. HesmauutenbHO yBeIw-
9YeHO conepiKanue amMbpubonuTa.

Ornoxenns xommiekca C XapaxTepu3yIOTCS GONBIIAM COAEPKAaHHEM OGJIOMKOB CCBEDHBIX
K¥PUCTAJUTAYECKAX IIOPOT, ABHBIM HamyueM aMbpubosmTa, (COnEpKamue 3¢peH KOTOPOTo B HATPAB-
JieHHe K KPOBJ€ YMCHBIIAETCA, 4 OKATAHHOCTH WX YJIYUIIAeTCst), rpaHarta u asnumora. OrcyrcTBHe
W3BECTHSKOB YKa3hbIBAET HA 3HAYMTEITBHYIO BBIBCTPEHHOCTH MTODOI.
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THE AGE OF DEPOSITS FROM CETEN AND PONURZYCA IN THE LIGHT OF
MINERALOGICAL AND PETROGRAPHIC ANALYSES

Summary

Five rock complexes have been distinguished in the columnar section at Po-
nurzyca on the basis of borehole material from Cetenn and Ponurzyca in Central
Poland (material in the collection of the Geological Institute in Warsaw). The
results of the analyses presented here comprised the mineral and petrographic com-
position, the rounding of quartz grains and grain-size composition (Fig. 1, 2).

The three lower complexes (A;, A, Aj;) have been compared with the series of
preglacial deposits distinguished in the river-basin of the middle Vistula, while the
two upper complexes (B, C) have been referred, after M. D. Baraniecka (1975)
and L. Stuchlik (1975), to the Celestynéw Interglacial (Waalian) and the Podlasie
Glaciation (Giinz).

The rocks of complex A are characterized by a very poor rounding of quartz
grains and heavy minerals, a considerable amount of white and grey feldspars,
feldspar-quartz fragments, greenish cyrstalline rocks, schists and by the occurrence
of the fragments of: flints lydites and silicified rocks. Garnet predominates in the
heavy fraction, in the bottom and top parts of the complex (A; and Ajy); in the
middle part (Ap) there is a predominance of minerals which are resistant to
weathering: zircon, tourmaline, and minerals of the TiO, group. In all the samples
examined here there are varying amounts of chlorite, up to 30 per cent. The
amount of amphibole reaches 3 per cent (Fig. 2).

The deposits of complex B, to which a bed of rocks from the borehole at Ce-
tert was compared (A. Makowska, 1976), are characterized by a poor mineral com-
position and a very rounded material. Apart from quartz, the deposits in question
. contain single feldspars, sometimes of pink colour, feldspar-quartz fragments, flints,

lydites, silicified rocks and silicified gaizes. In the deposits from Cetenn there are
also single fragments of grey and red crystalline rocks. Minerals which are resistant
to weathering predominate in the heavy fraction. In addition there is also the
andalusite-topaz group, which is known from Palaeogene deposits of Central Po-
land. The increase in the amount of amphibole is small.

The deposits of complex C are characterized by a rich group of northern cry-
stalline rocks, a distinct amount of amphibole, garnet and epidote. Amphibole grains
become rounder and rounder towards the top.as their number gradually decreases.
The lack of limestones is the evidence of a considerable degree of weathering.





