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Badania osadów preglacjalnych, prowadzone w ostatnich latach 
w związku z pracami kartograficznymi Instytutu Geologicznego, dostar
czyły wiele ciekawych materiałów, a szczególnie z wierceń z Cetnia 
(A. Makowska, 1976) i Ponurzycy (M. D. Baraniecka, 1975). Próbki 
z tych otworów poddano szczegółowym badaniom palinologicznym 
(A. Stuchlik, 1975, Z. Borówko-Dłużakowa, 1968), a próbki z Ponurzycy 
również badaniom litologicznym (J. Trembaczowski, J. Wojtanowicz, 
1973). 

Współpracując z dr A. Makowską i dr M. D. Baraniecką otrzymałam 
z wymienionych wierceń próbki do badań petrograficznych. Wyniki 
badań mineralno-petrograficznych prezentowane w niniejszym artykule 
uzupełniają braki w tej dziedzinie i pozwalają na ściślejszą korelację 
i ocenę stratygraficzną osadów. 

Badania jakościowe minerałów ciężkich dla scharakteryzowania osa
dów preglacjalnych po raz pierwszy zastosowali Z. Sujkowski i S. Z. 
Różycki (1937). Duża przydatność analizy minerałów ciężkich, jako me
tody ilościowej w badaniach osadów preglacjalnych (także w kontekście 
granicy plio-plejstocen), dziś jest już poparta wieloma pozytywnyrni 
wynikami nie tylko w Polsce (B. Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Z. Sar
nacka, M. Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974; B. Kosmowska-Ceranowicz, 
G. Kociszewska-Musiał, T. Musiał, 1976), ale również na klasycznym dla 
badań osadów staroplejstoceńskich terenie z okolic Tegelenu (W. Bo
enigk, 1970; W. Boenigk, G. Kowalczyk, K. Brunacker, 1972). W profi
lach żwirowni Frechen i odsłonięć koło Bruggen granicę plio-plejstoceń
ską datowaną na reuverian - tiglian, a nawet ściślej na reuverian B -
tiglian dolny (W. H. Zagwijn, 1974), poparto wynikami badań wykazu
jącymi zmiany zawartości zespołu takich minerałów, jak: turmalin, cyr
kon i staurolit, na zespół epidotu, granatu i zielonej hornblendy (W. Boe
nigk, G. Kowalczyk, K. Brunacker, 1972). 

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 3, 1976 r. 
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CHARAKTERYSTYKA Z CETENIA 

z otworu wiertniczego 
nr I w Ceteniu 1) wykazały parametrów 

ar]11e~nli!l. wskazując na cykle sedymentacyjne rozpoczynające się osa
dem rzecznym, przechodzącym w osady jeziorne. Osad rzeczny, repre
zentowany przez próbkę z głęb. 16-16,4 m, jest słabo wysortowany, 
o wartości mediany 0,3 mm. cztery próbki, wykazują 

Tabela 1 

Sldad granulometryczny osadów z Cetenia 

Głębokość Zawartość ziarn w % wagowych - średnice w mm 

wrn 2-1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,12 0,12-0,06 . poniżej 0,06 

Ceteń nr I 
4,5-5,0 0,2 3,6 17,6 32,8 5,9 39,9 
6,5-7,0 1,6 11,5 26,2 33,0 4,1 23,6 

13,8-14,8 1,2 16,2 29,1 36,7 4,5 12,3 
14,8-15,7 1,2 14,9 29,1 36,7 4,4 13,7 
16,0-16,4 4,8 18,0 37,1 28,7 2,3 9,1 

Ceteń nr II 
8,0-9,2 2,1 9,2 24,7 43,7 4,2 16,1 

12,5-13,0 0,7 6,4 15,3 50,2 10,1 17,3 
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Fig. 1. Histogramy uziarnienia osadów z Cetenia 
Histograms of grain-size composition from Ceteń 

osadów facji jeziornej z głęb. 6,5-7,0 m; 2 - próbka 
rzecznej z głęb. 16,0-16,4 m 

sample of deposits of the lacustrine facies from 
m; 2 sample of deposits of the fluvial 
of 16.0-16.4 m 

Tabela 2 

Obtoczenie ziarn kwarcu w grupie średnic 0,25-0,5 mm 
(w % ilościowych) osadów z Cetenia 

Głębokość w m O CO K 

Ceteń nr I 
4,5-5,0 39,7 54,0 6,3 
6,5-7,0 59,8 38,6 1,6 

13,8-14,8 48,3 47,8 3,9 
14,8-15,7 56,2 39,6 4,2 
16,0-16,4 55,6 43,5 0,9 

Ceteń nr II 
8,0-9,2 40,2 52,7 7,1 

12,5-13,0 36,2 56,0 7,8 

Analiza wykonana przez dr T. Musiała 
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drobnienie osadu ku stropowi, przy czym wartość mediany się 
od ok. 0,22 do 0,12 mm. Dwumodalność histogramów uziarnienia 1) 
i wyjątkowo mała zawartość frakcji pośredniej (0,12-0,06 może 
świadczyć o wtórnym rozmywaniu zakumulowanego materiału. 

Stopień obtoczenia ziarn kwarcu ustalony przez T. Musiała wskazuje 
na wyjątkowo dobrą obróbkę (tab. 2), znaną - dotychczas - jedy-
nie z osadów plejstoceńskich Racinowski, J. 1960). 
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Wprawdzie znane są w osadach preglacjalnych warstwy z dobrze obto
czonymi ziarnami kwarcu (B. Kosmowska-Ceranowicz, 1966, M. My
cielska-Dowgiałło, praca w druku), noszącymi równocześnie ślady obrób
ki eolicznej, jedna~ nigdy aż w takim stopniu, jaki stwierdzony został 
w osadach z Cetenia. Zawartość ziarn obtoczonych dochodzi do około 
60%. 

Skład mineralno-petrograficzny frakcji lekkiej wykazuje cechy bądź 
to osadu wielokrotnie redeponowanego, bądź też silnie zwietrzałego przed 
transportem (residua). Pierwsza ewentualn.ość usprawiedliwiałaby dobre 
obt.oczenie ziarn kwarcu stwierdzone we wszystkich badanych próbkach. 

Osady z Cetenia, pozbawione składników mało odpornych na wie
trzenie, zawierają obok kwarcu (którego procentowy udział jest wyjąt
kowo duży) obtoczone okruchy krzemieni, lidytów oraz zsylifikowanych 
wapieni i gez. W osadzie stwierdza się niewielkie ilości, ale konsekwent
nie we wszystkich próbkach, .okruchów skał krystalicznych pochodzenia 
północnego (tab. 3). Do okruchów skał krystalicznych zaliczono również 
jasne fragmenty skaleniowo-kwarcowe. Wśród ziarn kwarcu spotyka się 
zadymione i różowe. Powierzchnie kwarcu są we wszystkich próbkach 
wyraźnie zmatowiałe. 

W próbce z głęb. 16-16,4 m stwierdzono występowanie okruchów 
skał zsylifikowanych o nierównych, ale ogładzonych powierzchniach 
z wyraźnymi wypełnieniami chalcedonem. Występujące tu piaskowce są 
białe, kwarcowe. W obrębie frakcji 0,5-0,25 mm metoda Colliniego nie 
wykazała obecności skaleni. We frakcji poniżej 0,06 mm obecny jest 
muskowit. 

W próbce z głęb. 14,8-15,7 m stwierdzono sporadyczne występowa
nie ziemistego pirytu i fragmentów lignitów (tab. 3, rubryka "inne"). 
Stwierdzono również w naj grubszej frakcji toczeńce mułkowo-ilaste." 
Ziemisty piryt i fragmenty roślinne spotyka się również w próbce 
z głęb. 13,8-14,8 m. 

W próbce z głęb. 6,5-7 m znaleziono fragment nacieku krzemionki, 
który może pochodzić z osadów trzeciorzędowych (G. Kociszewska-Mu
siał, B. Kosmowska-Ceranowicz, 1973). Toczeńce mułkowo-ilaste ponow
nie pojawiają się w próbce z głęb. 4,5-5 m. 

W próbkach z otworu nr II z Cetenia stwierdzono występowanie na 
głęb. 12,5-13 m nielicznych, różnorodnych wapieni (margliste i zlewne), 
oraz w próbce z głęb. 8,0-9,2 m wyraźny wzrost procentowej zawar
tości okruchów skał krystalicznych oraz skał żelazistych (w tym oolito
wych). 

Zubożenie osadu o składniki mało odporne na wietrzenie potwierdza 
również analiza składu minerałów ciężkich. Zdecydowaną przewagę wy
kazuje cyrkon, turmalin, staurolit i dysten (tab. 4). Amfibol występuje 
w ilości od ° do 6%. Maksymalna jego zawartość stwierdzona została 
w próbce z wiercenia nr II z głęb. 8,0-9,2 m, a więc tam, gdzie 
większy jest udział okruchów skał krystalicznych. 

W preparatach frakcji ciężkiej zwraca uwagę dobre obtoczenie ziarn. 
Granaty i staurolity są jedynie ogładzone. Średnice większe od 0,25 mm 
stwierdzono u ziarn dystenów, niektórych turmalinów i sporadycznie 
granatów, mniejsze natomiast od 0,1 mm u niektórych granatów 
sporadycznie turmalinów i epidotów. 



Tabela 3 

Skład mineralno-petrograficzny frakcji lekkiej osadów z Cełenia (I ziam o średnicach 1-2 mm, II - ziam o średnicach 1-0,5 mm) 

Skały Skały Krze- Pias-
Głębokość Kwarc krysta- Skaleń zsylifiko- mienie Lidyty Kwarcyty kowce Wapienie Inne 

wm II I 
liczne wane 

w % ilościowych 
I 

Ceteń nr I 

I 4,5-5,0 II 97,6 0,1 0,1 0,8 0,4 0,6 0,4 -
6,5-7,0 I 87,8 1,0 2,5 1,5 1,2 5,7 0,3 -

II 96,3 0,3 0,1 0,9 0,6 - 1,1 0,6 0,1 -

13,8-14,8 I 92,5 0,6 0,6 1,7 0,3 3,1 - 0,3 0,9 
II 96,2 0,2 0,2 1,6 - 0,7 0,9 0,2 - -

I 
14,8-15,7 II 96,0 0,3 0,4 0,8 0,1 0,6 1,3 - 0,5 

I 
16,0-16,4 I 91,0 0,9 0,2 2,9 0,4 2,2 2,0 0,4 - -

II 96,5 0,4 0,1 1,4 0,6 0,6 0,1 0,3 - -
Ceteń nr n 

8,0-9,2 I 83,1 5,7 4,9 2,2 1,1 - 2,2 0,8 - -
n 89,1 3,6 4,5 0,5 0,5 - 0,9 0,5 - 0,4 

12,5-13,0 I 88,3 0,6 - 1,6 4,5 2,8 1,1 1,1 -

II I 96,9 -- 1,7 0,2 I 0,6 0,5 0,1 
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Procentowy skład :minerałów ciężkich z osadów z Cetenia 

I Dysten I Staurolit I Epidot I Granat I Amfibol I Sylimanit 

7,6 14,6 17,4 3,2 0,3 1,3 
2,4 19,1 18,5 23,2 4,0 7,4 2,0 1,5 

28,9 9,2 26,8 2,6 2,6 1,3 
21,8 11,7 21,3 1,0 4,6 1,0 

8,6 14,3 21,8 26,2 6,4 7,9 6,2 1,5 
8,9 3,8 19,0 17,9 34,1 5,7 3,8 2,4 0,3 

Tabela 4 

Biotyt 

4,7 
1,4 2,9 
0,6 3,9 

4,6 

1,5 4,5 
0,7 3,4 
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CHARAKTERYSTYKA OSADÓW Z PONURZYCY 

Jak wspomniano na wstępie, wykonano badania -'-..I."'LH.~'''''H,~L"J..H._ 
bek z otworu Ponurzyca łącznie z analizą minerałów 

J. Morawski Trembaczowski, J. 
ciężkiej J. Morawski 

a 
43 m. Ponadto 

osady byłby skłonny zaliczyć do 
warstwami W wynikach .".. .... rv"'vn+'r>HT ... .".'''.,.r'1-. 

III/5) zastanawiający 
w osadach zaliczonych do tzw. 

na odmienność 
ustalenie 

takimi minerałami 
19 próbek 

do głęb. 
do Badania minerałów 

",",L, .... v' ...... V" w celu porównywania wyników 
z Ponurzycy z wynikami innych licznych profili wierceń z po:l:uc1nl.OV\Tea:o 
Mazowsza. (Próbki do badań uzyskałam od M. D. 
mach współpracy z Instytutem Geologicznym nad 

Procentowy udział minerałów ciężkich prezentuje tab. 5. Charakte
frakcji lekkiej przedstawia się następująco. Próbki nr 19-17 

próbek wg tab. 5), pobrane z ilasto-piaszczystej wkładki 
stropowej części iłów plioceńskich, odznaczają się bardzo interesu-

składem frakcji lekkiej. Zawartość frakcji poniżej 0,6 mm waha 
od do 18,7%. Wśród bardzo słabo obtoczonych ziarn 

pojedyncze ziarna zadymione, a sporadycznie różowe. Poza 
kwarcem stwierdzono obecność fragmentów skaleniowo-kwarcowych, 

fragmentów zielonawych skał krystalicznych, chlorytu w po
jedynczych blaszkach i drobnych pakietach, łupków krystalicznych oraz 
pojedynczych krzemieni i okruchów skał żelazistych. 

Minerały ciężkie występujące w osadzie w ilości 
obróbki. Wyraźnie dominują granaty (62,7-37,3%), 
maleje w kierunku próbek z mniejszych głębokości. 

nagromadzenie turmalinu pojawia się w próbce nr 18, a 
tylu w próbce nr 17. Pojedyncze ziarna amfiboli są świeże i 
Chloryt występuje w ilości około 10%, sporadyczne są węglany, 
i sylimanit. 

Podobny skład frakcji ciężkiej stwierdzony został 
w osadzie o znacznej zawartości (39,6%) frakcji 

stwierdzono poza kwarcem dość liczne białe 
n-r"<rCTon1 okruchy zielonych skał krystalicznych, 

czerwone kwarcyty oraz dość liczny ziE~mistv 
a także substancję roślinną w 

różni się większą zawartością frakcji 
rrvv,o,..,t-... ,. roślinne wydają się być zrloplerytyzowane. 



Procentowy skład minerałów ciężkich z osadów z Ponurzycy 

Nr Głębo- Cyrkon Minerały 
Turmalin Dysten Andalu- Sylimanit Staurolit 

próbki kośćwm gr. TiOz zyt 

I 
I 

I 1 38,0 7,2 2,1 I 5,2 1,0 3,8 1,4 3,1 
2 38,3 10,0 1,1 5,8 1,1 1,5 1,5 

I 
5,4 

3 40,0 6,2 3,8 6,1 2,3 2,3 0,4 3,1 

I 4 41,4 10,0 2,0 5,5 1,5 1,0 - 2,0 
5 42,0 4,6 1,4 4,9 1,1 2,0 1,1 3,7 
6 

I 

43,8 25,7 1,0 3,7 

I 

2,0 5,6 1,0 5,9 
7 45,6 27,9 3,1 14,1 0,6 4,0 0,6 7,2 
8 47,9 4,4 0,9 23,7 5,6 7,8 2,5 20,9 
9 51,4 6,2 10,5 9,3 3,7 - - 3,4 

10 53,4 8,4 4,6 6,0 2,1 0,7 - 4,9 
11 57,2 19,0 14,2 32,0 1,6 0,6 - 9,8 
12 57,8 23,0 14,6 22,7 4,5 - - 8,8 
13 58,4 26,4 11,7 23,3 2,8 

I 
- - 8,2 

14 60,8 29,0 18,6 13,6 3,5 0,9 8,7 

I 15 63,7 26,3 21,4 17,6 0,9 - 4,3 
16 67,3 19,0 14,3 12,2 1,9 - 6,0 
17 74,7 12,2 14,5 12,9 1,3 0,3 3,2 
18 77,6 6,2 1,6 16,2 1,9 0,6 0,6 7,5 
19 78,5 8,1 1,9 9,7 1,6 0,3 1,3 5,6 

Epidot 

17,2 
20,0 
17,7 
14,7 
22,8 
12,6 
10,0 
9,1 

11,1 
8,1 

13,6 
17,6 
16,4 
6,7 

18,6 
15,9 
15,2 
4,4 
6,3 

Tabela 5 

Granat I Amfibol Inne 

44,8 10,4 3,8 
37,8 12,7 3,1 
37,3 17,8 3,0 
28,3 33,0 2,0 
21,4 34,3 2,7 
12,2 3,0 7,3 
15,0 2,2 5,3 
14,2 I 2,2 8,7 
50,6 

I 
2,5 2,7 

61,1 1,4 2,7 
5,7 1,6 1,9 
6,1 1,2 1,5 
7,3 2,3 1,6 

16,2 0,5 2,3 
8,0 1,5 1,2 

28,9 0,9 0,9 
37,3 0,9 2,2 
57,3 0,9 2,8 
62,7 0,3 2,2 
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dzo znamienne, choć nieliczne, są fragmenty zielonawych skał krysta
licznych i łupków. Niektóre ziarna kwarcu o średnicach powyżej 0,5 mm 
są obtoczone. VV obrębie frakcji ciężkiej zapowiadająca się zmiana do
minacji minerałów odpornych nad nieodpornymi jest już w tej próbce 
wyraźna. Zawartość granatu wynosi 8°/01, a zespół cyrkonowo-rutylowo
-turmalinowy dochodzi do 65°/0. Taki obraz ilościowego składu minera
łów ciężkich 1 utrzymuje się w dalszych próbkach do głębokości 
57,2 m. 

W próbkach 14-11 poza nadal nieobtoczonym kwarcem stwierdzono 
dość licznych fragmentów skaleniowo-kwarcowych, ska

oraz skał zsylifikowanych i krzemieni. Zauważono występowanie 
sporadycznych nacieków kwarcowo-opalowych. Fragmenty zielonawych 
skał krystalicznych występują w nieco zmniejszonej ilości. W próbce 

wśród ziarn o średnicach powyżej 0,5 mm, niektóre ziarna kwarcu 
są lepiszczem żelazistym. W próbce nr 13 w obrębie 

żwirowej napotkano okruch skały zsylifikowanej o średnicy 2 cm i czar-
ny krzelnień o średnicy 0,8 cm. 

W próbkach 16-11 minerały ciężkie występują w ilości 0,14-0,230/~}. 
vV próbkach 14-11 zawartość frakcji ilastej waha się w granicach 
11,4-24,9°/0. 

Próbki 10 i 9 reprezentują osad o dużej zawartości frakcji ilastej 
i 55,5°/0) i ponownie odmiennym składzie frakcji ciężkiej. Występu-

w ogromnej przewadze kwarc jest w obrębie większych ziarn 
nieco obtoczony. Nadal obecne są skalenie i fragmenty skaleniowo-kwar
cowe, skały zsylifikowane, krzemionkowe formy naciekowe oraz po
jedyncze krzemienie. W próbce nr 10 występują obtoczone fragmenty 
jasnobeżowych iłów, świadczące o rozmywaniu w niedalekim sąsiedz
twie warstw wcześniej wyschniętych i pokruszonych. Występuje rów
nież detrytus roślinny (szczególnie licznie w próbce nr 9 w obrębie 
frakcji powyżej 0,5 mm), w którym zauważono liczne mchy i pojedyncze 
nasiona. 

We frakcji ciężkiej, która wydzielona została z osadu w ilości 0,25-
dominuje granat (61,1 i 50,6%). Zawartość amfibolu dochodzi do 

Chloryt w próbce nr 9 występuje w ilości 30°/01. Stwierdzono drob
ne ziarna syderytów i sporadyczne fragmenty fosforanowe pochodzenia 
organicznego oraz apatyt i glaukonit. 

Ponowna, tym razem bardzo wyraźna, zmiana charakteru .osadu 
w profilu Ponurzycy r.ozpoznana została na głęb. 47,9 m (próbka nr 
Próbki nr 8-6 reprezentują osad, w którym ziarna są bardzo dobrze 
obtoczone, a skład frakcji lekkiej jest bardzo ubogi. Poza kwarcem wy
stępują pojedyncze skalenie, czasem różowe, pojedyncze fragmenty skał 
zsylifikowanych i krzemieni. We frakcji ciężkiej (0,1-0,22°/0) dominuje 
turmalin (14-23°/01), w próbce 7 i 6 dodatkowo cyrkon, a w próbce nr 8 
staurolit. Znamienpe jest pojawienie się w ilości 4-7,8% andaluzytu 
i około 5°/01 topazu. Zawartość afimbolu nie przekracza 3°1o. W próbce 
nr 7 i 6 występuje dodatkowo chloryt, a w próbce nr 6 różnej wielkości 
i kształtu (gronka, rozetki) syderyt. Ziarna minerałów ciężkich są bardzo 
dobrze obtoczone. 

1 Skład ilościowy frakcji Ciężkiej w próbce nr 14 został dodatkowo ustalony przez 
dr T. Hanczke, za co Jej serdecznie dziękuję. 
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2 :3 

d 

diagram zawartości procentowej wybranych 

Columnar section and diagram showing the percentage oi selected 
heavy mineraIs 

geologiczny v,'g M. D. Baranieckiej (1975): a iły, b - mułki, c 
- żwiry; 2 - punkty .pobrania próbek i procentowa zawartość frak-

0,06 mm; procentowa zawartość: 3 - granatu, 4 - epidotu, 5 -
turmalinu; 7 - cyrkonu; 8 - kompleksy litologiczne (A-C) wy

na pOdstawie składu mineralno-petrograficznego i obtoczenia ziarn 
9 - okresy panujących zbiorowisk leśnych _. roślinności o charakterze: 
ciepłolubnym (tiglian, waalian); IIIIII umiarkowanie chłodnym (eburo

diagramu palino!ogicznego L. Stuchlika (1975); clO - podział stratygra
M. D. Baranieckiej (1975) 
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Próbki nr 5-1 osady z bardzo dobrze ob"toc:zonv"mi ziar
bar-nami kwarcu, zawierające, przy niemal zupełnym braku 

dzo bogaty asortyment skał krystalicznych 
o barwach w i różowoczerwonych. 

W minerałów które występują w nieco 
ilości niż w pozostałych (0,12-0,42%), dominuje amfibol 
10,4°/0) oraz Ziarna amfibolu wykazują ku c<-r ... A ..... ' ..... Tn 

lepsze obtoczenie. 
Na zakończenie osadów profilu Ponurzycy 

cytować niektóre dane dotypzące stopnia obtoczenia 
czone przez J. Trembaczowskiego i J. Wojtanowicza (1973) na r'I ...... rlc<1h" ... "ri 

\i\lyników uzyskanych na graniformametrze. Obtoczenie zostało ustalone 
dla ziarn o średnicach 0,5-0,8 mm. W próbkach z głęb. m 
jest około ziarn obtoczonych i 50-70°/0 kanciastych, w prób-
kach z 38-39 m jest 22-28°/0 obtoczonych i 24-35% kanciastych. 
W z głębokości około 11-18°/0 ziarn obtoczonych, 
a 

WIEK I 

Osady z 
darni tzw. 
gicznych 
zostały 
ty graficzne 
nego 
nego 

Z PONURZYCY I CETENIA 

Ponurzycy, porównane przez M. D. Baraniecką z osa
środkowej Polski na podstawie badań palinolo-

1975) i analizy facjalnej (M. D. Baraniecka, 1975), 
czwartorzędu. Szczegółowe rozpoziomowanie stra

na głęb. 67,9 m; tiglianu nazwa-
na głęb. 62 m; eburonianu nazwa-
51,1 m; waalianu nazwanego inter .. 

m i zlodowacenia podlaskiego 
(1975) i L. Stuchlik (1975) 
facji i udokumentowanych 

krlkakrotrly(~h zmianach klimatycznych. 
i stopnia obtoczenia ziarn 
różnych ~~VLLLlvLC;L~~'V 

pewnym stopniu 

przez 
znanymi 

(Al) i trzeci 
kompleks 

granatów w 
wobec braku dowodów na 

D. Baraniecka (1975): a -
points and percentage oi 

4 - epidote, 5 - amphibole, 6 
litll;ologic,al complexes (A-C) distinguished on the 

miJ:leral-1Jetlrograp1hic and rounding of quartz grains; 9 
assemblages - flora of thermophilous character, 

co ol character, II/III (Eburonian) after 
10 - stratigraphic subdivision after 



t338 Barbara Kosmowska-Ceranowicz 

zmianę terenu alimentacji w trakcie ich osadzania należałoby wiązać 
ze wzmożonym wietrzeniem chemicznym. Wprawdzie M. D. Baraniecka 
(1975) i L. Stuchlik (1975) wyznaczyli dolną granicę eburonianu na głęb. 
62 m, jednak obecność roślinności o charakterze umiarkowanie chłodnym 
pojawia się w profilu dopiero od głęb. 57,1 m. 

Kompleks czwarty (B) w pewnym stopniu podobny pod względem 
składu frakcji ciężkiej do kompleksu drugiego - ale różny przez wzbo
,gacenie w takie minerały, jak andaluzyt i topaz, oraz przez zmianę skła
du frakcji lekkiej i wyjątkowe obtoczenie ziarn kwarcu jest niewąt
pliwie starym osadem czwartorzędowym, wielokrotnie redeponowanym. 

Pojawienie się w osadach kompleksu B andaluzytu i topazu - mine
rałów znanych z osadów paleogeńskich środkowej i wschodniej Polski -
może dowodzić wzmożonej erozji na terenach sąsiednich. 

Osady kompleksu piątego (C) dużą rozmaitością okruchów skał po
chodzenia północnego, ilością amfiboli (powyżej 30%) i brakiem wapieni 
d.ostatecznie pewnie dokumentują swój staroplejstoceński wiek (wg 
M. D. Baranieckiej zlodowacenie podlaskie). 

W osadach profilu .otworu nr I w Ceteniu niewielka ilość amfiboli 
obok zdecydowanej przewagi składników odpornych na wietrzenie nie 
jest typowa dla osadów mez.o- i neoplejstoceńskich. Brak granatów 
i chlorytu, bardzo dobre obtoczenie ziarn kwarcu, minimalna zawartość 
skaleni nie upoważniają również do porównania tych osadów z 
które zwykło zaliczać się do osadów preglacjalnych dorzecza śr.odkowej 
Wisły. Osady z Cetenia można korelować z warstwą profilu ponurzyc
kiego reprezentowaną próbkami zgłęb. 43,8-47,9 m (interwał głębo
kości podano zgodnie z punktami p.obrania badanych próbek) zaliczoną 
do kompleksu B. 

Warstwa ta w nieco większym zasięgu pionowym, bo już od głęb. 
43,2 m, zaliczona została przez M. D. Baraniecką (1975) do interglacjału 
celestynowskiego, a od głęb. 46,7 m do zlodowacenia otwockiego. Po
nieważ przesłanki palinologiczne nie pozwalają, jak pisze L. Stuchlik 
(1975), na dokładne ustalenie granicy między tymi osadami (zaliczonymi 
do różnych pod względem klimatycznym okresów, bowiem zespół ciepło
lubny występuje dopiero w osadzie mułk.owym na głęb. 43,2-43,7 m), 
autorka .opierając się na wynikach analizy petrograficznej obniżyła wy
znaczoną w profilu granicę z głębokości 46,7 na 48,0 m. 

Jakkolwiek profil Ponurzycy oraz profile innych osadów porówny
wanych z tzw. preglacjałem doczekały się już wielu opracowań, pr.oblem 
dolnej granicy czwartorzędu wymaga dalszych kompleksowych badań. 
W Muzeum Ziemi prowadzone są badania mineralogiczno-petrograficzne. 

Muzeum Ziemi PAN 
Wa,rszawa, Al. Na Skarpie 27 
Nadesłano dnia 30 marca 1976 r. 
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Eap6apa KOCMOBCKA-:QEPAHOBHlJ 

B03PACT OTJIO)łffiHMM QETEHH H nOHY:łKHQM 

B CEETE MHHEPAJIOrO·llETPOrPAcIlHlffiCKiIX JI'.a"-,'-'''jlUl.!.ll-~'U'''.J>.n.ll..II.'''.II.JI(A 

Pe3IOMe 

AłIaJllI3 MIIHepano-neTporpaqm.'IeCKOrO COCTaBa, OKaTaHHOCTII 3epeH KBapua II 3epUlICTOCTlI 

o6pa3UOE:, oTo6paHBbIx 1I3 pa3pe3a CKBa:iKHH :QeTeHb II IToHy)KlIua, npo6ypeHHbIX B ueHTpaJIbHOH 

lIaCTH ITonbTIIlI (MaTepHanbI reOJlOrI:PfeCKOro HHcTHTyTa B Bapmane) n03BOJJHJl B pa3pe3e ITo

Hy)KlIUa BbJ,IJ,enrrTb 5 KOMTIneKCOB nopo,IJ, (qmr. 1, 2). 
Tprr HrrJKHrrx KOMnneKca (Al> A 2 , A 3 ) cpaBHeHbI c BbI,IJ,eJUIeMOH B 6acceHHC Cpe,IJ,RerO Te'IeRHO 

BrrcnbI ceprreH ,IJ,One,IJ,HHI<OBbIX OTnO)I(eHHH, a ,IJ,Ba BepxHllx (B, C) OTHeceHbI, COrJIaCHO .M. A. Eapa5I 

HeIl,l(OH (1975) rr n. CTyxnrrKa (1975), K ueJIeCTbJHOBCKOMy Me)I(ne)J,HIIKOBbIO (BaanrraH) rro,IJ,

JJ.5ICCKOMy One,IJ,eHeHHIO (rIOHU). 

OTnO:iKeHH5I KOMnneKca A OTJlrr'IaIOTCH cna60H OKaTaHHOCTbIO 3epeH KBapIl,a rr T51:iKeJJbIX 

MHHepanOB, ,IJ,OBOJTbHO 60JlbmIiIM CO,IJ,ep:iKaHrreM 6enbIx II cepbIX rroneBbIX rnnaTOB, rroneBomrra

TOBOKBapIl,eBbIX o6noMKoB, 3eneHOBaTblX IcprrCTannH'IeCKlIX rropo,n;, KpHCTannrrlIeCKHX CJIaHI:(eB 

H HanrrlIHeM 06JIOMKOB KpeMHrrH, JIIiI,n;HTOB H OKpeMHeHHbIX rropo,n;. B T51:iKeJIOM WpaKUHH, B KpOBne 

II rro,n;OIIIBe (Al H A 3 ) rrpeo6Jla,n;aeT rpaHaT, B Cpe,1J,HeH 'IaCTH (A2 ) rpynrra MllHepaJlOB yCTOH'IHBbIX 

K BbIBeTpHBaHrrIO, Tarmx FaK II,HpKOH, TypMamm rr MHHepaJlbJ rpyrrIIbI Ti02 • Bo Bcex o6pa3uax 

IIpHcyTcTByeT XJIOpIiIT, KOJIH'IeCTBO KOToporo H3MeR'IIiIBO, ,n;o 30%. CO,IJ,ep)I((lHrre aMWIiI60JUna -

,n;o 3% (WRr. 2). 
OTnO:iKeHIiIH KOMIJJIeKCa B, c KOTOpbIM cpaBHliIBanCH H3y'IaeMbJH rrnaCT H3 CKBa:iKIiIHbI IJ;eTeHb 

(A. MaKoBcKa, 1976), rrMeIOT BeCbMa 6e,IJ,HbIH MHHepanbHbIH COCTaB rr cO.llep)I(aT xopomo OKa

TaHHbIH MaTepHaJI. KpoMe KBapIl,eBbIX KOMIJOHeHTOB lIMeIOTC.5I O.qlIHO'IHbIe rrOJIeBble rrmaTbJ, 

HHOr,IJ,a p030Bble, H rrOJIeBOmnaTOBO-KBapueBb1e 06nOMKIiI IiI KpeMHH, nrr.n;liITbI, OKpeMHeHHble 

rrOpO,IJ,bI H OKpeMHeHHble orrOKH, a B OTJIO)I(eHrrHX :QereHrr TaK)I(e O,IJ,HROlI1łbJe wparMeHTbI CepbJX 

rr KpaCHbIX KpHCTaJIJIIilIeCKllX nopo,n;. B T.5I:iKeJIOH wpaKurrrr rrpe06JIa,IJ,aIOT MHHepaJlbI, yCTOH'IHBble 

K BbIBeTpliIB3HHID. KpOMe Toro yCTaHOBJIeHO HaJIH'IHe aH,IJ,any3HToBo-Tona30BOH rpyrrnbI, BCTpe

'IaIOII:(eHCH B naJIeOreHOBbIX OTJIO)I(eHrrHX ueHTpaJIbHOH 'IaCTH IIoJIbmH. He3Ha'IHTeJIbHO YBeJIH

'IeHO CO,IJ,ep:iKaHHe aMWrr6onHTa. 

OTJIO:>KeHrrH KOMIJJIeKCa C xapaKTepH3yIOTCH 60nbmIiM co.n;ep:iKaHrreM 06JIOMKOB ceBepHbIX 

F']JrrCTaJlJIIi'IeCKllX IIOpO,n;, 5!BHbIM HaJIH'IrreM aMWH6oJlHTa, (cO,IJ,ep:iKaHHe 3epeH KOToporo B HarrpaB

JleHHe K KpOBJle yMeHbmaeTC5!, a OKaTaHHOCTb HX YJlyqmaeTC5I), rpaHaTa H 3nH,n;OTa. OTCYTCTBHe 

H3BeCTH5!KOB yKa3bIBaeT Ha 3Ha'IHTeJJbHyfO BbIBeTpeHHOCTb rropo,IJ,. 
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THE AGE OF DEPOSITS FROM CETEŃ AND PONURZYCA IN THE LIGHT OF 
MINERALOGICAL AND PETROGRAPHIC ANALYSES 

Summ ary 

Five rock complexes have been distinguished in the columnar section at Po
nurzyca on the basis oi borehole material irom Ceteń and Ponurzyca in Central 
Poland (material in the collection oi the Geological Institute in Warsaw). The 
results oi the analyses presented here comprised the mineral and petrographic com
position, the rounding oi quartz grains and grain-size composition (Fig. 1, 2). 

The three lower complexes (Al> A2, A3) have been compared with the series oi 
preglacial deposits distinguished in the river-basin oi the middle Vistula, while the 
two upper complexes (B, C) have been reierred, aiter M. D. Baraniecka (1975) 
and L. Stuchlik (1975), to the Celestynów Interglacjal (Waalian) and the Podlasie 
Glaciation (Giinz). 

The rocks oi complex A are characterized by a very poor rounding oi quartz 
grains and heavy mineraIs, a considerable amount of white and grey ieldspars, 
feldspar-quartz iragments, greenish cyrstalline rocks, schists and by the occurrence 
oi the fragments oi: ilints lydites and silicified rocks. Garnet predominates in the 
heavy fraction, in the bottom and top parts of the complex (Al and Aa); in the 
middle part (~) there is a predominance oi minerais which are resistant to 
weathering; zircon, tourmaline, and mineraIs of the Ti02 group. In all the sampIes 
examined here there are varying amounts of chlorite, up to 30 per cent. The 
amount oi amphibole reaches 3 per cent (Fig. 2). 

The deposits of complex B, to which a bed ot rocks irom the borehole at Ce
teń was compared (A. Makowska, 1976), are characterized by a poor mineral com
position and a very rounded material. Apart from quartz, the deposits in question 
contain single feldspars, sometimes ot pink colour, feldspar-quartz fragments, flints, 
lydites, siliciiied rocks and silicified gaizes. In the deposits from Ceteń there are 
also single fragments of grey and red crystalline rocks. Minerais which are resistant 
to weathering predominate in the heavy fraction. In addition there is also the 
andalusite-topaz group, which is known trom Palaeogene deposits oi Central Po
land. The increase in the amount ot amphibole is small. 

The deposits ot complex C are characterized by a rich group oi northern cry
stalline rocks, a distinct amount of amphibole, garn et and epidote. Amphibole grains 
become rounder and rounder towards the top. as their number gradually decreases. 
The la ck of limestones is the evidence of a considerable degree of weathering. 




