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" Dominik JURA, Janusz TRZEPIERCZYNSKI

Cechy teksturalne osadéw czwartorzedowych
rejonu Gozdnicy |

Przedstawiono charakterystyke uziarnienia osadow czwartorzedowych; ktore interpretowano za po-
moca krzywych probabilistyczno-kumulacyjnych wedtug zasady G.S. Vishera ( 1969). Badania te umozli-
wily uszczegblowienie warunkoéw sedymentacji i wyrdznienie obszaréw depozycji dla utworé6w po-
chodzenia rzecznego. Wykazano réwniez stosunkowo niewielka przydatnoié parametréw granulo-
metrycznych dla gehetycznego rozdzielenia utworéw czwartorzedowych z rejonu Gozdnicy, bardzo
ujednoliconych w wyniku wielokrotnej przerobki w réznych §rodowiskach sedymentacii.

WSTEP

Badany obszar potozony jest w Borach Dolnoslaskich okoto 3 km na potudnie
od Gozdnicy, przy granicy z NRD, nad Nysa Luzycka. Material terenowy zebrano
w latach 1976 —1978 w trakcie wykonywania przez J. Trzepierczyniskiego- Szcze-
gdlowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25000 ark. Polana —Sobolice, na
zlecenie Oddziatu Dolnoslaskiego Instytutu Geologicznego we Wroclawiu.

W strefie przypowierzchniowej obszar ten (fig. 1) zbudowany jest z utworéw
czwartorzgdowych o $redniej miazszosci 22,3—50,0 m; maksymalng miazszosé
(72,5 m) stwierdzono w otworze wiertniczym potozonym na potudnie od Polany.
Najstarszymi osadami odslaniajacymi si¢ na powierzchni- sa utwory akumulacji
lodowcowej i wodnolodowcowej, wystepujace w potudniowo-wschodniej i pét-
nocno-wschodniej czesci -badanego terenu. Zgodnie z pogladem J. Milewicza
(1965) uznano je za osady stadiatu maksymalnego zlodowacenia §rodkowopol-
skiego. Najwigksza powierzchnie zajmuja piaski pradoliny Kwisy stadiatu ma-
zowiecko-podlaskiego (Warty), podobnie jak to przyjeli na Szczegdlowej mapie
' geologicznej Sudetéw w skali 1:25000 Z. Berezowski (ark. Otobok z 1975 r.), B.
Berezowska, Z. Berezowski (ark. Wegliniec z 1977 r.) i S. Buksiniski (ark. Parowa
z 1975 r. i ark. Ruszow z 1978 r.). Analogicznego wieku jest taras wysokiego
zasypania wznoszacy si¢ 1218 m n.p. Nysy Luzyckiej. Natomiast taras nizszy,
o wysokosci 3—7 m n.p.’ Nysy Luzyckiej, pochodzi ze zlodowacenia p6mocno-
polskiego. S
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Fig. 1. Mapa geologiczna poludniowégo "rejonu Goidtiicy
Geological map of the southern Gozdnica area - :

1 — glina zwalowa stadialu maksymalnego (6 probek); 2 — piaski i zwiry wodnolodowcowe stadialu maksymalnego
(6 probek); 3: A — mutki, B — piaski pradoliny Kwisy stadialu mazowiecko-podlaskiego — Warty (84 probki);
4 — piaski i zwiry tarasu o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej stadialu mazowiecko-podlaskiego — Warty
(18 prébek); 5 — piaski i zwiry tarasu o wysokosci 3—7 m n.p. Nysy Luzyckiej zlodowacenia péinocnopolskiego
(3 probki); 6 — piaski eoliczne:' A — wydmy, B — pola piaszczyste przelomu plejstocenu i holocenu (40 probek);
7 — piaski i mulki tarasu o wysokosci 0,5—3,0 m n.p. Nysy Luzyckiej (3 probki) oraz namuly starorzeczy holo-
cenu . . . .

1 — till of the maximum stadial (6 samples); 2 — fluvioglacial sands and gravels of the maximum stadial (6 sam-
ples); 3: A — muds, and B — sands of Kwisa ancient valley from the Masovian-Podlasie (Warta) Stadial (84 sam-
ples); 4 — sands and gravels of 12—18 m terrace of the Nysa Luzycka River from the Masovian-Podlasie (Warta)
Stadial (18 samples); 5 — sands and gravels of 3—7 m terrace of the Nysa Luzycka River from the North Polish
Glaciation (3 samples); 6 — eolian sands from the turn of the Pleistocene and Holocene (40 samples): A — dunes,
B — sand fields; 7 — sands and silts of 0.5—3.0 m terrace of the Nysa Luzycka River (3 samples) and ox-bow
muds from the Holocene : o ’
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W poinocnej czgSci obszaru wystepuje rozlegta pokrywa osadow -eolicznych,
Kt6re na wschéd i pomocny wschéd od Toporowa maja forme pojedynczych wydm.
Wiek ich jest. zwiazany z przelomem plejstocenu i holocenu. ‘

Osady holocetiskie stwierdzong w zachodniej czefci terenu. Reprezentowane
sa przez namuly starorzeczy i wspélczesne osady rzeczne, do ktérych zaliczono
réwniez utwory tarasu o wysokosci 0,5—3,0 m n.p. Nysy Luzyckiej.

Piaszczyste utwory czwartorzedowe, a szczegOlnie piaski pradoliny Kwisy,
~ osady tarasu o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej oraz piaski eoliczne byty
trudne do kartograficznego rozdzielenia metodami polowymi ze wzgledu na makro-
skopowe podobienistwo. Wydzielenia poszczeg6inych typéw dokonano za pomocg |
kryteribw sedymentologicznych " i paleogeograficznych zastosowanych przez J.
Trzepierczynskiego (Szczegélowa madpa geologiczna Sudetéw w skali 1:25000,
ark. Polaria —Sobolice z 1978 r.). Badania granulometryczne wykonano dla scharak-
teryzowania teksturalnego wyroznionych w terenie wydzielen geologicznych oraz
zbadania przydatnosci wskaznikow granulometrycznych dla okreSlenia genezy
i zréznicowania osadow. . . ‘ '

METODYKA I ZAKRES BADAN

Wykonano 150 analiz granulometrycznych, wydzielajac nastgpujace frakcje

- (w milimetrach): > 10, 10—5, 5-2, 2—1, 1-0,5, 0,5-0,1, 0,1-0,05 i < 0,05.

Frakcje 0,5—0,25 pozostawiono do badan obtoczenia metoda fotograficzna we-

dlug R. Racinowskiego i J. Rzechowskiego (1960). Ich wyniki przedstawiono na

histogramach wskaznika obtoczenia. Z frakcji 0,25—0,1 wykonano analiz¢ mi-

neratow cigzkich, ktorej interpretacja bedzie zawarta w oddzielnym opracowaniu.
~ Uziarnienie glin zwalowych przebadano réwniez metoda pipetowa.

W literaturze dotyczacej geologii czwartorzedu rejonu Boréw Dolnoslaskich
odczuwany jest brak analiz poréwhawczych umozliwiajacych klasyfikowanie
osadéw okruchowych na podstawie uziarnienia. Dane takie dotycza zwykle po-
jedynczych probek, ktore opisane za pomoca parametr6w granulometrycznych
nie, nadaja si¢ do pelniejszej charakterystyki $rodowisk sedymentacji. Dlatego
postanowiono opisa¢ kazdy typ osadu, traktujac go jako populacje. Zmiennos¢
cech teksturalnych przedstawiono w postaci zestawu histogramow i kumulacyjnych
krzywych uziarnienia w skali probabilistycznej. Zastosowano takze sposoby opisy-
wania probek za pomoca parametréw rozktadu wielkosci ziarn wedhug R.L. Folka
i W.C. Warda (1957). Parametry te obliczono z krzywych kumulacyjnych, otrzy-
mujac ponad 600 wskaznikéw liczbowych dla wystepujacych tu osadéw czwarto-
rzedowych. Zaleznosci miedzy wskaznikami uzyskano poprzez ich zestawienie
w wykresy roznymi metodami, podanymi m.in. przez'G.M. Friedmana (1961).
. Ze ‘wzgledu na brak pozytywnych wynikow zrezygnowano z ich publikowania.
W obecnym stanie badafi uznano za wystarczajace podanie czesto$ci wystgpowania
kazdego ze wskaznikéw uziarnienia, tj.: GSS, GSO, GSP i GSK (R. Gradzinski
i in., 1976), w postaci histogram6éw. Takie zestawienie charakteryzuje osad kom-
pleksowo na podstawie zespolow obserwacii, a takze umozliwia oceng statystyczng.
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" UZIARNIENIE I WARUNKI SEDYMENTACJI OSADOW

Opis utworéw podano zgodnie z ich nastepstwem stratygraficznym przed-
stawionym we wstepie. '

Glina zwatowa charakteryzuje si¢ barwa jasnoszara, a przy kontakcie -

z osadami piaszczysto-zwirowymi rdzawa od zwiazkOw zelaza. Analiza diagramu
probabilistyczno-logarytmicznego oraz histograméw (fig. 2, krzywa 1) wskazuje
na rézng depozycje i genmeze glin rejonu potudniowego i péinocnego. Roéznice
litologiczne wykazano juz podczas badari terenowych przeprowadzonych przez
J. Trzepierczyniskiego (Szczegdlowa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1:25000,
ark. Polana —Sobolice z 1978 r.). Glina z rejonu potudniowego jest piaszczysto-
-zwirowa o polimodalnym rozkladzie ziarn i reprezentuje moreng denna, natomiast
glina z rejonu pdinocnego jest piaszczysta o prawie unimodalnym sptaszczonym
rozktadzie (moda przypada na frakcje drobnopiaszczyste), co wskazuje na jej
jednorodnos¢ litologiczna i potwierdza lokalne pochodzenie z rozmycia glin kaoli-
nowych mioplioceniskiej serii .Gozdnicy, wystepujacych w podiozu.

Na wykresach kumulacyjnych glin zwatowych (fig. 2, krzywa 1) widoczne jest

zalamanie krzywych dla ziarn drobnych w punkcie o wartosci 6,75¢. Oznacza.

to deficyt frakcji mutowych (aleurytowych) zawartych miedzy 4 a 7 oraz zrozni-
cowanie wysortowania. . '

9999

——

Fig. 2. Glowne typy krzywych czestoici (a)
i wykresow kumulacyjnych (b) osadéw zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego (A) i pol-
nocnopolskiego (B) i

Major types of frequency curves (a) and
accumulation graphs (b) for deposits of the
Mid-Polish (A) and North Polish (B) Glacia-
tions

~ Objasnienia 1—7 jak na fig. 1
Explanations 1—7 as given in Fig. 1




Cechy teksturalne osadéw' czwartorzedowych rej. Gozdnicy 39]

Piaski i zwiry wodnolodowcowe s3 barwy rdzawej i zélto-
rdzawej o zmiennej zawartosci frakcji piaszczystej i zwirowej. Na podstawie roz-
ktadu wielkosci ziarn (fig. 2, krzywa 2) wyrdzniono trzy typy granulometryczne:
zwiry gruboziarniste, drobnoziarniste i piaski gruboziarniste. Zwiry gruboziarniste
cechuje polimodalny rozkiad ziarn z kulminacjami w skrajnie roznych frakcjach:
—3, —112¢, natomiast zwiry drobnoziarniste i piaski gruboziarniste sa unimodalne
o symetrycznym rozkladzie uziarnienia, lecz 0 rdznym stopniu wysortowania, '
zgodnie z zasada im ziarna drobniejsze tym lepiej. wysortowane. Uzupelnienie
charakterystyki populacji utworéw wodnolodowcowych znajdujemy na krzywych
probabilistycznych. Krzywe piaskéw gruboziarnistych wyraznie zalamuja sig
przy wartosci —2¢. Bardziej skomplikowane sa krzywe zwir6w drobnoziarnistych,
ktére zalamuja si¢ w trzech punktach: —1, 1 i 3,25¢. Wymienione wartosci
moga by¢ symptomatyczne dla przyjecia czterech populacji (wleczenie, saltacja,
zawiesina i populacja lodowcowa) transportowanego osadu przy deficycie frakcji
grubopiaszczystej. ]

Piaski i mutki pradoliny Kwisy stadiatu mazowiec-
ko-podlaskiego (Warty) pokrywaja przewazajaca czes¢ badanego obszaru.
Ich makroskopowa jednorodno§¢ potwierdzito 90 analiz uziarnienia; ktdrych
wyniki przedstawia fig. 2, krzywa 3. Rozklady uziarnienia piaskow sa najczesciej
symetrycznie strome o klasie modalnej dla ziarn o ¢ = 2. Rzadziej wystgpuja
krzywe czestosci z kulminacja frakcji 3,25¢ dla odmian drobnoziarnistych (mut-
kowych). Sporadycznie stwierdzono wystepowanie bimodalnych rozkladéw uziar-
nienia. Podobnego rozdziatu'mozna dokona¢ na podstawie krzywych probabili-
stycznych (fig. 2, krzywa 3), ktore charakteryzuja $rodowisko sedymentacji (G.S.
Visher, 1969). Wykresy dla osadow piaszczysto-zwirowych o bimodalnych roz-
kladach zblizaja si¢ do czteropopulacyjnych krzywych utwor6w wodnolodowco-
wych (fig. 2, krzywa 2). Potwierdza to obserwacje terenowe o powstaniu czesci
osadéw pradoliny Kwisy z utworéw wodnolodowcowych. Dalszym etapem prze-
rabiania tego materialu (zmiana krzywych kumulacyjnych) sa piaski $rednio-
ziarniste. Ten ilo§ciowo dominujacy typ teksturalny osadéw nie ma wyodrebnione;j
populacji ziarn grubych transportowanych przez wleczenie. Brak punktu zalama-
nia krzywych dla najgrubszych frakcji wskazuje na jednolite wysortowanie i jedno-
rodno§é dynamiczng transportowanego materiatu. Podobne warunki sedymentacji
towarzysza piaskom drobnoziarnistym transportowanym trakcyjnie. Na krzywych
. uziarnienia piaskéw pradoliny Kwisy (fig. 2, krzywa 3) zaznacza si¢ punkt zala-
" manija dla ziarn wleczonych o frakcji >0,09 i dla ziarn unoszonych w zawiesinie
o frakcji <3,25¢. Ten typ krzywych wskazuje na dominacje transportu materiatu
$rednio- i drobnoziarnistego poprzez saltacje, za pomoca ktorej uleglo przemieszcze-
niu okolo 98% osadu. Piaski te wyrdzniaja si¢ zatem dobrym wysortowaniem
i jednostajnymi warunkami transportu. Cechy te $wiadcza m.i»o proglacjalnym
modelu sedymentacji tach $rodkorytowych rzeki roztokowej. Z badan granulo-
metrycznych wynika, ze podczas stadialu mazowiecko-podlaskiego materiat do-
starczany przez Kwisg pochodzit gléwnie z odleglych obszaréw alimentacyjnych,
' przypuszczalnie z Gor Izerskich, jak réwniez z przerébki miejscowych osadow
'wodnolodowcowych. ‘ ' A :

Piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego o wysokosci
12—18m n.p. Nysy Luzyckiej sa barwy z6ltej o zmiennej i podrzedne;
zawartoéci frakcji zwirowej (fig. 2, krzywa 4), podobnie jak w piaskach pradoliny
Kwisy. Jedynie zawartosé procentowa frakcji grubszych tych jednowiekowych
osadow wykazuje niewielkie zroznicowanie. Zaleznos¢ ta wynika z faktu, ze pod-

czas stadialu mazowiecko-podlaskiego (Warty) zlodowacenia srodkowopolskiego
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pra-Kwisa byla doptywem Nysy Luzyckiej akumulujace;j taras wysokiego zasypa-
nia. Stad znaczna czg§¢ osad6w obecnie zazgbiajacych sig facjalnie, a nalezacych
do réznych wydzielen geologicznych, miata te sama geneze¢ — rzeczna, z czego
wynika wspolczesne podobiefistwo. Pojawienie sie submaksimum frakcji zwirowej
jest efektem erozji krystalicznych skat sudeckich: granitobw rumburskich, grano-
.diorytéw zawidowskich, gnejséw i tupkéw krystalicznych, erodowanych i tran-
sportowanych przez Nyse Luzycka z okolic Zgorzelca. Klasyfikacja tych osadow
“wedlug punkt6w zalamania krzywych dla ziarna grubego wynosi 0, a dla drob-
nego 3,25¢, co odpowiada populacji piasku- transportowanego glownie poprzez
saltacje. Dane te §wiadcza o dobrym wysortowaniu gtéwnej populacji osadu.
W przypadku utworéw tarasu o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej zaznacza
si¢ wigkszy udzial materiatu transportowanego przez wleczenie oraz wigksze ob-
cigzenie tej rzeki niz Kwisy ze stadiatu mazowiecko-podlaskiego (Warty). .
Piaski i zwiry tarasu o wysokoséci 3—4 mnp. Nysy
Luzyckiej maja krzywe czgstosci asymetryczne i dodatnio skosne, a takze .
bimodalne (fig. 2, krzywa 5). Takie ztozone rozklady piaskéw wskazuja na zrézni-
cowanie i zmiane dotychczasowego srodowiska sedymentacii, ktérego dynamike
dobrze reprezentuja krzywe kumulacyjne. W osadzie tarasu wystepuje dobrze
wysortowana populacja ziarn transportowanych przez wleczenie w ilosci 249,
frakcji > —1¢ oraz slabiej wysortowany materiat przemieszczany poprzez salta-

cje o zawartosci do 757 frakcji od — 1 do 3,25¢. Ten typ krzywych (fig. 2, krzywa .

5) umozliwia sklasyfikowanie osadow tarasu o wysokosci 3—7 m n.p. Nysy Luzyc-
kiej jako korytowych, zdeponowanych w lachy meandrowe (J.R.L. Allen, 1965).
‘Piaski eoliczne na badanym obszarze pochodza ze strefy peryglacjal-
nej ladolodu zlodowacenia pénocnopolskiego i utworzyly tu typowe formy akumu-
lacji (Szczegélowa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1:25000, ark. Polana — So-
- bolice z 1978 r.) oraz maja swoiste cechy granulometryczne. Osady te charaktery-
zujq si¢ stalym rozkladem wielkosci ziarna (fig. 2, krzywa 6), a stosunki migdzy
.trzema gléwnymi populacjami piasku transportowanego przez pelzniecie powierzch-
_ niowe, saltacje i suspensje dobrze koresponduja z danymi G.S. Vishera (1969).
Punkt zalamania wykresu dla ziarn grubych wynosi tu 09, co swiadczy o jedno-
- stajnym, duzym natgzeniu deflacji. Krzywe histograméw uziarnienia informuja
0 stromym i symetrycznym rozkladzie oraz o jedne;j klasie modalnej odpowiadaja-
- cej frakeji 2¢ i zawartosci 46 —52%;. Dane te wskazujg na. podobienistwo piaskéw
- eolicznych do piaskéw drobnoziarnistych, ktére stanowia ich bezposrednie pod-
- .loze i w konsekwencji dostarczaja materiatu wyjsciowego do ich utworzenia. Na-
~ leza do nich piaski pradoliny Kwisy i tarasu o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Lu-
zyckiej. Granulometryczne analogie, a zarazem zwiazki genetyczne, uzasadnia
takze réwnolegle polozenie form wydmowych w stosunku do krawedzi taraso-
- wych Nysy Luzyckiej, obserwowane na pétnocny wschod od Toporowa (fig. 1).
Piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego o wysokos$ci
. 05-3,0 m np. Nysy Luzyckiej cechuja sie duzym zréznicowaniem
_.(fig. 2, krzywa 7). Rozklady wielkosci ziarn sa bimodalne, a krzywe probabili-
styczne dla poszczegdlnych populacji maja zmienne nachylenie i rézne wysorto-
wanie. Punkty zatamar krzywych dla ziarn grubych wynosza 0 lub 19, a dla ziarn
* drobnych 2 lub 3,25¢, co nalezy wigzaé z roznym miejscem ich depozycji w korycie
rzeki. Zgodnie z przestrzennym polozeniem tych utworéw oraz z kryteriami kla-
syfikacyjnymi, piaski drobnoziarniste transportowane poprzez -saltacje mozna
zaliczy¢ do osadéw pozakorytowych wypelniajacych zaglebienia (J.R.L. Allen,
1965). Piaski gruboziarniste reprezentowane przez materiat trakcyjny (fig. 2, krzy-
wa 7) utworzyly si¢ w korycie rzeki meandrujacej. o
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 ZALEZNOSCI MIEDZY PARAMETRAMI ROZKLADU WIELKOSCI
- ORAZ MORFOLOGII ZIARN

Dla uwypuklenia zréznicowania analizowanych osaddw wszystkie wyniki
przedstawiono w ‘postaci histograméw (fig. 3), umozliwiajacych poréwnanie,
okreslenie ich typdw genetycznych i charakterystyke $rodowiska. sedymentacii.
° Miara wielkosci ziarn jest GSS (graficzna $rednia $rednica), ktdrej wartosci
w profilu sa najbardziej zmienne, co wynika z kolejnosci powstawania osadéw
(fig. 3). Utwory wodnolodowcowe przyjmuja wartosci GSS od 0,7 do 0,8¢, wyzej
potozone piaski pradoliny Kwisy od 0,5 do 1,9¢ oraz nieco grubsze piaski tarasu
o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Euzyckiej od 0,1 do 1,5¢. Kolejny etap rozwoju :
sedymentacji zaznaczy! si¢ powstaniem tarasu o wysokofci 3—7 m n.p, Nysy
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. Fig. 3. Histogfamy ‘wskaznikéw -uziarnienia i morfologii ziarn osadéw rejonu Gozdnicy
Histograms of granulation and morphological indices of grains for deposits from the Gozdnica area

GSS — graficzna srednia érednica; GSO — graficzne standardowe odchylenie; GSP — graficzne sptaszczenie; GSK —
graficzna sko$no§¢; R — wskai_n_ik_.gbtgczenia; pozostale objasniqpia (1-7) jak na fig. 1

" GSS — graphic mean diameter; GSO — graphic standard deviation; GSP — graphic flattening;” GSK. — graphic
skewness; R — roundness index; other explanations (1—7) as given in Fig. 1 :
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Luzyckiej o dominacji ziarn grubych (0,4 —0,2 @) oraz utworzeniem osadéw eolicz-
nych o warto$ciach GSS 1,0—1,5 ¢. Z przytoczonych wielkosci GSS oraz histo-
graméw (fig. 3) wynika, ze rozpieto$¢ dzialow maleje ku osadom mtodszym, ktore
staja si¢ coraz to bardziej jednorodne. S

- Graficzne standardowe odchylenie §rednic ziarn (GSO) jako mijara wysorto-
~wania osadu umozliwia ogélne rozpoznanie i przeprowadzenie analizy probek.
Utwory wolnolodowcowe Zle wysortowane o wartosciach GSO 1,2—2,3 roznig
si¢ od rzecznych (GSO 0,2—1,4) i wydmowych (GSO 0,4—0,8) lepszym stopniem
wysortowania. Najmniejsze wartosci wysortowania (fig. 3) oraz wielomodalny
charakter rozkladéw teksturalnych (fig. 2) sa typowe dla piaskéw wodnolodow-
cowych (G.H.J. Ruegg, 1977). Zalezno$é taka stwierdzono takze dla osadéw
- powstatych prawdopodobnie z ich redepozycji.

Graficzne splaszczenie (GSP) i graficzna sko$nosé (GSK) rozkladdéw ziarn
sa najmniej przydatnymi parametrami dla opisdw osadéw badanego obszaru.
Wynika to z matego zréznicowania wielkosci tych parametréw (fig. 3) oraz z faktu,
ze rozkiady wielkosci ziarn s3 najczefciej symetryczne i strome lub polimodal-
ne. Omawiany wspéiczynnik potwierdza jednak obserwacje o zmniejszeniu sie
rozrzutu wielkosci wskaznikéw w gore profilu oraz potwierdza przebieg krzywych
kumulacyjnych. : .

Przedstawione zaleznosci (fig. 3) maja r6zng warto$é pordwnawcza wynikaja-
ca z liczby obserwacji. Wyrazne uszczegblowienie klas modalnych obserwuje
si¢ dla osadéw reprezentowanych przez duzy zestaw prébek. Przykladem sa piaski
pradoliny Kwisy, dla ktérych GSS ma tréjmodalny rozklad o maksimum 1,5
i submaksimach 1,2 i 0,5 @, co mozna odczytaé réwniez z krzywych probabilis-
tycznych. Pozostale parametry tego osadu wskazuja na tendencje jednomodalne
(fig. 3). Podobne zaleznosci i tendencje rozkladu parametréw granulometrycznych,
ktére prawdopodobnie mozna uznaé za reprezentatywne, dotycza piaskéw wydmo-
wych i osadéw tarasu o wysokosci 12— 18 m n.p. Nysy Luzyckiej.

Charakteryzowane osady wykazuja ciagla zmiang parametréw, stopniowe
przechodzenie i zmiany $rodowisk sedymentacyjnych. Znalazlo to takze swoj
wyraz W jeszcze jednym parametrze, a mianowicie wskazniku obtoczenia ziarn
kwarcu (R). )

Morfologia ziarn okreslona przez wskaznik obtoczenia R (fig. 3) w postaci
czestosci wystepowania jego wartosci w probkach kazdego typu osadu jest zréznico-
wana. Dla piaskow pradoliny Kwisy wartosci R tworza dwie klasy modalne —
maksymalng 0,8 i submaksymaing 0,3. Dla utworéw wydmowych uzyskano trzy
kulminacje modalne o wartosciach R 0,3, 0,51 0,7.

Wskaznik obtoczenia R podobnie jak poprzednie parametry wskazuje na mozli-
wos¢ oddzielenia utworéw rzecznych i wydmowych od wodnolodowcowych, w
ktorych ziarna nieobtoczone (kanciaste) przewazaja nad ziarnami czeiciowo
obtoczonymi i obtoczonymi.

WNIOSKI

Zasadnicza warto§¢ przeprowadzonych badaf granulometrycznych polega
na uzyskaniu charakterystyki teksturalnej badanych osadéw czwartorzedowych.
Pozwala ona w szerokim zakresie §ledzié rozwdj sedymentacji od srodowiska
glacjalnego z cigglym przejsciem do rzecznego oraz eolicznego. Wykresy pro-
babilistyczno-kumulacyjne, interpretowane wedhig zasady G.S. Vishera (1969),
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obrazuja w miare wszechstronnie sekwenqe rozwoju i zmiany sedymentac_u oraz-
zazebianie facjalne rozpatrywanych utworow. Wydzielenie w skladzie ziarnowym
osadow roznych populacji, odpowiadajacych rozmaitym mechanizmom transportu,
moze byé podstawa dla opisOw regionalnych zwiazanych z ladolodem.

Nalezy podkre§li¢ jednak, ze analizy granulometryczne nie sa na tyle czule,
by wykazaé genetyczne zréznicowanie osadéw rejonu Gozdnicy, upodobnionych
w wyniku wielokrotnego przerobienia w rozmaitych warunkach sedymentacji.
W zwiazku z analogiami podobiefistwa wyksztalcenia granulometrycznego utwo-
row pradoliny Kwisy stadialu mazowiecko-podlaskiego (Warty), osadow tarasu
o wysokosci 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej i piaskow eolicznych skuteczne dla
ich kartograficzriego wyr6znienia w terenie okazaly si¢ kryteria sedymentologiczne
i paleogeograficzne zastosowane przez J. Trzepierczynskiego (Szczegdlowa mapa
geologiczna Sudetéw w skali 1:25000, ark. Polana —Sobolice z 1978 r).

Instytut Geologii
Uniwersytetu Slaskiego
Sosnowiec, ul. Mielczarskiego

Nadeslano dnia 8 lipca 1980 r.

PISMIENNICTWO

ALLEN J.R.L. (1965) — A review of the origin and characteristics of recent alluvial sediments.
Sedimentology; 5, p. 89—191.

FOLK R.L., WARD W.C. (1957) — Brazos River bar, a study in the significance of grain-size para-
meters. J. Sed. Petrol., 27, p. 3=27.

FRIEDMAN G.M. (1961) — Distinction between dune, beach and river sands from their textural
characteristics. J. Sed. Petrol., 31, p. 514—529.

GRADZINSKI R., KOSTECKA A., RADOMSKI A., UNRUG R. (1976) Sedymentologla Wyd
Geol. Warszawa.

MILEWICZ J. (1965) — Zagadnienie podzialu zlodowacenia srodkowopolskiego na przedpolu Su-

‘ detéow Zachodnich. Czas. Geogr., 36, p. 155—168, z. 2.

RACINOWSKI R., RZECHOWSKI J. (1960) — Préba wykorzystania stopnia obtoczenia ziarn skal-
nych dla genetycznej klasyfikacji osadow plejstocefiskich. Ann. UMCS Sec. B, 13, p. 107116,
nr 4.

RUEGG G.H.J. (1977) — Features of Middle Pleistocene sandur depos1ts in the Netherlands. Geo-
logie en Mijnbouw, 56, p. 524, or 1.

VISHER G.S. (1969) — Grain-size distributions and depositional processes. J. Sed. Petrol., 39, p.
1074 —1106. .



396 - ' Dominik Jura, Janusz Trzepierczytiski

Aomunuk HOPA, Anyw TIUEMEPYbIHLCKW

TEKCTYPHbLIE OCOBEHHOCTM YETBEPTUUYHbLIX NMOPOA
B PAMOHE rosaHuupbI .

Pesome

B cTarbe NpMBOAUTCA XAPAKTEPUCTHKA TeKcTyp no 150 ananusam sepHUCTOCTH NOPOA reonork-
Yeckix 3seHes, BblAeNeHbIX B Npolecce kaprorpagpuueckux pabor'.

BanyHwHas rnuHa toxHOro paﬁouu nMeeT necuauo—rpuauunoe CTpoeHHe ¢ NONMMOAGNEHBIM
pacnpeaenenuen sepeH (Gur. 2, kpusaa 1) u npescrasnser coboi AOHHYI0 MOpeHy. [nuHa cesepHoro
paiioHa nec4aHHas ¢ YHMMOAQNLHEIM CRNIOWIEHHbIM pachpeAeneHuen.

BoaHoneaHuKoBble NECKM W FPABMI NpPEeACTABNEHB! TPeMs rpauynoneTpuquKunu THNGMK:
KPYNHO3EPHUCTOrO, MESIKOIEPHUCTOrO rPaBUA U KPYNHO3EPHUCTLIX Neckos. Benuunna ¢ (dur. 2, kpu-
BaA 2) AnA 3TUX NOPOA CBUAETENLCTBYET O YeTbipeX MOMYNAUMAX (BONMOUEHMe, CANLTAUMSA, B3BECH
W NeAHUKOBASA) TPGHCMOPTHPYEMOro OCAAKA NPH AedUUUTE KPyNHONECHAHONH (pakuuu.

Mecku u cyrnunku npaponuuel Kencel otnuuaiorcs (Gur. 2, kpusas 3) cUMMETPHUHO KPYNHBIM
pacnpeAeneHuem MoaansHoro knacca Ana @ = 2. Fpadukn AnNs necvaHo-rpasueBbiX OTNOXKEHHi
6nM3KM K 4eTbIPEeXMONYNAUMOHHBIM KPUBLIM BOAHOMEAHWKOBLIX MOPOA.

Meckn u rpasuii akkyMynauuonHoii Teppace! BbicoToi 12—18 m Haa yposHem Huickl Jlyxsiukoii
(¢ur. 2, kpusas 4) nmetor ¢ = 0 ANa kPyNHbIX 3epeH U @ = 3,25 Ana Menkux 3epeH. DTO OTBeuder

. NONyNAUMK Necka NepeHOCMMOro B OCHOBHOM MyTeM CANLTAUUM.

Meckn n rpaeuii Teppacel BbicoToi 3—7 M Haa ypoeHem Hebicbl Jlyxbiukoi (¢pur. 2, kpusas 5)
OTNIUYGIOTCA TAKUM THUMOM KPHUBbLIX, KOTOPbie MO3BONAIOT OTHOCHTL ‘MX K PYCNOBbIM OT/IOXKEHHAM,
OTNIOXEHHbIM B BUAE MEAHAPOBLIX OTMeneii. ' )

Jonossie necku (Gur. 2, kpusas 6) NMEIOT TOUKY NePeNOMa ANA KPHBbIX 3epeH @ = 0, 4TO ceuae-
TeNLCTBYET O OAHOPOAHON WHTEHCUBHOW Aednauum.

Mecku u rpaswii Teppacel, seicoTol 0,5—3 M Haa yposHeM Hbicbi JTyxbiukoii (pur. 2, Kkpusas 7)
obpazosanucs B pycne meanapupytowei pexu (= 0) UNKM NPUHAANENKAT K BHEPYCOBLIM TIOPOAAM
(9 =2 nnu 3,25). ) .

_ Qna cpapHeHnAa GHANM3IMPOBAHHLIX NMOPOA AGHHbIE GHANM3A NPEACTABNIEHbI B BUAE TMCTOFPaMM
(dur. 3), Ha KOTOPLIX NOKA3AHBI KO3UUMEHTLI 3epHUcTOCTH: GSS, GSO, GSP u GSK. .

BuinonHeHble MCCNEAOBAHUA NO3BOMMAN CAENATL BLIBOA O TOM, YTO METOALI FPAHYNOMETPHYEC-
KOO QHANM3A He HACTONLKO YyBCTBUTENbHbI, 4TOObI NO HUM MOXHO GbINO CYANTL O reHesnce ocaakos
paiioHa losainubl, ynopobuBlLIMXCA APYT APYry B pesynbTare.MHOrOKpaTHOI nepepaboTku B pas-

" NMYHBIX CEAUMEHTALMOHHBIX yCoBuaX. Beuay aHanornuHoro FPaHYNOMETPUYECKOro COCTABA NOpOA
npaaonuHbl Keuckl MasoBeuko-noanacckoro MexneaHukossa (BapTer) ¢ nopoaamu Teppacs! BbICOTOM
12—18 M Haa yposHem Hebicbi JlyXbIUKO# M 30MOBbIMM NeckamMu, ANA KApTOrpaguueckoro ¥x Bbi-
AeneHuA AeACTBEHHbLIM OKA3ANUCh CeAMMEHTONOrHYeCKHe M naneoreorpaduyeckue xpsi-repuu.

' Ucxoausiit matepuan ana cratuk 6uin cobpax B npouecce cocrasneHmns Aera.m.noﬁ reonoruuecxoi Kaprsi
Cyaer B macwrabe 1:25000 nucr M —Cob no I'eonoruuecxoro Wucruryra.
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TEXTURAL FEATURES OF QUATERNARY DEPOSITS IN THE GOZDNICA REGION
Summary

) Geological units differentiated in the course of geologlcal mapplng are characterized on the
basis of 150 granulometric analyses!.

Till from southern Gozdnica region is sandy-gravel, with polymodal grain-size distribution
(Fig. 2, curve 1), and it represents bottom moraine, whereas that from the northern region is sandy,
with unimodal, flattened grain-size distribution. :

Three granulometric types of fluvioglacial sands and gravels are dlfferentlated coarse- and fine-
-grained gravels and coarse-grained sands. Phi values obtained for these deposits (Fig. 2, curve 2) in-
dicate the presence of four population of transported sedlments (dragging, saltatlon, suspension
and glacial), with shortage of coarse sand fraction.

Sands and muds of the Kwisa ancient valley are ‘characterized by symmetncally steep distribu-
tions (Fig. 2, curve 3), with modal class for phi equal 2. Graphs for sandy-gravel deposits are
similar to four populations curves of fluvioglacial deposits.

Sands and gravels of aggradational, 12 —18 m terrace of the Nysa Luzycka River are characteriz-
ed by phi = 0 for coarse grains and phi = 3.25 for fine ones. Such values correspond to sand mainly
trarisported by saltation. )

Sands and gravels of 3—7 m terrace of the Nysa Luzycka River (Fig. 2 curve 5) are characte-
rized by the type of curve typical of channel sediments deposited in ox-bow bars. .

Eolian sand (Fig. 2, curve 6) are characterized by break point for coarse grains with phi = 6, in-

" djcating uniform, high intensity of deflation. ' '
Sands and gravels of 0.5—3.0 m terrace of the Nysa Luzycka River (Fig. 3, curve 7) may be
treated as deposits of channel of meandering river (phi = 0) or outside-channel deposits (phi =
2 or 3.25).
In order to compare the studied deposits, the results of analyses were plotted in .the form of
histograms (Fig. 3) of individual granulation indices: GSS, GSO, GSP, and GSK.

' The methods of granuloraetric analyses appeared insufficiently sensitive to stiow differences in
origin of deposits made similar to one another by repeated reworking under different sedimentary
conditions in the Gozdnica area. Because of similarities in granulometric developments, sedimentolo-
gical and paleogeographic criteria were used. The latter appeared effective for differentiation of Ma-
sovian-Podlasian (Warta) Stadial deposits of the Kwisa River valley, those of 12—18 m terrace of the
Nysa Luzycka River and eolian sands in- the field in the course of the mapping works.

! Field. data presented here were gathered in the course of preparation of the Polana —Sobolice sheet of the
Detailed Geological Map of the Sudety. Mts in the scale 1:25000 for the Geological Institute.
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