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Janina MORGIEL, Barbara OLSZEWSKA

Analogie W rozwoju fauny Otwornicowej
Rifu marokanskiego i polskich Karpat
zewnetrznych (fliszowych)

Przedstawiono charakterystyke wybranych zespoldw matych otwornic z fliszowych utworéw Rifu
marokanskiego oraz ich korelacj¢ z zespolami otwornicowymi polskich Karpat zewngtrznych. Poréwny-
wane zespoly wykazaly duzy stopiefi podobiefistwa skladu gatunkowego, spowodowany przynalezno-
$cia do tej samej prowincji paleobiogeograficznej Tetydy.

WSTEP

Podczas badan paleontologicznych matych otwornic z Rifu marokanskiego
stwierdzono ich duze podobieristwo w skladzie gatunkowym i rozmieszczeniu
stratygraficznym z otwornicami kfedowymi i paleogeniskimi znanymi z polskiej
czeSci Karpat zewnetrznych. .

Waznych wskazowek dla wyjasnienia przyczyn tego podobiefistwa dostarczaja
rekonstrukcje wzajemnego ulozenia obu kontynentéw w alpejskiej epoce tekto-
nicznej (trias —recent). Obszary te zwiazane byly strukturalnie z oceanem Tetydy,
a icifle z jego zachodnia czeScia (K.J. Hsii, 1971; H. Laubscher, D. Bernoulli,
1977; A. Caire, 1978). Ocean ten, o generalnej rozciagtosci rownoleznikowej migdzy
kontynentalnymi ptytami Afryki i Eurazji, od srodkowej jury az po wczesny §rod-
kowy miocen by} obszarem zycia i swobodnej migracji (ze wschodu ku zachodowi)
fauny morskiej, w tym i otwornicowej (W.A. Berggren, J.D. Philips, 1971; W.A.
Berggren, C.D. Hollister, 1974, 1977).

Na péinocy Tetyda stykata si¢ z platforma europejska poprzez strefe przeksztal-
cong w przyszloéci w orogen alpejski, ktorego integralng czescia sa Karpaty. Po-
tudniowy brzeg Tetydy graniczy! z platforma afrykanska wzdluz przyszlego oro-
genu dynarydéw (A. Caire, 1978); najbardziej zachodni jego fragment stanowi
Rif marokanski. Tak wigc obydwa omawiane obszary w kredzie i paleogenie. znaj-

~ dowaly si¢ w obrebie Tetydy, cho¢ polozone byty w znacznych od siebie odlegtos- .
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Fig. 1. Pozycja geograficzna Rifu i Karpat na tle rekonstrukgji hipotetycznych brzeg(’ﬁv
Tetydy wedlug H. Laubscher, D. Bernoulli (1977); uproszczona

Geographic setting of the Riff and Carpathians at the background of reconstruction
of hypothetical margins of the Tethys after H. Laubschner. D. Bernoulli (1977); simplified

1 — poéinocna krawed:z kontynentalna; 2 — poludniowa krawedZ kontynentalna
1 — northern continental margin; 2 — squthem continental margin

ciach. Zdaniem niektérych autoréw (B.C. Burchfiel, 1980) szeroko§é zachodnie;j
Tetydy w alpejskiej epoce tektonicznej, na poludniku Grecji, mogta przewyzszaé
.0 1000 km szeroko$¢ dzisiejsza.

ZARYS GEOLOGII RIFU MAROKANSKIEGO

Uwagi geologiczne dotycza . wylacznie Rifu marokanskiego. Budowa geolo-
giczna Karpat przedstawiona jest w wielu ogoélnie dostepnych publikacjach (M.
Ksigzkiewicz, 1972).

Rif marokariski jest taricuchem gorskim typu alpejskiego zarbwno pod wzgledem
budowy geologicznej, jak i wieku (A. Caire, 1978). Stanowi jedna ze skladowych
elementu strukturalnego betjko-rifo-telijskiego obrzezajacego poludniowo-zachod-
nig cze§¢ Morza Srédziemnego. Pélmocno-zachodnia granice Rifu stanowi Cies-
nina Gibraltarska i wybrzeze Atlantyku. Ku wschodowi Rif sigga do dolnych partii
ouedu Moulouya odwadniajacego Atlas. Od potudnia Rif ogranicza strefa tzw. -
bruzdy potudnioworifowej (A. Michard, 1976). Wedtug Ch. Pomerola (1973)
generalny schemat strukturalny Rifu przedstawia si¢ nastgpujaco. Posuwajac si¢
od wybrzezy Morza Srédziemnego w glab kontynentu wyrézni¢ mozna kolejno:
strefe wewnetrzna (do ktorej zalicza si¢ osady paleozoiku), strefe posrednia (dwu-
czcsc10wq) i strefe zewnetrzng (obejmujaca dodatkowo strefe okien tektonicznych
i plaszczowin prerifowych).

Materialy opracowywane przez autork1 pochodzity ze strefy posredniej. Strefa
ta dzieli sic na dwie podjednostki: tzw. dorsale calcaire i flisz allochtoniczny, ktory
reprezentuje interwal wiekowy najwyzsza jura—akwitan i jest struktura faldowa
zlozona z kilku plaszczowin: Beni Ider (najbardziej wewnetrzna), Tisiren i numi-
dyjska (najbardziej zewnetrzna): Powstanie tych plaszczowin wiaze si¢ z ruchami
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orogemcznyrin dolnego miocenu (Ch. Pomerol, 1973). W wyniku dalszej aktyw-
nosci tektonicznej na obszarze Rifu tworzy ai¢ szereg faldow wglebnych. Od plio-
cenu w ewolucji tego obszaru znaczng rolg odgrywa neotektonika.

CHARAKTERYSTYKA I KORELACJA ZESPOLOW OTWORNIC
Z RIFU MAROKANSKIEGO

Najstarszy z napotkanych zespoléw otwornic pochodzil z zielonych tupkéw
z miejscowosci Ahrbal (plaszczowina numidyjska). W zespole licznie wystgpowata
Trochammina vocontiana Moullade, ktorej towarzyszyly: Rhizammina indi-
visa Brady, Ammodiscus siliceus (Terquem), Recurvoides div..sp., Ver-
neuilinoides neocomiensis (M jatliuk), V. subfiliformis Bartenstein,
Pseudobolivina variabilis (Va3icek).

Sktad gatunkowy tego zespotu i charakterystyczne liczne’ Wystgpowame T.
vocontiana Moullade pozwala na porOéwnanie go z karpack1m1 zespolami
wieku barremskiego (S. Geroch i in., 1967). .

Miodszy zespol zawieraly 21e10ne lupkl z Grottes d’Hercule (ptaszczowina
numidyjska). Charakteryzowalo go wystepowanie gatunku Plectorecurvoides al-
ternans Noth wraz z: Rhizammina indivisa Brady, Dendrophrya excelsa
Grzybowski, Hippocrepina depressa VaSicek, Saccammina placenta
(Grzybowski), Glomospira charoides Jones et Parker), Glomospirella
gaultina (Berthelin), Reophax minuta Tappan, Recurvoides imperfectus
(Hanzlikova), Thalmannammina neocomiensis Geroch, Trochammina
vocontiana Moullade, Plectorecurvoides irregularis Geroch, Gaudryina
filiformis Berthelin, Pseudobolivina variabilis (Va§icek). Cytowany
zespot dobrze odp0W1ada karpackim zespotom otwornicowym reprezentujacym’
alb.

Do gérnej kredy nalezal juz zespél znaleziony w jasnozielonych marglach
wystepujacych w regionie Valée des Juifs (plaszczowina numidyjska). Zawierat
on liczne radiolarie, ktéorym towarzyszyly nastepujace gatunki otwornic: Sac-
cammina placenta (Grzybowski), Hormosina crassa Geroch, Glomo-
spira charoides (Jones et Parker), Plectorecurvoides alternans Noth,
Thalmannammina neocomiensis Geroch, Rotalipora appenninnica (Renz),
R. cf. greenhornensis (M orrow), Praeglobotruncana stephani (Gandolfi),
Hedbergella planispira Tappan, H. amabilis Loeblich et Tappan. -
Zespoly o podobnym skladzie gatunkowym odnoszone sa w Karpatach fliszowych
do cenomanu (S. Gerochi in., 1967).

Mtodszy zespOt zawieraly pstre tupki z okolic Tangeru (ptaszczowina numi-
dyjska). Charakteryzowaly go liczne gatunki Uvigerinammina jankoi M ajz o n,
obok ktorych wystgpowaly : Dendrophrya excelsa Grzybowski, Rhizammina
indyvisa Brady, .Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Hyperammina
gaultina D a m, Saccammina placenta (Grzyb o ws ki), Glomospira irregularis
Grzybowski, G. gordialis Jones et Parker), Recurvoides div. sp.,
Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Trochamminoides irregularis
White, Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Plectina
lenis (Grzybowski), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Globigerinello-
ides escheri Kaufmann, Hedbergella planispira Tappan, Marginotrun-
cana linneana (O rbigny). Zespoly otwornic o takim samym sktadzie gatunko-
wym w Karpatach fliszowych sa charakterystyczne dla turonu.
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Ilaste tupki oliwkowe z rejonu Valée des Juifs zawieraly zesp6t z licznym ga-

tunkiem Hormosina gigantea G er och, ktéremu towarzyszyty takze : Bathysiphon
gerochi Mjatliuk, Dendrophrya excelsa Grzybowski, Saccammina
- placenta (Grzybowsk i), Ammodiscus siliceus (T erquem), Glomospira .
irregularis Grzybowski, G. gordialis (Jones et Parker), Reophax
splendzdus Grzybowski, Rzehakina cf. epigona (R zeh ak), Spiroplectam-
mina dentata (A 1th), Recurvoidesdiv.sp., Trochamminoides lituiformis (Br a d y),
T. coronatus (Brady), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Hedbergella
aff. bornholmensis Douglas et Rankin, Globigerinelloides sp. Zespoty otwor-
nic o podobnym skladzie gatunkowym wystepuja W Karpatach fliszowych w inter-
wale. wieckowym ‘santon —kampan. ‘

Wsréd zespotdw otwornicowych Rifu stwierdzono réwniez odpowiedniki
karpackich zespoléw najwyzszej kredy. Margliste tupki z Zinat (plaszczowina
numidyjska) zawieraly urozmaicony zespo! otwornic o skorupkach aglutynujaco-
-wapiennych, w ktérym zwraca uwage wystgpowanie gatunku Rzehakina inclusa
Grzybowski. Oprocz niej wystepuja: Dendrophrya div. sp., Saccammina
placenta (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Haplo-
phragmoides eggeri Cushman, Trochamminoides lituiformis (Brady), Tro-
chammina globigeriniformis (Jones et Parker), Cystammina - pauciloculata
-Brady), Spiroplectammina dentata (A1th), Guttulina trigonula Reuss,
Praebulimina div. sp., Nonionella robusta Cushman, Quadrimorphina allo-
morphinoides (R eus's), Allomorphina cretacea R euss, Nuttallinella florealis
(White), Gavelinella div. sp. Cytowany zesp6t da si¢ dobrze korelowa¢ z karpac-
. kim zespolem obejmujacym przedzial kampan — mastrycht.

Szare margle pochodzace rowniez z Zinat zawieraly bardzo charakterystyczny
zespOl otwornic z przewaga otwornic o skorupkach wapiennych. Stwierdzono
w nim m.in.: Rzehakina epigona (Rzehak), R. inclusa (Grzybowski),
" Dorothia retusa Cushman, Gaudryina carinata Franke, Spiroplectammina

spectabilis (Grzybowski), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), H.
pulchra (Brotzen), Ventilabrella multicamerata (C ushman), Globigeri-
nelloides multispina (Lalicker), Racemiguembelina varians (Rzehak),
Globotruncana arca (Cushman), G. contusa (Cushman), G.ex gr. stuarti
(Lapparent), Globotruncanella havanensis (Vo orwijk), Abathomphalus
mayaroensis (Bolli), Rugoglobigerina rugosa Plummer, Cibicides exca-
vatus Brotzen, Karreria cf. fallax Rzehak. :

W polskich Karpatach fliszowych zespot taki jest typowy dla specyﬁcznej
facji szarych margli zwanych marglami frydeckimi. Facja ta, wiekowo odnoszona
do mastrychtu, reprezentuje srodowisko pogranicza szelfu i batiatu i czgsto wyste-
puje w formie osadow osuwiskowych (J. Liszkowa, J. Morgiel, praca W druku).

Wysoki stopieni podobiefistwa zespotéw otwornicowych Rifu i Karpat fliszo-
~wych obserwowano réwniez wsrdd otwornic paleogenskich.

Zielone lupki wystepujace w Cap Spartel (ptaszczowina numidyjska) zawieraty -
faune planktoniczna. Stwierdzono tu m.in.: Globorotalia chapmani Parr, G.
aequa Cushman, G.cf. simulatilis Schwager, G.pseudomenardii Bolli,
G. imitata Subbotina, Acarinina conicotruncata Subbotina, Globi-
gerina triloculinoides Plummer. ‘

Zesp6t ten odpowiada poziomom Globorotalia pusilla pusilla-— Globorotalia
pseudomenardii hypostrato typu morskiego paleocenu Tetydy z Tunisu (J. Salaj
i in., 1976) oraz rownowiekowym poziomom Globorotalia angulata — Globorotalia

- pseudomenardii polskich Karpat zewngtrznych (A. Jednorowska, 1975). Fakt ten '

" uwaza¢ mozna za jeden z przykladow jednolitosci fauny otwornicowej w prowincji |
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Tetydy, co podkrefla wielu autoréw (W. Berggren, J. Phillips, 1971 ; J. Szczechura,
K. Pozaryska, 1974).

Czerwone tupki przelawicajace facje wapieni z Microcodium w miejscowosci
Falaise (plaszczowina numidyjska) zawieraly zespét z licznymi przedstawicielami
rodzaju Glomospira, ktérym towarzyszyly nastepujace gatunki: Rhabdammina
linearis Brady, Dendrophrya excelsa Grzybowski, Kalamopsis grzy-
-bowskii (Dylazanka), Reophax splendidus Grzybowski, Trochammi-
noides coronatus (Brady), T. lituiformis (Brady), T. irregularis White,
Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Recurvoides div. sp. Zespd! ten
stanowi odpowiednik dolnoeocenskich zespolow otwornicowych z Karpat fli-
szowych zawierajacych liczne gatunki Glomospira div. sp.

Czerwone tupki z Tubotomaculum (? wypelnienia kanaléw Zzerowiskowych,
? koprolity) podscielajace piaskowce numidyjskie w rejonie Tangeru zawieralty
zespOl otworric z licznie wystgpujacym gatunkiem Cyclammina amplectens G r z y-
b o ws ki. W sklad zespotu wchodzity rowniez: Haplophragmoides walteri Grzy-
b o ws ki), Glomospira charoides (Jones et Parker), G. gordialis Jones .
et Parker), Trochamminoides coronatus (Brady), T. lituiformis (Brady),
T. trregularzs W hite, Reophax pilulifer Brady, R. splendidus Grzybow-
ski, Ammodiscus siliceus (T erquem), Saccammina placenta (Grzyb o w-
sk i), Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker), Karreriella coni-
formis (Grzybowski), Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka), Cy-
stammina pauciloculata (Brady). Otwornicom tym towarzysza liczne radio-
larie. Pod wzgledem skladu gatunkowego zesp6l ten mozna odnie§¢ do karpackie-
go zespolu reprezentujqcego osady §rodkowego eocenu.

Z wyiszej czgsci tych samych lupkéw, stanowiacych juz przetawicenia wérod
piaskowcow numidyjskich, pochodza dwa kolejne zespoly, ktorych odpow1cdn1k1
karpackie reprezentuja gérny eocen. Pierwszy zespdt — starszy — skladal sig
wylacznie z otwornic o skorupkach aglutynujacych, wéréd ktérych zwraca uwage
obecnosé Cyclammina rotundidorsata (Hantken). Z innych charakterystycz-
nych gatunkow nalezy wymienic: Rhabdammina div. sp., Cyclammina amplectens
Grzybowski, Trochamminoidesirregularis W hite, T.coronatus (Brady),
Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Ammodiscus latus Grzyb o-
wski, A. siliccus (Terquem), Karreriella coniformis (Grzybowski),
Reophax pilulifer Brady, R. pseudoscalaris Samuel, Glomospira irregularis
Grzybowski, Trochammina gIobzgerlmformls (Jones et Parker), Hap-
lophragmoides suborbicularis Grzybowski, Hormosina ovulum (Grzy-
bowski. W Karpatach fliszowych zespoly otwornicowe o identycznym skladzie
gatunkowym reprezentuja nizsza cze$¢ goérnego eocenu.

Drugi zespot charakteryzowal sie¢ wigkszym udzialem otwornic wapiennych.
Stwierdzono w nim m.in.: Eponides umbonatus- (R euss), Heterolepa perlucida
(Nuttall), Pleurostomella nuttalli Cushman et Siegfus, Alabamina
dissonata Cushman, Nodosarella robusta Cushman, Catapsydrax uni-
cavus Bolli, Loeblich et Tappan, Globanomalina micra (Cole),
Chiloguembelina cf. graczllzma (Andreae), Globzgerma tripartita K o ch,
G. corpulenta Subbotina, G.cf. amplzapertura Bolli. Byl to najmlodszy
napotkany dotychczas przez autorki zesp6t otwornicowy z Rifu marokanskiego.
Jego karpackie odpowiedniki zajmuja wysoka pozycje stratygraﬁcznq w poblizu
granicy eocen— oligocen.

Jak wida¢ z powyzszej charakterystyki, stopieft podobienistwa zespoldéw otwor-

- nicowych jest bardzo duzy. Sugeruje on, ze wystgpowanie w basenie fliszu allochto-

- nicznego Rifu i Karpat zewngtrznych podobnych warunkdéw bytowania fauny
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w tych samych epokach geologicznych, co w konsekwencji wplyneto na podobny
rozwoj otwornic. Stwierdzenie podobieristwa zespoldw otwornicowych Rifu i Kar-
pat zewnetrznych umozliwilo wykonanie wstepnej biostratygrafii osadow fliszu
allochtonicznego Rifu, opartej na analizie ofwornic o skorupkach aglutynujacych
(J. Morgiel i in., praca w druku).

Mitym obow1qzk1em autorek jest zlozenie podzigkowan Panom: Prof. drowi
S. Wdowiarzowi (AGH, Krakoéw) i Drowi hab. W. Sikorze (IG, Krakow) za udo-
stepnienie materiatéw z Maroka oraz Pani I. Chodyh za wykonanie rysunku.

Oddziat Karpacki
Instytutu Geologicznego
Krakoéw, ul. Skrzatéw 1

Nadestano dnia 10 czerwca 1980 r.
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Anunna MOTENb, Bap6apa ONbLWIEBCKA

O AHAJNOTrMAX B PASBUTUMN ®AYHbI POPAMMHMUDEP MAPOKKAHCKOIo
PUPA N NONBCKMUX BHEWHUX (®JTUIIEBBIX) KAPHAT

Pesome

Fpynnel Menknx dopamuxndep, aneraroumx B MENOBO-NANEOreHOBOM ¢rnulie MAPOKKAHCKOro
Puda noengosomy cocTasy HanoMMHAIOT HEKOTOPLIE Fpynnbl hopamuumndep, BCTpevarowwmecs 8 nosnb-
ckux ¢nuwessix Kapnatax. AHanoruuyHbl cnegytowime BuAoBble rpynnnbi: 1 — rpynna ¢ MHoro-
uncnenHbiMM Trochammina vocontiana Moullade — 6appem; 2 — rpynna c Plectorecurvoides
alternans Noth — anvb6; 3 — rpynna co MHoxecTsom Uvigerinammina jankoi Majzon — Typow;
4 — rpynna ¢ MHorouucneHHnbiMu Hormosina gigantea Geroch — HuXHUii ceHoH; 5 — rpynna .
¢ Rzehakina inclusa (Grzybowski) — eepxHuii ceHoH; 6 — rpynna ¢ mukpodayHoit Tuna ¢pu-
AeuKUX Mepreneit — MaacTpuxt; 7 — rﬁynnu co MHoxecTBoM Glomospira div. sp. — cambie Hu3bi
aoueHa; 8 — rpynna c MHorouucnenHoiMn Cyclammina amplectens Grzybowski — cpeawni
aoueH; 9 — rpynna ¢ Cyclammina rotundidorsata (Hantken) — Husbl BepxHero 3oueHa.

To, 4To B TAK OTAaNEHHBLIX APYr OT Apyra paioHa TeTuael uMenack oauHakosas ¢hayHa, nosso-
NUNo BLIACHUTL NpeaBapuTensHyto 6GuocTpaturpaduio Gnuwesbix nopoa MapokkaHwckoro Puda
(A. Moprenb u ap., B necartu), 4To B TO e BPEMA NOATBEPKAAET MHEHUE O eAUHCTBE hay HUCTUUECKOM
nposuHuun TeTuanl B Meny n naneorere (A. Wexypa, K. Moxapecka, 1974; A. Canait u ap., 1979;
B.A. Beprrpeg, A. ®Punnunc, 1971). .

Janina MORGIEL, Barbara OLSZEWSKA

ON ANALOGIES IN DEVELOPMENT OF FORAMINIFER FAUNA IN THE MOROCCAN
RIFF AND POLISH EXTERNAL CARPATHIANS

Summai-y

Small foraminifer assemblages from Cretaceous-Paleogene flysch of the Moroccan Riff resemble
some of those known from the Polish Flysch Carpathians in specific composition. Assemblages
identical in specific composition include: 1 — assemblage with numerous Trochammina vocontiana
Moullade — Barremian; 2 — assemblage’ with Plectorecurvoides' alternans N oth — Albian;
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3 — assemblage with numerous Uvigerinammina jankoi Majzon — Turonian; 4 — assemblage
with numerous Hormosina gigantea Geroch — Lower Senonian; 5 — assemblage with Rzehakina
inclusa (Grzybowski) — Upper Senonian; 6 — assemblage with microfauna of the Frydek Marls
type — Maestrichtian; 7 — assemblage with numerous Glomospira div. sp. — the lowermost Eocene;
8 — assemblage with numerous Cyclammina amplectehs Grzybowski — Middle Eocene;
9 — assemblage with Cyclammina rotundidorsata (Hantken) — the lowermost Upper Eocene.

The recorded similarities of microfaunas from so distant parts of the Tethys made possible preli-
minary biostratigraphic subdivision of flysch series of the Moroccan Riff (J. Morgiel et all., in print),
giving further support to faunistic unity of the Tethyan Province in the Cretaceous and Paleogene times
(J. Szczechura, K. Pozaryska, 1974; J. Salaj et all., 1979; W.A. Berggren, J. Phillips, 1971).
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' TABLICA 1.

Fig. 1. Rhabdammina discreta Brady

Cap Malabata, gérny senon (Upper Senonian); x 100
Fig. 2. Hippocrepina depressa Vasitek .
Meloussa, barrem (Barremian); x 78

Fig. 3. Rzehakina minima- Cushman et Renz
Valée des Juifs, dolny senon (Lower Senonian); x 78
Fig. 4. Glomospira irregularis Grzybowski ’
Valée des Juifs, dolny senon (Lower Senonian); x 70
Fig. 5. Spiroplectammina spectabilis Grzybowski
Zinat, gorny senon (Upper Senonian); x 78

Fig. 6, 7. Trochammina vocontiana Moullade
‘Fig. 6 — strona zwojowa (spiral side), fig. 7 — strona brzuszna (ventral side)
Ahrbal, barrem (Barremian); x 48.

Fig. 8. &lomospirella gaultina (Berthelin)
Meloussa; alb (Albian); x 78

Fig. 9. Uvigerinammina jankoi Majzon

Tanger, turon (Turonian); x 108

- Fig. 10. Globulina prisca Reuss

Zinat, gérny senon (Upper Senonian); x 60

Fig. 11. Hormosina gigantea Geroch

Valée des Juifs, dolny senon (Lower Senonian); x 40
Fig. 12, 13. Cyclammina rotundidorsata .(Hantken)
Falaise, gérny eocen (Upper Eocene); x 45

Fig. 14. Trochamminoides coronatus (Brady)

Dar Shiro, gorny eocen (Upper Eocene); x 35

Fig. 15. Nodosaria affinis Reuss

Zinat, gérny senon (Upper Senonian); x 60

' Fig. 16. Haplophragmoides walteri (Grzybowski)
Dar Shiro, gorny eocen (Upper Eocene); x 30

Fig. 17. Cyclammina amplectens Grzybowski
Valée des Juifs, §rodkowy eocen (Middle Eocene); x 35
Fig. 18. Rzehakina fissistomata (Grzybowski)
Zinat, gérny senon (Upper Senonian); x 78
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TABLICA H

Fig. 1. Neoflabellina rugosa (Orbigny)

Valée des Juifs, dolny senon (Lower Senonian); x 45
Fig. 2. Heterohelix pulchra (Brotzen)

Cap Malabata, gérny senon (Upper Senonian); x 130
Fig. 3. Pseudoguembelina costulata (Cushman)

Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 180
Fig. 4. Guembelitria cretacea Cushman '
Okolice Tangeru, mastrycht; 240 x

Vicinities of Tangier, Maestrichtian; x 240

Fig. 5. Nuttallinella florealis (W hite)

Cap Malabata, gérny senon (Upper Senonian); x 45
Fig. 6. Planoglobulina acervulinoides (E g ger)

Zinat, gérny senon (Upper Senonian); x 60

Fig. 7. Frondicularia biformis Marsson

Zinat, gorny senon (Upper Senonian); x 45

Fig. 8. Praebulimina arkadelphiana (Cushman et Parker)
Okolice Tangeru, goérny eocen; 78 x

Vicinities of Tangier, (Upper Eocene); x 78.

Fig. 9, 10. Quadrimorphina allomorphinoides (R eu s s)
-Fig. 9 — strona brzuszna (ventral side); fig. 10 — strona zwojowa (spiral 31de)
Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 60
Fig. 11.. Planomalina buxdorfi (Gandolfi)

Tanger, cenoman (Cenomanian); x 50

Fig. 12, 13. Globotruncana contusa Cushman

Fig. 12 — strona brzuszna (ventral side); fig. 13 — strona zwojowa (spiral sxde)
Cap Malabata, gérny senon (Upper Senonian); x 40
Fig. 14. Heterohelix punctulata (Cushman)

Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 66
Fig. 15. Heterohelix globuosa (Ehrenberg)

Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 78
Fig. 16. Heterohelix striata (Ehrenberg)

" Cap Malabata, gomy senon (Upper Senonian); x 78
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TABLICA III

Fig. 1, 2. Globotruncana cretacea (Orbigny) .
Fig. 1 — strona zwojowa (spiral side); fig. 2 — strona brzuszna (ventral side)
Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 108

Fig. 3. Globigerinoides multispina (Lalicker)

Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 148

Fig. 4, 5. Globotruncana stuarti (Lapparent) ) )
Fig. 4 — strona brzuszna (ventral side), x 72; fig. 5 — strona zwojowa (spiral side); x 66
Cap Malabata, gérny senon (Upper Senonijan)

Fig. 6, 7. Globigerina cf. ampliapertura Bolli

Fig. 6 — strona brzuszna (ventral side); fig. 7 — strona zwojowa (spiral side)
Okolice Tangeru, gérny eocen; 108 x

Vicinities of Tangier, Upper Eocene; x 108

Fig. 8, 9. Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan

Fig. 8 — strona zwojowa (spiral side); fig. 9 — strona brzuszna (ventral side)
Okolice Tangeru, gorny eocen; 96 x

Vicinities of Tangier, Upper Eocene; "x 96

Fig. 10, 11. Globorotalia chapmani Parr

Fig. 10 — strona brzuszna (ventral side); fig. 9 — strona zwojowa (spiral side)
Cap Spartel, paleocen (Palaeocene); x 96

Fig. 12, 13. Globigerina pseudobullodes Plummer

Fig. 12 — strona brzuszna (ventral side); fig. 13 — strona zwojowa (spiral side)
Cap Spartel, paleocen (Paleocene); x 96

Fig. 14. Globigerina eocaena Guembel — strona brzuszna (central side)
Okolice ‘Tangeru, gorny eocen; 45 X

Vicinities of Tangier, Upper Eocene; x 45

Fig. 15. Marginotruncana linneiana (Orbigny)

~ Strona zwojowa (spiral side)

Cap Malabata, gorny senon (Upper Senonian); x 35 °
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