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Adam SKURZEWSKI
Permskie skaly wulkaniczne w rejonie Bolkowa

Przedstawiono geologiczna forme wystapienia skal eruptywnych oraz rozpatrzono ich zmiennos¢,
a takze relacje do utwor6w podscielajacych. Na podstawie badan petrograficznych, chemicznych i tech-
nologicznych stwierdzono, ze wulkanity z obszaru Bolkowa, znane w starszej literaturze jako ,,porfiry
kwarcowe”, sa skalami o strukturze porfirowej z prakrysztatami kwarcu, skaleni i biotytu. Kwasny
plagioklaz przewaza nad kwarcem i ortoklazem, zawarto$¢ mineratéw femicznych nie przekracza 6,5%.
Zgodnie z obecnie stosowang nomenklatura petrograficzna sa to ryodacyty.

Waulkanity te poréwnano z podobnymi skatami rejonu Swierzawy opracowanymi wczesniej. W ob-
szarze Bolkowa wydzielono dwa cykle wulkaniczne. Do pierwszego zaliczono tufy ryodacytowe, a do
drugiego — ryodacyty. Z ryodacytami wiaze si¢ mineralizacja hydrotermalna.

WSTEP

W ramach poszukiwan kamienia drogowego zbadano pod wzgledem surowco-
wym wystapienie ryodacytu koto Swin na péinoc od Bolkowa. Prace terenowe
i laboratoryjne zostaly wykonane w 1975 r. przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
we Wroclawiu. Podstawowy material dokumentacyjny pochodzit z profildéw otwo-
rOw wiertniczych. Wykonano réwniez pomiary tekstur kierunkowych i spekati
(cios skaty) w odstonigciach i nieczynnych kamieniotomach oraz badania fizyko-
techmczne, petrograficzne i chemiczne. Wyn1k1 badan i obserwacji wiasnych po-
roéwnano z wynikamj badan innych autorow zajmujacych si¢ skalami wulkanicz-
nymi w tym obszarze (E. Zimmermann, W. Haack, 19354, b; H. Teisseyre, 1977)
oraz w obszarach sasiednich (S. Kozlowski, W. Parachoniak, 1967).

Ryodacyt w obszarze Swin koto Bolkowa ma odosobnione polozenie w' sto-
sunku do pozostatych wystapieni tych -skal w depresji pomocnosudeckiej, skupio-
nych w rejonie Swierzawy (fig. 1). Tworzy on rozlegta forme, rozciagajaca si¢ od
Swin na potudniu do Kwietnik na pénocy. Migdzy wymienionymi miejscowoscia-
mi buduje szereg falistych wyniostosci, do ktorych naleza Gora Swarna i Gora
Popielowa. Jego miazszo$¢ wynosi ponad 100 m. Ryodacyty razem z tufami od-
staniajacymi si¢ W poblizu Bolkowa tworza kompleks eruptywny Czerwonego spa-
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Fig. 1. Szkic geologiczny okolicy Bolkowa wedlug L. Sawickiego (1967)
Geological sketch map of the vicinities of Bolkéw (after L. Sawicki, 1967)
1 — nierozdzielone utwory przedpola Sudetéw; 2 — gérny czerwony spagowiec; 3 — wulkanity
czerwonego spagowca; 4 — dolny czerwony spagowiec: 5 — karbon gorny (stefan); 6 — granit
karkonoski; 7 — karbon dolny (kulm); 8 — dewon; 9 — epimetamorfik kaczawski; 10 — meta-
morfik ostony granitu Karkonoszy: ll — teren badan; 12 — uskoki; 13 — granice wydzielen geo-
.logicznych
1 — unsubdivided rocks of Sudety Mts forefield; 2- Upper Rotliegendes; 3 — Rotliegendes vol-
canic rocks; 4 — Lower Rotliegendes; 5 — Upper Carboniferous (Stephanian); 6 — Karkonosze
granite; 7 — Lower Carboniferous (Culm); 8 — Devonian; 9 — Kaczawa epimetamorphic massif’

10 — metamorphic rocks of Karkonosze granite cover; 11 — studied area; 12 — faults; 13 — boun—
daries of geological units

(]

gowca. Kompleks ten wchodzi w obrgb zapadliska Wolbromka, ktére jest przedtu-
Zeniem rowu Swierzawy.

Dotychczasowe badania skat wulkanicznych depresji polnocnosudecklej wy-
konywane byly gtéwnie w rejonie Lwowka (J. Milewicz, 1965) i Sw1erzawy (S.
Kozlowskl, W. Parachoniak, 1967). Wulkanitami okohc Bolkowa zajmowano
sig¢ raczej przy okazji sporzadzania map geologlcznych (E. Zimmermann, W. Haack,
1935a, b; H. Teisseyre, 1976), w zwiazku z czym nie byly one szczegdtowiej roz-
patrywane. Wykonane prace dostarczyly szeregu informacji o skalach wulkanicz-
nych oraz podscielajacych je utworach. Omoéwienie charakterystyki ryodacytow
w $wietle tych wynikow jest celem niniejszego. artykutu.

Za cenne rady, a takze za przejrzenie artykulu i omoOwienie zawartej] w nim
problematyki skladam podzigkowanie prof. drowi K. Dziedzicowi.
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POZYCJA STRATYGRAFICZNA WULKANITOW PERMSKICH
W DEPRESJI POLNOCNOSUDECKIEJ

Depresja poinocnosudecka jest zozona jednostka zaréwno pod wzgledem
formy, jak i wieku powstania. Dotychczas wyrdzniono w niej westfal D, stefan
d. Mllewmz, T. Goérecka, 1965), czerwony spagowiec, cechsztyn, piaskowiec pstry
i gorna krede.

Badania kompleksu osadowego depresji datuja si¢ od ubieglego w1eku Jednym
z zasadniczych problemow w badaniach tych byt podziat stratygraficzny czerwonego
spagowca, ktory zostal oparty na cyklach diastroficzno-sedymentacyjnych (K.
Dziedzic, 1959 i in.). Podzial ten uzupelnit w zakresie kompleksu eruptywnego S.
Koztowski (1963). Kompleks eruptywny miesci si¢ w trzecim cyklu diastroficzno-
.-sedymentacyjnym. Zjawiska wulkaniczne w tym schemacie sa raczej niezalezne
od cyklicznosci serii osadowych. Wylewy powierzchniowe law zasadowych i kwas-
nych nie wplywaja na zmiang charakteru synchronicznie tworzacych si¢ osadow.
Z tego powodu nie wyrdznia si¢ osobnego pigtra eruptywnego. Dla podkreslenia
specyfiki osadéw, w obrebie ktoérych mialy miejsce zjawiska wulkaniczne, wyodrgb-
nia si¢ natomiast kompleks eruptywny. Skaty osadowe w kompleksie tym odgrywaja
niekiedy podrzgdna role. Kompleks eruptywny oraz nizejlegly kompleks osadowy
naleza do autunu (T. Gorecka, 1970).

Zapadlisko Wolbromka wypelniaja osady stefanu i czerwonego spagowca
(T. Gorecka, 1970; A. Ostromecki, 1972, 1973). Stefan reprezentowany jest przez
szare mulowce kaolinowe, piaskowce tufogeniczne, szaroglazy i zlepieﬂce kwarcowe
z wkladkami pstrych mutowcoéw. Czerwony spagowiec sklada si¢ z brekcji (fanglo-
meratow) zieleficowych i cienkowarstwowanych, drobnomarmstych czerwonych
piaskowcow przewarstwnonych mutowcami i zlepiencami.

W stropie serii piaskowcowej wystepuje kompleks eruptywny, nalezacy wedlug
A. Ostromeckiego (1973) do goérnej czgSci autunu. Na skalach eruptywnych lezy
glérny czerwony spagowiec — sakson, rozwinigty w postaci mulowcow i zlepien-
cOw piaszczystych z wkladkami szarogltazow. W miejscu, gdzie brak jest ryodacytu,
wystepuje on bezposrednio na osadach autunu.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
I STRUKTURALNA RYODACYTU

Na pomocny wschéd od Bolkowa wystepuja dwa poziomy ,,porfiru” (E.
‘Zimmermann, W. Haack, 19354, b). Dolny, starszy poziom, rozwinigty w postaci
bardzo cienkiej okolo 2-metrowej pokrywy, zalega w nizszej czgSci czerwonego
spagowca, natomiast goérny, o miazszo§ci okoto 60 m, w gornej czesci tych utworow.
Wylew gornego poziomu rozciaga si¢ na poinoc od Swin i zdaniem wymienionych
autorOw zajmuje powierzchni¢ okoto 5 km?. W ramach poszukiwan kamienia
drogowego badaniami objeto poinocny fragment wystapienia o powierzchni okoto
2 km?. ,,Porfiry”’ w stosunku do skal otaczajacych sa skalami odpornymi na procesy
denudacyjne. Dzieki duzej miazszosci i monoklinalnemu zapadowi tworza w NW
cze$ci badanego obszaru wyrazna krawedz morfologiczna, wzdluz ktorej wystepuje
szereg odslonigé. Ponadto udostgpnione sg na zboczach Gory Swarnej i Gory
Popielowej oraz w dwoch starych kamieniolomach w poblizu Kwietnik (fig. 2).
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Fig. 2. Mapa geologiczna terenu badari wedtug E. Zimmermanna, W. Haacka (1935a, b) -
oraz H. Teisseyre’a (1976) z uzupelnieniem autora

Geological map of the studied area after E. Zimmermann, W. Haack (19354, b) and H. Tei-
sseyre (1976), supplemented by the author

Czwartorzed: 1 — utwory dolinne, 2 — gliny deluwialne i rumosze skalne; gérny czer-
wony spagowiec: 3 — zlepiefice z wkladkami mutowcéw; dolny czerwony
spagowiec: 4 — ryodacyty, 5 — piaskowce zlepieficowate z wkltadkami mutowcow; 6 — mi-
neralizacja barytowa; 7 — upady (nachylenie) tekstur kierunkowych; A—A’ — C—C’ — linie
przekrojow geologicznych, I—VIII — otwory wiertnicze '
Quaternary: 1 — valley deposits, 2 — deluvial loams and regolith; Upper Rotliegen-
des: 3 — conglomerates with siltstone intercalations; Lower Rotliegendes: 4 — rhyo-
"dacites, 5 — conglomeratic sandstones with siltstone intercalations; 6 — barite mineralization;
7 — dip (inclination) of oriented textures; A—A’ — C—C’ — lines of geological cross-sections;
I—VIII — boreholes

Na obszarze badan wykonano 14 otworéw, w tym 5 glebokich. Trzy z nich —

VI, III i II — osiagnely spag skat wylewnych i weszty w skaly podloza. Miazszosé
»porfiru” w otworze VI wynosi 83,7 m, w otworze III — 91,0 m i w otworze II —
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122,1 m (fig. 3 i 4). Spag wylewu ksztaltuje si¢ na rzgdnej 234 —216 m n.p.m. oraz
wykazuje nieznaczny upad ku E (pod katem 5°). Otwory plytkie (do 12 m) postuzyty
‘do wyznaczenia zasiggu wylewu i okre§lenia miazszoSci zwietrzalej. partii skaly.
Ryodacyty podscielaja osady autunu reprezentowane przez piaskowce drobno-
ziarniste, zlepienicowate, zlepierice i mutowce piaszczyste barwy brunatne;j. Zlepierice
i piaskowce zlepieficowate ztozone sa gtéwnie z otoczakow, tupkow fyllitowych, zie-
leficow, tupkdw krzemionkowych, kwarcu oraz kwarcytu. Otoczaki w zlepieficu
maja wielko§¢ 1—2 cm, rzadko osiagaja 3 cm. Skaty te zapadaja pod katem 15—
25° ku E. Mulowce na kontakcie z ryodacytém (otwor II) sa przeobrazone ter-
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny przez ryodacyt ‘(lokalizacja na fig. 2)
Geological cross-section through rhyodacite (see Fig. 2 for location)

Czerwony spagowiec: 1 — piaskowce zlepieficowate z wkladkami mulowcéw. 2 — ryodacyt; czwart o-
rze¢d: 3 — utwory dolinne; 4 — otwory wiertnicze; 5 — upady tekstur kierunkowych
Rotliegendes: 1 — conglomeratic sandstones with siltstone intercalations, 2 — rhyodacite; Quaternary:

3 — valley deposits; 4 — boreholes: 5 — dips of oriented textures

micznie. Zasigg wplywu termicznego wynosi okoto 90 cm. Mulowce sa spieczone,
zlupkowane i gesto, nieregularnie spgkane. Powierzchnie spgkan pokryte sa bialym
nalotem. Zlepience zalegajace pod mulowcami nie wykazuja zmian termicznych.

Ryodacyty sa barwy szarofiolkowej lub brunatnej z odcieniem rbézowym,
zwietrzale staja si¢ niekiedy ja$niejsze. Charakterystyczna ich cecha jest dobrze
wyksztalcony cios pokladowy. Skaly te maja najczeSciej strukture porfirowa,
teksture masywna i bezladna, miejscami kierunkowa. W afanitowym cie$cie skal-
nym wystepuja prakrysztaly szarego kwarcu i rozowego skalenia. Wielko$¢ krysz-
tatlow kwarcu dochodzi do 4 mm, a skaleni do 6 mm. H. Sylwestrzak (1972) podaje,
ze prakrysztaly skalenia osiagaja 40 mm. Sporadycznie w cie$cie skalnym widoczne
sa blaszki biotytu. Miejscami ryodacyt jest porowaty, a proéznie osiagaja okoto
2,5 cm $rednicy. Maja ksztalt niejednakowy, chociaz zdaja sie przewaza¢ formy
kuliste, rzadsze sa natomiast splaszczone, a sporadyczne wydtuzone i wichrowate.
Tekstura fluidalna podkre$lona jest przez rézne odcienie ciasta skalnego, kierunkowe
ulozenie listewek skalenia oraz wigksze skupienie drobnych jego ziarn, ktore two-
rza rowniez jasniejsze smugi. Grubo§¢ smug waha si¢ od 3 mm do kilku centymetrow.
Ulozenie tekstur fluidalnych jest zmienne, a nachylenie waha si¢ od 35 do 90°
(fig. 2). Jak wykazaty otwory wiertnicze, nachylenie smug maleje w miarg zblizania
si¢ do spagu wylewu. W czgéci przypowierzchniowej (stropowej) nachylenie zwykle
jest strome i wynosi 70—90°, a w spagowej 5—15° (fig. 4).

Spekania (cios termiczny) powstale podczas stygnigcia skaly wykazuja dwa
kierunki. Pierwszy z nich, silniej rozwiniety, powoduje charakterystyczng oddziel-
no$¢ ptytowa (cios pokladowy). Wiaze si¢ on z tekstura fluidalna, do ktodrej jest
rownolegly niezaleznie od polozenia w profilu ,,masywu”. Na podstawie rdzeni
wiertniczych ustalono, ze plaszczyzny spekan (oddzielno$¢ plytowa) wykazuja
analogiczne zmiany nachylenia oraz ze tekstury fluidalne ukladaja si¢ rownolegle
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Fig. 4. Przekroje geologiczne przez ryodacyt (lokalizacja na fig. 2).
~ Geological cross-sections through rhyodacite (see Fig. 2 for location)
1 — czerwony qugowwc — zlepierice z wkiadkami mulowcoéw; 2 — przypuszczalne powierzchnie
potokow lawowych; pozostale obja$nienia jak na fig, 3

1 — Rotliegendes — conglomerates with siltstone mtercalanons 2 — inferred surfaces of lava
flows; other explanations as in Fig. 3.

do smugowania. Drugi kierunek spekan przebiega prostopadle (pod katem 80—
110°) do pierwszego, jest znacznie stabiej rozwinigty i nie powoduje. oddzielnosci
plytowe;.

Omaw1any ryodacyt zlozony jest z szeregu potokéw lawowych. Poszczegbine
potok1 roéznia si¢ tekstura, zawartoscia prakrysztaldéw skaleni, oddzielnoscia ply-
towa (spekania), zawartoscia smug fluidalnych oraz barwa. R6znice makroskopowe
odzwierciedlaja wiasnosci fizykotechniczne (jako§¢) skaly, takie jak wytrzymatosé
na §ciskanie, nasiakliwo$é i écieralnos¢. Srednie wartosci tych parametrow sa
nastepujace: wytrzymalo$¢ na $ciskanie dla potoku lawowego 1 wynosi 973 kG/
/cm?, dla potoku 2 — 805 kG/cm? i dla potoku 3 — 780 kG/cm?, nasigkliwosc
- wynosi odpowiednio: 1,5%, 1,9% i 2,8% oraz §cieralno$¢ w bebnie Devala: 4,6,
6,3% i 4,9%. Analogiczne zréznicowanie warto$ci parametrOw obserwuje si¢ W
~ dwu pozostalych potokach. W otworze II, ktéry ma najpelniejszy profil, wyréznio-
no 5 potokow, a w pozostalych otworach po 2 —3 potoki lawowe. Miazszo§¢ po-
-tokéw wynosi 10—35 m, $rednio 12—20 m (fig. 4). Ich blizsza charakterystyke
przedstawiono na przykladzie profilu otworu II. W profilu tym spagowa czes§¢
wystapienia (122,1—99,4 m — potok 1) zajmuje ryodacyt szarobrunatny z mala
iloscia prakrysztalow skalenia i kwarcu wielkosci do 3 mm. Krysztaly kwarcu
sa na ogo6l mniejsze od skalenia i nie przekraczaja 2 mm. Skala jest masywna o
stabo zaznaczonej oddzielnosci ptytowej. Sporadycznie szczeliny spekan wypelnia
kalcyt. W spagu na kontakcie ze skalami podtoza ryodacyt jest gesto spgkany.
Przy rozbijaniu trudno jest uzyska¢ $wieza powierzchnig. Miazszo§¢ potoku wynosi
okoto 24 m.

Wyzejlegla czg$¢ wystapienia (99.4—83,6 m — potok 2) buduje-ryodacyt rézo-
wy o teksturze bezladnej i kierunkowej, spowodowane;j jasnoszarymi i rézowymi
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smugami kilkucentymetrowej gruboéci. Skala jest srednioziarnista, z pojedynczy-
mi prakrysztatami skalenia do 4 mm. Znaczna cze§¢ skaleni jest zwietrzala. Podczas
wiercenia ulegaja one rozkruszeniu, dajac porowata powierzchnig¢ rdzenia. Ponadto
obserwuje si¢ naturalna porowato$§¢ powstala po odgazowaniu lawy. Tekstury
kierunkowe wykazuja upad 20— 30°. Miazszo$§¢ potoku wynosi okoto 12 m.

Srodkowa czg§é profilu (83,6 —52,4 m — potok 3) zajmuje ryodacyt drobno-
ziarnisty zlozony z ,,przewarstwiajacych si¢” lamin rézowych i szarych od 1 do
8 cm grubosci, co nadaje skale cechy warstwowania. Laminy ukladaja si¢ czgsto
w sposOb wirowy, niekiedy z réwnoczesnym zanikiem danej laminy. W spagu
potoku ,,warstwowanie’’ jest mniej regularne niz w czesci Srodkowej i w stropie.
Nachylenie lamin w stropie potoku wynosi 50 —60°, migzszo§¢ potoku osiaga
-okoto 26 m.

W gbrnej czesci ,,masywu” (52,4—28,2 m — potok 4) wystepuje ryodacyt
brunatny, o teksturze bezkierunkowej, makroskopowo podobnej do potoku 1
w spagu wylewu. Skala jest masywna, §rednioziarnista o teksturze beztadnej i mate;j
iloéci prakrysztalow skalenia. W dolnej cze$ci potoku obserwuje si¢ sporadycznie
nieforemne proznie pogazowe i oddzielno§¢ plytowa. Upad plaszczyzn spekan
plytowych wynosi okoto 55°, natomiast miagzszo$§¢ potoku okoto 22 m.

Strop ,,masywu’’ (potok 5) buduje ryodacyt nieréwnoziarnisty, barwy brunatno-
szarej o malej zawartoSci prakrysztalow. Teksture kierunkowa podkre$laja szare
smugi do 2 cm grubosci, czesto wyklinowujace sig. Skala jest silnie porowata,
pustki pogazowe sa zwykle wydtuzone, a niekiedy wygiete fluidalnje. Upad tekstur
kierunkowych w spagu potoku wynosi 40—45°, a w stropie 75—80°. Spekania
dzielace skal¢ na roznej grubosci plyty sa zgodne z tekstura fluidalng.

W pozostatych otworach ryodacyt wykazuje podobne zrdéznicowanie jak w
przedstawionym profilu otworu II, przy czym stwierdza si¢ przewage skaty masyw- -
nej. Odmiana fluidalna ma zwykle ziarno drobniejsze i jest porowata, co wiaze
sie z nierOwnomiernym odgazowaniem lawy. W omowionych wyzej potokach
lawowych odmiana porowata zajmuje przede wszystkim czeSci brzezne (strop
i spag), natomiast srodkowa czg$¢ jest raczej pozbawiona takich odmian. W otworze
VI na gleb. 34,0—35,6 m stwierdzono brekcje ztozona z okruchoéw ryodacytu
gruboziarnistego masywnego i drobnoziarnistego o teksturze fluidalnej. Okruchy
wielkosci 2 —3 cm, rzadziej do 6 cm, spojone sa masa brunatnego ryodacytu felsy-
towego z rdzawymi smugami. Spoiwo skaly jest silnie porowate.

Odnosnie do formy i charakteru wystapienia omawianych skal przyjmowany
jest wylew powierzchniowy o znacznym zasiggu, tworzacy jednolita pokrywe la-
wowg przykryta osadami saksonu. Obecny zasigg ryodacytu jest odstonietym frag-
mentem tej pokrywy (E. Zimmermann, W. Haack, 1935a, b; H. Teisseyre, 1977).
Dowodem powierzchniowej erupcji mialy byé tufy miazszosci kilkudziesieciu
metréw, zalegajace w spagu ryodacytu i ukazujace si¢ na powierzchni koto Bolkowa,
jak réwniez otoczaki tych skal w osadach gornego czerwonego spagowca. Wyko-
nane otwory wiertnicze nie potwierdzity obecnosci tuféw w spagu ryodacytu.
Trzy wymienione wyzej otwory (VI, III, II) po przewierceniu skat wylewnych
weszly w utwory czerwonego spagowca na gleboko§¢ od 2,3 (otwor VI) do 8,0 m
(otwor III). Skaly osadowe.podscielajace ryodacyt wykazuja zmiany termiczne,
co sugeruje raczej spokojne podchodzenie magmy bez udzialu materialu piro-

_klastycznego, by¢ moze w postaci intruzji subwulkanicznej. Przeprowadzone
badania nie pozwalaja jednoznacznie okre§li¢ jaka form¢ tworzy omawiane wy-
stapienie: czy jest to wylew powierzchniowy, czy tez subwulkaniczny. Jednoznaczna
odpowiedz utrudnia brak odstonigtych kontaktow ryodacytu ze skalami otaczaja-
cymi.



324 Adam Skurzewski

Pomiary tekstur kierunkowych na wychodniach, w kamieniolomach i rdzeniach
wiertniczych odnosza si¢ do nizszej czeSci wylewu, ktora stanowi okoto 1/2 pier-
wotnej miazszoSci. Tekstury kierunkowe wykazuja upad ku $rodkowi, a w kilku
przypadkach réwniez na zewnatrz ,,masywu’’ (fig. 2). Zakladajac- analogiczny
przebieg tekstur kierunkowych w spagu i stropie wylewu mozna okres$li¢ pierwotny
ksztalt ciala wylewnego. Przeciwne upady tekstur dowodza istnienia przegubu
powstalego w strefie wyplywajacej lawy i wskazuja na soczewkowata forme bada-
nego fragmentu wylewu (fig. 4 i 5). Jest zatem mato prawdopodobne, aby przy
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Fig. 5. Przypuszczalna forma ciala ryodacytowego (w poludniowej czesci badanego obszaru)
Inferred form of rhyodacite body (in southern part of the studied area)

1 — czerwony spagowiec — ryodacyt; pozdstale objasnienia na fig. 2 i 3
1 — Rotliegendes — rhyodacite; other explanations as in Fig. 2 and 3

takiej formie wystapienia ryodacyt mial znaczne rozprzestrzenienie ku NE i byl
przykryty utworami gornego czerwonego spagowca, jak to przyjmuja E. Zimmer-
mann i W. Haack, (1935a, b). Wydaje si¢ raczej, ze jego zasigg jest §ciSle ograniczony
do rozmiaréw podanych na mapie tych autor6w przynajmniej w zbadanym ob-
szarze. .

Wspolczesna rzezba wystapienia dzielaca je na kilka pagdrkéw pozwala sadzi¢,
ze ryodacyt nie tworzy jednolitej pokrywy, lecz sklada si¢ z kilku cial mniejszych
powstatych z oddzielnych centréw erupcji. Wierzchotki pagorkow prawdopodobnie
odpowiadaja strefom kominowym tych cial, w obnizeniach moga wystepowaé
skaly osadowe oddzielajace poszczegblne ciala wulkaniczne, Podobne przypadki
znane sa z wystapien ryolitéw w niecce srédsudeckiej (okolice Swierkow i Gluszycy).
Obnizenia migdzy pagérkami zajete sa przez utwory czwartorzedowe, utrudniajace
identyfikacje skal starszych. :

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Charakterystyke ryodacytu przedstawiono na podstawie analiz 25 probek
pobranych ze zmiennych makroskopowo partii rdzeni (otwory I—IV, VI). Wszyst-
kie probki zostaly poddane szczegblowym badaniom. mikroskopowym?. Czes§é
z nich reprezentujaca najbardziej typowe odmiany poddano réwniez analizie
chemicznej. W starszej literaturze omawiane skaty znane sa jako ,,porfir kwarcowy”
(E. Zimmermann, W. Haack, 19354, b). Wstgpny opis makroskopowy poszczegol-

! Badania petrograficzne wykonata T. Lorenc. Przeprowadzono -je jedynie pod katem klasyfikacji skaly.
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nych probek wykazal, ze skata reprezentuje jeden typ zréznicowany pod wzgledem
strukturalnym i teksturalnym. Uwzgledniajac te wlasciwoSci mozna w niej wy-
odrebni¢ odmiane o grubszym ziarnie, z licznymi prakrysztatami skalenia, o tekstu-
rze bezladnej oraz odmian¢-bardziej drobnoziarnista zblizona do afanitowej o
. teksturze fluidalnej. Obydwie odmiany zazwyczaj wiaza si¢ przejsciem.

) Odmiana pierwsza, liczniej reprezentowana, tworzy skale masywna rzadko
porowata o barwie od fiotkowoczerwonej do brunatnoszarej. W obrazie mikrosko-
powym wykazuje strukture porfirowa, teksture bezladna. Jako prakrysztaly wyste-
puja najczescie] spekane i skorodowane ziarna kwarcu, skalenia potasowego
i plagioklazéw. Z mineraléw femicznych spotyka si¢ znacznie rozlozony biotyt,
~ ktoremu towarzysza skupienia tlenkéw zelaza, a czasem pojedyncze ziarna cyrkonu.
Stan zachowania skaleni i biotytu jest rozny, skalenie zazwyczaj sa silnie zwietrzale
i metodami mikroskopowymi trudno oznaczalne, natomiast blaszki biotytu od-
barwione i schlorytyzowane.

Podstawowa mase skaly stanowi ciasto skalne wyksztalcone w postaci drobno-
ziarnistej masy mineralnej o niskich barwach interferencyjnych, wsréd ktorej
obok duzych prakrysztaldw wystepuja drobne okoto 0,2 mm $rednicy ksenomor-
ficzne ziarna kwarcu, rzadziej skaleni. W sklad ciasta skalnego wchodza ponadto
drobniutkie ziarenka tlenkéw zelaza rOwnomiernie rozsiane jako brunatny pigment.
Sporadycznie spotyka sig¢ 1g1elkowate krysztalkl apatytu, shupki cyrkonu i ep1-
dotu. M1e3scam1 ciasto skalne nie reaguje na $wiatlo spolaryzowane, co moze
wskazywaé na istnienie szkliwa.

* W$rdd prakrysztalow przewazaja skalenie (68 %), z ktorych plagioklaz stanowi
okoto 409, a skalefi potasowy okoto 289%. Reszta, tj. okoto 329 to kwarc. Sklad
mineralny skaty obliczony na podstawie analiz planimetrycznych jest nastepujacy:
ciasto skalne 61,7—80,4%, plagioklaz 2,1—17,1%, kwarc 3,0—13,6%, skalen
potasowy 0,8—11,99%;, biotyt 0,7—5,6%, mineraly maficzne 0,7—6,2%;, tlenki
zelaza 2,0—6,8%, weglany 0,7—1,3% i chalcedon 1,2%.

Kwarc wystepuje w postaci prakrysztaldow o $rednicy do 3,5 mm, zazwyczaj
zresorbowanych z zatokami korozyjnymi. Niekiedy zawiera mikrolityczne wrostki
tlenk6w zelaza. Ponadto spotyka sie go w cieScie skalnym. Tworzy ziarna o érednicy
nie przekraczajacej 0,20 mm, czgsto o nieregularnych zarysach, wypelniajac wolne
przestrzenie migdzy skaleniami. Charakteryzuje si¢ zwykle falistym wygaszaniem
Swiatla.

Skalenn potasowy wykaZUJe najczeciej zblizniaczenia karlsbadzkie i nalezy
do ortoklazu, a by¢ moze do sanidynu. Tworzy idiomorficzne mineraty o pokroju
tabliczek badz listewek do 5 mm grubosci. W wigkszosci probek przekroje kryszta-
16w skaleni pokryte sa drobnotuseczkowym agregatem serycytu. Niekiedy obserWUJe
su; ich kaolinizacje. W obrazie mikroskopowym skalenie potasowe wyrozniaja sie
rézowym zabarwieniem spowodowanym pigmentem tlenkow i wodorotlenkow
zelaza. oo
Plagioklazy tworza prakrysztaly o roznej wielkosci (1 —4 mm $rednicy) i po-
kro_|u tabliczkowym. Cze$é z nich charakteryzuje sie budowq pasowa. Niektore
~ ziarna sa skorodowane. Plagioklazy sa slabiej przeobrazone niz skalenie potasowe,

chociaz wykazuja procesy serycytyzacp co utrudnia okreélenie ich skiladu. Przy-
- blizone pomiary WSkaqua, ze moga one naleze¢ do ohgoklazu (okoto 20% An).
"W ziarnach mniej zmienionych niekiedy mozna zauwazy¢ zblizniaczenia albitowe.

Oproécz oddzielnych prakrysztalow skalenie potasowe tworza skupienia pozrasta-
nych bezladnie ze soba rézniej wielkosci osobnikéw (0,1 —0,4 mm $rednicy), ktore
-nadaja skale strukture glomeroporfirowsa.

Biotyt tworzy liczne samodzielne blaszki lub skupienia. Wykazuje on pleo-
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chroizm w barwach: o — zé6ltostomkowy z odcieniem zielonym i ¥ — od ciemno-
brunatnego do czerwonego. W przypadku nader czgstych przeobrazenn w chloryt
zmienja zabarwienie na-intensywnie zielone. Niekiedy w wyniku procesOw prze-
obrazeniowych ulega odbarwieniu. Drobne blaszki biotytu wystepuja jako wrostki
w prakrysztalach kwarcu. Sporadycznie woko6t blaszek biotytu widoczne sa otoczki
nieprzejrzystych tlenkow zelaza o charakterze obwodek opacytowych.

Weglany wystepuja jako wtérne produkty przeobrazen skaleni. Tworza agre-
gaty ze znaczna domieszka uwodnionych tlenkéw zelaza, co makroskopowo nie-
kiedy widoczne jest w postaci rdzawych smug. Ponadto spotyka si¢ wydtuzone
skupienia grudek tlenk6w zelaza z weglanami, ktore moga stanowi¢ pseudomorfozy
po hornblendzie. Mineraly akcesoryczne reprezentowane sa przez drobne stupki
apatytu, ziarna magnetytu i cyrkonu. Oprécz nich wystepuje piryt, rzadziej chalko-
piryt.

Drobnoziarnista odmiana porfiru ma analogiczny sktad mineralny jak odmlana
gruboziarnista. R6zni si¢ natomiast mniejsza zawarto$cia prakrysztalow i obecnoscia
tekstury fluidalnej. W obrazie mikroskopowym ciasto skalne kwarcowo-skalenio-
we, plamiste i smuzyste wykazuje strukture od felsytowej do wyraznie krystalicz-
nej. Fluidalno$¢ tekstury podkreslaja smuzyste skupienia tlenkow zelaza i uporzad-
kowanie listewek skaleniowych.

Analiza mikroskopowa wykazala, ze ryodacyty ulegly przeobrazeniom hydro-
termalnym polega_]qcym na serycytyzacji i kaolinizacji skaleni oraz chlorytyzacji

mineraléw ciemnych.

CH_ARAKTERYSTYKA CHEMICZNA

Charakterystyka chemiczna ryodacytu zostala przedstawiona na podstawie
23 analiz chemicznych? (tab. 1) probek, wykazujacych réznice makroskopowe
i mikroskopowe, z otworow II—IV i VI. Przy badaniu pominigto probki z przy-
powierzchniowej czefci zloza, z uwagi na znaczne zwietrzenie skaly Duza liczba
analiz podyktowana byta proba uchwycema ewentualnych roéznic w skladzie che-
micznym, ktére mogly okazaé¢ si¢ pomocne przy rozréznianiu poszczegélnych
potokéw lawowych. Wykonane analizy wskazuja, ze ryodacyt ze Swin odznacza
si¢ zmienng zawartoscia sktadnikow w zaleznoSci od lokalizacji badanej probki.
Zmiany te nie zawsze koreluja z odmianami wyréznionymi megaskopowo. W
zestawieniu analiz uwidacznia si¢ duza fluktuacja zawartosci SiO,, ktora waha sig
od 63,18 do 73,00%;. Zawartos¢ SiO, powyzej 70%, charakterystyczna dla kwasnych
wulkanitow, wykazaly zaledwie 3 probki (ze spagowej czeSci wylewu w otworze
II), natomiast w pozostatych probkach ilos¢ SiO, na ogét nie przekracza 697%;.
Znaczne wahania wykazuje rowniez Na,O (2,88—4,85 %) i K,0 (4,07—-5,75%).
Dla wigkszosci probek wlasciwa jest przewaga K,O nad Na,O, jedynie w trzech
przypadkach Na,O nieznacznie przewaza nad K, o) (anahzy 2, 81 15).-

Dla dokladniejszego ustalenia systematyczneJ pozycji badanych wulkanitow
obliczono normatywny sklad mineralny CIPW, ktoéry wskazuje, ze omawiane
skaly zawieraja 5,50—9,43% normatywnych mineraléw femicznych. Zawarto$§¢
anortytu w normatywnym plagioklazie waha si¢.w granicach 5,48 —20,599;. Skta-
dem normatywnym postuzono si¢ rOwniez do wyznaczenia pozycji badanych skat
w trojkacie systematycznym wedlug A. Streckeisena (fig. 6). Okazuje sig, ze re-
prezentuja one ryodacyty (19 probek), ryolity (2 probki) i kwarcowe latyty (2 probki).

2 Badania chemiczne wykonano w Laboratorium Chemicznym Kombinatu Geologicznego ,,Zachod”.
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Tabela

1

Otwoér 11 Otwér 111 Otwdr Otwér VI
Glebokos¢ w m
Skladniki 33,0 56,0 70,0 73,8 96.8 101,7 105,5 119,9 5,1 13,6 315 43,4 55,0 67.5 72.1 81,5 84,5 90,3 29,0 42,8 61,2 64.0 79.8
Numery analiz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Si0, 67,65 68,90 70,01 67.90 71,30 73,00 70,31 63.18 65.70 68,73 69,58 67.64 67,90 68.17 63,20 69,00 69.79 68,50 68.06 67‘,7‘4 67,00 68,59 65,39
TiO, 0.43 0,44 0.3; 0,48 0.48 0.46 0.42 0.56 0,50 0,53 0.43 0,56 0.54 0,59 0,58 043 0,32 0.53 0.51 0,63 0,63 0.58 0.59
ALO, 13.97 14,75 13,81 13.75 12,38 11.60 13.61 14,32 13.40 14,04 13.78 13,50 13,80 14,24 14,73 13,80 13,89 13,67 13,96 13,63 14,37 13,20 14,72
Fe,0, 4,07 4,53 338 |7 447 392 3.40 3.89 4,63 4,70 3,97 4,07 4,70 4,37 4,50 4,68 4,53 4,21 492 4,38 492 4,70 4,27 4.65
FeO 0.83 0,34 0,13 0,66 0,53 1,35 0,13 0.51 0.63 0.75 0.16 0,63 0,93 0,13 0,66 0.52 0,09 0.71 0.06 0,65 0.81 0.48 0.68
MnO 0.14 0,10 0,03 0,12 0,90 0,17 0,03 0,15 0,16 0,13 0,04 0,15 0.16 0,04 0,22 0,26 0.08 0,17 0,03 0,19 0,22 0.16 0,20
CaO 1,17 0,79 0,74 1,14 0,94 1,10 1,29 3,14 2,03 1,00 0.93 1.44 1,10 0,55 3,04 1.03 0,68 0,60 1,31 0.85 1.13 0,71 0,79
MgO 1,30 0,66 0,64 1,30 0,13 0,78 0,76 0,90 0,92 0,95 0,65 0.89 0.95 0,95 0,85 0.77 0.78 0,83 0.68 0.80 0,90 091 0,83
Na,O 3,90 4,64 4,01 3,89 3,63 3,30 2.88 4,85 4,50 4,32 3,28 4,50 4,28 3,96 4,80 4,08 4,04 4,30 3.82 4,38 4,28 4.50 4,16
K,O 4,64 4,50 4,66 4,80 5,00 4.07 4,90 4,40 4,77 4,36 5,75 4.64 4,65 5,10 4,52 4.20 4,97 4,76 5,30 5.20 4,84 5,60 4,84
PO, 0,10 0,08 §lad 0.08 0.06 0,10 §lad 0,12 0,12 0,12 0,61 0,11 0.12 §lad 0,12 0,10 0.02 0,11 0.01 0,13 0,13 0.10 0,12
SO, 0.04 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 .0,03 0,04 0.03 0,02 0,03 0,01 0,06 0,01 0,01 0,33 0.32
CO, 0.02 0,00 - 0,12 0,03 0.04 0,17 0,08 1,96 0,84 0,02 0,04 0,14 0,03 0.08 1,50 0,02 0,08 0,06 0,20 0,07 0,26 0,05 0,12
H,0* 1,08 0,95 0,91 1,00 0,50 0,58 1,38 0,86 0,96 0,78 1,07 1,08 0,75 1.21 0.81 0.84 0,94 0,50 1,06 1.04 0,67 0,89 0,69
H,0" 0,39 0,14 | . 0,56 0,28 0,40 0.14 0,44 0.15 0,34 0,27 0,59 0,25 0,36 0.49 0,34 0,06 0,51 0,60 0,53 0,45 0.40 0,16 0.19
Suma 99,73 100,54 99.26 99,94 100,04 100,25 100,14 99,75 99,59 99,99 100,41 100,25 99.97 100.05 100,08 99,66 100.43 100,27 99,97 100,08 100.35 100.53 99.56
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Fig. 6. Pozycja wulkanitéw (ryodacytu, ryolitu) z rejonéw: Bolkowa, Zelezniaka i Swie-
rzawy na podwdjnym trojkacie A. Streckeisena (1978)

Position of volcanic rocks (thyodacite, rhyolite) from the Bolkéw, Zelezniak and
Swierzawa areas in double A. Streckeisen (1978) triangle

Q — kwarc, A — skalesi potasowy, P — plagioklaz o zawartosci anortytu powyzej 5%; numery.
probek wulkanitéw z: 1 — obszaru Bolkowa, 2 — obszaru Zelezniaka, 3 — obszaru %Wicrzawy

Q -~ quartz, A — K-feldspar, P— plagioclase with anortite content over 5%; sample numbers of
volcanic rocks from: 1 — Bolkow area, 2 — Zelezniak area, 3 — Swierzawa area

Dla poréwnania z wulkanitami sasiednich obszar6w naniesiono na trojkat
rowniez odpowiednie wartosci dla ,,porfiru” z Zelezniaka kolo Wojcieszowa
(A. Skurzewski, 1975) oraz skat tego typu z rejonu Swierzawy (S. Koztowski, W.
Parachoniak, 1967). Analizujac - dystrybucje punktow projekcyjnych stwierdza
si¢ duze podobiefistwo wulkanitow ze Swin i obszaréw sasiednich. Niewielkie
réznice polegaja na niejednakowej zawartosci niektorych sktadnikow (w skladzie
normatywnym). Zauwaza sig, ze ryodacyt ze Swin zawiera mniej kwaicu i orto-
klazu, a wigcej tlenkow zelaza i mineratéw femicznych niz ryolity z rejonu Swierza-
wy. Zawarto$é alkaliow (w analizach chemicznych) waha si¢ od 6,95 do 11,609,
podczas gdy w wulkanitach ze Swierzawy wynosi maksymalnie 8,20%. Podobnie
modut alkalicznosci (K,0:Na,0) dla wulkanitéw ze Swin wynosi 1,2—1,7, a dla
ich odpowiednikoéw ze Swierzawy 1,4—4,7. Pod wzgledem skladu chemicznego
ryodacyty ze Swin i Zelezniaka sa bardzo zblizone, natomiast réznice dotycza
struktury skaly. Wulkanity z Zelezniaka sa na ogot skala felsytowa, a wigkszosé
mikrolitow w cieScie skalnym nie przekracza 0,2 mm, podczas gdy analogiczne
skaly ze Swin maja strukture porfirowa. _

Poréwnujac wyniki analiz omawianych wulkanitéw z Bolkowa i Swierzawy
nalezy zaznaczy¢ podobny ich sklad chemiczny. W trdjkacie klasyfikacyjnym A.
Streckeisena (1978) zajmuja analogiczna pozycje¢ systematyczna i grupuja si¢ w
szerokim polu ryolitéw, przy czym eruptywy obszaru Swin zblizaja sig do pola
dacytow. Podobna pozycje systematyczna do wulkanitdéw z rejonu Swierzawy
zajmuja eruptywy z Zelezniaka. Mozna zatem przyjaé, ze chemizm kwasnych law
tych obszarow byt bardzo zblizony.

Nalezy doda¢, ze permskie skaty eruptywne wystepujace w SW cze§ci monokli-
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- ny przedsudeckiej (E. Siemaszko, 1978) oraz w nadbaltyckiej czgsci Pomorza
Zachodniego (W. Ryka, 1968, 1978) wykazuja znacznie wigksze zréznicowanie
niz w rejonie Bolkowa. W. Ryka (1978) w obrebie tych skal wydziela ryolity, ryo-
dacyty, melaryodacyty, dacyty, meladacyty i latyty kwarcowe, natomiast E. Sie-'
maszko (1978) ponadto — plagiodacyty, melaplagiodacyty, trachity i rézne od-
miany bazaltow.

MINERALIZACJA BARYTOWA

W polnocnej czesci badanego ryodacytu stwierdzono zyte barytowa o biegu
320—325° i stromym upadzie 80—85° ku SW3. Jej dlugos¢ wynosi kilkanascie
metrow. Wykazuje ona nieregularng (5 — 15 cm) migzszo$¢ (czgsta zmiana migzszos-
ci i wyginanie si¢ zgodne z przebiegiem pierwotnej szczeliny). Tre§¢ zyly stanowi
baryt, a w niewielkich ilo$ciach towarzysza mu kwarc, fluoryt, kalcyt, magnezyt,
tlenki zelaza, manganu oraz glinu (prawdopodobnie powstale z wietrzenia skaleni).
Baryt, stanowigcy gldwna masg, jest zroznicowany pod wzgledem strukturalnym
i teksturalnym. Dominuje baryt grubokrystaliczny o tabliczkowym pokroju krysz-
talow wielkosci do 4 cm, barwy bialej i potysku perfowym. Opréocz barytu grubo-
ziarnistego wystgpuje odmiana barytu §rednioziarnistego zbitego, barwy rézowe;j,
ktora jest spotykana rzadziej. Badania mikroskopowe wykazuja, ze odmiana
gruboziarnista sktada si¢ gléwnie z ziarn tabliczkowych i wydtuzonych, a §rednio-
ziarnista z ziarn wydhuzonych, stupkowych i niektorych tabliczkowych. Poszcze-
gllne ziarna ulozone sa beztadnie lub wachlarzowato. Analiza chemiczna wykazata
nastepujacy sklad barytu: BaSO, — 98,449, SiO, — 0,54%, CaF, — 0,50%,
CaCO, — 0,289, MgCO, — 0,31%, Fe,O, — 0,31% i ALO, — 0,05%. Zawar-
tos¢ siarki w barycie w przeliczeniu na SO, wynosi 33,75%,. Probka barytu pobrana
do analizy obejmowatla cala miazszo§¢ zyly i jest dla niej reprezentatywna.

Wystapienie barytu w omawianym ryodacycie dotychczas nie bylo. znane.
Ponadto istnieje poglad, ze wulkanizm permski ’pozbawiony jest mineralizacji
hydrotermalnej S. Koz}owskl (1963) na podstawie ,,... rozmieszczenia minerali-
zacji w niecce srodsudeckleJ ” stwierdza, ze ,,... jest ona zwigzana przede wszyst-
kim z karbonem i metamorﬁklem Gor Sowmh Swmdczy to, Ze roztwory minerali-
zujace krazyly gtownie u schytku gérnego karbonu, po okresie wulkanizmu zacler-
skiego ...”” Dodaje on rOwniez, ze ,,... wulkanizm w érodkowym czerwonym spagowcu
nie spowodowat bogatszej mineralizacji hydrotermalnej, a w wulkanitach Swierkow
i Gluszycy znajdowane byly tylko niewielkie druzy kalcytowo-barytowe ...””. Po-
dobne stanowisko reprezentuje H. Sylwestrzak (1972), ktéry stwierdza, ze ,,... z
porfirami w okolicach Bolkowa i Swierzawy w obrebie kompleksu permskiego
nie wmza si¢ przejawy mineralizacji hydrotermalnej, a zatem 1stmeje tuta_] podobnie
jak w niecce $rodsudeckiej przestrzenny i czasowy zwiazek przeJawow minerali-
zacji hydrotermalnej z wulkanizmem karbonskim ...”.

Nowo. odkryta zyta barytu nie potwierdza tych pogladow, wskazuje natomiast
na istnienie zwiazku przejawow mineralizacji hydrotermalnej rowniez z wulka-
nizmem permskim. Mineralizacja ta jest Jednak znacznie stabsza niz w przypadku

- wulkanizmu karboniskiego. Jest ona rowniez ubozsza pod wzgledem sktadu mine-
ralnego, ogranicza si¢ bowiem do siarczandw i weglanow (wspomniane druzy
kalcytowo-barytowe w ,,melafirach”). Brak w niej paragenezy siarczkowej tak
charakterystycznej dla zi6z barytu w depresji §rodsudeckiej. Przyczyna stabego

3 Nieczynny, czgéciowo zasypany kamiemiotlom w poblizu wsi Kwietniki.
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rozwoju mineralizacji hydrotermalnej wulkanizmu permskiego moga byé niezbyt
sprzyjajace warunki do jej powstania spowodowane silnym rozwojem wylewow
powierzchniowych. S. Koztowski (1963) podkre§la, ze mineralizacja hydroter-
malna wulkanizmu karboriskiego zwiazana jest z malymi zylami skat wylewnych
rozwinigtych na peryferiach dzisiejszej depresji srodsudeckiej. By¢é moze formy
zylowe i subwulkaniczne tworzyly odpowiednie warunki do powstania minerali-
zacji hydrotermalne;j. '

POZYCJA TUFOW I SKAL WYLEWNYCH
W KOMPLEKSIE WULKANICZNYM

. W s$rodkowym czerwonym spagowcu depresji poinocnosudeckiej wydzielany
jest kompleks eruptywny (K. Dziedzic, 1959), ktory lezy w obrebie III cyklu diastro-
ficzno-sedymentacyjnego. Wystepuje on na znacznym obszarze od Gradowa koto
Lwowka: Slaskiego na zachodzie po Kondratéw koto Swierzawy na wschodzie.
W obrebie tego kompleksu S. Kozlowski i W. Parachoniak (1967) wyr6zniaja dwa
cykle wulkaniczne. W kazdym z tych cykli stwierdzono obecno$¢ skat zasadowych
i kwasnych. Poszczegélne cykle oddzielone sa od siebie poziomem osad6w miedzy-
eruptywnych. Najpekniejszy profil skal wulkanicznych znajduje si¢ w rejonie Swie-
rzawy. Ogoélna charakterystyka wulkanizmu tego rejonu przedstawia si¢ nastgpu- -
jaco. W pierwszym cyklu wulkanicznym nastapily wylewy ,trachybazaltow’
(dolny poziom), a nastgpnie osadzily si¢ tufy ryolitowe (gérny poziom). Analogicz-
ne nastgpstwo skat jest w drugim cyklu. W pierwszej kolejnosci nastapity wylewy
law zasadowych, a nastepnie law kwasnych, ktorym towarzyszyly tufy.

Podobna sytuacja istnieje w rejonie Bolkowa, gdzie wystepuja dwa poziomy
law kwasnych, brak jest natomiast odpowiednikow law zasadowych. Nizszy po-
ziom reprezentowany jest przez tufy ryodacytowe, wyzszy przez ryodacyty. Do-
“tychczas badacze taczyli oba rodzaje skat w jeden poziom eruptywny i przyjmowali
wystepowanie tufow w spagu ryodacytu. Ponadto E. Zimmermann i W. Haack
(1935a, b) uwazali, ze istnieje jeszcze jeden (nizszy) poziom eruptywny, ktéry utwo-
rzyt cienki potok ,,porfiru” (okoto 2 m miazszoéci), Wystepujacy w nizszej czeci
dolnego czerwonego spagowca. : C : '

W §wietle wykonanych badan przytoczone poglady nie potwierdzaja si¢. Ryo-
dacyt zalega na skatach osadowych, ktére na kontakcie wykazuja zmiany termiczne.
Tufy odstaniajace si¢ w dolinie Nysy Szalonej na potudnie od Swin nie lacza sie
z ryodacytem. Ich powstanie byto zatem wcze$niejsze od wylewu tych skat. Nalezy
wiec przypuszczaé, ze sa to niezalezne poziomy, ktore, jak wykazaty otwory wiert-
nicze, oddzielaja osady detrytyczne o miazszoSci co najmniej kilkunastu metréw.
Istnienie dwoch oddzielnych pozioméw wulkanicznych skal kwasnych wskazuje
réwniez, ze rozw6j wulkanizmu w rejonie Bolkowa i Swierzawy byt zblizony oraz
odbywal si¢ w tym samym czasie. W obszarze Bolkowa mial on jednak mniejsze
natezenie i z tego powodu brak jest ogniwa law zasadowych. Mimo braku tych
skal mozna poréwnaé oba poziomy kwasnych skal eruptywnych do cykli wulka-
nicznych wyrdéznionych w rejonie Swierzawy. W ujeciu tym na badanym terenie
do pierwszego cyklu wulkanicznego zalicza si¢ tufy ryodacytowe, a do drugiego -
ryodacyty. Wspomniany wyzej cienki potok ,,porfiru”’ przypuszczalnie reprezentu-
je forme zylowa (dajk lub sill), ktéra utkneta 'w skatach osadowych dolnej czesci
autunu. ' : :
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RYODACYTY JAKO SUROWCE
KAMIENI DROGOWYCH 1 BUDOWLANYCH

Skaty wylewne stanowia wazny surowiec w grupie kamieni drogowych i budow-
-lanych. Na ich pozycje jako surowca skladaja sie takie czynniki jak : dobre wiasnos-
ci techniczne, szerokie zastosowanie praktyczne oraz znaczne rozprzestrzenienie
w niektorych rejonach Sudetow. Z uwagi na przydatnoé¢, sposob wystepowania
i ogélna masg, wigksze zainteresowanie wzbudzaly od dawna bazalty i ,,melafiry”,
natomiast ,,porfiry”’ nie zyskaly wigkszej popularnosci uzytkownikéw, mimo ze
pod wzgledem warunkoéw geologiczno-gorniczych nie ustgpuja dwom pierwszym
grupom. ,,Melafiry”’ i ,,porfiry’’ eksploatowane sa gtownie w depresji srodsudeckie;.
Rosnace zapotrzebowanie na kamienne materialy drogowe i budowlane spowodo-
walo konieczno$¢ udostgpnienia nowych zi6z. W tym celu prowadzone byly po-
szukiwania wulkanitow mlodopaleozoicznych, charakteryzujacych si¢ dobrymi
walorami uzytkowymi, poza tradycyjnym obszarem depresji §rodsudeckiej. Obejmo-
waly one wystapienia wulkanitOw zgrupowane w depresji poinocnosudeckiej. |
Przedmiotem zainteresowania w poszukiwaniach tych byl rowniez ryodacyt rejo-
nu Bolkowa.

Przydatno$é skaly dla drogownictwa i budownictwa okre§lono na podstawie
norm: BN-74/6774-02 — kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
i kolejowych, MK/ZKD-11 — surowce skalne do produkcji kruszyw tamanych
drogowych i kolejowych*, BN-68/6723-01 — kruszywo kamienne lamane do be-
tonu zwyklego marek powyzej ,,250” oraz BN-66/6747-08 — kamieni tupany sto-
sowany w budownictwie. W ramach oceny jako$ci skaly badaniom poddano 45
probek pobranych z rdzeni oraz z odstonigé. Podstawowe wiasnoSci fizykotech-
_niczne zestawiono w tab.2.

Tabela 2

Zestawienie podstawowych parametréw technologicznych ryodacytu z rejonu Bolkowa

Wymagania wedlug norm
S Wartosci BN-74/67%-02i MK/ZKD-11 | BN-68/6723-01 BN-66/6%7-08
Klasa Odmiana Klasa Klasa
Minimal-JMaksy- [ Sred- D K
ne | mare | nie T T 12 /600300400 1 | 0 |m [IV [V

Cigzar objetosciowy w /e 241 2,58 2,52 | nb nb nb nb nb nb nb 29 (26|22 18| 1.4
Nasigkliwosé w % 10 24 | 15 |08 ] 45|25 | 15| m nb nb 05 (25|50 |2 |30
Mrozoodpornosé w cyklachfilogé cykiif| 21 25 25 25|25 | 25 | 25 | 25 |colkowita |catkowita [ nb | 25| 21| 21 | 10
Scieralnosé w bgbnie Devaa w % | 26 | 132 | 85 | 4 [ 6 [ 10 ] & | 10 nb nb [ nb | ob | mb M |nb |y
Wstrzymelosé na sciskanle w kg/em? | 700 | 1240 | 84 | 1400 | 1000 800 | 800 | nb | 1200 1000 | 2000 |1200 | 600 | 150 | 60
Wskaznik emutgacji o1 0,24 0,19 04 | 04 04 nb nb nb nb nb [ nb | nb | nb nb
Zawarto$é siarczandw SQ, %wag. | 002 | 006 | 003 [ 02| 10 | 10 | m [ b nb b | mb| nb| mb| nb| nb
D-kruszywo do nawi gowych, K ywo do nawi i kolejowych, nb-parametru rie bada sig,  mrozoodponost calkowitd  wynosi 25 cykli

Uzyskane wyniki wskazuja, ze tylko 6 probek (co stanowi 13,39 badanych
probek) spelnia wymogi normy dla klasy DII kruszywa do nawierzchni drogowych
i odmiany K-1 do nawierzchni kolejowych, a 23 probki (51,1%) odpowiadaja
klasie D III i odmianie K-1. Wyniki pozostatych 16 probek (35,6%) okazaly si¢
negatywne, gdyz nie spelniaja wymagan normy BN-74/6774-02. W zakresie przy-
datnosci dla budownictwa 3 probki (6,6%) odpowiadaja klasie kruszywa 500/600
dla betonéw, a 16 probek (35,5%) klasie 300/400. Pozostate 26 probek (57,7%)
reprezentuje bardzo niska jako$¢ skaly, gdyz uzyskane wyniki nie odpowiadaja

4 Norma zakladowa Zjednoczenia Kamienioloméw Drogowych
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parametrom technologicznym normy BN-68/6723-01. Rozpatrywane skaly okazaly
si¢ bardziej przydatne do produkcji kamienia lupanego, gdyz wszystkie badane
probki speiniaja wymogi normy BN-66/6747-08. Klasyfikacja wynikow wskazuje,
ze 3 probki (6,6%) odpowiadaja II klasie kamienia, 28 probek (80,09%) odpowiada
HI klasie, a 6 probek (13,3%) IV klasie. Oprocz badan surowca wykonano rOwniez
badania wytrzymalosci na zgniatanie w cylindrze kruszywa frakcji 5—10 mm, 10—
20 mm i 20 —40 mm uzyskanego z rdzeni otwor6éw III; IVi VI. Kruszywo wykonano
z tych samych przelotow profili co badania fizykotechniczne pelnego rdzenia.
Ocena przydatno$ci kruszywa frakcji 20 —40 mm jest nastgpujaca: 1 probka (5%)
odpowiada klasie 300 kruszywa dla betonéw, 11 probek (55 °/) klasie 400, 6 probek
(30 ‘7) klasie 500, a 2 probki (109) klasie 600. Nalezy doda¢, ze rowniez w pozosta-
lych frakcjach wszystkie probki spelniaja wymogi normy kruszywa. Wy-
trzymato§¢ na zgniatanie kruszywa frakcji 5—10 mm wynosi 273—516 kG/cm2
a frakcji 10—20 mm — 200—250 kG/cm?,

W powyzszych badaniach uwidacznia si¢ wptyw rodzaju skaly na wlasnosci
technologiczne. Lepszymi parametrami odznaczaja si¢ skaly o teksturze bezkierun-
kowej. Z uwagi na zréznicowanie materialu skalnego, spowodowane budowsg
potokowa wystapienia ryodacytu, nie mozna okresli¢ glebokosci poziomu surowca
jakosciowo lepszego. W skatach jednorodnych wlasnosci technologiczne polepszaja
sie ze wzrostem glebokosci.

Reasumujac wyniki badan jakosciowych nalezy podkresli¢, ze $rednie para-
metry technologiczne rozpatrywanych skat nie sa zbyt wysokie (tab. 2). Odpowia-
daja one $rednim i niskim gatunkom kruszywa dla dregownictwa, kolejnictwa
i budownictwa, a takze §rednim i niskim klasom kamienia lupanego stosowanego
w budownictwie. Wulkanity te okazaly si¢ surowcem o mniejszej wartosci uzytko-
wej niz wynikato to ze wstgpnych badan na etapie prac projektowych. Wyniki te
zdaja si¢ potwierdzaé poglad, ze w depresji srodsudeckiej przewazaja jakosciowo
lepsze odmiany ,,porfirow’’ niz w depresji péinocnosudeckie;.

. 'WNIOSKI

Dzialalno$¢ wulkaniczna w rejonie Bolkowa zwiazana jest z okresem tektoniki
waryscyjskiej. Jej wynikiem jest powstanie dwoch poziomoéw kwasnych skat wulka-
nicznych. Nizszy poziom ztozony jest z tuféw ryodacytowych, a wyzszy z ryoda-
cytow. Jak wynika z wiercei miazszo§¢ ryodacytu wynosi 122 m, a biorac pod
uwage, ze otwory wykonane zostaly w brzeznej czeSci wylewu, mozna przyjac
miazszo$¢ 150 m. Profile otwordw sugeruja potokowa budowg wylewu, wyrazajaca
si¢ naprzemianleglym wystgpowaniem masywnej skaly gruboziarnistej o teksturze
beztadnej oraz drobnoziarnistej o teksturze fluidalnej. Najpelniej rozwinigty profil
litologiczny stwierdzono w otworze II, w ktorym wyrdzniono pigé kolejnych po-
tokow lawowych. Podstawowa cecha makrostrukturalna tych skat jest dobrze
rozwiniety cios termiczny powodujacy oddzielno§¢ ptytowa. Cios ten jest rOwno-
legly do tekstur fluidalnych i wykazuje zmienny upad zaleznie od polozenia w
profilu pionowym. Wystapienie ryodacytu ma znacznie mniejszy zasigg niz to
przyjmowano wcze$niej, a w przekroju poprzecznym odznacza si¢ on soczewko-
wata forma.

Zrdznicowanie strukturalne i teksturalne pozwolito wyr6zni¢ odmiane o ziar-
nie grubszym i teksturze beztadnej oraz odmiang bardziej drobnoziarnista zblizo-
na do afanitowej o teksturze fluidalnej. Odmiana pierwsza o strukturze porfirowe;j
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zawiera prakrysztaly kwarcu, ortoklazu, oligoklazu i biotytu, ktére w znacznym
stopniu sa zmienione. Wyksztalcenie petrograficzne i sktad chemiczny rozpatrywa-
nych wulkanitéw zblizony jest do podobnych skat z rejonu Swierzawy. Ryodacyt
rejonu Bolkowa charakteryzuje si¢ niezbyt wysokimi wlasnoéciami technologicz-
nymi i reprezentuje $redni oraz niski surowiec dla kamlennych matenalow drogo-
wych i budowlanych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono duze podoblenstwo wulka-
nizmu w okolicach Bolkowa i Swierzawy. W obu obszarach zaznacza sie ta sama
rytmiczno$¢ eruptywOw przedzielonych wkladkami osadéw detrytycznych. Na
podstawie wystegpowania dwoch poziomow skat wulkanicznych przyjeto w obszarze
Bolkowa istnienie dwoch cykli wulkanicznych. Jednak nie sa one w pelni rozwi-
niete, gdyz brak jest w nich poziomu skal zasadowych. Dzialalnosci wulkanicznej
towarzyszy stabo rozwinigta mineralizacja hydrotermalna. Przedstawiona analogia
rozwoju wulkanizmu w obszarach Bolkowa i Swierzawy pozwala wyrazi¢ poglad,
ze w okolicy Bolkowa rozwinely si¢ dwa cykle wulkaniczne, podobnie jak w innych
czesSciach depresji péinocnosudeckiej. Cykle te tworza kompleks eruptywny, ktory
pod wzgledem stratygraficznym nalezy do III cyklu diastroficzno-sedymentacyj-
nego czerwonego spagowca.

Kombinat Geologiczny ,,Zach6d” -
Wroclaw, ul. Wierzbowa 15

Nadestano dnia 20 czerwca 1979 r.
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Aaam CKY>XEBCKU

MEPMCKMUE BYJIKAHUNMYECKMUE anOAbl B PAMOHE BOJIbKOBA
Pesome

B craTtbe NpUBOAATCA PesyNLTATLI FEONOrM4YecKoro, NeTporpaguuUeckoro u XMMMUYECKoro Usyde-
HUA puoAaunTa B paiioHe BonbKoBa, OTHOCALLUErOCA K repUNHCKOMy NepuoAy ByNKAHMYECKOW AKTHB-
Hoct HuxHeit Cunesun. Mo GyposbiM CKBAXKUHAM YCTAGHOBNEHO, YTO PUOAGUUT B U3yHdeMoOii 4YaACTH
C/IOXeH PAAOM NIABOBbIX NOTOKOB.

B paspese cksaxuHbl |l BbiAeNeHO NATL OYepeAHbIX NOTOKOB, MOLUHOCTb KOTOPbIX COCTABNAET
ot 10 ao 35 M. OTaenbHbIE NOTOKM OTNMYAIOTCA APYr OT APYra TEeKCTyPOW, coaepaHWeM npakpucran-
NOB, NNUTYATO! OTAENLHOCTLIO  MACCUBHOCTBIO MOPOALI. BEUAY TEKCTYPHOIO U CTPYKTYPHOFO pPasHO-
ofpasusa BbiAENEHO ABE PA3HOBUAHOCTM PUOAGUUTA: KPYMHO3EPHUCTAA XAOTHUYECKOW TEKCTYPbl M
MenKo3epHUCTas ¢rIOUAANLHONH TekcTypul. Bonblwas 4acTe Nopoabl OTHOCHTCA K KPynHO3epHUCTOH
PO3HOBMAHOCTU WU’ XAPAKTEpHU3yeTcs NOPGUPOBOA CTPYKTYpPOW C MPAKPUCTANNAMM ‘KBAPUA, NONEBOro
wnara (oproknas, ansbut) U 6uoTuTa. Mpakpucrannbl usmeHeHbl, KBApY 06bLIYHO NOTpeckaswwmiica
M KOpPOAWMPOBAH MArMoOW, G Nnonesbie LWINATLI KPOME TOro npeobpaxeHbl rMApoTepMansHo. AnsbuTa
no konu4yectey 6onblue, YeM KBAPUA U OPTOKNA3A. CoaepxaHue MaduUYeckux MHMHEpPanoe He npesbl-
waer 6,5% Mo .xumuueckomy aHanuay onuceiBdeMbie NMOPOALI, COrNACHO NPUHATOA neTporpagu-
4Yeckoil HOMeHKNaType, ABNAIOTCA PUOAAUUTAMM.

BbinonHeHHble MCCNEAOBAHWA NO3BONIUIIU OTMETHUTL CXOACTBO BY/IKAHUTOB OKpPecTHOCTel Bom,-' '
KOBQ € BY/IKGAHUTAMM PaiioHa CbBeXABbLI, YTO MOXET YKA3bIBATL HA FEHETUYECKYIO CBA3L MEXAy HUMU.
OcHoebiBasck HA 3aeraHuy AByX KHUC/bIX U3BEPXKEHHbIX NOPOA B OkpecTHOCTAX Bonbkosa npuxumaer-
CA HANUYMe ABYX BYNKAHMYECKMX LMKIOB, TAK xe kak B paiioHe Cheexasbl. B synkawurax paitoHa
CeuH 3aneraior puoaauntoBbie Tydel u puoaauntsl. K | synkaHnueckomy umkny ortHeceHbl Tydbl,
ax i i.;mmy — puoaauutel. PuoaauuTel conpoeoxaaloTca rUAPOTEPMANbLHOW MUHepanusauuen,
B pesynbtare Yero obpasosanacs 6apurosan xuna. Coaepxarve 6aputa B xune cocraenser 98,449,
BaSO,.

MayuasLunecs pUOAGUUTLI 34NErdIOT B BEPXHeH YGCTH HUKHEro KPACHOTO NEXHA — OTIHA U Xa-
PAKTEPU3YIOT YACTb M3NUBLUErOCA KOMMnekca, oTHocaweroca k Il auacTpoduuecko-ceanMeHTAUUOH-
HOMy uUMKNy.

5
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Adam SKURZEWSKI
PERMIAN VOLCANIC ROCKS IN THE BOLKOW AREA
Summary

~The paper presents the results of geological, petrographic, chemical and technological studies
on rhyodacite from the Bolkow area, related to. Hercynian volcanic series from the Lower Silesia.
Analysis of borehole data showed that in the studied part the rhyodacite consists of a number of
lava flows.

In the borehole column II, there were found five successive lava flows, ranging from 10 to 35 m
in thickness. The flows differ from one another in texture, content of pracrystals, plate-like se-
parateness and massiveness of rocks. Taking into account differences in structure and texture, two
varieties of rhyodacite are differentiated: coarse-grained, with random texture, and fine-grained,
with fluidal texture. The former, characterized by porphyry texture with pracrystals of quartz, feld-
spars (orthoclase, oligoclase) and biotite, predominates here. Precrystals are altered: quartz is usually
fractured and it displays effects of igneous corrosion and feldspars also show hydrothermal alteration.
Oligoclase quantitatively predominates on quartz and orthoclase and content of mafic minerals is below
6.5%. According to chemical analyses, the rocks may be classified as rhyodacites in currently used
petrographic subdivisions.

The studies showed similarities of volcanic rocks from Bolkéw and those from the Swierzawa,
region, suggesting their genetic affinities. The record of two horizons of acid eruptive rocks suggests
that we are dealing with two volcanic cycles in the Bolkéw area, similarly as in the Swierzawa region.
Volcanic sequence from Bolkéw comprises rhyodacite tuffs and rhyodacites. The former are assign-
ed to the cycle I, and the latter — to the cycle II. Rhyodacities are accompanied by hydrothermal
mineralization, resulting in origin of barite vein (with barite content equal 98.44%, BaSO,).

The studied rhyodacites occur in upper part of the Rotliegendes (Autunian) and they represent
a component of eruptive member, assignable to the diastrophic-sedimentary cycle III. ’
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