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Adam SKURZEWSKI 

Permskie skały wulkaniczne w rejonie Bolkowa 

Przedstawiono geologiczną formę wystąPienia skał eruptywnych oraz rozpatrzono ich zmienność, 
a także relację do utworów podścielających. Na podstawie badań petrograficznych, chemicznych i tech
nologicznych stwierdzono, że wulkanity z obszaru Bolkowa, znane w starszej literaturze jako "porfiry 
kwarcowe", są 'skałami o strukturze porfrrowej z prakryształami kwarcu, skaleni i biotytu. Kwaśny 
plagioklaz przeważa nad kwarcem i ortoklazem, zawartoŚĆ minerałów femicznych nie przekracza 6,5%. 
Zgodnie z obecnie stosowaną nomenklaturą petrograficzną są to ryodacyty. 

Wulkanity te porównano z podobnymi skałami rejonu Świerzawy opracowanymi wcześniej. W ob
szarze Bolkowa wydzielono dwa cykle wulkaniczne. Do pierwszego zaliczono . tufy ryodacytowe, a do 
drugiego - ryodacyty. Z ryodacytami wiąże się mineralizacja hydrotermalna. 

WSTĘP 

W ramach poszukiwań kamienia drogowego zbadano pod względem surowco
wym wystąpienie ryodacytu koło Świn na północ od Bolkowa. Prace terenowe 
i laboratoryjne zostały wykonane w 1975 r. przez Przedsiębiorstwo Geologiczne 
we Wrocławiu. Podstawowy materiał dokumentacyjny pochodził ż profilów otwo
rów wiertniczych. Wykonano również pomiary tekstur kierunkowych i spękań 
(cios skały) w odsłonięciach i nieczynnych kamieniołomach oraz badania ftzyko
techniczne, petrograftczne i chemiczne. Wyniki badań i obserwacji własnych po
równano z wynikami badań innych autorów zajmujących się skałami wulkanicz
nymi w tym obszarze (E. Zimmermann, W. Haack, 1935a, b; H. Teisseyre, 1977) 
oraz w obszarach sąsiednich (S. Kozłowski, W. }>arachoniak, 1967). 

Ryodacyt w obszarze Świn koło Bolkowa ma odosobnione położenie W sto
sunku do pozostałych wystąpień tych skał w depresji północnosudeckiej, skupio
nych w rejonie Świerzawy (fig. 1). Tworzy on rozległą formę, rozciągającą się od 
Świn na południu do Kwietnik na północy. Między wymienionymi miejscowościa
mi buduje szereg falistych wyniosłości, do których należą Góra Swarna i Góra 
Popielowa. Jego miąższość wynosi ponad 100 m. Ryodacyty razem z tufami od-

. słaniającymi się w pobliżu Bolkowa tworzą kompleks eruptywny czerwonego spą-



318 Adam Skurzewski 

• v v v 
v ~--~------~~--------~ 

r---~~ __ ~,~--------~~----------", 
r---------~~--------~_~_--_-_-__ -------~ 

------~'~-------------------~ , \ 

2 4km 
I I 

, 

,---~11 l~v:V~vI3 j:·~·~·:e .. 14 1:-:·:-:-:15 1+++++16 
l° o 0 0 17 I·. ·.18 19 ~10 1E::::::::3111 ... /12~3 

Fig. 1. Szkic geologiczny okolicy Bolkowa według L. Sawickiego (1967) 
Geological sketch map of the vicinities of Bolków (after L. Sawieki, 1967) 
I - nierozdzielone utwory przedpola Sudetów; 2 - górny czerwony spągowiec; 3 - wulkanity 

czerwonego spągowca; 4 - dolny czerwony spągowiec; S - karbon górny (stefan); 6 - granit 
karkonoski; 7 - karbon dolny (kulm); 8 - dewon; 9 - epimetamorlik kaczawski; 10 - meta
morlik osłony granitu Karkonoszy; II - teren badań, ; 12 - uskoki; 13 - granice wydzieleń geo

,logicznych 
I - unsubdivided rocks of Sudety Mts forelield; 2 - Upper Rotliegendes; 3 - Rotliegendes vol
canic rocks; 4 - Lower Rotliegendes; S - Upper Carboniferous (Stephanian);' 6 ~ Karkonosze 
granite; 7 - Lower Carboniferous (Culm); 8 - Devonian; 9 - Kaczawa epimetamorphic massif; 
10 - metamorphic rt>cks of Karkonosze granite'cover;' 11 - studied area; 12 - faults; \3 - boun
daries of geological units ' 

gowca. Kompl~ks ten wchodzi w obrę b zapadliska Wolbromka, które jest przedłu
żeniem rowu Swierzawy. 

Dotychczasowe badania skał wulkanicznych depresji północno sudeckiej wy
konywane były głównie w rejonie Lwówka (J. Milewicz, 1965) i Świerzawy (S. 
Kozłowski, W. Parachoniak, 1967). Wulkanitami okolic Bolkowa zajmowano 
się raczej przy okazji sporządzania map geologicznych (B. Zimmermann, W. Haack, 
1935a, b; H. Teis~eyre, 1976), w związku z czym nie były one szczegółowiej roz
patrywane. Wykonane prace dostarczyły szeregu informacji o skałach wulkanicz
nych oraz, podścielających je utworach. Omówienie charakterystyki ryodacytów 
w świetle tych wyników jest celem niniejszego , artykułu. 

Za cenne rady, a także za przejrzenie artykułu i omówienie zawartej w nim 
problematyki składam podziękowanie prof. drowi K. Dziedzicowi. 
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Depresja północnosudecka jest złożoną jednostką zarówno pod względem 
formy, jak i wieku powstania. Dotychczas wyróżniono w niej westfal D, stefan 
(J. Milewicz, T. Górecka, 1965), czerwony spągowiec, cechs.ztyn, piaskowiec pstry 
i górną kredę. 

Badania kompleksu osadowego depresji datują się od ubiegłego wieku. Jednym 
z zasadniczych problemów w badaniach tych był podział stratygraficzny czerwonego 
spągowca, który został oparty na cyklach diastroficzno-sedymentacyjnych (K. 
Dziedzic, 1959 i in.). Podział ten uzupełnił w zakresie kompleksu eruptywnego S. 
Kozłowski (1963). Komplekseruptywny mieści się w trzecim cyklu diastroficzno
-sedymentacyjnym. Zjawiska wulkaniczne w tym schemacie są raczej niezależne 
od cykliczności serii osadowych. Wylewy powierzchniowe law zasadowych i kwaś
nych nie wpływają na zmianę charakteru synchronicznie tworzących się osadów. 
Z tego powodu nie wyróżnia się osobnego piętra eruptywnego. Dla podkreślenia 
specyfiki osadów, w obrębie których miały miejsce zjawiska wulkaniczne, wyodręb
nia się natomiast kompleks eruptywny. Skały osadowe w kompleksie tym odgrywają 
niekiedy podrzędną rolę. Kompleks eruptywny oraz niżej legły kompleks osadowy 
należą do autunu (T. Górecka, 1970). 

Zapadlisko Wolbromka wypełniają osady stefanu i czerwonego spągowca 
(T. Górecka, 1970; A. Ostromęcki, 1972, 1973). Stefan reprezentowany jest przez 
szare mułowce kaolinowe, piaskowce tufogeniczne, szarogłazy i zlepieńce kwarcowe 
z wkładkami pstrych mułowców. Czerwony spągowiec składa się z brekcji (fanglo
meratów) zieleńcowych i cienkowarstwowanych, drobnoziarnistych czerwonych 
piaskowców przewarstwionych mułowcami i zlepieńcami. 

W stropie serii piaskowcowej występuje kompleks eruptywny, należący według 
A. Ostromęckiego (1973) do górnej części autunu. Na skałach eruptywnych leży 
górny czerwony spągowiec - sakson, rozwinięty w postaci mułowców i zlepień
ców piaszczystych z w~adkami szarogłazów. W miejscu, gdzie brak jest ryodacytu, 
występuje on bezpośrednio na osadach autunu. 

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA 
I STRUKTURALNA RYODACYTU 

Na północny wschód od Bolkowa występują dwa poziomy "porfiru" (E. 
Zimmermann, W. Haack, 193512, b). Dolny, starszy poziom, rozwinięty w postaci 
bardzo cienkiej około 2-metrowej pokrywy, zalega w niższej części czerWonego 
spągowca, natomiast górny, o miąższości około 60 m, w górnej części tych utworów. 
Wylew górnego poziomu rozciąga się na północ od Swin i zdaniem wymienionych 
autorów zajmuje powierzchnię około 5 km2 • W ramach poszukiwań kamienia 
drogowego badaniami objęto północny fragment wystąpienia o powierzchni około 
2 km2 • "Porfiry" w stosunku do skał otaczających są skałami odpornymi na procesy 
denudacyjne. Dzięki dużej miąższości i monoklina.lnemu zapadowi tworzą w NW 
części badanego obszaru wyraźną krawędź morfologiczną, wzdłuż której występuje 
szereg odsłonięć. Ponadto udostępnione są na zboczach Góry Swarnej i Góry 
Popielowej oraz w dwóch starych kamieniołomach w pobliżu Kwietnik (fig. 2). 
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Fig. 2. Mapa geologiczna terenu badań według E. Zimmermanna, W. Haacka (1935a, b) 
oraz H. Teisseyre'a (1976) z uzupełnieniem autora 
Geological map ofthe studied area after E. Zimmermann, W. Haaek (1935a, b) and H. Tei
sseyre (1976), supplemented by the author 
C z war t orz· ę d: I - utwory dolinne, 2 - gliny deluwialne i rumosze skalne; gór n y c z e r
wony spągowiec: 3 - zlepieńce z · wkładkami mułowców; dolny czerwony 
s pą g o w i e c: 4 - ryodacyty, 5 - piaskowce zlepieńcowate z wkładkami mułowców; 6 - mi
neralizacja barytowa; 7 - upady (nachylenie) tekstur kierunkowych; A-A' - C-C' - linie 
przekrojów geologicznych, I - VIII - otwory wiertnicze 
Q u a t e r n a r y: I - valley deposits, 2 - deluvial loams and regolith; U p pe r R o t I i e g e n
d e s : 3 - conglomerates with siltstone intercalations; L o w e r R o t 1 i e g e n d e s: 4 - rhyo
. dacites, 5 - conglomeratic sandstones with siltstone intercalations; 6 - barite mineralization; 
7 - dip (inclination) or oriented textures; A - A' - C - C' - lines or geological cross-sections; 
I - VIII - boreholes 

Na obszarze badań wykonano 14 otworów, w tym 5 głębokich. Trzy z nich 
VI, III i II - osiągnęły spąg skał wylewnych i weszły w skały podłoża. Miąższość 
"porfini" w otworze VI wynosi 83,7 m, w otworze III - 91,0 m i w otworze II -
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122,1 m (fig. 3 i 4). Spąg wylewu kształtuje się na rzędnej 234-216 m n.p.m. oraz 
wykazuje nieznaczny upadku E (pod kątem 5°). Otwory płytkie (do 12 m) posłużyły 
do wyznaczenia zasięgu wylewu i określenia miąższości zwietrzałej partii skały. 

Ryodacyty podścielają osady autunu reprezentowane przez piaskowce drobno
ziarniste, zlepieńcowate, zlepieńce i mułowce piaszczyste barwy brunatnej. Zlepieńce 
i piaskowce zlepieńcowate złożone są głównie z otoczaków, łupków fyllitowych, zie
leńców, łupków krzemionkowych, kwarcu oraz kwarcytu. Otoczaki w zlepieńcu 
mają wielkość 1-2 cm, rzadko osiągają 3 cm. Skały te zapadają pod kątem 15-
25° ku E. Mułowce na kontakcie z ryodacytem (otwór II) są przeobrażone ter-
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15 

Fig. 3. Przekrój geologiczny przez ryodacyt(1okalizacja na fig. 2) 
Geological cross-section through rhyodacite (see Fig. 2 for location) 
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C z e r w o .n y s p ą g o w i e c: :1 - piaskowce zlepieńcowate z wkładkami mułowców, 2 - ryodacyt; c z war t 0-

r z ~ d: 3 - utwory dołinne; 4 - otwory wiertnicze; 5 - upady tekstur kierunkowych 
R o t l i e g e n d e s: l - conglomeratic sandstones with siłtstone intercałations, 2 - rhyodacite; Q u a t 'e r n a r y: 
3 - valley deposits; 4 - boreholes; 5 - dips or oriented textures 

micznie. Zasięg wpływu termicznego wynosi około 90 cm. Mułowce są spieczone, 
złupkowane i gęsto, nieregularnie spękane. Powierzchnie spękań pokryte są białym 
nalotem. Zlepieńce zalegające pod mułowcami nie wykazują zmian termicznych: 

Ryodacyty są barwy szarofiołkowej lub brunatnej z odcieniem różowym, 
zwietrzałe stają się, niekiedy jaśniejsze. Charakterystyczną ich cechą jest dobrze 
wykształcony cios pokładowy. Skały te mają najczęściej strukturę porfirową, 
teksturę masywną i bezładną, miejscami kierunkową. W afanitowym cieście skal
nym występują prakryształy szarego kwarcu i różowego skalenia. Wielkość krysz
tałów kwarcu dochodzi do 4 mm, ,a skaleni do 6 mm. H. Sylwestrzak(1972) podaje, 
że prakryształy skalenia osiągają 40 mm. Sporadycznie w cieście skalnym widoczne 
są blaszki biotytu. Miejscami ryodacyt jest porowaty, a próżnie osiągają około 
2,5 cm średnicy. Mają kształt nie jednakowy, chociaż zdają się przeważać formy 
kuliste, rzadsze są natomiast spłaszczone, a sporadyczne wydłużone i wichrowate. 
Tekstura fluidalna podkreślonajest przez różne odcienie ciasta skalnego, kierunkowe 
ułożenie listewek skalenia oraz większe skupienie drobnych jego ziarn, które two
rzą również jaśniejsze smugi. Grubość smug waha się od 3 mm do kilkucentymetrów . 
Ułożenie tekstur fluidalnych jest zmienne, a nachylenie waha się od 35 ,do 90° 
(fig. 2). Jak wykazały otwory wiertnicze, nachylenie smug maleje w miarę zbliżania 
się do spągu wylewu. W części przypowierzchniowej (stropowej) nachylenie zwykle 
jest strome i wynosi 70 - 90°, a w spągowej 5 -15° (fig. 4). 

Spękania (cios termiczny) powstałe podczas stygnięcia skały wykazują dwa 
kierunki. Pierwszy z nich, silniej rozwinięty, powoduje charakterystyczną oddziel
ność płytową (cios pokładowy). Wiąże się on z teksturą fluidalną, do której jest 
równoległy niezależnie od położenia w profilu "masywu". N a podstawie rdzeni 
wiertniczych ustalono, że płaszczyzny spękań (oddzielność płytowa) wykazują 
analogiczne zmiany nachylenia oraz że tekstury fluidalne układają się równolegle 
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Fig. 4. Przekroje geologiczne przez ryodacyt (lokalizacja na fig. 2). 
Geological cross-sectioos through rhyodacite (see Fig. 2 for location) 
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I - czerwony spągowiec - zlepieńce z wkładkami mułowców; 2 - przypuszczalne powierzchnie 
potoków lawowych; pozostałe objaśnienia jak na fig. 3 . 
I - Rotliegendes - conglomerates with siitstone intercalalions; 2 - inferred surfaces of lava 
Ilows; olher explanalions as in Fig. 3. 

do smugowania. Drugi kierunek spękań przebiega prostopadle (pod kątem 80-
110°) do pierwszego, jest znacznie słabiej rozwinięty i nie powoduje . oddzielności 
płytowej. . 

Omawiany ryodacyt złożony jest z szeregu potoków lawowych. Poszczególne 
potoki różnią się teksturą, zawartością prakryształów skaleni, oddzielnością pły
tową (spękania), zawartością smug fluidalnych oraz barwą. Różnice makroskopowe 
odzwierciedlają własności fizykoteehniczne (jakość) skały. takie jak wytrzymałość 
na ' ściskanie, nasiąkliwość i ścieralność. Średnie wartości tych parametrów są 
następujące: wytrzymałość na ściskanie dla potoku lawowego l wynosi 973 kG/ 
/cm2, dla potoku 2 - 805 kG/cm2 i dla potoku 3 - 780 kG/cm2, nasiąkliwość 
wynosi odpowiednio : 1.5%. 1.9% i 2.8% oraz ścieralność w bębnie Devala: 4,6%. 
6,3 % i 4,9%. Analogiczne zróżnicowanie wartości parametrów obserwuje ~ię w 
dwu pozostałych potokach. W otworze II. który ma najpełniejszy profil, wyróżnio
no 5 potoków. a w pozostałych otworach po 2 - 3 potoki laWowe. Miąższość po
toków wynosi 10-35 m, średnio 12-20 m (fig. 4). Ich bliższą charakterystykę 
przedstawiono na przykładzie profilu otworu II. W profilu tym spągową część 
wystąpienia (122,1-99,4 m - potok l) zajmuje ryodacyt szarobrunatny z małą 
ilością prakryształów skalenia i kwarcu wielkości do 3 mm. Kryształy kwarcu 
są na ogół mniejsze od skalenia i nie przekraczają 2 mm. Skała jest masywna o 
słabo zaznaczonej oddzielności płytowej. Sporadycznie szczeliny spękań wypełnia 
kalcyt. W spągu na kontakcie ze skałami podłoża ryodacyt jest gęsto spękany. 
Przy rozbijaniu trudno jest uzyskać świeżą powierzchnię. Miąższość potoku wynosi 
około 24 m. . 

Wyżejległą część wystąpienia (99.4-83.6 m - potok 2) buduje·ryodacyt rÓżo
wy o teksturze bezładnej i kierunkowej. spowodowanej jasnoszarymi l różowymi 
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smugami kilkucentymetrowej grubości. Skała jest średnioziarnista, z pojedynczy
mi prakryształami skalenia do 4 mm. Znaczna część skaleni jest zwietrzała. Podczas 
wiercenia ulegają one rozkruszeniu, dając porowatą powierzchnię rdzenia. Ponadto 
obserwuje się naturalną porowatość powstałą po odgazowaniu lawy. Tekstury 
kierunkowe wykazują upad 20 - 30°. Miąższość potoku wynosi około 12 m. 

Środkową część profilu "(83,6-52,4 m - potok 3) zajmuje ryodacyt drobno
ziarnisty złożony z "przewarstwiających się" lamin różowych i szarych od 1 do 
8 cm grubości, co nadaje skale cechy warstwowania. Laminy układają się często 
w sposób wirowy, niekiedy z równoczesnym zanikiem danej laminy. W spągu 
potoku "warstwowanie" jest mniej regularne niż w części środkowej i w stropie. 
Nachylenie lamin w stropie potoku wynosi 50 - 60°, miąższość potoku osiąga 
około 26 m. 

W górnej ,części "masywu" (52,4-28,2 m - potok 4) występuje ryodacyt 
brunatny, o teksturze bezkierunkowej, makroskopowo podobnej do . potoku 1 
w spągu wylewu. Skała jest masywna, średnioziarnista o teksturze bezładnej i małej 
ilości prakryształów skalenia. W dolnej części potoku obserwuje się sporadycznie 
nieforemne próżnie pogazowe i oddzielność płytową. Upad płaszczyzn spękań 
płytowych wynosi około 55°, natomiast miąższość potoku około 22 m. 

Strop "masywu" (potok 5) buduje ryodacyt nierównoziarnisty , barwy brunatno
szarej o małej zawartości prakryształów. Teksturę kierunkową podkreślają szare 
smugi do 2cm grubości, często wyklinowujące się. Skała jest silnie porowata, 
pustki pogazowe są zwykle wydłużone, a niekiedy wygięte fluidalnie. Upad tekstur 
kierunkowych w spągu potoku wynosi 40-45°, a w stropie 75-80°. Spękania 
dzielące skałę na różnej grubości płyty są zgodne z teksturą fluidalną. 

W pozostałych otworach ryodacyt wykazuje podobne zróżnicowanie jak w 
przedstawionym profilu otworu II, przy czym stwierdza się przewagę skały masyw
nej. Odmiana fluidalna ma zwykle ziarno drobniejsze i jest porowata, co wiąże 
się z nierównomiernym odgazowaniem lawy. W omówionych wyżej potokach 
lawowych odmiana porowata zajmuje przede wszystkim części brzeżne (strop 
i spąg), natomiast środkowa częśćjest raczej pozbawiona takich odmian. W otworze 
VI na głęb. 34,0 - 35,6 m stwierdzono brekcję złożoną z okruchów ryodacytu 
gruboziarnistego masywnego i drobnoziarnistego o teksturze fluidalnej. Okruchy 
wielkości 2 - 3 cm, rzadziej do 6 cm, spojone są masą brunatnego ryodacytu felsy
towego z rdzawymi smugami. Spoiwo skały jest silnie porowate. 

Odnośnie do formy i charakteru wystąpienia omawianych skał przyjmowany 
jest wylew powierzchniowy o znacznym zasięgu, tworzący jednolitą pokrywę la
wową przykrytą osadami silksonu. Obecny zasięg ryodacytujest odsłoniętymfrag
mentem tej pokrywy (E. Zimmermann, W. Haack, 1935a, b; H. Teisseyre, 1977). 
Dowodem powierzchniowej erupcji miały być tufy miąższości kilkudziesięciu 
metrów, zalegająCe w spągu ryodacytu i ukazujące się na powierzchni koło Bolkowa, 
jak również otoczaki tych skał w osadach górnego czerwonego spągowca. Wyko
nane otwory wiertnicze nie potwierdziły obecności tufów w spągu ryodacytu. 
Trzy wymienione wyżej otwory (VI, III, II) po przewierceniu skał wylewnych 
weszły w utwory czerwonego spągowca na głębokość od 2,3 (otwór VI) do 8,0 m 
(otwór III). Skały osadowe podścielające ryodacyt wykazują zmiany termiczne, 
co sugeruje raczej spokojne podchodzenie magmy bez udziału materiału piro
klastycznego, być może w postaci int~i subwulkanicznej. Przeprowadzone 
badania nie pozwalają jednoznacznie określić jaką formę tworzy omawiane wy
stąpienie: czy jest to wylew powierzchniowy, czy też subwulkaniczny. Jednoznaczną 
odpowiedź utrudnia brak odsłoniętych kontaktów ryodacytu ze skałami otaczają
cymi. 
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Pomiary tekstur kierunkowych na wychodniach, w kamieniołomach i rdzeniach 
wiertniczych odnoszą się do niższej części wylewu, która stanowi około 1/2 pier
wotnej miąższości. Tekstury kierunkowe wykazują upad ku środkowi, a w kilku 
przypadkach również na zewnątrz "masywu" (fig. 2). Zakładając analogiczny 
przebieg tekstur kierunkowych w spąg u i stropie wylewu można określić pierwotny 
kształt ciała wylewnego. Przeciwne upady tekstur dowodzą istnienia przegubu 
powstałego w strefie wypływającej lawy i wskazują na soczewkowatą formę bada
nego fragmentu wylewu (fig. 4 i 5). Jest zatem mało prawdopodobne, aby przy 
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Fig. 5. Przypuszczalna forma ciała ryodacytowego (w południowej części badanego obszaru) 
Inferred form of rhyodacite body (in southern part of the studied area) 
l -:- cżerwony spągowiec - ryodacyt; pozostałe objaśnienia na fig. 2 i 3 
l - Rotliegendes - rhyodacite; other explanations as in Fig. 2 and 3 

takiej formie wystąpienia ryodacyt miał znaczne rozprzestrzenienie ku NE i był 
przykryty utworami górnego czerwonego spągowca, jak to przyjmują E. Zimmer
mann i W. Haack,(1935a, b). Wydaje się raczej, żejego zasięg jest ściśle ograniczony 
do rozmiarów podanych na mapie tych autorów przynajmniej w zbada~ym ob
szarze. 

W spółczesna rzeźba wystąpienia dzieląca je na kilka pagórków pozwala' sądzić, 
że ryodacyt nie tworZy jednolitej pokrywy, lecz składa się z kilku ciał mniejszych 
powstałych z oddzielnych centrów erupcji. Wierzchołki pagórków prawdopodobnie 
odpowiadają strefom kominowym tych ciał, w obniżeniach mogą występować 
skały osadowe oddzielające poszczególne ciała wulkaniczne. Podobne przypadki 
znane są z wystąpień ryolitów w niecce śródsudeckiej (okolice Świerków i Głuszycy). 
Obniżenia między pagórkami zajęte są przez utwory czwartorzędowe, utrudniające 
identyfikację skał starszych. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

Charakterystykę ryodacytu przedstawiono na podstawie analiz 25 próbek 
pobranych ze zmiennych makroskopowo partii rdzeni (otwory I - IV, VI). Wszyst
kiepróbki zostały poddane szczegółowym badaniom. mikroskopowym1 . Część 
z nich reprezentującą najbardziej typowe odmiany poddano również analizie 
chemicznej. W starszej literaturze omawiane skały. znane są jako "porfir kwarcowy" 
(E. Zimmermann, W. Haack, 19.35a, b). Wstępny opis makroskopowy poszczegól-

l Badania petrograficzne wykonała T. Lorenc. Przeprowadzono je jedynie pod kątem klasyfikacji skały. 
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nych próbek wykazał, że skała reprezentuje jeden typ zróżnieowany pod względem · 
strukturalnym i teksturalnym. · Uwzględniając te właściwości można w niej wy~ 
odrębnić odmianę o grubszym ziarnie, z licznymi prakryształami skalenia, o tekstu~ 
rze bezładnej oraz odmianę- bardziej drobnoziarnistą zbliżoną do afanitowej o 

· teksturze fluidalnej. Obydwie odmiany zazwyczaj wiążą się przejściem. 
Odmiana pierwsza, liczniej reprezentowana, tworzy skałę masywną rzadko 

porowatą o barwie od fiołkowoczerwonej do brunatnoszarej. W obrazie mikrosko
powym wykazuje strukturę porfirową, teksturę bezładną. Jako prakryształy wystę
pują najczęściej spękane i . skorodowane ziarna kwarcu, skalenia potasowego 
i plagioklazów:. Z minerałów femicznych spotyka się znacznie rozłożony biotyt, 

· . któremu towarzyszą skupienia tlenków żelaza, a czasem pojedyncze ziarna cyrkonu. 
Stan zachowania skaleni i biotytu jest różny, skalenie zazwyczaj są silnie zwietrzałe 
.i metodami mikroskopowymi trudno oznaczalne, natomiast blaszki biotytu od
barwione i schlorytyzowane. 

Podstawową masę skały stanowi ciasto skalne wykształcone w postaci drobno
ziarnistej masy mineralnej o niskich barwach interferencyjnych, wśród której 
obok dużych prakryształów występują drobne około 0,2 mm średnicy ksenomor
fic;zne ziarna kwarcu, rzadziej skaleni. W skład ciasta skalnego wchodzą ponadto 
drobniutkie ziarenka tlenków żelaza równomiernie rozsiane jako brunatny pigment. 
Sporadycznie spotyka się igiełkowate kryształki apatytu, słupki cyrkonu i epi
dotu. Miejscami ciasto skalne nie reaguje na światło spolaryzowane, co może 
wskazywać na istnienie szkliwa. . 

. Wśród prakryształów przeważają skalenie (68%), z których plagioklaz stanowi 
około 40%, a skaleń potasowy około 28%. Reszta, tj. około 32% to kwarc. Skład 
mineralny skały obliczony na podstawie analiz planimetrycznych jest następujący: 
ciasto skalne 61 ,7-80,4%, plagioklaz 2,1-17,1%, kwarc 3,0-13,6%, skaleń 
potasowy 0,8 -11,9 %, biotyt 0,7 - 5,6 %, minerały maficzne 0,7 - 6,2 %, tlenki 
żelaza 2,0-6,8%, węglany 0,7-1,3% i chalcedon 1,2%. 

Kwarc występuje w postaci prakryształów o średnicy do 3,5 mm, zazwyczaj 
zresorbowanych z zatokami korozyjnymi. Niekiedy zawiera mikrolityczne wrostki 
tlenków żelaza. Ponadto spotyka się go w cieście skalnym. Tworzy ziarna o średnicy 
nie przekraczającej 0,20 mm, często o nieregularnych zarysach, wypełniając wolne 
przestrzenie między skaleniami. Charakteryzuje się zwykle falistym wygaszaniem 
światła. 

Skaleń potasowy wykazuje najczęściej zbliźniaczeni a karlsbadzkie i należy 
do ortoklazu, a być może do sanidynu. Tworzy idiomorficzne minerały o pokroju 
tabliczek bądź listewek do 5 mm grubości. W większości próbek przekroje kryszta
łów skaleni pokryte są drobnołuseczkowym agregatem serycytu. Niekiedy obserwuje 
się ich kaolinIzację. W obrazie mikroskopowym skalenie potasowe wyróżniają się 
rÓżowym zabarwieniem spowodowanym pigmentem tlenków i . wodorotlenków 
żelaza. 
. Plagioklazy tworzą prakryształy o różnej wielkości (1-4 mm średnicy) i po~ 

kroju tabliczkowym. Część z nich charakteryzuje się budową pasową. Niektóre 
ziarna są skorodowane. Plagioklazy są słabiej przeobrażone niż skalenie potasowe, 
chociaż wykazują procesy serycytyzacji, co utrudnia określenie ich składu. Przy-

. bliżone pomiary wskazują, że mogą one należeć do oligoklazu (około 20% An). 
: W ziarnach mniej zmienionych niekiedy można zauważyć zbliźniaczeni a albitowe. 
Oprócz oddzielnych prakryształów skalenie potasowe tworzą skupienia pozrasta
nych bezładnie ze sobą różniej wielkości osobników (0,1-0,4 mm średnicy), które 

· nadają skale strukturę glomeroporfirową .. 
Biotyt tworzy liczne samodzielne blaszki lub skupienia. Wykazuje on pleo-
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chroizm w barwach: a - ż6łtosłomkowy z odcieniem zielonym i '( - od ciemno
brunatnego do czerwonego. W przypadku nader częstych przeobrażeń w chloryt 
zmienia zabarwienie na · intensywnie zielone. Niekiedy w wyniku procesów prze
obrażeniowych ulega odbarwieniu. Drobne blaszki biotytu występują jako wrostki 
w prakryształach kwarcu. Sporadycznie wokół blaszek biotytu widoczne są otoczki 
nieprzejrzystych tlenków żelaza o charakterze. obwódek opacytowych. 

Węglany występują jako wtórne produkty przeobrażeń skaleni. Tworzą agre
gaty ze znaczną domieszką uwodnionych tlenków żelaza, co makroskopowo nie
kiedy widoczne jest w postaci rdzawych smug. Ponadto spotyka się wydłużone 
skupienia grudek tlenków żelaza z węglanami, które mogą stanowić pseudomorfozy 
po hornblendzie. Minerały akcesoryczne reprezentowane są przez drobne słupki 
apatytu, ziarna magnetytu i cyrkonu. Oprócz nich występuje piryt, rzadziej chalko
piryt. 

Drobnoziarnista odmiana porfiru ma analogiczny skład mineralny jak odmiana 
gruboziarnista. Różni się natomiast mniejszą zawartością prakryształów i obecnością 
tekstury fluidalnej. W obrazie mikroskopowym ciasto skalne kwarcowo-skalenio
we, plamiste i smużyste wykazuje strukturę od felsytowej do wyrażnie krystalicz
nej. Fluidalność tekstury podkreślają smużyste skupienia tlenków żelaza i uporząd
kowanie listewek skaleniowych. 

Analiza mikroskopowa wykazała, że ryodacyty uległy przeobrażen:l)m hydro~ 
termalnym polegającym na serycytyzacji i kaolinizacji skaleni oraz chlorytyzacji 
minerałów ciemnych. ~ 

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA 

Charakterystyka chemiczna .ryodacytu została przedstawiona na podstawie 
23 analiz chemicznychZ (tab. 1) próbek, wykazujących różnice makroskopowe 
i mikroskopowe, z otworów II - IV i VI. Przy badaniu pominięto próbki z przy
powierzchniowej części złoża, z uwagi na znaczne zwietrzenie skały . Duża liczba 
analiz podyktowana była próbą uchwycenia ewentualnych różnic w składzie che
micznym, które mogły okazać się pomocne przy rozróżnianiu Qoszczególnych 
potoków lawowych. Wykonane analizy wskazują, że ryodacyt ze Swin odznacza 
się zmienną zawartością składników w zależności od lokalizacji badanej próbki. 
Zmiany te nie zawsze korelują z odmianami wyróżnionymi megaskopowo. W 
zestawieniu analiz uwidacznia się duża fluktuacja zawartości SiOz, która waha się 
od 63,18 do 73,00%. Zawartość SiOz powyżej 70%, charakterystyczną dla kwaśnych 
wulkanitów, wykazały zaledwie 3 próbki (zę spągowej części wylewu w otworze 
II), natomiast w pozostałych próbkach ilość SiOz na ogół nie przekracza 69 %. 
Znaczne wahania wykazuje również NazO (2,88-4,85%) i KzO (4,07-5,75%). 
Dla większości próbek właściwa jest przewaga K.,O nad NazO, jedynie w trzech 
przypadkach NazO nieznacznie przeważa nad KzÓ (analizy 2, 8 i 15). · 

Dla dokładniejszego ustalenia systematycznej pozycji badanych wulkanitów 
obliczono normatywny skład mineralny CIPW, który wskazuje; że omawiane 
skały zawierają 5,50 - 9,43 % normatywnych minerałów femicznych. Zawartość 
anortytu w normatywnym plagioklazie waha się.w granicach 5,48-20,59%. Skła
dem normatywnym posłużono się również do wyznaczenia pozycji badanych skał 
w trójkącie systematycznym według A. Streckeisena (fig. 6). Okazuje się, że re
prezentują one ryodacyty (19 próbek), ryolity (2próbki) i kwarcowe latyty (2 próbki). 

·2 Badania chemiczne wykonano w Laboratorium Chemicznym Kombinatu Geologicznego .. Zachód". 



Tabela I 
Analiza chemiczna ryodacytu w rejonie Bolkowa 

Otwór II Otwór III Otwór Otwór VI IV 

Głębokość w m 

Składniki 33,0 56,0 70,0 73,8 96,8 101,7 105,5 119,9 5,1 13,6 31,5 43,4 55,0 67,5 72,1 81,5 84,5 90,3 29,0 42,8 61,2 64,0 79,8 

Numery analiz 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

SiO, 67,65 68,90 70,01 67,90 71,30 73,00 70,31 63.18 65.70 68,73 69,58 67,64 67,90 68.17 63,20 69,00 69,79 68,50 68,06 67,74 67,00 68,59 65,39 

-
TiO, 0,43 0,44 0,35 0,48 

I 
0,48 0,46 0,42 0,56 0,50 0,53 0,43 0,56 0,54 0,59 0,58 0,43 0,32 0,53 0,51 0,63 0,63 0,58 0.59 

AI,03 13,97 14,75 13,81 13,75 12,38 11,60 13,61 14,32 13,40 14,04 13,78 13,50 13,80 14,24 14,73 13,80 13,89 13,67 13,96 13,63 14,37 13,20 14,72 

" Fe,03 4,07 4,53 3,38 4,47 3,92 3.40 3,89 4,63 4,70 3,97 4,07 4,70 4,37 4,50 4,68 4,53 4,21 4,92 4,38 4,92 4,70 4,27 4.65 

FeO 0,83 0~34 0,13 0,66 0,53 1,35 0,13 0,5! 0,63 0,75 0.16 0,63 0,93 0,13 0,66 0,52 0,09 0,71 0,06 0,65 0,81 0.48 0.68 

MnO 0.14 0,10 0,03 0,12 0,90 0,17 0.03 0,15 0,16 0,13 0,04 0,15 0.16 0,04 0,22 0,26 0,08 0,17 0,03 0,19 0,22 0.16 0,20 

CaO 1,17 0,79 0,74 1,14 0.94 1,10 1,29 3,14 2,03 1,00 0,93 1,44 1,10 0,55 3,04 1,03 0,68 0,60 1,31 0,85 1.13 0,71 0,79 

MgO 1,30 0,66 0,64 1,30 0,13 0,78 0,76 0,90 0,92 0,95 0,65 0,89 0,95 0,95 0,85 0,77 0,78 0,83 0.68 0,80 0,90 0,91 0,83 

Na,O 3,90 4,64 4,01 3,89 3,63 3,30 2,88 4,85 4,50 4,32 3,28 4,50 4,28 3,96 4,80 4,08 4,04 4,30 3,82 4,38 4,28 4.50 4,16 

KP 4,64 4,50 4,66 4,80 5,00 4,07 4,90 4,40 4,77 4,36 5,75 4,64 4,65 5,10 4,52 4.20 4,97 4,76 5,30 5,20 4,84 5,60 4,84 

P,OS 0,10 0,08 ślad 0,08 0,06 0,10 ślad 0,12 0,12 0,12 0,01 0,11 0,12 ślad 0,12 0,10 0,02 0,11 0,01 0.13 0,13 0,1 ° 0,12 

S03 0,04 0,02 0,Q3 0,04 0,03 0,03 0,Q2 0.02 0,02 0,02 0,03 0,02 .0,03 0,04 0.03 0,02 0,03 0,01 0,06 0,01 0.01 0,33 0.32 

CO, 0,02 0,00 0,12 0,03 0,04 0,17 0,08 1,96 0,84 0,02 0,04 0,14 0,03 0,08 1,50 0,02 0,08 0,06 0,20 0,07 0,26 0,05 0,12 

H,O+ 1,08 0,95 0,91 1,00 0,50 0,58 1,38 0,86 0,96 0,78 1,07 1,08 0,75 Ul 0,81 0,84 0,94 0,50 1,06 1,04 0,67 0,89 0,69 

HP- 0,39 0,14 0,56 0,28 0,40 0,14 0,44 0.15 0,34 0,27 0,59 0,25 0,36 0,49 0,34 0,06 0,51 0,60 0,53 0,45 0,40 0,16 0.19 

Suma 99,73 100,54 99,26 99,94 100,04 100,25 100,14 99,75 99,59 99,99 100,41 100,25 99,97 100,05 100,08 99,66 100,43 100,27 99,97 100,08 100.35 100,53 99,56 
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. Fig. 6. Pozycja wulkanitów (ryodacytu, ryolitu) z rejonów: Bolkowa, Żeleźniaka i Świe
rzawy na podwójnym trójkącie A. Streckeisena (1978) 
Position of volcanic rocks (rhyodacite, rhyolite) from the Bolków, Żeleźniak and 
Świerzawa areas in double A. Streckeisen (1978) triangle 

Q - kwarc. A - skaleó potasowy. P - plagioklaz o zawartości anortytu powyżej 5~; numery 
próbek wulkanitów z: 1 - obszaru Bolkowa,. 2 - obszaru żeleźniaka, 3 - obszaru Swierzawy 
Q '- quartz, A - K-feldspar, P - plagioc1ase with anortite content over 5%; sample num bers of 
volcanic rocks from: I -Holków area, 2 - żeleźniak area. 3 - Świerzawa area 
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Dla porównania z Wulkanitami sąsiednich obszarów naniesiono na trójkąt 
również odpowiednie wartości dla "porfiru" z Żeleźniaka koło Wojcieszowa 
(A. Skurzewski, 1975) oraz skał tego typu z rejonu Świerzawy (S. Kozłowski, W. 
Parachoniak, 1967). Analizując . dystrybucję punktów projekcyjnych stwierdza 
się duże podobieństwo wulkanitów ze Świn i obszarów sąsiednich. Niewielkie 
różnice polegają na niejednakowej zawartości niektórych składników (w składzie 
normatywnym). Zauważa się, że ryodacyt -ze Świn zawiera mniej kwarcu i orto
klazu, a więcej tlenków żelaza i minerałów femicznych niż ryolity z rejonu Świerza
wy. Zawartość alkaliów (w analizach chemicznych) waha się od 6,95 do 11,60%, 
podczas gdy w wulkanitach ze Świerzawy wynosi maksymalnie 8,20%. 'Podobnie 
moduł alkaliczności (K20:Na20) dla wulkanitów ze Świn wynosi 1,2-1,7, a dla 
ich odpowiedników ze Świerzawy 1,4-4,7. Pod względem składu chemicznego 
ryodacyty ze Świn i Żeleźniaka są bardzo zbliżone, natomiast różnice dotyczą 
struktury skały. Wulkanity z Żeleźniaka są na ogół skałą felsytową, a większość 
niikrolitów w cieście skalnym nie przekracza 0,2 mm, podczas gdy analogiczne 
skały ze Świn maj ą strukturę porfirową. . , 

Porównując wyniki analiz omawianych wulkanitów z Bolkowa i Swierzawy 
należy zaznaczyć podobny ich skład chemiczny. W trójkącie klasyfikacyjnym A. 
Streckeisena (1978) zajmują analogiczną pozycję systematyczną i grupują się w 
szerokim polu ryolitów, przy czym eruptywy obszaru Świn zbliżają się do pola 
dacytów. Podobną pozycję systematyczną do wulkanitów z rejonu Swierzawy 
zajmują eruptywy z Zeleźniaka. Można zatem przyjąć, że ch~mizm kwaśt;l.ych law 
tych obszarów był bardzo zbliżony. 

Należy dodać, ż~ permskie skały eruptywne występujące w SW części monokli-
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ny przedsudeckiej (E. Siemaszko, 1978) Oraz w nadbałtyckiej części Pomorza 
Zachodniego (W. Ryka, 1968, 1978) wykazują znacznie większe zróżnicowanie 
niż w rejonie Bolkowa. W. Ryka (1978) w obrębie tych skał wydziela ryolity, ryo
dacyty, melaryodacyty, dacyty, meladacyty i latyty kwarcowe,natomiast E. Sie
maszko (1978) ponadto - plagiodacyty, melaplagiodacyty, trachity i różne od
miany bazaltów. 

MINERALIZACJA BARYTOWA 

W północnej części badanego ryodacytu stwierdzono żyłę barytową o biegu 
320-325° i stromym upadzie 80-85° ku SW3. Jej długość wynosi kilkanaście 
metrów. Wykazuje ona nieregularną (5 -15 cm) miąższość (częsta zmiana miąższoś
ci i wyginanie się zgodne z przebiegiem pierwotnej szczeliny). Treść żyły stanowi 
baryt, a w niewielkich ilościach towarzyszą mu kwarc, fluoryt, kalcyt, magnezyt, 
tlenki żelaza; manganu oraz glinu (prawdopodobnie powstałe z wietrzenia skaleni). 
Baryt, stanowiący główną masę, jest zróżnicowany pod względem strukturalnym 
i teksturalnym. Dominuje baryt grubokrystaliczny o tabliczkowym pokroju krysz
tałów wielkości do 4 cm, barwy białej i pOłysku perłowym. Oprócz barytu grubo
ziarnistego występuje odmiana barytu średnioziarnistego zbitego, barwy różowej, 
która jest spotykana rzadziej. Badania mikroskopowe wykazują, że odmiana 
gruboziarnista składa się głównie z ziarn tabliczkowych i wydłużonych, a średnio
ziarnista z ziarn wydłużonych, słupkowych i niektórych tabliczkowych. Poszcze
gólne ziarna ułożone są bezładnie lub wachlarzowato. Analiza chemiczna wykazała 
następujący skład barytu: BaS04 - 98,44%" Si02 - 0,54%, , CaF2 - 0,50%, 
CaC03 - 0;28 %, MgC03 - 0,31 %, Fep3 - 0,31 % i A120 3 ': 0,05 %. Zawar
tość siarki w barycie w przeliczeniu na S03 wynosi 33,75%. Próbka barytu pobrana 
do analizy obejmowała całą miąższość żyły i jest dla niej reprezentatywna. 

Wystąpienie barytu w omawianym ryodacycie dotychczas nie było znane. 
Ponadto istnieje pogląd, że wulkanizm permski pozbawiony jest mineralizacji 
hydrotermalnej. S. Kozłowski (1963) na podstawie " ... rozmieszczenia minerali
zacji w niecce śródsudeckiej ... " stwierdza, że " ... jest ona związana przede wszyst
kim z karbonem i metamorfikiem Gór Sowich. Świadczy to, że roztwory minerali
zujące krążyły głównie u schyłku górnego karbonu, po okresie wulkanizmu żacler
skiego ... ': Dodaje on również, że " ... wulkanizm w środkowym czerwonym !!pągowcu 
nie spowodował bogatszej mineralizacj i hydrotermalnej, a w wulkanitach Swierków 
i Głuszycy znajdowane były tylko niewielkie druzy kalcytowo-barytowe ... ". Po
dobne stanowisko reprezentuje H. Sylwestrzak (1972), który stwierdza, że " ... z 
porfirami w okolicach Bolkowa i Świerzawy w obrębie kompleksu permskiego 
nie wiążą się przejawy mineralizacji hydrotermalnej, a zatem istnieje tutaj podobnie 
jak w niecce śród sudeckiej przestrzenny i czasowy związek przejawów minerali
zacji hydrotermalnej z· wulkanizmem karbońskim ... ". 

Nowo odkryta żyła barytu nie potwierdza tych poglądów, wskazuje natomiast 
na istnienie związku przejawów mineralizacji hydrotermalnej równiei z wulka
nizmem permskim. Mineralizacja ta jest jednak znacznie słabsza niż w przypadku 

. wulkanizmu karbońskiego. Jest ona również uboższa pod względem składu mine
ralnego, ogranicza się bowiem do siarczanów i węglanów (wspomniane druzy 
kalcytowo-barytowe w "melafirach"). Brak w niej paragenezy siarczkowej tak 
charakterystycznej dla złóż barytu w depresji śródsudeckiej. Przyczyną słabego 

3 Nieczynny, częściowo zasypany kamieniołom w pobliżu wsi Kwietniki. 
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rozwoju mineralizacji hydrotermalnej wulkanizmu permskiego mogą być niezbyt 
sprzyjające warunki do jej powstania spowodowane silnym rozwojem wylewów 
powierzchniowych. S. Kozłowski (1963) podkreśla, że mineralizacja hydroter
malna wulkanizmu karbońskiego związana jest z małymi żyłami ska:ł wylewnych 
rozwiniętych na peryferiach dzisiejszej depresji śródsudeckiej. Być może formy 
żyłowe i subwulkaniczne tworzyły odpowiednie warunki do powstania minerali-
zacji hydrotermalnej. · . 

POZYCJ A TUFÓW I SKAŁ WYLEWNYCH 
W KOMPLEKSIE WULKANICZNYM 

W środkowym czerwonym spągowcu depresji półilocnosudeckiej wydzielany 
jest kompleks eruptywny (K. Dziedzic, 1959), który leży w obrębie III cyklu diastro
ficzno-sedymentacyjnego. Występuje on na znacznym obszarze od Gradowa koło 
Lwówka· Sląskiego na zachodzie po Kondratów koło Świerzawy na wschodzie. 
W obrębie tego kompleksu S. Kozłowski i W. Parachoniak (1967) wyróżniają dwa 
cykle wulkaniczne. W każdym z tych cykli stwierdzono obecność skał zasadowych 
i kwaśnych. Poszczególne cykle oddzielone są od siebie poziomem osadów między
eruptywnych. Najpełniejszy profil skał wulkanicznych znajduje się w rejonie Swie
rzawy: Ogólna charakterystyka wulkanizmu tego rejonu przedstawia się następu
jąco. W pierwszym cyklu wulkanicznym nastąpiły wylewy "trachybazaltów" . 
(dolny poziom), a następnie osadziły się tufy ryolitowe (górny poziom). Analogicz
ne następstwo skał jest w drugim cyklu. W pierwszej kolejności nastąpiły wylewy 
law zasadowych, a następnie law kwaśnych, którym towarzyszyły tufy. 

Podobna sytuacja istnieje w rejonie Bolkowa, gdzie występują dwa poziomy 
law kwaśnych, brak jest natomiast odpowiedników law zasadowych. Niższy po
ziom reprezentowany jest przez tufy ryodacytowe, wyższy przez ryodacyty. Do-

. tychczas badacze łączyli oba rodzaje skał w jeden poziom eruptywny i przyjmowali 
występowanie tufów w spągu ryodacytu. Ponadto E. Zimmermann i W. Haack 
(1935a, b) uważali, że istnieje jeszcze jeden (niższy) poziom eruptywny, który utwo
rzył cienki potok "porfiru" (około 2 m miąższości), występujący w niższej części 
dolnego czerwonego spągowca. 

W świetle wykonanych badań przytoczone poglądy nie potwierdzają się. Ryo
dacyt zalega na skałach osadowych, które na kontakcie wykazują zmiany termiczne. 
Tufy odsłaniające się w dolinie Nysy Szalonej na południe od Świn nie łączą się 
z ryodacytem. Ich powstanie było zatem wcześniejsze od wylewu tych skał. Należy 
więc przypuszczać, że są to niezależne poziomy, które, jak wykazały otwory wiert
nicze, oddzielają osady detrytyczne o miąższości co najmniej kilkunastu metrów. 
Istnienie dwóch oddzielnych poziomów wulkanicznych skał kwaśnych wskazuje 
również, że rozwój wulkanizmu w rejonie Bolkowa i Świerzawy był zbliżony oraz 
odbywał się w tym samym czasie. W obszarze Bolkowa miał on jednak mniejsze 
natężenie i z tego powodu brak jest ogniwa law zasadowych. Mimo braku tych 
skał można porównać oba poziomy kwaśnych skał eruptywnych do cykli wulka
nicznych wyróżnionych w rejonie Swierzawy. W ujęciu tym na badanym terenie 
do pierwszego cyklu wulkanicznego zalicza się tufy ryodacytowe, a do drugiego 
ryodacyty. Wspomniany wyżej cienki potok "porfiru" przypuszczalnie reprezentu~ 
je formę żyłową (dajk lub sill), która utknęła w skałach osadowych dolnej części 
autunu. 
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. RYODACYTY JAKO SUROWCE 
KAMIENI DROGOWYCH I BUDOWLANYCH 

Skały wylewne stanowią ważny surowiec w grupie kamieni drogowych i budow-
. lanych. Na ich pozycjęjako surowca składają się takie czynnikijak: dobre własnoś
ci techniczne, szerokie zastosowanie praktyczne oraz znaczne rozprzestrzenienie 
w niektórych rejonach Sudetów. Z uwagi na przydatność, sposób występowania 
i ogólną masę, większe zainteresowanie wzbudzały od dawna bazalty i "melafiry", 
natomiast "porfiry" nie zyskały większej popularności użytkowników, mimo że 
pod względem warunków geologiczno-górniczych nie ustępują dwom pierWszym 
grupom. "Melafiry" i "porfiry" eksploatowane są głównie w depresji śródsudeckiej. 
Rosnące zapotrzebowanie na kamienne materiały drogowe i budowlane spowodo
wało konieczność udostępnienia nowych złóż. W tym celu prowadzone były po
szukiwania wulkanitów młodopaleozoicznych, charakteryzujących się dobrymi 
walorami użytkowymi, poza tradycyjnym obszarem depresji śródsudeckiej . Obejmo
wały one wystąpienia wulkanitów zgrupowane w depresji północnosudeckiej. 
Przedmiotem zainteresowania w poszukiwaniach tych był również ryodacyt rejo
nu Bolkowa; 

Przydatność skały dla drogownictwa i budownictwa określono na podstawie 
norm: BN-74/6774-02 - kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
i kolejowych, MK/ZKD-ll -surowce skalne do produkcji kruszyw łamanych 
drogowych i kolejowych4, BN-68/6723-01 - kruszywo kamienne łamane do be
·tonu zwykłego marek powyżej ,,250" oraz BN-66/6747-08 - kamień łupany sto
sowany w budownictwie. W ramach oceny jakości skały badaniom poddano 45 
próbek pobranych z rdzeni oraz z · odsłonięć. Podstawowe własności fizykotech
niczne zestawiono w tab.:2. 

Tabela 2 

Zestawienie podstawowych parametrów technologicznych ryodacytu z rejonu Bolkowa 

Wymagania według norm 
Wartości BN-74Ai7.łt-02 i Mty"zKo-ll BN-6lY6723-01 BN-6~08 

Parametry 
Klasa Odmkma Klasa Klasa . __ 

"fi"mal- MakSy- 5<00- K &XJj60O DV400 I II III IV V 
n. "'*'" nie I II III 1 2 

CięŻar Objetoś_y w GIcrł 2 .. 1 2,58 2,52 nb nb nb nb nb no nb 2,9 2,6 2,2 1,8 t,4 

NasiqkliwoSC w % 1,0 2,4 1,5 0.8 \5 2,5 1,5 nb no no 0.5 2,5 ~O 20 30 

MrozoodpornoŚĆ w cyklac",,~ cykli! 21 25 25 25 25 25 25 25 cafkcM'ita cal1<owito nb 25 21 21 10 

ScierolnośC w bębnie DIMlIa w" 2,6 13,2 6,5 4 6 10 6 10 nb nb nb nb nb no nb 

W)'trzyrndoSć na śeiskanle w k(j'c.J 100 1240 894 1400 1000 800 800 nb 1200 1000 2IXXl 1200 600 150 50 

WskaŹnik errułgacji 0,11 0.24 0,19 0.4 0.4 0.4 nb nb nb nb nb nb nb nb nb 

ZCl'MJrtość siorczonOw 50. X_o 0.02 0,06 0.03 0,2 \0 1,0 nb nb nb no nb nb nb nb nb 

" D-kruszywo do n:J.wierzchni drogowych, I<-kruazywtl do rcwierzchni koll!Jowydl, nb..pJrametru ne bcKtI~. rnro2IDdponosc cał1Gwiłtl wynosi 25 cyldi 

Uzyskane wyniki wskazują, że tylko 6 próbek (co stanowi l3,3 % badanych 
próbek) spełnia wymogi normy dla klasy DIIkruszywa do nawierzchni drogowych 
i odmiany K-l do nawierzchni kolejowych, a 23 próbki (51,1 %) odpowiadają 

. klasie D III i odmianie K-l. Wyniki pozostałych 16 próbek (35,6%) okazały się 
negatywne, gdyż nie spełniają wymagań normy BN-74/6774-02. W zakresie przy
datności dla budownictwa 3 próbki (6,6%) odpowiadają klasie kruszywa 500/600 
dla betonów, a 16 próbek (35,5%) klasie 300/400. Pozostałe 26 próbek (57,7%) 
reprezentuje bardzo niską jakość skały, gdyż uzyskane wyniki nie odpowiadają 

• Norma zakładowa Zjednoczenia Kamieniołomów Drogowych 
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parametrom technologicznym normy BN-68/6723-01. Rozpatrywane skały okazały 
się bardziej przydatne do produkcji kamienia łupanego, gdyż wszystkie badane 
próbki spełniają wymogi normy BN-66/6747-08. Klasyfikacja wyników wskazuje, 
że 3 próbki (6,6%) odpowiadają II klasie kamienia,28 próbek (80,0%) odpowiada 
HI klasie, a 6 próbek (13,3%) IV klasie. Oprócz badań surowca wykonano również 
badania wytrzymałości na zgniatanie w cylindrze kruszywa frakcji 5 - 10 mm, 10-
20 mm i 20-40 mm uzyskanego z rdzeni otworów III; IV i VI. Kruszywo wykonano 
z tych samych przelotów profili co badania fizykotechniczne pełnego rdzenia. 
Ocena przydatności kruszywa frakcji 20-40 mm jest następująca: l próbka (5%) 
odpowiada klasie 300 kruszywa dla betonów, 11 próbek (55%) klasie 400,6 próbek 
(30%) klasie 500, a 2 próbki (10%) klasie 600. Należy dodać, że również w pozosta
łych frakcjach wszystkie próbki spełniają wymogi normy kruszywa. Wy
trzymałość na zgniatanie kruszywa frakcji 5 - 10 mm wynosi 273 - 516 kG /cm2, 

a frakcji 10-20 mm - 200-250 kG/cm2• 

W powyższych badaniach uwidacznia się wpływ rodzaju skały na własności 
technologiczne. Lepszymi parametrami odznaczają się skały o teksturze bezkierun
kowej. Z uwagi na zróżnicowanie materiału skalnego, spowodowane budową 
potokową wystąpienia ryodacytu, nie można określić głębokości poziomu surowca 
jakościowo lepszego. W skałach jednorodnych własności technologiczne polepszają 
się ze wzrostem głębokości. 

Reasumując wyniki badań jakościowych należy podkreślić, że średnie para
metry technologiczne rozpatrywanych skał nie są zbyt wysokie (tab. 2). Odpowia
dają one średnim i niskim gatunkom kruszywa dla drogownictwa, kolejnictwa 
i budownictwa, a także średnim i niskim klasom kamieJ,lia łupanego stosowanego 
w budownictwie. Wulkanity te okazały się surowcem o mniejszej wartości użytko
wej niż wynikało to ze wstępnych badań na etapie prac projektowych. Wyniki te 
zdają się potwierdzać pogląd, że w depresji śródsudeckiej przeważają jakościowo 
lepsze odmiany "porfirów" niż w depresji północnosudeckiej. 

WNIOSKI 

Działalność wulkaniczna w rejonie Bolkowa związana jest z okresem tektoniki · 
waryscyjskiej. Jej wynikiem jest powstanie dwóch poziomów kwaśnych skał wulka- . 
nicznych. Niższy poziom złożony jest z tufów ryodacytowych, a wyższy z ryoda
cytów. Jak wynika z wierceń miąższość ryodacytu wynosi 122 m, a biorąc pod 
uwagę, że otwory wykonane zostały w brzeżnej części wylewu, można przyjąć 
miąższość 150 m. Profile otworów sugerują potokową budowę wylewu, wyrażającą 
się naprzemianległym występowaniem masywnej skały gruboziarnistej o teksturze 
bezładnej oraz drobnoziarnistej o teksturze fluidalnej. Najpełniej rozwinięty profil 
litologiczny stwierdzono w otworze II, w którym wyróżniono pięć kolejnych po
toków lawowych. Podstawową cechą makrostrukturalną tych skał jest dobrze 
rozwinięty cios termiczny powodujący oddzielność płytową. Cios ten jest równo
legły do tekstur fluidalnych i wykazuje zmienny upad zależnie od położenia w 
profilu pionowym. Wystąpienie ryodacytu ma znacznie mniejszy zasięg niż to 
przyjmowano wcześniej, a w przekroju poprzecznym odznacza się on soczewko
watą formą. 

Zróżnicowanie strukturalne i teksturalne pozwoliło wyróżnić odmianę o ziar
nie grubszym i teksturze bezładnej oraz odmianę bardziej drobnoziarnistą zbliżo
ną do afanitowej o teksturze fluidalnej. Odmiana pierwsza o strukturze porfirowej 
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zawiera prakryształy kwarcu, ortoklazu, oligoklazu i biotytu, które w znacznym 
stopniu są zmienione. Wykształcenie petrograficzne i skład chemiczny rozpatrywa~ 
nych wulkanitów zbliżony jest do podobnych skarz rejonu Świerzawy. Ryodacyt 
rejonu Bolkowa charakteryzuje się niezbyt Wysokimi własnościami technologicz
nymi i reprezentuje średni oraz niski surowiec dla kamiennych materiałów drogo
wych i budowlanych. 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono duże podobieństwo wulka
nizmu w okolicach Bolkowa i Świerzawy. W obu obszarach zaznacza się ta sama 
rytmiczność eruptywów przedzielonych wkładkami osadów detrytycznych. Na 
-podstawie występowania dwóch poziomów skał wulkanicznych przyjęto w obszarze 
Bolkowa istnienie dwóch cykli wulkanicznych. Jednak nie są one w pełni rozwi
nięte, gdyż brak jest w nich poziomu skał zasadowych. Działalności wulkanicznej 
towarzyszy słabo rozwinięta mineralizacja hydrotermalna. Przedstawiona analogia 
rozwoju wulkanizmu w obszarach Bolkowa i Świerzawy pozwala wyrazić pogląd, 
ze w okolicy Bolkowa rozwinęły się dwa cykle wulkaniczne, podobnie jak w innych 
częściach depresji północnosudeckiej . Cykle te tworzą kompleks eruptywny, który 
pod względem stratygraficznym należy do III cyklu diastroficzno-sedymentacyj
nego czerwonego spągowca. 

Kombinat Geologiczny .. Zachód" 
Wrocław. ul. Wierzbowa 15 
Nadesłano dnia 20 czerwca 1979 r. 
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ĄqOH CKY>KEBCKIiI 

nEPMCKHE BynKAHH"'ECKHE nOPOAbl B PAI7IOHE &OnbKOBA 

B CTOTbe npMBoARTCR pe3ynbToTbl reOnOrM'IeCKOrO, neTporpocllM'IecKoro M XMHM'IeCKoro M3y'le

HMR pMOAOLlMTO B pOMOHe lionbKoBo, OTHOCRlLleroCR K repLlMHcKoHy nepMoAY BynKoHM'IecKoM OKTMB

HOCTM HMlKHeM CMne3MM. no 6ypOBblH CKBOlKMHOH yCToHoBneHO, '1TO pMOAOLlMT BM3y'loeHoM '10CTM 

cnolKeH pRAOH nOBOBblX nOTOKOB. 

B p03pe3e CKBOlKMHbl II BblAeneHO nRTb O'lepeAHblx nOTOKOB, HOILIHOCTb KOTOpblX COCTOBnReT 

OT 10 AO 35 H. OTAenbHble nOTOKM OTnM'IOIOTCR Apyr OT Apyra TeKcTypoM, COAeplKOHMeH npOKpMCTon

nOB, nnMT'IOTOM OTAenbHOCTblO 11 HOCCMBHOCTblO nopOAbl. BBMAY TeKcTypHOro M CTpyKTypHOro p03HO-

06p03MR BblAeneHO ABe. p03HOBMAHOCTM pMOAOLlMTO: KpynH03epHMCTOR XOOTM'IeCKQM TeKcTypbl M 

HenK03epHMCTOR cIInlOl1AonbHoM TeKcTypbl. lionbwoR '10CTb nopOAbl OTHOCMTCR K KpynH03epHI1CTOM 

p03HOBI1AHOCTI1 M' xopOKTepl13yeTCR nopcllMpoBOM CTpyKTypOM c npOKpl1CTOnnOHM 'KBOPLlO, noneaoro 

wnOTO (opTOKn03, onb6l1T) 11 6MOTMTO. npOKpMc:rOnnbl M3HeHeHbl, KBOPLl 06bl'lHO nOTpeCKOBWI1MCR 

11 KOpOAl1pOBOH HorHOM, o noneBble wnOTbl KpoHe TOro npe06pOlKeHbl rl1ApOTepHanbHO. Anb6MTO 

no, KonM'IecTBy 60nbwe, '1eH KBOpLlO M opTOKn030. COAeplKOHMe HocllM'IecKMX HMHeponOB He npeBbl

WOeT 6,5% no ,XMHM'IeCKoHy OHOnl13)' onMCblBoeHble nopoAbl, cprnOCHO npMHRTOM neTporpocllM

'leCKOM HOHeHKDoType, RBnRIOTCR pI10AOLlMTOHM. 

BbIDonHeHHble MccneAoBOHI1R n03BOnl1nM OTHe-rMTb CXOACTBO BynKoHI1TOB OKpecTH'OCTeM lioni.- ' 

KOBO c BynKoHI1TOHI1 pOMOHO CbBelKOBbl, '1TO HOlKeT yK03bIBOTb Ha reHeTI1'1ecKylO CBR3b HelKAy HMHM. 

OCHOBblBORCb HO 30nerOHI111 AByx Kl1cnblX 113BeplKeHHblX nopC!A B OKpeCTHOCTRX lionbKoBo npI1HI1HOeT

CR HOnM'IMe AByX BynKoHI1'1ecKl1x LlI1K~Oa, TOK lKe KOK B pOMOHe CbBelKoBbl. B BynKoHI1Tox pOMOHO 

CBI1H 30nerolOT pl10AOLll1TOBble TYcllbl 11 pI10AOLlI1Tbl. K I BynKoHI1'1ecKoHY LlI1Kny oTHeceHbl TYcllbl, 

o K II LlI1Kny - PI10AOLlI1Tbl. PI10AOLll1Tbl COnpOBOlKAOIOTCR rl1APOTepHanbHoM HI1HepanI130Lll1eM, 

B pe3ynbToTe '1ero 06p030BanOCb 60pl1TOBOR lKl1no. COAeplKOHl1e 60Pl1TO B lKl1ne COCTOanReT 98,44% 
BoSO •• 

1i13y'loBwl1eCR pl10AOLll1Tbl 30nerolOT B BepXHeM 'IOCTlI Hl1lKHerO KpOCHOro nelKHR - OT3HO 11 XO

pOKTepl13ylOT '10CTb 113nl1BWerOCR KOHnneKCa, OTHOCRlLleroCR K III AI10CTPoclJii'leCKo-CeAI1HeHTOLlI10H

HOHy LIII Kny. 
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PERMIAN VOLCANIC ROCKS IN THE BOLKOW AREA 

Summary 

. The paper presents the results of geological, petrographic, chemical and technological studies 
on rhyodacite from the Bolk6w area, related to . Hercynian volcanic series from the Lower Silesia. 
Analysis of borehole data showed that in the studied part the rhyodacite consists of a number of 
lava flows. 

In the borehole column 11, there were found five successive lava flows, ranging from to to 35 m 
in thickness. The flows differ from one another in texture, content of pracrystals, plate-like se
parateness and massiveness of rocks. Taking. into account differences in structure and texture, two 
varieties of rhyodacite are differentiated: coarse-grained. with random texture, and fIDe-grained, 
with . fluidal texture. The former. characterized by porphyry texture with pracrystals of quartz, feld
spars (orthoclase. oligoclase) and biotite, predominates here. Precrystals are altered: quartz is usually 
fractured and it displays effects of igneous corrosion and feldspars also show hydrothermal alteration. 
Oligoclase quantitatively predominates on quartz and orthoclaseand content of mafic minerals is below 
6.5%. According to chemical analyses. the rocks may be classified as rhyodacites in currently used 
petrographic subdivisions. 

The studies showed similarities of volcanic rocks from Bolk6w and those from the SWierzawa. 
region, suggesting their genetic affinities. The record of (Wo horizons of acid eruptive rocks suggests 
that we are dealing with two volcanic cycles in the Bolk6w area, similarly as in the Swierzawa region. 
Volcanic sequence from Bolk6w comprises rhyodacite tufTs and rhyodacites. The former are assign
ed to the cycle I, and the latter - to the cycle 11 . Rhyodacities are accompanied by hydrothermal 
mineralization, resulting in origin of barite vein (with barite content equal 98.44% BaSO J . 

The studied rhyodacitts occur in upper part of the Rotliegendes (Autunian) and they represent 
a component of eruptive member, assignable to the diastrophic-sedimentary cycle Ill. . 
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