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Neogen niecki orawsko-nowotarskiej

Osady neogenu wypelniajg niecke orawsko-nowotarskg na przestrzeni

okoto 380 km? (na obszar Polski przypada 250 km?2) i rozciggajg sie ze
wschodu na zachdéd miedzy Czorsztynem (kotlina nowotarska) a Na-
miestowem (kotlina orawska na Slowacji), pasem okolo 65 km dlugosci
i réznej szerokosci.
'~ Osady neogenskie lezg na erozyjnie $cietych utworach nalezgcych
w przewazajgcej czesci niecki do serii magurskiej, a tylko na niewiel-
kim jej obszarze do serii pieninskiego pasa skatkowego i fliszu podha-
lanskiego. W rejonie Lipnicy Malej wchodzg dos¢ daleko w glab Beskidu
Wysokiego.

Neogen niecki orawsko-nowotarskiej reprezentuje osady stodkowodne
i ladowe, tworzgce w Karpatach jeden z najwiekszych obszaréw wyste-
powania. W innych regionach Karpat neogen ma charakter mieszany —
morski i lgdowy. W kotlinie sadeckiej utwory ladowe zawierajg wkladke
osadow morskich (N. Oszczypko, L. Stuchlik, 1972), w Grudnie Dolnej
natomiast tworza cienks wkiadke wéréd osadéw morskich (S. Sokolow-
ski, J. Walewski, 1935).

W niecce orawsko-nowotarskiej osady neogenskie odstaniajg sie prze-
waznie na jej obrzezeniu, miejscami w czeSci centralnej, poza tym dosé
zwarcie przykryte sg czwartorzedem. Najwiecej danych o charakterze
litclogicznym tych osadéw i o budowie geologicznej niecki dostarczyly
wiercenia oraz roboty geologiczne, przeprowadzone w réznych miejscach
niecki nowotarskiej i orawskiej. Najwazniejsze sposréd nich to pelno-
rdzeniowany otwér wiertniczy w Czarnym Dunajcu (1200 m), w Ko~
niéwee (550 m; L. Watycha, 1971) oraz na Domanskim Wierchu (230 m;
J. Urbaniak, 1960).

Otwor wiertniczy w Czarnym Dunajcu przebil spag neogenu na gleb.
950 m, w Koniowce za$ na gleb. 450 m. Na slowackiej Orawie odwiercono
kilka otworéw, z ktorych jeden nie przebiwszy neogenu osiggngl 680 m
glebokosci, a z pozostalych, wierconych do 300 m, tylko jeden dotart do
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podioza paleogenskiego. Wiercenia te byly prowadzone glownie w celu
rozpoznania mozliwo$ci weglonosnych utworéw neogenu (Z. Roth, E. Be-
nesova, V. Cechovié, 1963).

Perspektywa znalezienia wegla brunatnego w neogenie datuje sie na
Orawie od badan geologicznych F. Foetterlego (1851), a w kotlinie no-
wotarskiej — M. Raciborskiego (1892). Odkryte przez F. Foetterlego
wychodnie wegla brunatnego w tej niecce $rédgérskiej mialy jego zda-
niem zblizone warunki rozwoju i podobng budowe geologiczng jak zloza
z basenu wiedenskiego i obudzily nadzieje, ze beda to zloza nadajgce
sie do el'sploatacji przemystowej. Badania p6Zniejsze oraz wstepne prace
gbrnicze nie potwierdzily tych przypuszczen, a zapoczatkowana eksploa-
tacja zostata z konieczno$ci zaniechana. Dalsze poszukiwania wegla na
Orawie, prowadzone na niewielkg skale, byly ponawiane w okresach
miedzywojennych i zaraz po wojnie.

Badania geologiczne na wiekszg skale byly kontynuowane na Slo-
wacji w latach 1955—1970, a w polskiej czeéci niecki w latach 1954
1971. W tym tez okresie badania te, prowadzone poczgtkowo sporadycz-
nie i tylko w niektérych miejscach niecki, przerodzity sie z czasem
w badania kompleksowe, obejmujgce calg niecke orawsko-nowotarsks.
Badania geologiczne prowadzili: K. Birkenmajer (1954), J. Urbaniak,
(1960), J. Badak (1966), L. Watycha (1871); geofizyczne: A. Dgbrowski
(1960), W. Duda, M. Bochnia {1961) i J. Trojan (1965); paleobotaniczne:
W. Szafer (1954), M. Pancucka-Srodoniowa (1963, 1965), J. Oszast
(1970e, b, 1973), L. Stuchlik (1970), a paleontologiczne — E. WoiZny
(1970). Wszystkie te badania pozwolily rozwigza¢ zaréwno sprawe we-
glono$nosci, jak i inne problemy naroste od czasu F. Foetterlego.

Opinia co do mozliwosci wystepowania wegla w osadach neogenu
orawsko-nowotarskiego =z obszaru Slowacji (J. Gasparik, F. Bartek,
M. Brodman, 1974) oraz Polski (L. Watycha, 1971) jest zgodna i brzmi
nastepujgco: wegiel brunatny wystepuje w nieciggtych warstwach
w wiekszych lub matych soczewkach, grubosci nie przekraczajacej 2 m.
Na Orawie stowackiej sg to najczesciej soczewki 20—50 cm, lezace prze-
waznie wsérod ilastych osaddéw na roznej glebokosci od powierzchni —
do 600 m. Nachylenie warstw jest zmienne, od maltego w $Srodkowej
partii niecki do kilkudziesieciostopniowego na jej brzegach. Soczewki
zanikajg na niewielkich odleglosciach lub przechodzg obocznie w cienkie
warstewki przedzielone skatami plonnymi.

Opinie te w pelni uzasadniaja warunki i przebieg sedymentaciji.
Centralna cze$¢ niecki orawsko-nowotarskiej od goérnego oligocenu do
pliocenu, a nawet w plejstocenie podlegata subsydencji, podczas gdy iej
obrzezenia gorskie byly wypietrzane. Oczywiscie w réinych ogniwach
stratygraficznych ruchy te dzialaly z réinym nateZeniem i réinie sie
zaznaczaly. Zdarzaly sie tez okresy stagnacji. Potoki plynace z dos¢ wy-
sokich gér obrzezajacych niecke znosily do niej okruchy skalne réinej
$rednicy, sortujac je w miare rozlewania sie i zaniku sily noénej (trans-
portu). Okruchy skalne najwiekszej $rednicy zostawiane byly tuz przy
wylocie potoku z gér, okruchy drobniejsze natomiast niesione bylty dale]
w glgb niecki, a najdrobniejszy material skalny byl rozwidéczony po
dnie niecki. .

Na dnie niecki utworzyly sie roznej wielkosci stozki, niektére z nich
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siegaty daleko w jej glab. Miedzy tymi stozkami oraz w $rodku niecki
znajdowatly sie tereny nie pokryte osadami stozkow, gdzie woda mogla
zatrzymaé sie nieco dluzej i zabagniala je. Jednakze poza owymi lokal-
nymi bagniskami i krétko trwajgcymi zalewiskami nie bylo w obrebie
niecki wiekszego, dilugotrwalego zbiornika wodnego. Potwierdzajg to
. badania paleobotaniczne (M. Lancucka-Srodoniowa, 1963, 1965; J. Oszast,
1970a; L. Stuchlik, 1970) oraz paleontologiczne (E. Wozny, 1970).

Opisane warunki morfologiczne (wysokie goéry, waska niecka), tekto~
niczne (duza i zmienna labilno$¢) oraz sedymentacyjne (stozki napty-
wowe) nie sprzyjaty powstaniu wiekszego, plytkiego zbiornika wodnego,
w ktorym moglaby przebiega¢ bez zaklécen depozycja materialu roslin-
nego w takich iloSciach, ktére warunkowalyby utworzenie sie duzego
poktadu wegla. .

Na schytku ubieglego stulecia, kiedy to pod wplywem niepowodzenia
w eksploatacji ostablo zainteresowanie weglem brunatnym, rozwinela
sie dyskusja nad ,,morskim miocenem”, zainicjowana przez M. Racibor-
skiego (1892), rozszerzona i poparta przez W. Friedberga (1906, 1909) zna~
leziskami w Szaflarach. Zdaniem tego ostatniego badacza morze torton-
skie miato transgredowa¢ do niecki nowotarskiej przez Pieniny i z cza-
sem uleglo wystodzeniu. Teza ta pod naciskiem zarzutéow M. KuZniara
(1910) zostata przez W. Friedberga skorygowana w 1912 r., ale nie za-
rzucona. W okresie pbéZniejszym byla ona modyfikowana przez B. Halic~
kiego (1930) i M. Klimaszewskiego (1958). Ostatnio — mimo negatywnych
wynikéw badan geologicznych prowadzonych przez K. Birkenmajera
(1954) na obszarze znalezisk W. Friedberga, jak i innych danych doty-
czgcych calego obszaru niecki orawsko-nowotarskiej — nie byla pod-
wazana. ~

Na podstawie szczegétowych badan licznych nowych odsitonieé¢ oraz
pelnych profili wiertniczych stwierdzono, Ze brak jest osadéw slonego
czy pbélstonego zbiornika, wystepujg jedynie osady stodkowodne (rzeczne
i bagienne) oraz lgdowe z flora lgdowa, miejscami bagienng i z faung
lgdowych $limakow.

Slimaki pochodzgce z otworu wiertniczego Czarny Dunajec oraz zna-
lezione w dnie Czarnego Dunajca (oznaczone przez E. WoZnego, 1970},
wskazuja, ze osady tworzyly sie bez zadnej przerwy — od szatu (rejon
Nowego Targu) bgdZz akwitanu (okolice Konidéwki) az do pliocenu.

Na podstawie badan palinologicznych (J. Oszast, 1970q; L. Stuchlik,
1970) gbérng czesé profiléw uzyskanych zaréwno z otworu wiertniczego
w Nowym Targu, jak i w Koniéwce nalezaloby zaliczy¢ do pliocenu,
a $rodkowsg i dolng do gérnego i Srodkowego miocenu. A wiec osady te
sg mlodsze, niz to wynika z oznaczenn faunistycznych. RéZnice te mozna
ttumaczy¢ tym, ze zespoly roélinne w Owczesnej niecce — w pordwna-
niu z zespolami Zyjacymi w tym czasie na obszarach obrzezajgcych
morze lub w nieduzej odlegloéci nad jego poziomem — reprezentowaly
gatunki ekologicznie wyzsze co najmniej o jedno pietro klimatyczne.
Slimaki natomiast, w przeciwienstwie do ro$linno$ci, nie reagujg zmien-
no$cig gatunkowsg na warunki klimatyczne w granicach 0—2000 m n.p.m.
7 tego wynika, ze 6wczesna powierzchnia dna niecki orawsko-nowotar-
skiej byla polozona bardzo wysoko nad poziomem morza i mimo cigglej
subsydencji nie znalazla sie nizej niz wspoélczesne dno kotliny nowo-
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tarskiej, co wykluczato mozliwos¢ transgresji morskiej.

Za tym, ze w tortonie powierzchnia niecki orawsko-nowotarskiej
lezala znacznie wyzej niz otaczajace jg od pdinocy rejony Beskidu Wy-
sokiego, $wiadczy splyw wody z Orawy i Podhala na pélnoc do Skawy,
odbywajacy sie poprzez obnizenie w Beskidzie Wysokim — miedzy
Lipnicg a Sidzing. Z tego okresu w Lipnicy Malej zachowaly sie zwi-
rowiska magursko-pieninskie ciggngce sie od Trsteny i Piekielnika
w kierunku poéilnocnym. Osadzily sie one tuz przed ostatnig fazg goéro-
twoérezg w tortonie.

W otworze wiertniczym Czarny Dunajec uzyskano .920-metrowej
migzszosei kompleks osadéw neogenskich (o 1/3 grubszy od przewidywa-
nego na podstawie badan geofizycznych), reprezentujacy pelny profil
stratygraficzny od szatu do pliocenu dolnego. W otworze Koniowka
uzyskano 450 m osadéw wylgcznie miocenskich. Réwnowiekowe osady
wystepujace w otworach oddalonych od siebie o okolo 5 km tak bardzo
r6znig sie pod wzgledem litologicznym, Ze ich korelacja mogla by¢ je-
dynie warunkowa.

7 podobng sytuacjg mozna spotkaé sie roéwniez w innych rejonach
niecki przy probie paralelizacji osaddbw bez rozeznania wiekowego na
podstawie fauny czy flory.

Wielkie zréznicowanie litofacjalne osadéw w niecce orawsko-nowo-
tarskiej uwarunkowane bylo panujgcymi w neogenie procesami sedy-
mentacyjnymi. Giéwng role odegrata tu depozycja osadéw w Srodowisku
rzecznym, w ktérej wyniku obszar akumulacji stanowily stozki naply-
wowe, zasilane materialem klastycznym pochodzgcym z réznych chsza-
réow zrodtowych, co wplynelo na duze zréinicowanie petrograficzne
i granulometryczne osadow.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, iz w materiale klastycznym poéinocnej
czeSci niecki przewazaly skaty pochodzgce z serii magurskiej, a na
obrzezeniu potudniowym z fliszu podhalanskiego i czeSciowo z pienin-
skiego pasa skatkowego. W $rodkowej czesci niecki materiat magurski
przemieszany by? z fliszowym i skalkowym, a lokalnie — w zaleZnosci
od nasilenia doptywu z ktoérego$ z obrzezen niecki — przewazaly raz
skaly serii magurskiej, raz fliszu podhalanskiego i pasa skatkowego. Na-
lezy zwréci¢ uwage, ze w osadach neogenskich srodkowej czeSci niecki
nie znaleziono materiatu tatrzanskiego. W neogenie rejon Czarnego Du-
najca oddzielony byl od Tatr walem goérskim (pasmo gubalowsko-buko-
winskie), a potoki tatrzanskie plynety przez Molkéwke do Orawy i Wa-
gu. Na tym obszarze material tatrzanski pojawia sie dopiero w inter-
glacjale kromerskim (L. Watycha, 1973), kiedy Czarny Dunajec po
rozcieciu pasma gubalowskiego skaptowal potoki tatrzanskie.

Na zmienno$é procesu sedymentacyjnego mialy wplyw réwniez ru-
chy tektoniczne niecki i jej obrzezenia. W miocenie dolnym péinocne
obrzezenie niecki bylo silniej pietrzone niz poludniowe, w miocenie
$érodkowym i czesciowo gérnym odwrotnie — silniej wypietrzane bylo
obrzezenie poludniowe. W takich okresach materiat klastyczny, pochodzg-
cy z dzwigajacego sie obszaru Zrédiowego, deponowany byt w calej niec-
ce i tworzyt rozlegle stozki naptywowe z charakterystycznymi dla nich
warunkami akumulacji.

W tworzgeych sie stozkach naptywowych okruchy skalne osadzaly sie
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w postaci warstw o zmiennej i niewielkiej cigglosci lateralnej, co unie-
mozliwilo zastosowanie metod korelacji litostratygraficznej. W poszcze-
golnych warstwach okruchy skalne tej samej wielkos$ci tworzg bowiem
tawice lgczace sie poziomo ze sobg, podczas gdy w profilach pionowych
$rednica okruchéw skalnych systematycznie ku goérze maleje. Najnizsze
lawice zbudowane sa z najgrubszych frakcji (kamienista i zwirowa),
wyzsze z frakcji coraz mniejszych (réznoziarnisty piasek, grubo-, sred-
nio- i drobnoziarnisty py! z piaskiem, pyl) az do najdrobniejszego pelitu
(it pylasty, i) w stropie. Ponadto wszystkie tawice w obrebie warstwy
réznig sie barwg, ulozeniem ziarna lub brakiem utoZenia, skladem pe-
trograficznym, spoiwem, domieszkami, iloScig szezatkdéw roslinnych.
Mimo takiego zroznicowania osady te powstaly jednak w jednym cyklu
sedymentacyjnym.

Pelny cykl sedymentacyjny rozpoczynaja osady wod szybko plyng-
cych (otoczaki, zwiry), z czasem zwalniajacych (zwiry z piaskiem, piaski
sko$nie warstwowane), nastepnie wolniej plynacych (piasek drobnoziar-
nisty, warstwowany, niekiedy z okruchami ro$lin), dalej staboplyngcych
(piasek drobny, laminowany na przemian pylowymi warstewkami, wyzej
cieniutkie warstewki pylowe laminowane ilem) az do osadéw wod sto-
jacych (it pylasty, it lokalnie z florg, bezladnie uloZzony). Wody stojgce,
zazwyczaj na krotko spietrzone, zalewaly zaro$la krzewiaste i lasy. Po
sptywie wéd lub ich wsigknieciu pozostale namuly podlegaly denudaciji.
Zawodnienie trwalo miejscami dluzej (bagniska, mokradla), co sprzyjalo
rozwojowi bujnej ros$linnosci bagiennej, dostarczajacej materiatu fitoge-
nicznego dla osaddéw weglono$nych.

W rozpoznanych osadach neogenskich pelnych' cykli sedymentacyj-
nych jest stosunkowo niewiele. Przewaznie sa to cykle niepelne, brak
w nich najezeScie] czlonu najnizszego lub najwyiszego, zwykle zero-
dowanego tuz przed depozycja osaddéw nastepnego cyklu.

W niecce orawsko-nowotarskiej w okresie od gérnego oligocenu do
gérnego pliccenu utworzyta sie seria osaddéw okolo 1300 m migzszosci.
Na podstawie $limakéw (E. Wozny, 1970) wyrdzniono: szat, miccen dol-
ny, $§rodkowy 1 gérny oraz pliocen dolny, a na podstawie flory — plio-
cen $rodkowy i gorny z przejéciem do eoplejstocenu. W nazewnictwie
pieter miocenu pozostaje przy stosowanym od poczatku podziale osadow
na stodkowodne i lgdowe. Pomijam nazwy ostatnio proponowane dla
miocenu paratetydy, gdyz przewodnie gatunki dla nowych przedziatéw
miocenu sg przedstawicielami fauny morskiej i nie sg skorelowane z fau-
ng stodkowodng i lgdowg. Wyrédznione w tej serii osady miocenu i plio-
celu tworzg kompleksy, ktérym przypisano lokalne nazwy.

Najnizszy kompleks osadowy (w otworze wiertniczym Czarny Du-
najec 430 m migzszosci, a w otworze Koniéwka 190 m) reprezentuje
osady krotkotrwatych zalewdéw deponowane od oligocenu gérnego (szat)
do miocenu dolnego (akwitan — burdygal); w Koniéwce wylgeznie
w miocenie dolnym. Kompleks ten, zawierajacy faune $limakéw gléwnie
ladowych nazwano warstwami z Czarnego Dunajca. Naj-
wyzsza ich cze§¢ odstania sie prawdopodobnie w rejonie Chocholéw —
Czimchowa. W warstwach z Czarnego Dunajca wyrézniono zespdt kon-
glomeratowy 50 m migzszosci, sktadajacy sie z nieregularnych soczewek
zwirowo-otoczakowych spojonych ilem (grube zlepience), sko$nie ulozo-
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nych i przedzielonych soczewkami piaszezystych mutowcdéw (oligocen
gorny). Réznie obtoczone okruchy skalne osiggajg 1,5 m $rednicy. Ma-
terial ten pochodzi catkowicie z serii magurskiej.

Na asocjacji osadoéw szybkiej, gwaltownie przebiegajacej sedymenta-
cji (torencjonalne opady) deponowany byl material piaszczysto-namulo-
wy $rodowisk rzecznych (lgdowych) oraz bagiennych. Sg to zielonoszare
bezwapienne namuly piaszczyste i piaski reprezentujgce liczne cykle
sedymentacyjne, rozpoczynajgce sie przewaznie piaskiem. Wsréd prze-
wazajgcego materialu magurskiego pojawiajg sie tu fragmenty skal po-
chodzace z pieninskiego pasa skatkowego i fliszu podhalanskiego, szcze-
goélnie liczne w rejonie potudniowym (Koniowka).

Wyzej lezy kompleks osadéw ilasto-zwirowych (230 m migzszo$ei),
przypominajgcy osady nawiercone w Konidwce, w ktérym przewazajg
utwory bagienne. Zaznaczajgce sie tu liczne cykle sedymentacyjne (gru-
bosci 1—8 m) rozpoczynaja do$¢ czesto otoczaki i zwiry. Przewazajg tu
fragmenty skal pochodzace gléwnie z fliszu podhalanskiego i pienif-
skiego pasa skatkowego.

Warstwy z Czarnego Dunajca lezg w Koniéwce na grubej warstwie
zwietrzalych skal nalezgcych do serii pienifiskiej i zaczynajag sig zlepieni-
cami, na ktérych osadzila sie (1,5 m migzszo$ci) warstwa lignitu. Na niej
znajdujg sie cienkie lawice namutéw ilasto-pylastych ze szczgtkami ro-
§lin, gléwnie bagiennych (liscie, korzenie, drewno).

Na warstwach z Czarnego Dunajca lezg bez przerwy sedymentacyj-
nej warstwy orawskie, zawierajgce faune $rodkowego miocenu
(helwet — torton), rozprzestrzeniajgce sie szeroko na calym obszarze
niecki orawsko-nowotarskiej; odstaniajg sie gtéwnie na Orawie.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny wystepowania neogenu w niecce orawsko-nowotarskiej

Sketch map showing the occurrence of Neogene deposits in the Orawa — Nowy
Targ Basin

1 — miocen i pliocen; 2 — miocen; 3 — neogen; 4 — eocen - oligocen — warstwy menilitowe
i magurskie (flisz magurski); 5 — paleocen — eocen — warstwy podmenilitowe i podhalanskie
(flisz podhalanski); 6 — jura - kreda (pienifiski pas skatkowy)

1 — Miocene and Pliocene; 2 - Miocene; 3 — Neogene; 4 — Eocene — Oligocene — Menilite
and Magura Beds (Magura Flysch); 5 — Palaeocene — Eocene — Sub-menilite and Podhale
Beds (Podhale Flysch); 6 — Jurassic — Cretaceous (Podhale Klippen Belt)
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W otworze Czarny Dunajec IG-1 migZzszos¢ warstw orawskich wynosi
245 m, w Koniéwce 125 m, na Orawie przypuszczalnie 300 m. Warstwy
orawskie cechuje duza zmienno$¢ litofacjalna. Na Orawie reprezentowa-
ne sg przez lignitowe ity orawskie (B. Halicki, 1930; J. Badak, 1966;
M. ERancucka-Srodoniowa, 1965); w okolicy Koniéwki — Chocholowa
przez ity z licznymi wkladkami piaszezystymi i zlepiencowymi oraz
wkladkami wegla brunatnego; w rejonie Starego Bystrego gléwnie przez
osady zwirowo-otoczakowe z wkladkami namuldéw, a w rejonie Lipnicy
Matej wystepuja w postaci ilow z lignitem i z wkladkami zwiréw i oto-
czakow.

W warstwach orawskich wystepujacych w obrebie niecki wyraznie
zarysowuja sie zasiegi stozkéw napltywowych wielkich potokéw, jak
Bystry, Lipnicki, Sychlec. Miedzy tymi stozkami, zbudowanymi z grub-
szego materiatu, jak réwniez w $rodkowej czeSci niecki — w strefie
rowni zalewowej — osadzily sie namuty ilaste z materialem roslinnym,
a miejscami wylgcznie material roslinny.

Charakter osadéw warstw orawskich wskazuje na ich depozycje
w leznych cyklach sedymentacyjnych; migZzszosé poszczegélych cykléw
ksztaltuje sie od paru do 20 m, tylko niektére z nich sg jednak peine.
Osady cykléw sedymentacyjnych o wyraznie rozwinietym czlonie naj-
wyzszym tworzg nieregularne soczewki, nakladajace sie na siebie i za-
burzone tektonicznie. Przewaza tu material skalny pochodzacy z fliszu
podhalanskiego oraz pasa skatkowego.

Osady miocenu goérnego (sarmat), o migzszo$ci 180 m w Czarnym
Dunajeu i 130 m w Konidwce, zostaly wyroznione jako warstwy
z Konidéwki. Wystepujg one na powierzchni w rejonie Konidwki
oraz kolo Starego Bystrego. Flora sarmacka znaleziona zostala przez
M. FLancucka-Srodoniows (1965) na wtérnym ztozu w osadach pliocen-
sko-czwartorzedowych Domanskiego Wierchu.

Warstwy z Koniéwki sg wynikiem sedymentacji cyklicznej z okresu
réwnomiernej subsydencji obszaru depozycji, ktéry cechuje sie wodami
wolno pltyngcymi i prawie stojgcymi, czesto w bagniskach. Naplyw grub-
szego osadu ze stozkéw naplywowych, sporadycznie siegajgcych w giab
niecki, z rzadka przerywal te spokojng akumulacje. Materiatl klastyczny
transportowany byt gléwnie z potudnia, z fliszu podhalanskiego, a bar-
dzo niewielkie jego iloéci pochodzity z pdlnocy i zachodu.

Podobnie jak warstwy z Koniéwki tworzyty sie osady ogniwa wyz-
szego, tj. warstwy z Podczerwonego (pliocen dolny i $rod-
kowy). Wystepujg one w najwyzszej czeSci profilu Czarny Dunajec, na-
stepnie kolo Podczerwonego w dnie Czarnego Dunajca oraz w Starym
Bystrym. Migzszo$¢ warstw z Podczerwonego waha sie w tym rejonie
w granicach 100—140 m. Osady rzeczne zwirowo-namulowe ze szczgt-
kami ro$lin, miagzszoéci 14 m, z okolicy KroS$cienka okre$lone zostaty
przez W. Szafera (1954) jako dolnopliocenskie i zaliczone do pietra kros-
nienskiego, a osady stozka naptywowego — zwirowo-otoczakowe z prze-
warstwieniami namulowymi i szczatkami flory (kilkumetrowej migz-
szo$ci) z rejonu Czorsztyna — do Srodkowego pliocenu (Pregiinz)
i nazwane pietrem czorsztynskim.

Warstwy z Podczerwonego wystepujace w $rodkowej czeSci niecki
orawsko-nowotarskiej skladajg sie z duZej migZszosci osadoéw powsta~
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tych w wyniku sedymentacji cyklicznej; niekiedy zredukowane sg wy-
tgcznie do gérnych czilonéw cyklow. Przewazajg tu zielonoszare namuly
ilasto-pylaste, nie warstwowane, zawierajgce w goérze liczne konkrecje
wapienne, w dole laminowane soczewki pylasto-piaszczyste z wkladkami
lignitéw. Namuly przykryly lokalnie drzewa stojgce. Na potudniowym
i wschodnim obrzezeniu niecki warstwy z Podczerwonego skladajg sie
z otoczakdéw i zwirdw, przetozonych cienkimi warstwami namuléw fito-
genicznych. W zachodniej czeSci niecki po diuzszej przerwie sedymen-
tacyjnej osadzily sie utwory pylasto-piaszczyste stabo tektonicznie na-
ruszone, zachowane do dzi$ w niewielkich ptatach.

Najwyzsze ogniwo neogenu stanowia warstwy z Mizernej,
stwierdzone w Mizernej (6 m miazszosci) i na Domanskim Wierchu (oko-
150 m). Zaréwno w rejonie Mizernej, jak i na Domanskim Wierchu war-
stwy z Mizernej przechodza w najstarszy czwartorzed. Na podstawie
badan szczatkéw roslinnych pochodzgcych z Mizernej W. Szafer uznal te
osady za gornopliocenskie i wyréznit jako pietro mizernianskie. Gsady
odwiercone na Domanskim Wierchu zostaly zbadane natomiast przez
M. Lancuckg-Srodoniowsg (1963). Zawartoéé makroszczatkéw roslinnych po-
zwolila na okreSlenie ich wieku jako torton — sarmat. Nieco péZniej
J. Oszat (1970b) stwierdzila, ze makroszczatki te znajdujg sie na wtor-
nym ziozu. W 1973 r. autorka ta przeprowadzila szczegdélows analize
spektrum sporowo-pytkowego i w calym profilu Domanskiego Wierchu
wydzielita trzy grupy roslin: trzeciorzedowe, czwartorzedowe i zielne.
Na podstawie ilosciowego ich udzialu uznata, Ze sg to osady milodsze od
dolnopliocenskich. Przemawia za tym niewielka ilo§¢ roslin trzeciorze-
dowych. Monotonny i jednolity skiad flory (pytki) $wiadczy nato-
miast, ze osady tworzyly sie w jednym okresie klimatycznym. W dia-
gramie zestawionym przez J. Oszast mozna zauwazyé, ze od glebokosci
93,0 m ku stropowi profilu zanikaja gatunki frzeciorzedowe. Zjawiajg
sie one ponownie (w ilo$ci 10—20%) na glebokosci 49,0—15,0 m. Sg to:
Engelhardtia, Sciadotypis, Tsuga i Pterocarya, ktére wedlug wielu bota-
nikow, cytowanych przez J. Oszast oraz W. Gothana i H. Weylanda
(1973), pojawiajg sie jeszcze w najstarszych ogniwach plejstocenu $rod-
kowej i zachodniej Europy. Biorgc ten fakt pod uwage oraz ze wzgledu
na mozliwo§¢ wtoérnego wzbogacenia tych osadéw w starsze flory, te
cze$¢ profilu nalezy zaliczy¢ raczej do czwartorzedu niz do pliccenu.
Omawiane wyzej osady o niezupelnie sprecyzowanym wieku konczg neo-
genski profil osadowy niecki orawsko-nowotarskiej.

: *

* ES

Niecka orawsko-nowotarska jest formg tektoniczng o zréznicowanej
szeroko$ci i glebokosci. Jej dno w kierunku wschéd — zachdd, tj. od
Czorsztyna w strone Namiestowa, najpierw zanurza sie w okolicy No-
wego Targu na gleboko$¢ 600 m (J. Trojan, 1965), po czym po podnie-
sieniu sie miedzy LudZmierzem a RogozZnikiem ponownie sie obniza
(w poblizu Czarnego Dunajca) do okolo 1000 m, a dalej na zachdéd pod-
nosi sie zwolna w strone Namiestowa. Niecka ta, waska w czesci
wschodniej kotliny nowotarskiej, rozszerza sie znacznie w jej czeSci za-
chodniej 1 ponownie zweza juz na stowackiej Orawie.
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Osady wypelniajace niecke zostaly wygiete w prosta dwuskrzydiowg
synkline z undulacjami osi w czesci Srodkowej i zachodniej. Warstwy
nachylajg sie najczesciej pod katem 15—25°, dochodzgc miejscami do
45°; wieksze upady warstw i zmiany ich mnachylenia obserwuje sie
w starszych, gteboko lezacych poziomach. Zaburzenia tektoniczne (usko-
ki, spekania), liczne w osadach miocenu dolnego i w nizszej czesci mio-
cenu $rodkowego (do okoto 650 m w Czarnym Dunajcu), malejg w sar-
macie i stajg sie rzadkie w pliocenie $rodkowym. W osadach pliocenu
gornego zaburzen tektonicznych juz nie obserwuje sie.

Najmlodsze osady niecki-orawsko-nowotarskiej pochodzg z goérnego
oligocenu, a najstarsze — sfaldowane w glownej fazie goérotworczej —
z dolnego oligocenu (warstwy ostryskie z fliszu podhalanskiego). Zacies-
nia to czas dzialania gléwnej fazy gorotwoérczej, zaznaczajgcej sie na
Podhalu w pieninskim pasie skatkowym i w potudniowe] strefie plasz-
czowiny magurskiej (Beskid Wysoki — Radziejowa) — od najstarszego
do $rodkowego oligocenu, gdyz osady oligocenu goérnego leza juz na
silnie zniszczonych osadach starszych.

W oligocenie érodkowym nastapilo ostateczne sfaldowanie fliszu
podhalanskiego i wypietrzenie jako masywu goérskiego. Lad oddzielajacy
flisz podhalanski od pasma skatkowegc zostal pograzony. Serie skalne
pieninskiego pasa skatkowego ulegly natomiast ponownemu sfaldowaniu
i utworzyly pas kilkukilometrowej szerokosci. Uleg! pograzeniu réwniez
lgdowy masyw magurski, polozony miedzy pasmem skalkowym a base-
nem sedymentacyjnym serii magurskiej. Osady serii magurskiej ulegly
sfaldowaniu i zostaly nasuniete na jednostke przedmagurskg — grybow-
skg oraz $lasks.

W oligocenie dolnym magurski masyw skalny oddaleny byt od ma-
sywu podhalansko-tatrzanskiego prawdopodobnie okolo 70 km. W wy-
niku uginania sie starszego przedmezozoicznego podloza w rejonie
przyskalkowym odleglo$é ta zmniejszala sie do kilku kilometrow. Czesé
plaszeza osadowego pieninskiego pasa skatkowego (gltownie najmtodsze
ogniwo) oraz serii magurskiej spietrzyla sie w strefie przypowierzechnio-
wej, co doprowadzito do utworzenia sie w tym rejonie masywu goér-
skiego, ktéry byl bardzo intensywnie niszczony w oligocenie srodkowym.

Pod wplywem wznawiajacej sie subsydencji obszaru przyskatkowego
(na styku plaszczowiny magurskiej z pasem skatkowym, zapadlisko
przyskatkowe, pieninskie) powstaje zaglebienie, przeksztalcajace sie
z czasem w niecke $rédgdérskg — orawsko-nowotarskg — w ktorej roz-
poczyna sie sedymentacja.

Niecka ta w ciggu calego neogenu nierdéwnomiernie poglebiata sie,
mniej wiecej 25—60 m na milion lat, osiggajac w najglebszym miejscu
1400 m. W tym okresie géry otaczajgce niecke przewaznie byly wypie-
trzane, a tylko niekiedy pograzane: Na ruchy wypietrzajgce, dzialajgce,
w kierunku wschéd — zachéd, nakladaly sie przemieszczenia prawie
potudnikowe, dzwigajgce lub obnzajgce poszczegOlne elementy 1 prze-
suwajace je dyslokacjami poprzecznymi. W wyniku ruchdéw tektonicz-
nych powstaly strefy zbrekcjowane oraz silniej sfaldowane. Mialy miej-
sce réwniez lokalne wylewy.

Subsydencja kotliny nowotarskiej nie zakonczyla sie w neogenie, lecz
istniata dalej w czwartorzedzie (w okresie miliona lat spowodowaila
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obnizenie rzedu 140 m). Strefa najsilniejszej subsydencji przesuwala sie
w tym czasie z potudnia na pélnoc — od pasma skatkowego w strone
Gorcow. Obecnie jej dzialalnoé¢ przejawia sie w rejonie wielkiej dyslo-
kacji tektonicznej o kierunku W—E, biegnacej od Szczawnicy przez
Wzar — Dzial do Zalusznego i ukrytej pod utworami neogenu.
Potudniowe skrzydlo dyslokacji obniza sie i podsuwa pod znajdujacy
sie na péinocy masyw Gorcow (Beskid Wysoki), ktory z kolei dzwiga
sie i nasuwa z pdinocy na potudnie. Tak wiec ruchy orogenezy alpejskiej
przebiegajg w tym regionie od trzeciorzedu do chwili obecnej bez przer-
‘wy, obszar za$ zapadliska przyskatkowego i jego gorskie obrzezenia
znajduja sie w strefie Karpat nadal tektonicznie bardzo ruchliwej.

Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecks 4

Nadestano dnia 29 pazdziernika 1975 r.
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JIropsax BATBIXA
HEOTEH OPABCKO—HOBOTAPI'CKOW BIIAJVHBI

Pezrome

Opagcko-HoBoraprckas Buanuga, Tsgymasci ¢ B Ha 3 ot Yopmreina 1o HaMecTosa, noscom
JIMBOH 62 ¥M, 3aIOJHEHA TONBKO DPECHOBOIHBIMA ¥ KOHTHHEHTANLHBIMA (HAXBOJHBIMHE) OTJIO-
SKEHHSIMH, HaKaIlIABasIIAMUCS OT BEPXHErO OJIATONEHA, B TCUCHHE BCEIO HEOTE€HA ¥ YETBEPTHIHOLO
mepUOka HO HACTOSIIETO BPEMEHH. '

B MexropHoil BIaznHe, THO KOTOPO# B 0BINEM OIyCKaIoch, a OKPYXKAIOIIHE €€ TOPhI TOSHN-
MaJigch, B HeorcHe 00pa3oBasics KOMIIEKC OTJIOXeHHi MolmsocTeio oxono 1300 m. ITo dayme
TacTpomoy, ompeneleHHEX 3. BospEeiv (1970), Osum BeizeneHsl: mmactel Uépuoro dyHaiiua
(mat — axBura® — Oypamranbs) MommocTeIo 190—430'M, opaskwe miacTsl (TEIBBET — TOPTOH)
MoIHOCTEIO 124—300 M, mwiactsl KomioBxu (capmMaTr) mommocteio 130—180 m, mmacter IMon-
YepBOHOTO (HIDKHEM ¥ CPeNHUH IUIMONER) MOITHOCTEIO 14—240 M, a o duope (B. Wadep, 1954
S. Omacr, 1973) MuzepHAHCKUE TIACTHI (HIDKEMN TIHONEH) MOMHEOCTLIO 6~ 150 M.

Heorernoprie 0TI0KeEHs 00pa30BANACh B pe3yjbTaTe HAKOIUICHHs OGIOMOYHOIO MAaTEPKaa
B aJUIFOBHAJIBHBIX KOHYCaX BBIHOCA, MEXLY KOTODPBIME MECTaMM BO3HMK2JIX 3aCTOMHBIE 60mOTa.
D710 OCamku CEAMMEHTALOHHOTO THIE, XaPaXTepPHOrO I8 (PakiEOHMpOBAHHBIX IEKIOTCMOB
aJUTIOBUATEHEIX OTJOXCHHM. BHavalle 31eCh 3aJIeTaloT OTIONKEHHA OBICTPOTEKYIIHMX BOJ (raibxa,
Tpasmil, rpyOrIi TecoK), 3aTeM OTIICKEHHS BOZ TEKYIUX Meiennee (TeCOk OT CpefiEe OO MeJKo~
3EPHUCTOTO), TAKKe CTOsSMHX BOX (Cymech ¥ WI).

B nerporpaduyeckoM cOCTaBe NOPOJ, HIDKHEIO MEOLEHa Ba CeBepe NpeobrafaeT MarypCKuit
MaTepual, 2 OT CPeNHer0 MUONEHA [0 HIDKHETO IUTMOLEHA B FOXHOM YaCTH BIIaIHMELI HpeobranaeT
MATEPHall MOAranbekoro dmmima @ VTecoBo#t 30HEL

Ornoxenys HeoreHa 06pa30BaiM CHEKIHHAIL MECTaMHU ¢ YHoysmmavu. CHHKIMHALL pad-
6uTa HapyuienusaMy. Haubonee HapyIIeHb! OTIONEHUS CTAPIIE CPEAHErO IUIKONeHa. B OTIOKEHHIX
BEPXHETO IUTHOLICHS, HAPYIIeH¥M He HabIIonamock.

Ludwik WATYCHA

THE NEOGENE OF THE ORAWA — NOWY TARG BASIN

Summary

The Orawa — Nowy Targ Basin, stretching from Czorsztyn in the east to Na-
miestéw in the west, forms a belt which measures 62 km in length. It is filled
entirely with fresh-water and continental sediments which have been deposited
there from the Upper Oligocene, throughout the whole Neogene and Quaternary,
till present. .

In this intramountainous basin, where the bottom was usually subsiding while
the surrounding mountains were elevated, a complex of rocks, about 1300 m thick,
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was formed during the Neogene. The following subdivision of these rocks is based
on gastropod fauna described by E. WozZny (1970): Czarny Dunajec Beds (Chattian-
Aquitanian-Burdigalian), 190—430 m thick; Orawa Beds (Helvetian-Tortonian), 124—
300 m thick; Koniéwka Beds (Sarmatian), 130—180 m thick; and Podczerwone Beds
(Lower and Middle Pilocene), 14—240 m thick. In addition, the Mizerna Beds (Up-
per Pliocene), 6—150 m thick, have been distinguished on the basis of flora (W. Sza-
fer, 1954; J. Oszast, 1973).

The Neogene deposits were formed as a result of the accumulation of clastic
material in alluvial fans, among which marshy lakes were formed in places. These
deposits represent the type of sedimentation which is characteristic of fractionated
cyclothems in alluvial deposits. They begin with sediments of the swiftly flowing
waters (pebbles, gravels, coarse-grained sand); sediments of the more slowly flowing
waters come next (medium to fine-grained sand), followed by those of stagnant
waters (dust and clay).

The petrographic composition of the Lower Miocen deposits in the northen part
of the Basin schows the predominance of the Magura material. Material of the
Podhale Flysch and of the Klippen Belt prevails in the Middle Miocene to Lower
Pliocene deposits of the southern part of the Basin.

The Neogene deposits described here formed a syncline, locally with undula-
tions, intersected by faults. Deposits which are older than the Middle Pliocene are
the most strongly disturbed. No disturbances were observed in Upper Pliocene
deposits.





