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Ewa ODRZYWOLSKA-BIEŃKOW A 

o niektórych gatunkach z rodzaju Bolboforma 
(Protozoa?) w miocenie Polski 

WSTĘP 

W trakcie analizy mikropaleontologicznej próbek z rejonu Kikowa 
(miocen obrzeżenia Gór Świętokrzyskich) w bogatym w różnorodną mi­
krofaunę materiale znaleziono ciekawe okazy należące do rodzaju Bolbc­
forma D a n i e l s et S p i e g l er 1974. Nazwa tego rodzaju została 
utworzona przez wymienionych autorów od greckiej nazwy bolbos, ozna­
czającej cebulę, a to z uwagi na cebulowaty kształt skorupek tych orga·­
nizmów. Kreatorzy tego nowego rodzaju - zaliczanego na razie umow­
nie do Protozoa podkreślają, że maleńkie rozmiary osobników tego ro­
dzaju (120-170 mikronów) utrudniają znalezienie ich w obfitych zespo­
łach mikrofauny zawierających otwornice. Morfologiczna analiza po­
wierzchni skorupek bolboform przeprowadzona (C. H. Danieis, D. Spieg­
ler, D. Ortlam, 1974) w mikroskopie elektronowym wykazała, iż zróżnico­
wanie ich rzeźby jest znacznie większe niż to było dostrzegalne w nor­
malnym mikroskopie binokularnym. Niedostatki obserwacji tej grupy 
mikroorganizmów w tradycyjnej aparaturze spowodowały, że G. Clodius 
(1922) zaliczył jeden gatunek bolboform do rodziny Lagenidae (Foramini­
fera) jako Lagena metzmacheri. Badania struktury ścianek skorupek bol­
boform w świetle spolaryzowanym (C. H. Danieis, D. Spiegler, D. Ort­
lam, 1974) wykazały, że nie posiadają one hyalinowo-radialnej lub hyali­
nowo-granularnej struktury, jak to bywa w wypadku wapiennych, perfo­
rowanych otwornic należących do podrzędu Rotaliina. W skrzyżowanych 
nikolach wszystkie fragmenty skorupek zachowują się jak pojedyncze 
kryształy, to znaczy wygaszają się całkowicie. Badania rentgenograficzne 
wykonane przez U. Roescha (loco citato) wykazały, że substancja skoru­
pek złożona jest z pierścieni kalcytowych, które rozpływają się w poje­
dynczych refleksach. Skorupki bolboform tworzą się koncentrycznie, jak 
to wykazali G. Switzer i A. J. Boucot (1955). 

W analizowanym materiale z Kikowa skorupki bolboform występują 
łącznie z bogatym zespołem mioceńskiej mikrofauny otwornicowej, w po-
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zycji stratygraficznej odpowiadającej warstwom korytnickim (miocen 
M3-Karpatian). Średnica skorupek bolboform jest tak niewielka, iż moż­
na je praktycznie uzyskać tylko z najdrobniejszej frakcji materiału resi­
dualnego, po przeszlamowaniu próbek. Jest rzeczą charakterystyczną, że 
bolboformom towarzyszą głównie otwornice bentoniczne oraz kolce i płyt­
ki jeżowców. Materiał, z którego uzyskano bolboformy był nadesłany do 
analizy mikrofaunistycznej przez A. Bugajską-Pająkową z Oddziału 
Świętokrzyskiego Instytutu Geologicznego. Pani Profesor dr K. Pożarys­
kiej wyrażam głęboką wdzięczność za skierowanie mojej uwagi na właś~ 
ciwą literaturę źródłową dotyczącą rodzaju Bolboforma oraz za umożli­
wienie mi uzyskania fotografii okazów wykonanych w mikroskopie elek­
tronowym SEM w Danii dzięki uprzejmości dr I. Baung. 

SYSTEMATYCZNA POZYCJA RODZAJU BOLBOFORMA 

G. Clodius (1922) zaliczył jeden ze znalezionych przez siebie gatun­
ków bolboform do rodzaju Lagena (Foraminifera) na podstawie takich 
cech morfologicznych, jak: jednokomorowa skorupka, ujście z krótką szyj­
ką i siatkowata rzeźba. Dla otwornic z grupy Lagenidae (nadrodzina N 0-

dosariacea) właściwa jest jednak wyłącznie hyalinowo-promienista struk­
tura ścianki. Skorupki utworzone jako monokryształy występują wyłącz­
nie u otwornic z nadrodziny Spirillinacea. Dla tej z kolei grupy otwornic 
nie jest możliwe tworzenie skorupek jednokomorowych i mają one budo­
wę rotaloidalną. Bolboformy nie wykazują też obecności porów na po­
wierzchni skorupki. Na tej podstawie autorzy nowego rodzaju wyklu­
czyli przynależność znalezionych przez siebie okazów do otwornic. Zew­
nętrzna postać skorupek wykazuje podobieństwo do wielu okazów z gru­
py Thecamoebia (Protista - Sarcodina) , jednakże A. R. Loeblich 
i H. Tappan (1964) stwierdzili, iż grupa ta zawiera tylko jedną rodzinę, 
która tworzy skorupki wapienne (Paraquadrulidae). Skorupki tej theca­
moeby są jednak znacznie mniejsze (30-38 mikronów) i posiadają w prze­
ciwieństwie do bolboform skorupkę zbudowaną z pojedynczych płytek. 
Możliwe jest, że bolboformy należą do nie znanej jeszcze grupy thecamo­
ebióvv, ponieważ te prymitywne pierwotniaki są dotychczas słabo po­
znane. Bolboformy wykazują ponadto podobieństwo do form, które opi­
sali A. J. Keij (1969) i W. Willems (1972) jako rodzaj Spirnacella nale­
żący do rzędu Tintinnina. U bolboform nie występuje jednakże typowy 
dla tego rzędu wyrostek kaudalny. C. H. DanieIs i D. Spiegler wzięli po­
nadto pod uwagę możliwość przynależności bolboform do alg wapiennych 
oraz do rodzaju Calcisphaera opisanego po raz pierwszy przez W. C. Wil­
lianlsona (1880). W literaturze traktującej o algach i otwornicach dewo­
nu karbonu (K. Konishi, 1958; R. Conil, M. Lys, 1964) istnieją opisy 
nieco zbliżonych organizmów. Ponieważ są one opisywane wyłącznie ze 

nie ma możliwości rozpatrzenia podobieństwa powierzchni ich 
skorupek z bolboformami. Wielkość jednak tych organizmów odpowiada 
rozn1iarom bolboform. Nie jest wykluczone, że calcisfery i bolboformy 

podobne w jakimś stopniu skorupki. Nie można też całkowicie 
wykluczyć, że skorupki bolboform są resztkami twardych wapiennych 
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CZęSCI organizmów tkankowców. Przynależność bolboform do radiolarii, 
chryzomonadin, akritarchów i hystrichosfer jest wykluczona, ponieważ 
wymienione organizmy nie tworzą skorupek wapiennych. 

C. H. von Daniels i D. Spiegler (C. H. Daniels, D. Spiegler, D. Ort­
lam, 1974) zwracają uwagę, że opisane przez nich bolboformy nie posia­
dają kształtów zbliżonych do problematycznych form opisanych przez 
J. Szczechurę (1964) z górnego eocenu Polski. Jedynie struktura ścianki 
VoorthuysenieHa jest zbliżona do występującej u bolboform. M. W. Hug­
hes Clarke (1969) opisał problematica z paleocenu Surinamu (Gujana Ho­
lenderska), które wykazują niewielkie podobieństwo do bolboform. J ed­
nakże 'Substancja skorupkowa tychże składa się, w przeciwieństwie do 
bolboform, w 95% z aragonitu. M. Black (1971) znajdywał wapienne mi­
kroskamieniałości w dolnej kredzie Anglii. Przypominają one ogólnym 
zarysem bolboformy, jednak ich średnica wynosi przeciętnie 5-10 mikro­
nów. O występowaniu skorupek zbliżonych wyglądem do bolboform w pa­
leocenie Tunisu wspomina K. Pożaryska (J. Salaj, K. Pożaryska, J. Szcze­
chura, 1976). 

R o z waż a n i a' p a l e o e k o log i c z n e dotyczące występowania 
bolboform podali w wyżej wspomnianej pracy C. H. von Daniels 
i D. Spiegler przy współpracy D. Ortlama. Według ich obserwacji bolbo­
formy występują w takich osadach, które odpowiadają warstwom przej­
ściowym pomiędzy facją ilasto-piaszczystą a facją iłowców z miką. Facja 
iłowców mikowych składa się z brązowych do czarnobrunatnych mułków 
i iłowców, przeważnie pozbawionych skamieniałości o dużej zawartości 
miki i substancji humusowych. Obfita w skamieniałości facja ilasto-piasz­
czysta ma barwę ciemnoszarą do oliwkowobrunatnej i nie zawiera sub­
stancji humusowych, a mikę tylko w niewielkiej ilości. W osadach przej­
ściowych pomiędzy obiema tymi facjami, wykształconych w postaci mu­
łowców ilastych o podwyższonej zawartości miki i zawierających wiele 
małych i połamanych otwornic, dopatruje się D. Ortlam utworów wód 
ruchliwych o niespokojnej sedymentacji. Faunę otwornicową opracował 
z tych utworów G. J. Boekschoten (1969). Na podstawie mikrofauny otwor­
nicowej można w przybliżeniu określić głębokość zbiornika (50-200 m) 
odpowiadającą strefie rozciągającej się pomiędzy wewnętrznym a zew­
nętrznym szelfem. Niewielka zawartość otwornic planktonicznych w osa­
dach zawierających bolboformy spowodowana jest, zdaniem tego autora, 
utrudnionym połączeniem zbiornika z otwartym oceanem. Nie ulega na­
tOlniast wątpliwości morski charakter osadu, z uwagi na duże zróżnico­
\vanie mikrofauny otwornicowej typu bentonicznego. O dość dobrym 
utlenieniu wód świadczy charakter zespołów otwornicowych. Nie ma też 
do\vodów na allochtoniczny charakter materiału skalnego skąd pochodzą 
opracowane przez wyżej wspomnianych badaczy bolboformy. Dotychczas 
nie są znane warunki paleotemperaturowe tych osadów. 

W ilastych osadach beżowo-oliwkowych z rejonu Kikowa zawierają­
cych bolboformy stwierdzono dość zbliżony skład bentosu otwornicowego 
z bentosem wymienionym przez G. J. Boekschotena (1969). Materiał resi­
duum skalnego pozostałego po próbek zawiera niezbyt dużą 
ilość muskowitu. 

R o z p r z e s t r z e n i e n i e s t r a t y r a f i c z n e. C. H. Daniels 
i D. Spiegler (C. H. D. Spiegler, Ortlam, 1974) znaleźli ogó-
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Fig. 1. Schemat skorupki bolboformy z 
uwzględnieniem ważnych dla systematyki 
szczegółów morfologicznych (według C. H. 
DanieIs, D. Spiegler, D. Ortlam, 1974) 

strona oralna> <J oC strona obora/na 

Schematic drawing of the test of BoLbo­
forma showing important taxonomic de­
tails of morphology (aft er C. H. DanieIs, 
D. Spiegler, D. Ortlam, 1974) 

lem 11 gatunków bolboform w badanych przez siebie osadach miocenu 
rejonu Hamburga. Były to zarówno okazy o spłaszczonej części aboralnej 
(fig. 1), jak np. B. metzmacheri, jak i okazy o części aboralnej zaokrąglo­
nej, jak np. B. rotunda. Dotychczas zaobserwowane przez tych badaczy 
rozprzestrzenienie stratygraficzne B. metzmacheri obejmuje odcinek od 
środkowego do górnego miocenu. B. rotunda rozprzestrzenia się od gór­
nego oligocenu po dolny miocen. Wspomniani autorzy uważają, iż okazy 
z zaokrągloną częścią aboralną występują w osadach starszych niż okazy 
o spłaszczonej części aboralnej. W naszym materiale oba typy (o zaokrą­
glonej i spłaszczonej części aboralnej) występują obok siebie, co jest no­
wością w dotychczasowych danych o rozprzestrzenianiu się poszczegól­
nych typów bolboform. 

OPIS SYSTEMATYCZNY 

Rodzaj Bolboforma D a n i e l s et S p i e g l er, 1974 

G a t u n e k t y P o w y: Lagena metzmacheri C lo d i u s, 1922. 
D i a g n o z a: Skorupka walpienna, kulista, w kształcie cebuli. Ujście terminalne. 
okrągłe, lekko podwyższone. Powierzchnia skorupki gładka lub pokryta rzeźbą. 

Struktura ścianki monokrystaliczna, niedziurkowana. Grubość ścianki 6-8 mikro­
nów (bez rzeźby). 
U wag i: Rodzaj został wyróżniony na podstawie monokrystalicznej struktury 
ścianki. Gatunek typowy (Bolboforma metzmacheri) do roku 1974 był zaliczany do 
rodzaju Lagena Wal ker et J a c o b (Foraminifera). Jednakże rodzaj Lagena 
odznacza się hyalinową, polikrystaliczną strukturą ścianki o typie promienistym. 
\Vy s t ę p o w a n i e: Oligocen - miocen północno-zachodniej części RFN. W Pol­
sce miocen rejonu świętokrzyskiego (Ms.) 

Bolboforma metzmacheri (C l O d i u s), 1922 
(Tabl. I, fig. 1, 2; tabl. II, fig. 1) 

1922 Lagena metzmacheri nova sp.; G. Clodius: Die Foraminiferen .... , vol., 75, p. 108, tab!. 1, 
fig. 2. 

1969 Lagena metzmacheri C l o d i u s; W. Langer: Beitrag zur Kenntnis .... , vol., 133, p. 45, 
tab. 2, fig. 1, 2, 4. 

1974 BoLboforma metzmacheri D a n i e l s et S p i e g l er; C. H. von Danieis, D. Spiegler, 
D. Ortlam: Bolboforma n. gen. (Protozoa) .... , vol., 48, p. 6, tab. 1, fig. 1-3. 

M a t e r i a ł: kilkadziesiąt dobrze zachowanych okazów. Miejsce i numer kolekcji: Instytut 
Geologiczny, ColI. E. O-B Bf. l. 

Wymiary: średnica skorupki 120--il30 mikronóW 
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o P i s: Skorupka wapienna, kulista, od strony aboralnej lekko spłasz­
czona. Od strony oralnej posiada szyjkowate ujście. Ujście jest okrągłe 
o gładkich, lekko sfalowanych brzegach. Powierzchnia skorupki pokryta 
jest nieregularną, delikatną rzeźbą w postaci poligonalnej siatki. Średni­
ca poszczególnych oczek siatki wynosi 10-30 mikronów. Krawędzie siat­
ki stosunkowo płaskie. Grubość ścianki we wgłębionych miejscach siat­
kowatej rzeźby wynosi 6-7 mikronów, zaś w miejscach zgrubiałych kra­
wędzi siatki około 15 mikronów. Na stronie aboralnej rzeźba skorupki jest 
jakby zeszlifowana. Grubość ścianki osiąga tu zaledwie 6 mikronów. 

U wag i: Cytowani w synonimice autorzy zaliczali ten gatunek do 
rodzaju Lagena. Badania struktury ścianki wykazały jednak, że jest ona 
monokrystaliczna. H. W. Matthes (1939, p. 67) opisując ten gatunek zali­
czył go do Lagena reticulata. Lagena reticulata jest jednakże typową for­
mą lagenidową opatrzoną rurką entosolenialną, która u B. metzmacheri 
nie występuje. Jeśli chodzi o porównanie z innymi gatunkami bolboform, 
to opisany gatunek wykazuje pewne analogie do B. reticulata D a n i e l s 
et S p i e g l e r, ale różni się grubszą rzeźbą siatkowatą na powierzchni 
skorupki. 

W y s t ę P o w a n i e: W Polsce B. metzmacheri stwierdzona została 
Vl osadach ilastych beżowo-oliwkowych miocenu rejonu świętokrzyskiego 
(Kików) w pozycji stratygraficznej odpowiadającej karpatienowi (M3). 

Gatunek częsty w górnym miocenie RFN w okolicach Hamburga, rzadszy 
w środkowym miocenie tego obszaru. 

Bolboforma sp. aff. rotunda D a n i e l s et S p i e g l e r, 1974 
(Tab!. III, fig. 2) 

1974 Bolboforma rotunda D a n i e l s et S p i e g l e r; C. H. Danieis, D. Spiegler, D. Ortlam: 
Bolboforma n. gen. (Protozoa), ... , vol., 48, p. 67, tab. 8, fig. 10; tab. 9, fig. 1-2 

M a t e r i a ł: 10 dobrze zachowanych okazów. Miejsce i numer kolekcji: Instytut Geologicz­
ny, CoU. E. O-B Bf. 2. 
W Y m i a r y: Średnica skorupki około 125 mikronów. 

O p i s: Skorupka wapienna, kulista. Powierzchnia skorupki pokryta 
jest licznymi zaokrąglonymi guzkami. Odstępy między guzkami wynoszą 
około 10-14 mikronów. Grubość ścianki 6-8 mikronów. Ujście niewy­
raźne, prawdopodobnie zalepione materiałem skalnym. 

U wag i: Okazy B. rotunda opisane w pracy DanieIs et Spiegler po­
siadają wyraźnie wyróżniającą się szyjkę ujściową. Na okazach z Kikowa 
widać okrągłe, niezbyt wyraźne ujście otoczone jakby wargą, u niektó­
rych okazów ujście prawdopodobnie zalepione materiałem skalnym. 

W y s t ę P o w a n i e~ Miocen dolny i oligocen górny rejonu Ham­
burga (RFN). W Polsce gatunek ten został stwierdzony w osadach ilastych 
beżowo-oliwkowych miocenu (M3) rejonu świętokrzyskiego w miejsco­
wości Kików. 

Zakład Stratygrafii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 21 lutego 1976 r. 
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3Ba O)])KHBOJIbCKA-EEHbKOBA 

o HEKOTOPbIX Bll)l;AX IH PO,lJ;A BOLBOFORMA (PROTOZOA?) B MM OQEHE 
nOJIblliM 

Pe3IOMe 

B rrpou;ecce MHKpOIIaJIeORTOJIOrIf'IeCKOro aHaJIH3a 06pa3IJ;OB, oTo6paRRblx B paMoHe KHKYBa 

(MHOIJ;eH M3 06paMJIefUUI CBeRToKllHICKJifX rop), B MaTepHaJIe, CO,I(ep)l(alJJ;eM 60JIhmOe KOJIlI'IeCTBO 

pa3ROpO,I(ROM <popaMHHR<pepOBOM MHKpO<paYRhI, 06HapY)l(eHhI HRTepecRhle 3K3eMrrmrphI, OTHO­

C5IIIT;ReCH K PO,IJ,Y Bolb%rma Daniels et Spiegler. 3K3eMITJUlphI, OTHOC5IlJJ;HeCH K 3TOMY po.n;y 

BIIepBhle 06RapY)l(eRhI B OTJIO)l(eRliHX BepxHero OJIHrOu;eHa R MHOu;eRa B paMORe raM6ypra 

(<I>pr). ABTOPhI 3Toro ROBoro po,n;a, OTHOCRMoro IIOKa YCJIOBHO K Protozoa, OIIHCaJlli 11 BH,IJ,OB, 

RMeIOlJJ;RX ,IJ,H<p<pepeRIJ;rrpOBaHHhIM PRCYROK lloBepxHocTH paKoBHRhl R pa3MephI 120-170 MllKpOH. 

B CTaTbe rrpe,IJ,CTaBJIeHhI KpRTepRR, Ha OCROBe KOTOPbIX 6hIJI YCTaROBJIeH po.n; Bolb%rma, 
a TaK)l(e OllRcaRa YCTaROBJIeRHaH,n;o CRX llOP RX CBH3b C <paU;ReM. B rmnmCTbIX OTJIO)l(eHllHX KH~YB3. 

06Rap))l(eHhI 2 BR,IJ,a Bolb%rma; Bolb%rma metzmacheri (Clodius), a TaK)l(e Bolb%rma sp. aff. 

rotunda Daniels et Spiegler (Ta6. I R II). KaK YCTaHOBJIeHO AO HaCTOHlJJ;erO BpeMeHR, BR,IJ, Bol­
b%rma metzmacheri BCTpeqaeTCH B cpe.n;HeM R BepXReM MHou;eHe B paMoHe raM6ypra, a Bolboforma 
rotunda-BHH)l(HeM MRou;eRe R BepXHeM OlllirOu;eHe 3Toro )J(e paMoRa. Bolb%rma sp. aff. rotunda 
OTJIRlfaeTCH OT Bolboforma rotunda OTCYTCTBReM qeTIW Bblpa)J(eRHoM YCTbeBoM meMKR, HO HMeeT 

TaKYIO )J(e MOP<POJIOrRIO paKOBRHbI. Bolboforma metzmacheri OTHOCHTCH K BH,IJ,Y Bolboforma CO 

CIIJIIOCRYTOH a60paJIbHOH CTOBOHOH. ABTOPhI noro BH,IJ,a ClfHTaIOT qTO 3K3eMIIJIHphJ TaKoro BH,IJ,a 

co CIIJIIOCHYTOH a60paJTbHOH CTOPOHOH 3aJIeraIOT B 60Jlee MOJIO.n;hIX IIOpO,IJ,aX, lfeM Bolb%rma 
C COBepmeHHO KPyrJIOH paKOBHHOH, K KOTOPhIM OTHOCHTCH, 06HapY)J(eHRaH aBTopOM CTaThH, 

Bolboforma sp. aff. rotunda. HHTepecHhIM HBJIHeTCH TO, qTO B MaTepRaJIe R3 KRKYBa mapoo6pa3-

HMe <pOPMhI 3aJIeraIOT BMeCTe C <popMaMH CO CIIJIIOCRYTOH a60paJIhHOH CTOpOHOH. 

CJIe,IJ,yeT IIo.n;qepKHYTb, qTO B IIopo,n;ax KHKYBa Bolb%rma 3aJIeraIOT COBMeCTHO C rpYIIIIoH 

<popaMHllli<pep, OlfeHb IIOXO)l(HX Ra Te, KOTopble 06RapY)l(eHhI B <I>pr. OTJIO)l(eHHH IIOJIhCKOrO 

MI10u;eHa, CO,IJ,ep)l(alJJ;Re Bolboforma, C TOlfKfi 3peRHH q,aU;HM 6mI3KH OTJIO)KeRHHM paHOHa raM6ypra, 

B KOTOPhIX Bolboforma BIIepBhIe 6bIJIH OTKphIThT. 

Ewa ODRZYWOLSKA-BIENKOWA 

ON SOME SPECIES OF THE GENUS BOLBOFORMA (PROTOZOA?) 
FROM THE MIOCENE OF POLAND 

Summary 

In the course of a micropalaeontological analysis of samples from the area of 
Kikow (Miocene Ms, periphery of the Gory Swi~tokrzyskie), interesting specimens 
of the genus Bolboforma D ani e 1 s et S pie g 1 e r were encountered in rich and 
varied foraminifer material. Specimens of this genus were found for the first time 
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in Upper Oligocene and Miocene rocks in the vicinity of Hamburg (The Federal 
Republic of Germany). Eleven species of thi~ new genus, referred tentatively to the 
Protozoa, were described at that time; they were characterized by varied sculpture 
of the tests while the dimensions ranged from 120 to 170 micra. 

In the present article, the author discusses the criteria on the basis of which 
the genus Bolboforma was distinguished and points to a certain relationship bet­
ween this genus and the facies. Two species, Bolbojorma metzmach.eri (C 1 0 diu s) 
and Bolboforma sp. aff. rotunda D ani e I s et S pie g 1 e r, were found in the 
clayey deposits from Kik6w (Plates I and II). Bolboforma metzmacheri was pre­
viously described from the Middle and Upper Miocene in the area of Hamburg and 
Bolboforma rotunda from the Lower Miocene and Upper Oligocene of the same 
area. Bolboforma SIP. aff. rotunda differs from Bolboforma rotunda in the lack of 
a distinct apertural neck but the morphology of the test is identical. Bolboforma 
metzmacheri belongs to those Bolboforma in which the aboral face is flattened. 
According to the creators of the new genus, slpecimens w.ith flattened aboral faces 
occur in younger deposits than Bolbojorma with quite spherical tests, such as 
Bolbojorma sp. aff. rotunda, described by the present author. Thus, it is an inte­
resting fact that in the sampled material from Kik6w spherical forms occur to­
gether with those which are characterized by flattened aboral faces. It should be 
noted, too, that the Bolboforma from the Kik6w area occur together with a fora­
miniferal assemblage which is very similar to that from the Federal Republic of 
Germany. The facies of the deposits in Kikow is also similar to that in the area 
of Hamburg, from which Bolboforma were described for the first time. 

TABLICA I 

Fig. 1. Fragment skorupki Bolboforma metzmacheri (C 10 diu s); pow. 3000 X 
Fragment of the test of Bolboforma metzmacheri (C 1 0 diu s); X 3000 
Fig. 2. Bolboforma metzmacheri (C 1 0 diu s); widok skorupki od strony oralnej 

(fig. 2a) oraz od strony lateralnej (fig. 2b); pow. 900 X 
Bolbojorma metzmacheri (C 1 0 diu s); oral face of the test (Fig. 2a) and lateral 

face (Fig. 2b); X 900 

TABLICA II 

Fig. 1. Bolboforma metzmacheri (C 10 diu s); widok skorupki od strony oralnej 
(fig. la) oraz od strony aboralnej (fig. 1b); pow. 900 X 

Bolboforma metzmacheri (C 1 0 diu s); oral face of the test (Fig. la) and aboral 
face (Fig. Ib); X 900 

Fig. 2. Bolboforma sp. aff. rotunda D ani e 1 s et S pie g 1 e r; widok skorupki od 
strony aboralnej (fig. 2a) oraz od strony lateralnej (fig. 2b); pow. 900X 

Bolbojorma sp. aff. rotunda D ani e 1 s et S pie g 1 e r; aboral face of the test 
(Fig. 2a) and lateral face (Fig. 2b); X 900 
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Ewa ODRZYWOLSKA-BIENKOWA - 0 niektorych gatunkach z rodzaju BoLboforma (Proto­
zoa?) w miocenie Polski 
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zoa?) w miocenie Polski 

TABLICA II 

o niektorych gatunkach z rodzaju Bolboforma (Proto-


