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Osady caliche w wapieniu cechsztyiskim
zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej

WSTEP

- W ramach opracowywania formacji cechsztynskiej w Instytucie
~ Geologicznym, w zespole pod kierownictwem R. Wagnera, stwierdziliSmy
w wapieniu cechsztynskim obecno$¢ struktur, ktoére swoim wyksztal-
ceniem przypominajg caliche. Poniewaz profile caliche sg doskonalymi
wskaznikami okreséw wynurzenia subaeralnego i majg z tego wzgledu
warto$¢ dla rekonstrukecji przebiegu sedymentacji osadéw kopalnych,
rozpoczeliSmy szczegbdlowe badania zaobserwowanych struktur. Podstawg
opracowania staty sie plytki cienkie! barwione alizaryng S oraz polery,
wykonane ze skal z gornej cze$ci wapienia cechsztynskiego (fig. 1).
Wstepne wyniki badan przedstawia niniejszy artykut. ‘

Dostep do materiatéw wiertniczych byl mozliwy dzieki uprzejmosci
kierownictw Zakladu Z16z Soli i Surowcéw Chemicznych oraz Zaktadu
Struktur Wglebnych Nizu, ktérym winni jesteSmy swag wdziecznosé.
Pragneliby$my podziekowaé mgrowi R. Wagnerowi za umozliwienie
wykonania niniejszego opracowania, za zachete i liczne dyskusje oraz
doc. drowi R. Dadlezowi za cenne uwagi krytyczne. P. Slega wykonat
plytki cienkie, M. Krajewski — badania mikrochemiczne, Pani R. Uf-
nal — fotografie; wszystkim Im skladamy podziekowania.

PRZEGLAD BADAN

Osady caliche (hiszp. cal = wapien) ,,... powstajg w wyniku epigene-
tycznej akumulacji weglanu wapnia (kalcytu) w osadach nieskonsolido-
wanych w zwigzku z procesami glebowymi..” (L. F. Aristarain, 1970,
p. 201), zazwyczaj w pédlpustynnych cieptych obszarach z diugimi okre-
sami suszy; optymalna ilo§¢ rocznych opadéw dla tworzenia sie caliche

1 Fotografie plytek cienkich wykonano przed ich barwieniem. Skiad chemiczny w zba-
danych piytkach zostai uwypuklony na rysunkach zamieszczonych w tekscie.
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Fig. 1. Miagzszo§¢ kompleksu pizolitowego wapienia cech-
sztynskiego w zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej
(w metrach)

Thickness of the pisolitic complex of Zechstein Limestone
in the western part of the Peri-Baltic syneclise (in meters)
1 — izopachyty kompleksu pizolitowego; 2 — otwory wiertnicze
1 — izopachytes of the pisolitic complex; 2 — boreholes

wynosi 150—250 mam (E. Rutte, 1958). Kompletny profil caliche wykazuje
dobrze zindywidualizowane poziomy i sktada sie zazwyczaj ze strefy
soczewek stwardnialych wapieni drobnoziarnistych (caprock, calcrete,
croiite zonaire lub Kruste), pod ktérymi wystepujg duze poduszkowate
masy, drobne gruzly, strefy nieregularnej inkrustacji i nawet czeSciowo
zlityfikowane strefy, w ktérych spoiwem jest kalcyt (W. A. Price, 1933;
J. H. Bretz, L. Horberg, 1949; C. N. Brown, 1956; E. Rutte, 1958; H, R.
Blank, E. W. Tynes, 1965 i inni). W odréznieniu od stwardniatych cal-
crete, mniej zwiezle partie profilu caliche okre$lane sg jako caliche
(H. R. Blank, E. W. Tynes, 1965) lub kreda (H. F. Nelson, 1959). Spe-
cjalng odmiang profilu caliche jest Nari, ktéra tworzy sie w wyniku
powierzchniowe] Iub przypowierzchniowej przemiany skal weglanowych
i cechuje sie obecnoscig drobnej sieci zylek, otaczajacej nie zmienione
pozostatosci skalty weglanowej (J. E. Sanders, G. M. Friedman, 1967,
W. E. Krumbein, 1968). C. C. Reeves (1970, 1975) uwaza, ze caliche pod-
lega zmianom z biegiem czasu. Mlody osad reprezentowany jest przez
proszkowate otoczki ewaporatowe weglanu wapnia, otaczajgce poszcze-
golne ziarna skalne, dojrzaty zawiera przestrzenie pizolitowe i gruzly
weglanu wapnia wymieszane z piaskiem, natomiast stary — pizolity,
popekane pizolity i gruzty oraz spoiwo opalowe.

Holocenskie i plejstocenskie stwardniale powierzchniowe pokrywy
wapienne (calcrete) na Florydzie (H. G. Multer, J. E. Hoffmeister, 1968;
H. G. Multer, 1969), Wyspach Bahama (N. D. Newell, J. K. Rigby, 1957;
L. S. Kornicker, 1958; P. R. Supko, D. Marszalek, W. Bock, 1970), Bar-
bados (N. P. James, 1972), Puerto Rico (C. A. Kaye, 1959) i w Izraelu
(W. E. Krumbein, 1968) wykazujg cechy $wiadczace o powstaniu w stod-
kowodnym, wadycznym Srodowisku diagenetycznym. P. A. Scholle i D.
J. J. Kinsman (1974) oraz B. H. Purser i J. P. Loreau (1973) wykazali
natomiast, ze pokrywy weglanowe na wapieniach plejstocenskich w Abu
Dhabi w Zatoce Perskiej oraz na Bonaire (Antyle Holenderskie) tworzg
sie w supralitoralnych obszarach wadycznych cechujgcych sie obecnoscig
solanek hypersalinowych.

Szerokie rozprzestrzenienie wspolczesnych profili caliche sugeruje ich
czeste wystepowanie takze w przeszioSci geologicznej, przy czym w wielu
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przypadkach rozréznienie caliche jest
bardzo trudne, zwlaszcza gdy profil
jest rozwiniety szczgtkowo. Obser-
wuje sie to przede wszystkim w $ro-
dowiskach przybrzeznomorskich.

WYSTEPOWANIE OSADOW
CALICHE W PROFILU WAPIENIA
CECHSZTYNSKIEGO

Wapien cechsztynski w zachod-
niej czesci syneklizy perybaltyckiej
ma migzszo$§é od 6 do 12 m i jest
wyraznie dwudzielny (fig. 2). Dolna
jego cze$¢ to przewaznie zailone mi-
kryty z drobnymi rozproszonymi on-
koidami, zawierajgce niewielkg ilosé
fauny, gléwnie otwornicowej. Goérng
cze$é wapienia cechsztynskiego two-
rzg onkolity i stromatolity (fig. 1, 2).
Wyréznié mozna tutaj 4 cykle sedy-
mentacyjne, z ktorych 3 konczg sie
stromatolitami (fig. 3). W zachodniej
czesci badanego rejonu poziomy stro-
matolitowe i towarzyszace im onko-
lity sg rozdzielone warstwami zailo-
nego mikrytu, ku wschodowi za$§ mi-
kryty wykhnowuja SIQ, co prowadzi
do 1gczenia sie poziomoéw onkolitowo-
-stromatolitowych (fig. 3). Stromato-
litom i onkolitom towarzyszg liczne
otwornice plozace, wystepujgce za-
réwno w obrebie, jak i na $ciankach
bocznych poszczegblnych form stro-
matolitowych (fig. 6; tabl. III, fig. 11).
Ponadto na $ciankach stromatolitow
wystepuja kalcytowe formy konkre-
cyjne, ktorych kierunek laminacji
jest prostopadty lub zblizony do pro-
stopadlego w stosunku do laminacji
algowej (tabl. III, fig. 10, 11). Podob-
ne formy stwierdzono w obrebie on-
kolitow (tabl. I, fig. 8; tabl. II, fig. 9).
Szczegblowe badania wykazaly, ze
formy te — makroskopowo identycz-
ne — majg rézng geneze, przy czym
ich wspélng cechg jest pochodzenie
nieorganiczne. Do$¢ duzg czesé form
stanowig osady caliche, ktorych wy-
ksztalcenie omowimy na wybranych
przyktadach.
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Fig. 2. Profil mikrofacjalny wapie-
nia cechsztynskiego typowy dla za-
chodniej cze$§ci syneklizy perybat-
tyckiej

Microfacies profile of the Zech-
stein Limestone characteristic of the
western part of the Peri-Baltic sy-
neclise

1 — anhydryty; 2 — stromatolity; 3 —

onkolity; 4 — mikryty =zailone; 5 —
margle; 6 — mulowce; I — kompleks
pizolitowy; II — kompleks mikrytowy
1 — anhydrites; 2 — stromatolites; 3 —
oncolites; 4 — clayey micrites; 5 -—
marls; 6 — siltstones; I — pisolitic

complex; II — micritic complex
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Fig. 3. Wyksztalcenie mikrofacjalne gornej czeSci wapienia cechsztynskiego w za-
chodniej czesci syneklizy perybaltyckiej

Microfacies development of the upper Zechstein Limestone in the western part
of the Peri-Baltic syneclise

1 — anhydryty; 2 — mikryty zailone; 3—5 — struktury stromatolitowe: 3 — kolumienki, 4 —
izolowane kopulki, 5 — ciagle maty; 6 — onkolity; 7 — caliche; 8 — zasieg wystepowania
osadow caliche; 9 — linie korelacyjne; I—IV — cykle sedymentacyjne

1 — anhydrites; 2 — clayey micrites; 3—5 — stromatolitic structures: 3 — columns, 4 — iso-
Jated domes, 5 — mats; 6 — oncolites; 7 — caliche; 8 — occurrence of caliche deposits; 9 —

correlation lines; I—IV — sedimentary cycles
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Otwor Chatupy IG 2, gleb. 976,0 m (fig. 4; tabl. I, fig. 8).
Tlo skaty stanowi mikryt dolomitowo-kalcytowy, w ktorym tkwig wielo-
powlokowe pizoidy. Jadrami pizoidéw sg najcze$ciej dolomitowe intra-
klasty, rzadziej — kalcytowe (ale z pewng domieszks dolomitu) onkoidy
algowe. Jadra sg otoczone przez dos¢ regularne laminy czysto kalcytowe,
jasniejsze i ciemniejsze. Miejscami tworzg one ciggle powloki (pokrywy)
o diugosci do kilku centymetréw. W powlokach tych wyraznie widaé kie-
runek narastania lamin od géry ku dotowi. Wzrost lamin w pizoidach
i w ciggltych pokrywach nastepowal w kilku fazach, oddzielonych od
siebie okresami czeSciowej abrazji utworzonych form, o czym $wiadczy
nieregularny charakter kontaktu lamin powstalych w kolejnych fazach.

Opisane pizoidy (sg to osady caliche) powstaly w warunkach sub-
aeralnych, po cze$ciowej dolomityzacji osadzonego wecze$niej mutu we-

(5] PEEs

Fig., 4. Struktury caliche w wapieniu cechsztynskim z otworu Cha-
tupy IG 2, gleb. 976,0 m (fragment zdjecia plytki cienkiej zilustrowa-
nej na tabl. I, fig. 8)

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chatupy IG 2
borehole, depth 976.0 m (fragment of thin section illustrated in Pl 1,

Fig. 8)

1—4 — kaleyt: 1 — struktury stromatolitowe, 2 — struktury caliche, 3 — cement
palisadowy, 4 — cement mozaikowy; 5 — dolomit (i kalcyt) — tio skalne oraz
intraklasty; 6 — kalcyt (i dolomit) — onkoidy; 7 — anhydryt; 8 — otwornice
piozgce

1—4 — calcite: 1 — stromatolitic structures, 2 — caliche structures, 3 — palisade
cement, 4 — mosaic cement; 5 — dolomite (and calcite) — matrix and intraclasts;

6 — calcite (and dolomite) — oncoids; 7 — anhydrite; 8 — sessile foraminifers
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Fig. 5. Struktury caliche w wapieniu cechsztyiskim z otworu Jastarnia
IG 1, gteb. 1116,45 m (fragment plytki cienkiej przedstawionej na tabl.
11, fig. 9) .

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Jastarnia IG 1
borehole, depth 111645 m (fragment of thin section illustrated in PIl.
II, Fig. 9)

Objasnienia jak na fig. 4

Explanations as in Fig. 4

glanowego i jego cze$ciowej lityfikacji, na co wskazujg kanciaste okruchy
dolomitowych intraklastéw. Tworzenie sie caliche bylo przerywane okre-
sami czesciowe]j erozji, prawdopodobnie w warunkach subaeralnych. Na-
przemianlegle jas$niejsze i ciemniejsze laminy kalcytowe w caliche sa,
jak sie wydaje, wynikiem réznego zabarwienia przez material organicz-
ny i nie maja zwigzku ze zmienno$cig teksturalng. Takie organiczne za-
barwienie jest czeste zaro6wno w pokrywach wspoélczesnych (H. G. Mul-
ter, J. E. Hoffmeister, 1968; N. P. James, 1972), jak i kopalnych (R. A.
Walls, W. B. Harris, W. E. Nunan, 1975).

Otwoér Jastarnia I1G 1, gleb. 1116,45 m (fig. 5; tabl. II, fig. 9).
W czysto dolomitowym tle skalnym tkwiag drobne, kalcytowe onkoidy
algowe oraz pizoidy, ktorych jgdra stanowig niewielkie onkoidy algowe
(czesto obrosniete przez otwornice ptozgce) lub intraklasty (najczesciej
mikryt dolomitowy z drobnymi kalcytowymi onkoidami). Podobnie jak
w przypadku opisanym wyzej, rowniez i tutaj mozna zaobserwowa¢é kil-
kufazowy wzrost pizoidow, jak i wzrost ku dolowi pokryw ciggtych.
Zewnetrzna warstwa tych pokryw jest z reguty nadzarta i pokryta glau-
konitem, ktéry wypelnia réwniez drobne. wyzarcia. Pomiedzy cigglymi
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pokrywami wystepuje sparyt kalcy-
towy. Bezposrednio przy kontakcie
z caliche sparyt ma wyksztalcenie
palisadowe, dalej za§ — mozaikowe.

Obecno$¢é obrostow otwornic plo-
zgcych na onkoidach algowych wska-
zuje na zwolnienie tempa sedymen~
tacji (T. M. Peryt, praca w druku),
ktére poprzedzito dolomityzacje i li-
tyfikacje osadzonego mulu oraz wy-
nurzenie i wyksztalcenie sie caliche.
Tworzenie sie caliche bylo przery-
wane okresami czesciowej erozji. Ob-
serwowane niekiedy rozpuszczanie
kalcytu na zewnetrznych powtokach
osadu caliche jest prawdopodobnie
zwigzane z malymi zmianami pH, co
z kolei moze by¢ wynikiem zanu-
rzenia, przy czym obecno$¢ glauko-
nitu sugeruje zwolniong sedymenta-
cje. Po zanurzeniu nastgpila cemen-
tacja sparytem.

Otwoér Chiapowo IG 3,
gleb. 951,6 m (tabl. III, fig. 10)
i 951,4 m (fig. 6; tabl. III, fig. 11).
Na podiozu onkolitowym wystepuja
nieregularne formy stromatolitowe,
oddzielone od siebie szerokimi prze-
strzeniami wypelnionymi dolomito-
wym onkomikrytem; formy onkoli-
towe sg bardzo drobne. Pojedyncze
wieksze formy jak réwniez fragmen-
ty fauny sg obrosniete przez otwor-
nice ptozace (tabl. III, fig. 10). Po-
miedzy onkoidami stanowigcymi
podloze stromatolitéw oraz od spodu
stromatolitéw wyksztalcily sie osady
caliche, na zewnatrz ktérych wyste-
puje palisadowy kaleyt (tab. III,
fig. 10). Caliche wystepuje réwniez
na bocznych $ciankach stromatolitéw
(tabl.. III, fig. 11). Sporadycznie po-
miedzy stromatolitem a osadami ca-
liche wystepuja otwornice plozace.
Stromatolit jest spekany, przy czym
kalcytowe zylki przecinajg wytgcznie
sam stromatolit (tabl. III, fig. 11).

Fig. 6. Struktury caliche w wapie-
niu cechsztynskim z otworu Chla-
powo IG 3, gieb. 951,4 m (fragment
plytki cienkie] zilustrowanej na
tabl. I1I, fig. 11)

Caliche structures:from the Zech-
stein Limestone of the Chlapowo
IG 3 borehole, depth 951.4 m (frag-
ment of thin section illustrated in
PL. I1I, Fig. 11)

Objasnienia jak na fig. 4

Explanations as in Fig. 4

W obrebie kalcytowego stromatolitu obserwuje sie liczne, wyspowo roz-
mieszczone, nieregularne przestrzeniewypelnione dolomitem.
Po okresie sedymentacji w §rodowisku sublitoralnym nastapilo zwol-
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SUBLITORAINA SEDYMENTACIA WEGLANGWA
subtidal carbonate sedimentation

l

ROZPUSZCZANIE PODMORSKIE
submarine solution

|

INKRUSTOVANIE
encrugstation

|

WYNURZENIE SUBAERALNE
subaerial exposure

l

ROZPUSZCZ ANIE
digsolution

|

WYMYWANIE I SPEKANTA NIETEKTONICZNE
leaching ard non-tectonic fracturing

§

’ ¥
POWSTANLE OSADOW CALICHE
formation of caliche deposits

CEMENTACJIA PODMORSKA
submarine cementation

Fig. 7. Rekonstrukcja nastepstwa
zjawisk 1 procesd6w prowadzgcych
do utworzenia sie osadow caliche w
badanym rejonie .
Reconstruction of the sequence of
events and processes which resulted
in the development of caliche de-
posits in the studied area

nienie jej tempa (rejestrowane przez inkrustacje otwornic plozgcych),
a nastepnie wynurzenie i utworzenie sie caliche. Wtedy to dochodzito do
rozpuszczania kalcytu w stromatolitach; w powstatych w ten sposob
prozniach osadzil sie pézniej mikryt dolomitowy. Z okresem wynurzenia
zwigzane jest takze powstanie sieci drobanych Zzylek tngcych stromato-
lity. Cement palisadowy powstal najprawdopodobniej po zanurzeniu.

Otwor Chatupy IG 2, gleb. 974,77 m (tabl. IV, fig. 12). Kalcy-
towe osady caliche wystepuja badz to na kalcytowo-dolomitowych onko-
idach, ktérych zewnetrzne powloki sg najczesciej inkrustowane skoru-
pkami otwornic plozacych, badZ tez rzadziej na kalcytowo-dolomitowych
intraklastach. Najbardziej zewnetrzna powloka osadow caliche jest spiry-
tyzowana. Etapy wzrostu tych osaddéw podkres$lajg laminy skladajgce sie
gléwnie z materiatu ilastego. Na zewngtrz caliche wystepuje kalcytowy
cement palisadowy.



Osady caliche w wapieniu cechsztynskim ’33

POROWNANIE CALICHE Z INNYMI TEGO TYPU OSADAMI
KOPALNYMI

Badane osady sg bardzo podobne do pizolitéw, jednej z najczestszych
postaci kopalnych (jak réwniez wspolczesnych) utworéw caliche. Zostaly
one po raz pierwszy opisane przez R. Ruedemanna (1929) w utworach
dolnego permu Teksasu i Nowego Meksyku jako osady o genezie algowej
co pézniej bylto powszechnie przyjmowane. Dopiero C. M. Thomas (1965,
1968) i R. J. Dunham (1965, 1969) udowodnili, ze pizolity i towarzyszgce
im akumulacje podobne do mat algowych sa w rzeczywistosci wadyczny-
mi osadami caliche. C.G.St.C. Kendall (1969) uznal, ze pizolity sg pocho-
dzenia morskiego i dopiero poézniej zostaly przeobrazone przez procesy
tworzgce caliche. Interpretacja taka zostala jednak odrzucona (D. B.
Smith, 1974; P. A. Scholle, D. J. J. Kinsman, 1974). Nasze badania wy-
kazatly niewgtpliwg obecno$¢ hybrydoéow, ktérych istnienie w osadach
dolnego permu Teksasu i Nowego Meksyku postulowat C. G. St. C. Ken-
dall (1969), i $wiadcza o mozliwo$ci wystepowania takich hybrydéw réw-
niez w innych utworach. Odréznienie pizolitéw algowych od pizolitow-
-caliche w wielu przypadkach bedzie bardzo trudne, niekiedy nawet nie-
mozliwe, jednakze ze wzgledu na istote zagadnienia proby takie powinny
by¢ czynione.

Biorgce pod uwage ewolucje srodowiska sedymentacji oraz nastepstwo
osaddw, gbérna czeS¢ wapienia cechsztynskiego w zachodniej cze$ci syne-
klizy perybaltyckiej bardzo przypomina noryckie wapienie z pédinocnej
Sycylii (R. Catalano, B. d’Argenio, G. Lo Cicero, 1974), przy czym te ostat-
nie zawierajg bogatszy zespdét caliche (m.in.struktury tepeei caliche bu-
laste) w poréwnaniu z osadami opisanymi przez nas.

Na podkreslenie zastuguje fakt wystepowania pizolitéw-caliche w stro-
powe] czeSci osadow weglanowych, bezposrednio ponizej ewaporatow
w dewonie Saskatchewan (N. C. Wardlaw, G. E. Reinson, 1971).

WNIOSKI

Przypuszcezalna sekwencja zjawisk, w wyniku ktérej utworzyly sie
profile z caliche w zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej, zostata
przedstawiona na fig. 7. W normalnej sekwencji subaeralne wynurzenie
bylo poprzedzone zwolnieniem tempa sedymentacji, z ktérym zwigzane
jest podmorskie rozpuszczenie oraz lityfikacja osadu. W rezultacie wy-
nurzenia dochodzito do tworzenia sie caliche, po czym' nastepowalo za-
nurzenie, czeSciowa jego erozja oraz cementacja w warunkach sublito-
ralnych.

Jak sie wydaje, gléwnym zrodlem CaCOj; dla tworzenia sie caliche
bylo rozpuszczanie metastabilnych weglanéw z utworzonej wcezesniej
skaty. Jest mozliwe, ze duza role w dostarczaniu CaCO; odgrywaé¢ mogto
salt spray, czyli rozpylone ziarna ewaporatowe roznoszone z miejsca wy-
trgcania sie przez wiatry.

Dotychczas nie opisano osadéw caliche w utworach cechsztynu, jed-
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nakze dane z literatury oraz badania nasze prowadzone na innych
obszarach wydajg sie wskazywa¢, ze tworzenie sie profiléw caliche
w wapieniu cechsztynskim byto bardzo czeste, przy czym dotychczas osa-
dy te utozsamiano ze stromatolitami. Wedlug nas przynajmniej czes¢
form zilustrowanych i opisanych jako stromatolity (stromarie) przez
K. Kerkmanna (1969, Taf. II, Fig. 5; Taf. VI, Fig. 4; Taf. XVII, Fig. 2, 3
i inne) oraz E. Piekarskg i S. Kwiatkowskiego (1975, Pl. 3) reprezentujg
w istocie osady caliche.

Obecno$c¢ caliche ma wazne implikacje paleogeograficzne, gdyz wska-
'zuje na okresowe wynurzanie niektérych czesci zbiornika w czasie sedy-
mentacji gérnej czeSci wapienia cechsztynskiego. Nalezy zaznaczyé, ze
dla centralnej czeSci zbiornika typowe sg wielopowlokowe delikatne on-
koidy, nazwane przez H. Flichtbauera (1968) tender. Giebokos¢ ich po-
wstania badacz ten okreslit na nie mniejszg niz 30 m, a J. C. M. Taylor
i V. S. Colter (1975) — przy zalozeniu autochtonicznosci onkoidéw typu
tender — na 100—150 m. Onkoidy tender sg czesto uderzajgco podobne
do wadycznych pizoidoéw, dlatego tez sama obecno$¢ tych pierwszych nie
moze by¢ uwazana za wskaznik wiekszej glebokoSci morza cechsztyn-
skiego. Jak sie wydaje, pomocna w rozstrzyganiu genezy wielopowloko-
wych onkoidéw moze by¢ obecnos¢ onkoidéw otwornicowo-algowych,
a zwlaszcza form, u ktoérych zewnetrzna powloka pokryta jest otworni-
cami plozgcymi. Formy takie nie zostaly dotychczas stwierdzone w pro-
filach caliche.

Zaklad Geologii Ropy i Gazu Nizu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Taneym Mapex IIEPBIT, Tomam Crasucmas ITEHTKOBCKU

OTJIOXKEHUA KAJUYE B HEXIMTENMHOBOM M3BECTHSIKE 3AIIAJHOM YACTU
MMPUBAJTUICKOY CUHEKJIVI3BI (CEBEP IIOJIHIE) \

Pezrome

B 1iexXmTefHOBOM H3BECTHSIKE Ha ceBepe ITONbIM B IipelieNiaX CTPOMATOIUTOBO-OHKOJIATOBOTO
xomrutekca (pur. 1—3) ycTaHOBIIEHO 3asieranue OTIoXenud xammye. Halle BCero OHy NPeiCTaBIsioT
o060 MU30MUTHL X KOpKH B Buie noxpora (tabm. I—IV, dur. 4—6); muzonuTsl sBistoTCs rubpu-
JaMM ¥ YaCTHYHO MMEIOT ajibTOBOE IIPOMCXOXKACHHE, a YacTHIHO 00pa30BajMch B pe3yibTare
TIPOLIECCOB, NPHUBOASIMX K 00pa3oBabufo kajwie. BeposiTHas DOCHCHOBATENIBHOCTD SEBJICHUH,
NPUBOAAIHUX K 00pa30BaHAIO OTIOKEHUI Kaslkde mokasana Ha dur. 7. Hammuwe OTIONKeHHH Kajude
B UexmTeHHOBOM H3BECTHAKE Ha Cebepe ITOMbIIM MMeeT BaXHOE Najeoreorpaduieckoe 3HaIeHHE,
TaK KaK CBAAETENBCTBYET O NEPHOANYECKOM NOTHATHM Ha/] YPOBHEM MOPSI OOLIMPHBIX TeppATOpHAU
LEXIITEHHOBOro Gacceiina BO BpeMs CeJIMMEHTALMU M3BECTHIKA.
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CALICHE DEPOSITS IN THE ZECHSTEIN LIMESTONE IN THE WESTERN
PART OF THE PERI-BALTIC SYNECLISE (NORTHERN POLAND)

Summary

Caliche deposits were found within the stromatolitic-oncolitic complex of the
Zechstein Limestone in northern Poland (Figs. 1—3). They are most commonly
developed in the form of pisolites and crusts (Pl I—IV, Figs. 4—6); the pisolites
are hybrids, partly of algal and partly of caliche origin. The probable sequence
of events leading to caliche development is presented in Fig. 7. The occurrence of
caliche deposits in the Zechstein Limestone of northern Poland has important
palaeogeographical implications as it indicates the periodic subaerial exposure of
vast regions of the Zechstein basin during the sedimentation of the Zechstein Li-
mestone.

Translated by Tadeusz Marek Peryt



TABLICA I

Fig. 8. Struktury caliche w wapieniu cechsztynskim z otworu Chalupy IG 2,
gleb. 976 m

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chalupy IG 2 borehole,
depth 976 m

TABLICA II

Fig. 9. Struktury caliche w wapieniu cechsztynskim z otworu Jastarnia IG 1, gieb.
1116,45 m
Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Jastarnia IG 1 borehole,
depth 1116456 m

TABLICA III

Fig. 10. Struktury caliche w wapieniu cechsztyaskim z otworu Chilapowo IG 3,
» gleb. 951,6 m

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chiapowo IG 3 borehole,
depth 951.6 m

Fig. 11. Struktury caliche w wapieniu cechsztynskim z otworu Chlapowo IG 3,
gleb. 951,4 m

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chlapowo IG 3 borehole,
depth 951.4 m

TABLICA 1V

Fig. 12. Struktury caliche w wapieniu cechsztynskim z otworu Chatupy IG 2, gieb.
9747 m
Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chatupy IG 2 borehole,
depth 974.7 m
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Fig. 8
Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Osady caliche w wapieniu cech-
sztynskim zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej
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Fig. 9

Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI —,Osady caliche w wapieniu cech-
sztyfaskim zachodniej czesci syneklizy perybaltyckiej
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Fig. 10
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Fig. 11

Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Osady caliche w wapieniu cech-
sztynskim zachodniej cze$ci syneklizy perybaltyckiej
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Fig. 12
Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanistaw PIATKOWSKI — Osady caliche w wapieniu cech-
sztynskim zachodniej czg§ci syneklizy perybaltyckiej



