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Osady caliche w wapieniu cechsztyńskim 
zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 

WSTĘP 

W ramach opracowywania formacji cechsztyńskiej w Instytucie 
Geologicznym, w zespole pod kierownictwem R. Wagnera, stwierdziliśmy 
w wapieniu cechsztyńskim obecność struktur, które swoim wykształ
ceniem przypominają caliche. Ponieważ profile caliche są doskonałymi 
wskaźnikami okresów wynurzenia subaeralnego i mają z tego względu 
wartość dla rekonstrukcji przebiegu sedymentacji osadów kopalnych, 
rozpoczęliśmy szczegółowe badania zaobserwowanych struktur. Podstawą 
opracowania stały się płytki cienkie 1 barwione alizaryną S oraz polery, 
wykonane ze skał z górnej części wapienia cechsztyńskiego (fig. 1). 
Wstępne wyniki badań przedstawia niniejszy artykuł. 

Dostęp do materiałów wiertniczych był możliwy dzięki uprzejmości 
kierownictw Zakładu Złóż Soli i Surowców Chemicznych oraz Zakładu 
Struktur Wgłębnych Niżu, którym winni jesteśmy swą wdzięczność. 
Pragnęlibyśmy podziękować mgrowi R. Wagnerowi za umożliwienie 
wykonania niniejszego opracowania, za zachętę i liczne dyskusje oraz 
doc. drowi R. Dadlezowi za cenne uwagi krytyczne. P. Ślęga wykonał 
płytki cienkie, M. Krajewski badania mikrochemiczne, Pani R. Uf
nal - fotografie; wszystkim Im składamy podziękowania. 

PRZEGLĄD BADAN 

Osady cali che (hiszp. cal = wapień) " ... powstają w wyniku epigene
tycznej akumulacji węglanu wapnia (kalcytu) w osadach nieskonsolido
wanych w związku 'Z procesami glebowymi..." (L. F. Aristarain, 1970, 
p. 201), zazwyczaj w półpustynnych ciepłych obszarach z długimi okre:
sami suszy; optymalna ilość rocznych opadów dla tworzenia się caliche 

1 Fotografie płytek cienkich wykonano przed ich barwieniem. Skład chemiczny w zba
danych płytkach został uwypuklony na rysunkach zamieszczonych w tekście. 
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Fig. 1. Miąższość kompleksu pizolitowego wapienia cech
sztyńskiego w zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 
(w metrach) 
Thickness of the pisolitic complex of Zechstein Limestone 
in the western part of the Peri-Baltic syneclise (in meters) 
1 - izopachyty kompleksu pizolitowego; 2 - otwory wiertnicze 
1 - izopachytes of the pisolitic complex; 2 - boreholes 

wynosi 150-250 mm (E. Rutte, 1958). Kompletny profil caliche wykazuje 
do brze zindywidualizowane poziomy i składa się zazwyczaj ze strefy 
soczewek stwardniałych wapieni drobnoziarnistych (caprock, calcrete, 
croute zonaire lub Kruste), pod którymi występują duże poduszkowate 
masy, drobne gruzły, strefy nieregularnej inkrustacji i nawet częściowo 
zlityfikowane strefy, w których spoiwem jest kalcyt (W. A. Price, 1933; 
J. H. Bretz, L. Horberg, 1949; C. N. Brown, 1956; E. Rutte, 1958; H. R. 
Blank, E. W. Tynes, 1965 i inni). W odróżnieniu od stwardniałych cal
crete, mniej zwięzłe partie profilu caliche określane są jako caliche 
(H. R. Blank, E. W. Tynes, 1965) lub kreda (H. F. Nelson, 1959). Spe
cjalną odmianą profi'lu caliche jest N ari, która tworzy się w wyniku 
powierzchniowej lub przypowierzchniowej przemiany skał węglanowych 
i cechuje się obecnością drobnej sieci żyłek, otaczającej nie zmienione 
pozostałości skały węglanowej (J. E. Sanders, G. M. Friedman, 1967; 
W. E. Krumbein, 1968). C. C. Reeves (1970, 1975) uważa, że caliche pod
lega zmianom z biegiem czasu. Młody osad reprezentowany jest przez 
proszkowate otoczki ewaporatowe węglanu wapnia, otaczające poszcze
gólne ziarna skalne, dojrzały zawiera przestrzenie pizolitowe i gruzły 
węglanu wapnia wymieszane z piaskiem, natomiast stary pizolity, 
popękane pizolity i gruzły oraz spoiwo opalowe. 

Holoceńskie i plejstoceńskie stwardniałe powierzchniowe pokrywy 
wapienne (cale re t e) na Florydzie (H. G. Multer, J. E. Hoffmeister, 1968; 
H. G. Multer, 1969), Wyspach Bahama (N. D. Newell, J. K. Rigby, 1957; 
L. S. Kornicker, 1958; P. R. Supko, D. Marszalek, W. Bock, 1970), Bar
bados (N. P. James, 1972), Puerto Rico (C. A. Kaye, 1959) i w Izraelu 
(W. E. Krumbein, 1968) wykazują cechy świadczące o powstaniu w słod
kowodnym, wadycznym środowisku diagenetycznym. P. A. Scholle i D. 
J. J. Kinsman (1974) oraz B. H. Purser i J. P. Loreau (1973) wykazali 
natomiast, że pokrywy węglanowe na wapieniach plejstoceńskich wAbu 
Dhabi w Zatoce Perskiej oraz na Bonaire (Antyle Holenderskie) tworzą 
się w supralitoralnych obszarach wadycznych cechujących się obecnością 
solanek hypersalinowych. 

Szerokie rozprzestrzenienie współczesnych profili cali che sugeruje ich 
częste występowanie także w przeszłości geologicznej, przy czym w wielu 
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przypadkach rozróżnienie caliche jest 
bardzo trudne, zwłaszcza gdy profil 
jest rozwinięty szczątkowo. Obser
wuj e się to przede wszystkim w śro
dowiskach przybrzeżnomorskich. 

WYSTĘPOWANIE OSADOW 
CALICHE W PROFILU WAPIENIA 

CECHSZTYŃBKIEGO 

Wapień cechsztyński w zachod
niej części syneklizy perybałtyckiej 
ma miąższość od 6 do 12 m i jest 
wyraźnie dwudzielny (fig. 2). Dolna 
j ego część to przeważnie zailone mi
kryty z drobnymi rozproszonymi on
koidami, zawierające niewielką ilość 
fauny, głównie otwornicowej. Górną 
część wapienia cechsztyńskiego two
rzą onkolity i stromatolity (fig. 1,2). 
Wyróżnić można tutaj 4 cykle sedy
mentacyjne, z których 3 kończą się 
stromatolitami (fig. 3). W zachodniej 
części badanego rejonu poziomy stro
matolitowe i towarzyszące im onko
li ty są rozdzielone warstwami zailo
nego mikrytu, ku wschodowi zaś mi
kryty wyklinowują się, co prowadzi 
do łączenia się poziomów onkolitowo-· 
-stromatolitowych (fig. 3). Stromato
li tom i onkoli tom towarzyszą liczne 
otwornice płożące, występujące za
równo w obrębie, jak i na ściankach 
bocznych poszczególnych form stro
n1atolitowych (fig. 6; tabl. III, fig. 11). 
Ponadto na ściankach stromatolitów 
występują kalcytowe formy konkre
cyjne, których kierunek laminacji 
jest prostopadły l u b zbliżony do pro
stopadłego w stosunku do laminacji 
algowej (tabl. III, fig. 10, 11). Podob
ne formy stwierdzono w obrębie on
kolitów (tabl. I, fig. 8; tabl. II, fig. 9). 
Szczegółowe badania wykazały, że 
formy te - makroskopowo identycz
ne - mają różną genezę, przy czym 
ich wspólną cechą jest pochodzenie 
nieorganiczne. Dość dużą część form 
stanowią osady caliche, których wy
kształcenie omówimy na wybranych 
przykładach. 
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Fig. 2. Profil mikrofacjalny wapie
nia cechsztyńskiego typowy dla za
chodniej części syneklizy perybał
tyckiej 
Microfacies profile of the Zech
stein Limestone characteristic of the 
western part of the Peri-Baltic sy
neclise 
1 anhydryty; 2 - stroma to lit y; 3 -
onkolity; 4 - mikryty zailone; 5 
margle; 6 - mułowce; I - kompleks 
pizolitowy; II - kompleks mikrytowy 
1 anhydrites; 2 - stromatolites; 3 
oncolites; 4 - clayey micrites; 5 
marls; 6 - siltstones; I pisolitic 
complex; II micritic complex 
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Fig, 3, Wykształcenie mikrofacjalne górnej części waipienia cechsztyńskiego w za
chodniej części syneklizy perybałtyckiej 
Microfacies development of the upper Zechstein Limestone in the western part 
of the Peri-Baltic syneclise 
l _ anhydryty; 2 mikryty zailone; 3-5 - struktury stromatolitowe: 3 - kolumienki, 4 -
izolov.'ane kopułki, 5 - ciągłe maty; 6 - onkolity; 7 - caliche; 8 zasięg występowania 
osadów caliche; 9 - linie korelacyjne; I-IV - cykle sedymentacyjne 
l _ anhydrites; 2 clayey micrites; 3-5 stromatolitic structures: - columns, 4 - isp
lated domes, 5 - mats; 6 - oncolites; 7 - caliche; 8 - occurrence of caliche deposits; 9 -
correlation lines; I-IV sedimentary cycles 
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o t wór C h a ł u P y I G 2, głęb. 976,0 m (fig. 4; tabl. I, fig. 8). 
Tło skały stanowi mikryt dolomitowo-kalcytowy, w którym tkwią wielo
powłokowe pizoidy. Jądrami pizoidów są najczęściej dolomitowe intra
klasty, rzadziej kalcytowe (ale z pewną domieszką dolomitu) onkoidy 
algowe. Jądra są otoczone przez dość regularne laminy czysto ka1cytowe, 
jaśniejsze i ciemniejsze. Miejscami tworzą one ciągłe powłoki (pokrywy) 
o długości do kilku centymetrów. W powłokach tych wyraźnie widać kie
runek narastania lamin od góry ku dołowi. Wzrost lamin w pizoidach 
i w ciągłych pokrywach następował w kilku fazach, oddzielonych od 
siebie okresami częściowej abrazji utworzonych form, o czym świadczy 
nieregularny charakter kontaktu lamin powstałych w kolejnych fazach. 

Opisane pizoidy (są to osady caliche) powstały w warunkach sub
aeralnych, po częściowej dolomityzacji osadzonego wcześniej mułu wę-

~J 

5 ~~@ó ~7 

Fig. 4. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Cha
lupy lG 2, glęb. 976,0 m (fragment zdjęcia plytki cienkiej zilustrowa
nej na tabl. l, fig. 8) 

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chałupy lG 2 
borehole, depth 976.0 m (fragment of thin section illustrated in PL l, 
Fig. 8) 
1-4 - kalcyt: 1 - struktury stromatolitowe, 2 - struktury caliche, 3 - cement 
palisadowy, 4 - cement mozaikowy; 5 - dolomit (i kalcyt) - tło skalne oraz 
intraklasty; 6 - kalcyt (i dolomit) - onkoidy; 7 anhydryt; 8 otwornice 
płożące 

1-4 - calcite: 1 stromatolitic structures, 2 - cali che structures, 3 palisade 
cement, 4 - mosaic cement; 5 - dolomite (and calcite) - matrix and intraclas~!>; 
6 - calcite (and dolomite) - oncoids; 7 c:nhydrite; 8 - sessile foraminifer& 
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Fig. 5. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Jastarnia 
IG 1, głęb. 1116,45 m (fragment płytki cienkiej przedstawionej na tabl. 
II, fig. 9) 
Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Jastarnia IG l 
borehole, depth 1116.45 m (fragment of thin section illustrated in Pl. 
II, Fig. 9) 
Objaśnienia jak na fig. 4 
Explanatio'l1s as in Fig. 4 

glanowego i jego częściowej lityfikacji, na co wskazują kanciaste okruchy 
dolomitowych intraklastów. Tworzenie się caliche było przerywane okre·
sami częściowej erozji, prawdopodobnie w warunkach subaeralnych. Na
przemianległe jaśniejsze i ciemniejsze laminy kalcytowe w caliche są, 
jak się wydaje, wynikiem różnego zabarwienia przez materiał organicz
ny i nie mają związku ze zmiennością teksturalną. Takie organiczne za
barwienie jest częste zarówno w pokrywach współczesnych (H. G. Mul
ter, J. E. Hoffmeister, 1968; N. P. James, 1972), jak i kopalnych (R. A. 
Walls, W. B. Harris, W. E. Nunan, 1975). 

O t wór J a s t a r n i a I G 1, głęb. 1116,45 m (fig. 5; tabl. II, fig. 9). 
W czysto dolomitowym tle skalnym tkwią drobne, kalcytowe onkoidy 
algowe oraz pizoidy, których jądra stanowią niewielkie onkoidy algowe 
(często obrośnięte przez otwornice płożące) lub intraklasty (najczęściej 
mikryt dolomitowy z drobnymi kalcytowymi onkoidami). Podobnie jak 
w przypadku opisanym wyżej, również i tutaj można zaobserwować kil
kufazowy wzrost pizoidów, jak i wzrost ku dołowi pokryw ciągłych. 
Zewnętrzna warstwa tych pokryw jest z reguły nadżarta i pokryta glau
konitem, który wypełnia również drobne wyżarcia. Pomiędzy ciągłymi 
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pokrywami występuje sparyt kalcy
towy. Bezpośrednio przy kontakcie 
z caliche sparyt ma wykształcenie 
palisadowe, dalej zaś - mozaikowe. 

Obecność obrostów otwornic pło
żących na onkoidach algowych wska
zuje na zwolnienie tempa sedymen
tacji (T. M. Peryt, praca w druku), 
które poprzedziło dolomityzację i li
tyfikację osadzonego mułu oraz wy
nurzenie i wykształcenie się caliche. 
Tworzenie się caliche było przery
wane okresami częściowej erozji. Ob
serwowane niekiedy rozpuszczanie 
kalcytu na zewnętrznych powłokach 
osadu caliche jest prawdopodobnie 
związane z małymi zmianami pH, co 
z kolei może być wynikiem zanu
rzenia, przy czym obecność glauko
nitu sugeruje zwolnioną sedymenta
cję. Po zanurzeniu nastąpiła cemen
tacja sparytem. 

O t wór C h ł a p o w o I G 3, 
głęb. 951,6 m (tabl. III, fig. 10) 
i 951,4 m (fig. 6; tab!. III, fig. 11). 
Na podłożu onkolitowym występują 
nieregularne formy stromatolitowe, 
oddzielone od siebie szerokimi prze
strzeniami wypełnionymi dolomito
wym onkomikrytem; forrny onkoli
towe są bardzo drobne. Pojedyncze 
większe formy jak również fragmen
ty fauny są obrośnięte przez otwor
nice płożące (tab!. III, fig. 10). Po
między onkoidami stanowiącymi 
podłoże stroma toli tów oraz od spodu 
stroma toli tów wykształciły się osady 
caliche , na zewnątrz których wystę
puje palisadowy kalcyt (tab. III, 
fig. 10). Caliche występuje również 
na bocznych ściankach stromatolitów 
(tab!. III, fig. 11). Sporadycznie po
między stromatolitem a osadami ca
liche występują otwornice płożące. 
Stromatolit jest spękany, przy czym 
kalcytowe żyłki przecinają wyłącznie 
sam stromatolit (tab!. III, fig. 11) .. 

r 

Fig. 6. Struktury caliche w wapie
niu cechsztyńskim z otworu Chla
powo IG 3, głęb. 951,4 m (fragment 
!płytki cienkiej zilustrowanej na 
tab1. III, fig. 11) 
Caliche structures' from the Zech
stein Limestone of the Chłapowo 
IG 3 borehole, depth 951.4 m (frag
ment of thin section illustrated in 
PL. III, Fig. 11) 
Objaśnienia jak na fig. 4 
Explanations as in Fig. 4 

W obrębie kalcytowego stromatolitu obserwuje się liczne, wyspowo roz
mieszczone, nieregularne przestrzenie wypełnione dolomitem. 

Po okresie sedymentacji w środowisku sublitoralnym nastąpiło zwol-
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SUBLITORALNA SEDYMEN'J:ACJA WĘGLAlH::.wA 
subtidal carbonate sedimentation 

ROZPUSZCZAJHE PODMORSKIE 
submarine solution 

j 
INKRUSTOWANIE 
encrustation 

WYNURZENIE SUBAERALNE 
subaerial exposure 

~ 
ROZPUSZCZAnIE 

disEolution 

j 
WYMYWANIE I SP~KANIA NIETEKTOUICZNE 

leaching and non-tectonic fracturing 

I 
f 

POWSTANIE OSADÓV.' CALICFfE 
formation of caliche deposits 

I , 
CEMENTACJA PODMORSKA 
submarine cementation 

Fig. 7. Rekonstrukcja następstwa 
zjawisk i procesów prowadzących 
do utworzenia się osadów caliche w 
badanym rejonie 
Reconstruction of the sequence of 
events and processes which resulted 
in the development of caliche de
posits in the studied acea 

nienie jej tempa (rejestrowane przez inkrustacje otwornic płożących), 
a następnie wynurzenie i utworzenie się caliche. Wtedy to dochodziło do 
rozpuszczania kalcytu w stromatolitach; w pqwstałych w ten sposób 
próżniach osadził się później mikryt dolomitowy. Z okresem wynurzenia 
związane jest także powstanie sieci drobnych żyłek tnących 'stromato
lity. Cement palisadowy powstał naj prawdopodobniej po zanurzeniu. 

O t wór C h a ł u p Y I G 2, głęb. 974,7 m (tabl. IV, fig. 12). Kalcy
towe osady caliche występują bądź to na kalcytowo-dolomitowych onko
idach, których zewnętrzne powłoki są najczęściej inkrustowane skoru
pkami 'Otwornic płożących, bądź też rzadziej na kalcytowo-dolomitowych 
intraklastach. Najbardziej zewnętrzna powłoka osadów cali che jest spiry
tyzowana. Etapy wzrostu tych osadów podkreślają laminy składające się 
głównie z materiału ilastego. Na zewnątrz cali che występuje kalcytowy 
cement palisadowy. 
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PORÓWNANIE CALICHE Z INNYMI TEGO TYPU OSADAMI 
KOPALNYMI 
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Badane osady są bardzo podobne do pizolitów, jednej z naj częstszych 
postaci kopalnych (jak również współczesnych) utworów caliche. Zostały 
one po raz pierwszy opisane przez R. Ruedemanna (1929) w utworach 
dolnego permu Teksasu i Nowego Meksyku jako osady o genezie algowej 
co później było powszechnie przyjmowane. Dopiero C. M. Thomas (1963, 
1968) i R. J. Dunham (1965, 1969) udowodnili, że pizolity i towarzyszące 
im akumulacje podobne do mat algowych są w rzeczywistości wadyczny
mi osadami caliche. C.G.St.C. Kendall (1969) uznał, że pizolity są pocho
dzenia morskiego i dopiero później zostały przeobrażone przez procesy 
tworzące caliche. Interpretacja taka została jednak odrzucąna (D. B. 
Smith, 1974; P. A. Scholle, D. J. J. Kinsman, 1974). Nasze badania wy
kazały niewątpliwą obecność hybrydów, których istnienie w osadach 
dolnego permu Teksasu i Nowego Meksyku postulował C. G. St. C. Ken
dall (1969), i świadczą o możliwości występowania takich hybrydów rów
nież w innych utworach. Odróżnienie pizolitówalgowych od pizolitów
-caliche w wielu przypadkach będzie bardzo trudne, niekiedy nawet, nie
możliwe~ jednakże ze względu na istotę zagadnienia próby takie powinny 
być czynione. 

Biorąc pod uwagę ewolucję środowiska sedymentacji oraz następstwo 
osadów, górna część wapienia cechsztyńskiego w zachodniej części syne
klizy perybałtyckiej bardzo przypomina noryckie wapienie z północnej 
Sycylii (R. Catalano, B. d'Argenio, G. Lo Cicero, 1974), przy czym te ostat
nie zawierają bogatszy zespół caliche (m.in.struktury tepee i caliche bu-
laste) w porównaniu z osadami opisanymi przez nas. 

Na podkreślenie zasługuje fakt występowania pizolitów-caliche w stro
powej części osadów węglanowych, bezpośrednio poniżej ewaporatów 
w dewonie Saskatchewan (N. C. Wardlaw, G. E. Reinson, 1971). 

WNIOSKI 

Przypuszczalna sekwencja zjawisk, w wyniku której utworzyły się 
profile z caliche w zachodniej części syneklizy perybałtyckiej, została 
przedstawiona na fig. 7. W normalnej sekwencji subaeralne wynurzenie 
było poprzedzone zwolnieniem tempa sedymentacji, z którym związane 
jest podmorskie rozpuszczenie oraz lityfikacja osadu. W rezultacie wy
nurzenia dochodziło do tworzenia się caliche, po czym' następowało za
nurzenie, częściowa jego erozja oraz cementacja w warunkach sublito
ralnych. 

Jak się wydaje, głównym źródłem CaC03 dla tworzenia się cali che 
było rozpuszczanie metastabilnych węglanów z utworzonej wcześniej 
skały. Jest możliwe, że dużą rolę w dostarczaniu CaC03 odgrywać mogło 
salt spray, czyli rozpylone ziarna ewaporatowe roznoszone z miejsca wy
trącania się przez wiat'ry. 

Dotychczas nie opisano osadów cali che w utworach cechsztynu, jed-
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nakże dane z literatury oraz badania nasze prowadzone na innych 
obszarach wydają się wskazywać, że tworzenie się profilów caliche 
w wapieniu cechsztyńskim było bardzo częste, przy czym dotychczas osa
dy te utożsamiano ze stromatolitami. Według nas przynajmniej część 
form zilustrowanych i opisanych jako stromatolity (stromarie) przez 
K. Kerkmanna (1969, Taf. II, Fig. 5; Taf. VI, Fig. 4; Taf. XrvII, Fig. 2, 3 
i inne) oraz E. Piekarską i S. Kwiatkowskiego (1975, Pl. 3) reprezentują 
w istocie osady caliche. 

Obecność caliche ma ważne implikacje paleogeograficzne, gdyż wska
zuje na okresowe wynurzanie niektórych części zbiornika w czasie sedy
mentacji górnej części wapienia cechsztyńskiego. Należy zaznaczyć, że 
dla centralnej części zbiornika typowe są wielopowłokowe delikatne on
koidy, nazwane przez H. Fiichtbauera (1968) tender. Głębokość ich po
wstania badacz ten określił na nie mniejszą niż 30 m, a J. C. M. Taylor 
i V. S. Colter (1975) przy założeniu autochtoniczności onkoidów typu 
tender - na 100-150 m. Onkoidy tender są często uderzająco podobne 
do wadycznych pizoidów, dlatego też sama obecność tych pierwszych nie 
może być uważana za wskaźnik większej głębokości morza cechsztyń
skiego. Jak się wydaje, pomocna w rozstrzyganiu genezy wielopowłoko
wych onkoidów może być obecność onkoidów otwornicowo-algowych, 
a zwłaszcza form, u których zewnętrzna powłoka pokryta jest otworni
cami płożącymi. Formy takie nie zostały dotychczas stwierdzone w pro
filach caliche. 

Zakład Geologii Ropy i Gazu Niżu 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 15 stycznia 1976 r. 
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Ta,IJ,eYI1I MapeK llEPbIT, TOMaI1I CTamrCJIaB llEHTKOBCKliI 

OTJIO)KEHłHI KAJIl1ąE B ll3BECTH.sIKE 3AllAJ(HOll ąACTI1 
llPI1EAJITI111CKOll Cl1HEKJIl13hI (CEBEP llOJIilll1) 

Pe3łOMe 

B u:exillTeMHoBoM H3BeCTH.stKe Ha ceBepe llOJJbI1IH B npe,IJ,eJIax cTpOMaTOJIHTOBO-OHKOJIHTOBOrO 

KOMI1JIeKCa (qmr. 1-3) yCTaHOBJIeHO 3aJleraRHe OTJIO)I(eHHM KaJIR'Ie. tJaru;e Bcero OHH npe,IJ,CTaBJI5IłOT 

co6oM: nR30JIHTbI R KOpKR B BH,IJ,e nOKpOBa (Ta6JI. I-IV, <pHr. 4- 6); nH30JIRTbI 5fBJI5IłOTC5I rH6pH

,IJ,aMR H 'IaCTR'IRO HMełOT aJIbrOBOe npORCXO)I(,I1,eHRe, a 'IaCTH'IHO o6pa30BamiCb B pe3yJIbTaTe 

npou:eccoB, npHBO,IJ,5IIIJ;HX K o6pa30BaHHłO KaJIR'Ie. Bep05ITHa5I nOCJIe,IJ,OBaTeJIbHOCTb 5IEJIemrM, 

npHBO,IJ,5IIIJ,HX K 06pa30BaHHłO OTJIO)I(eImM: Ka.rrH'Ie nOKa3aHa Ha <pHr. 7. HaJIH'IHe OTJIO)I(eHIIM KaJIWIe 

B u:eXI1ITeM:HOBOM H3BeCTH.liKe Ha ceBepe llOJIbI1IH RMeeT Ba)I(HOe naJIeoreorpa<pR'IeCKOe 3Ha'IeRHe, 

To.K KaK CBH,IJ,eTeJIbCTByeT o nepHo.n;RlfeCK~M nO,IJ,H.lITHR Ha,IJ, ypoBReM MOp5I 06illRPHbIX TeppHTOpHM: 

u:eXillTeM:HOBOrO 6acceMHa BO BpeM5I Ce,IJ,RMeRTaU:RR H3BeCTH5IKa. 
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Caliche deposits were found within the stromatolitic-oncolitic complex of the 
Zechstein Limestone in northern Poland (Figs. 1-3). They are most commonly 
developed in the form of pisolites and crusts (Pl. I-l'V, Figs. 4-6); the pisolites 
are hybrids, parUy of algal and partly of cali che 'origin. The probabIe sequence 
of events leading to cali che development is presented in Fig. 7. The occurrence oi 
caliche deposits in the Zechstein Limestone of northern Poland has important 
palaeogeographical implications as it indicates the periodic subaerial eXiposure of 
vast regions of the Zechstein basin during the sedimentation of the Zechstein Li
mestone. 

Translated by Tadeusz Marek Peryt 



TABLICA I 

Fig. 8. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Chałupy IG 2, 
głęb. 976 fi 

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chałupy IG 2 borehole, 
depth 976 m 

TABLICA II 

Fig. 9. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Jastarnia IG 1, głęb. 
1116,45 m 

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Jastarnia IG 1 borehole, 
depth 1116.45 m 

TABLICA III 

Fig. 10. Struktury cali che w wapieniu cechsztyńskim z otworu Chłapowo IG 3, 
głęb. 951,6 m 

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the ChłCliPOWO IG 3 borehole, 
depth 951.6 m 

Fig. 11. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Chłapowo IG 3, 
głęb. 951,4 m 

Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chłapowo IG 3 borehole, 
depth 951.4 m 

TABLICA IV 

Fig. 12. Struktury caliche w wapieniu cechsztyńskim z otworu Chałupy IG 2, głęb. 

974,7 m 
Caliche structures from the Zechstein Limestone of the Chałupy IG 2 borehole, 

depth 974.7 m 



Kwart. geol., nr 3, 1976 r. TABLICA I 

Fig. 8 
Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanisław PIĄTKOWSKI - Osady caliche w wapieniu cech

sztyńskim zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 
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Fig. 9 

Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanisław PIĄTKOWSKI -,Osady caliche w wapieniu cech
sztyńskim zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanisław PIĄTKOWSKI Osady caliche w wapieniu cech-
sztyńskim zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 
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Fig. 12 
Tadeusz Marek PERYT, Tomasz Stanisław PIĄTKOWSKI Osady caliche w wapieniu cech-

sztyńskim zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 


