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Mineralogiczno—petrograficzne podstawy wydiieleﬁ
kompleksow osadéw trzeciorzedowych
1, preglacjalnych™ w profilu Hipolitow

WSTEP

W ramach wspélpracy z Instytutem Geologicznym autorom artykulu
zostaly udostepnione probki osadow z profilu Hipolitéw *, opisanego
przez J. Nowak i T. Uberna (1976).

Celem badan bylo dokonanie podziatu utworéw trzeciorzedowych na
kompleksy, a w ich obrebie na serie, odpowiadajgce cyklom sedymenta-
cyjnym. Wykonano badania uziarnienia, obtoczenia ziarn kwarcu i sktadu
mineralno-petrograficznego (B. Kosmowska-Ceranowicz, G. Kociszewska-
-Musial, T. Musial, 1974). Doboru probek dokonano wspoélnie z J. No-
wak, typujac najbardziej reprezentatywne osady dla warstw piaszczys-
tych, piaszezysto-zwirowych i piaszczysto-mutkowych.

Rozklad uziarnienia ustalono za pomocg przesiewéw mechanicznych
i analizy pipetowej. Wartosci median i wskaZnikéw wysortowania uzys-
kano z przeliczen maszyny matematycznej. Wartosci median w jednost-
kach phi przeliczono na wartoSci w milimetrach, Procentowy udziat skat
okruchowych w wydzielonych kompleksach wyliczono na podstawie pro-
filu litologicznego, sporzadzonego przez J. Nowak, skorygowanego na
podstawie badan uziarnienia prébek.

Stopien obtoczenia ziarn kwarcu okreslono na podstawie fotografii 300
ziarn o $rednicach 1,0—0,5 mm. Wydzielono trzy grupy ziarn: ostrokra-
wedziste (K), czeSciowo obtoczone (CO) i obtoczone (O). Zalezno§é procen-
towej zawarto$ci miedzy grupami K i O przedstawiono na fig. 1.

Wykonano analize mineratéw ciezkich ziarn o $rednicach 0,5—0,05 mm.
Wybér tej Srednicy jest sprawa umowng — niemniej bardzo dyskusyjna.
Autorzy wykonali wiele badann mineratéw ciezkich o r6éznych $rednicach,

* Lokalizacja wiércenia jest podana w artykule J. Nowak i T. Uberna.
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Fig. 1. Diagram obfoczenia ziarn kwarcu o ére’dnicy 1,0~0,5 mm

Diagram showing the rounding of quartz grains measurmg 1. 0—-0 5 mm

in diameter -

K — zawarto§¢ ziarn ostrokrav&edzxstych O — zawarto§é ziarn obtoczonych; 1 —
kompleks I (prébka nr 54) i II (probKki nr 37, 38, 41, 42, 44, 46, 47, 49, 51, 52, 53);
kompleks III: 2 — seria III-1 (probki nr 31, 33, 35), 3 — seria II1-2 (probk1 nr 23,

25, 28, 29), — 4 seria III-3 (prébki nr 18, 20) 5 — kompleks IV (probka nr 14) i V
(probka nr 3, 4,5, 6, 8, 9); 6 — kompleks VI — czwartorzedowy (prébki nr 1 i 2

z otworu prohtow oraz bez numerow z innych otworéw)

. K — content of sharp-edged grains; O — content of rounded grains; 1 — complex
I (sample No 54) and complex II (samples No 37, 38, 41, 42, 44, 46, 47, 49, 51, 52,
.53); complex III: 2-— series III-1 (samples No 31, 33 35), 3 — series III-2- (samples
" No 23, 25, 28, 29), 4 — series III-3 (samples No 18, 20); 5 — complex IV. (sample
No 14) and- complex Vv (Samples No 3, 4, 5, 6, 8, 9); 6 — complex VI — Quaternary
(samples No 1 and 2 from prohtow borehole and unnumbered samples. from

other boreholes)

uzyskujac jednak najpelniejszy obraz z analizy ziarn o wielkosciach wy-
zej wymienionych (G. Kociszewska-Musial, B. Kosmowska-Ceranowicz,
w_druku). Procentowe zawartosci mineraléw przezroczystych ustalono
na. podstawie przeliczenia 300—400 ziarn. Liczbe mineraléw nieprzezro-
czystych okreslono jako liczbe ziarn towarzyszacych mineralom przezro-
czystym. W przypadku duzej zawartoéci weglanow. (prébki 15, 49, 50, 54,
57, 58) probki przemywano kwasem solnym (czesto na gorqco) Wymm

anahzy mineralow ciezkich zestawiono na fig. 2.

Sktad frakeji lekkiej ustalono za pomocg badan pod binokularem.

W profilu Hipolitow podloze utworéow trzecmrzegdowych stanowig bia-
loszare margle mastrychtu Ich strop znajduje sie na glebokosei 256,5 m.
Na kredzie lezy zrbéinicowany litologicznie plaszcz osadow trzecmrzedo—

wych, z paleontologicznie udokumentowanym paleocenem i
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(J. Nowak, T. Uberna, 1976), przykryty osadami ,,preglacjalnymi” o lgcz-
nej migzszos$ci 246,0 m. W stropie wystepujg osady czwartorzedu o migz-
szosci zaledwie 10,5 m.

W dyskusji z T. Uberna, dotyczacej wystepowania lub braku w Hipoli-
towie osadéw eocenskich, uznano za celowe pordéwnanie tych osadoéw
z osadami eocenskimi udokumentowanymi paleontologicznie z innych
stanowisk. W tym celu przebadano prébke osadu goérnego eocenu z wier-
cenia w Antoninie, udostepniong dzieki uprzejmosci J. Uberny.

Autorzy dziekujg dr Jadwidze Nowak i mgr Teresie Uberna za wspéi-
prace i dyskusje. :

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA OSADOW

KOMPLEKS I

W profilu Hipolitéw ponad utworami kredy wystepuje kompleks osa-
déw zawierajacych weglan wapnia. Silnie reagujg z HCI probki 55—60,
natomiast probka 54 z gleb. 234,0 m reaguje stabo i tylko na goraco.
Prébki 55—60 poddane dziataniu bromoformu okazaty sie bardzo ubogie
w przezroczyste mineraty ciezkie. Zbyt mala frekwencja ziarn nadajacych
sie do badan i brak materialow poréwnawczych (najstarsze osady trze-
ciorzedowe nie byty dotychczas badane mineralogicznie) nie pozwala na
razie na jednoznaczne okre$lenie stropu tego kompleksu i rozdzielenie
g0 na serie.

W probece 60 wystepuja jedynie (we frakcji ciezkiej) ciemme, duze,
obtoczone ziarna glaukonitu i pojedyncze, autogeniczne, tabliczkowate
krysztaly gipsu, zawierajgce czarne organiczne wrostki, W prébce 59
stwierdzono tylko duze, obtoczone ziarna glaukonitu (z odpryskujgcymi
czasem otoczkami). Z prébki 58 wydzielono pojedyncze ziarna glaukonitu
o mniejszych niz wyzej $rednicach oraz ziemisty piryt, tatwo rozcierajgce
sie wodorotlenki zelaza i liczne okruchy weglanéw. Stwierdzono réwniez
nieliczne, cienkie plytki dystenu oraz kilka ziarn turmalinu i cyrkonu.
W prébee 57 poza obfitym glaukonitem wystepuja liczne krysztaly kalcy-
tu, pojedyncze otwornice, zeby i sfosforytyzowane, brgzowe, wygasza-
jace agregatowo, obtoczone fragmenty osci ryb. W preparacie stwier-
dzono obecno$é przezroczystych ziarn: cyrkonu (2), rutylu (2), turmalinu
(24), dystenu (4), staurolitu (1), granatu (11), amfibolu (1) i andaluzytu
(1). Frakcja ciezka wydzielona z prébki 56 i zatopiona w 2 preparatach
zawierala jedynie 144 ziarna mineraléw przezroczystych, w tym: 33,6%0
cyrkonu, 20,9%0 turmalinu, 16,7% granatu, 4,9% mineratéw tytanowych,
7,6%0 dystenu, 8,3% staurolitu, 4,9% epidotu, 2,1% andaluzytu i 1,4%0
topazu. Na otwornice wydzielone w bromoformie przypada 20,4%¢ zawar-
tosci obliczonej w stosunku do ziarn przezroczystych. Poza otwornicami
stwierdzono obecnosé igiel ggbek i jezowcoédw oraz zebow i osci ryb. Po-
nadto liczne sa fosforyty o ksztaltach kulistych, ziarna ciemmego glau-
konitu oraz pojedyncze krysztaly kalcytu. Podobny zesp6l fauny i mine-
ratéw, chociaz iloSciowo zubozaly, wystepuje w probce 55.
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Ziarna kwarcu, zwigzane szczeg6lnie z frakejg 0,25—0,1 mm, majg
w opisanych probkach niewielki udzial. Sporadycznie wystepujg okruchy
piaskowca, zwigzkow zelaza, piryt, w spggowej warstwie krysztaty kal-
cytu, a ponadto fosforyty, ktérych liczniejszg domieszke stwierdzono
w prébce 56 (we frakeji lekkiej).

Stosunki ilo$ciowe mineratéw ciezkich wydzielonych z probek 53 i 54
sg podobne: turmalin wystepuje w iloSci 32,7% (probka 54) i 35,5%
(probka 53), dysten — 17,8%0 i 7,7%0, epidot — 12,7% i 10,6%, granat —
7,8%0 i 6,4%0, cyrkon — 7,5%0 i 17,0%, mineraly tytanowe — 8,7%0 i 7,1%s,
staurolit — 4,4% i 3,9%, amfibol — 0,3% i 0,3%, andaluzyt — 6,2%%
i 4,8%0, sylimanit — 0,3% (probka 54) i topaz 3,8%a (probka 53). Ziarna
mineraléw ciezkich wykazujg dobre obtoczenie. Z prébki 54 wydzielono
w bromoformie bardzo liczne, drobne, najczesciej na ziarnach kwarcu,
krysztaty syderytu.

W prébece 54 po raz pierwszy pojawiaja sie nieco liczniejsze ziarna
kwarcu o wypolerowanych i blyszczacych powierzchniach. Od tej glebo-
ko$ci osad jest odwapniony. Zawiera on okruchy skal zsylifikowanych
i zsylifikowane utamki skorup, a takze pojedyncze naciekowe formy krze-
mionki. Obecny jest zwietrzaty glaukonit. W prébce 53 stwierdzono obec-
nosé pojedynczych skaleni.

Zesp6t cech charakteryzujgcych prébki 53 i 54 moze wskazywaé na
przerabianie osadéw nizejleglych w warunkach wietrzenia chemicznego.
Pojawianie sie skaleni i wieksza frekwencja mineraléw ciezkich w proébce
53 sugeruje ponadto zapoczgtkowanie doptywu materiatu.

Analiza stopnia obtoczenia ziarn kwarcu z probki 54 wykazala do-
minacje ziarn czesciowo obtoczonych (70,8%0) nad obtoczonymi (18,5%#)
i ostrokrawedzistymi (10,7%s).

KOMPLEKS II

Zbudowany jest gléwnie z piaskéw (75,7%), wéréd ktérych wystepujg
przewarstwienia mutkow (22,2%0), przewazajgce w dolnej czeSci, i wy-
jatkowo itow (2,1%). Utwory te posiadajg zabarwienie szarozielone, zie-
lone, niekiedy ciemnozielone. Zmienno$é uziarnienia charakteryzujg wy-
niki analiz granulometrycznych 15 prébek (37—52). Na podstawie zmian
uziarnienia w pionie kompleks IT mozna podzieli¢ na trzy serie lub zes-
poly warstw, odpowiadajgce cyklom sedymentacyjnym.

W interwale 221,3—207,5 m (seria II-1) wystepuja piaski o zmiennym
uziarnieniu, drobno- i S$rednioziarniste z domieszka gruboziarnistych
(0,1—8,7%0) i drobnego zwiru (0,0—3,5%). Dominuje w nich frakcja
0,5—0,25 mm (22,6%—43,2%0) badz wyjatkowo 0,256—0,1 mm (prébka
52 = 43,8%0). Sg one silnie mutkowate i zawierajg 10,0—36,3%0 frakcji po-
nizej 0,1 mm, ktorej zawarto$é¢ wzrasta ku stropowi serii, gdzie prze-
chodzg w piaszcezyste mulki wystepujace w interwale 212,6—207,5 m.
Mediana wynosi 0,131-—0,366 mm, a wsp6tezynnik wysortowania (S;)
1,18—3,06 wskazuje na stabg i bardzo stabg selekcje materiatu.

Wyzej, na gteb. 207,5—194,3 m wystepuje seria II-2, odznaczajgca sie
do$¢ réwnomiernym uziarnieniem, brakiem frakeji zwirowej i niklg (do
0,9%0) domieszka piasku gruboziarnistego. W czeéci dolnej tej serii zazna-
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Fig. 2. Krzywe procentowej zawartoSci mineraléw ciezkich na podstawie
wybranych prébek komplekséw: II (A), III (B), IV i V (C) z profilu
Hipolitéw

Curves showing the percentage of heavy minerals, on the basis of se-
lected samples of complexes: II (A), III (B), IV and V (C) from Hi-
politow

Numery proébek: 6, 8 — kompleks V; 10, 13, 15, 17 — kompleks IV; 18, 22, 28,
31, 35 — kompleks III; 38, 44, 46, 50, 52, 53 — kompleks II; mineraly: T — topaz,
Tu — turmalin, C — cyrkon, R — mineraty tytanowe, D — dysten, S — stauro-
lit, G — granat, E — epidot, An — andaluzyt

Numbers of samples: 6, 8§ — complex V; 10, 13, 15, 17 — complex IV; 18, 22, 28,
31, 35 — complex III; 38, 44, 46, 50, 52, 53 — complex II; minerals: T — topaz,
Tu - tourmaline, C — zircon, R — titanium minerals, D — disthene, 8 — stauro-
lite, G — garnet, E — epidote, An — andalusite
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cza sie przewaga frakeji 0,256—0,1 mm, a w gérnej frakeji 0,5—0,25 mm.
Stopniowy wzrost wielko$ci ziarna ku stropowi wyraza zmiana mediany
od 0,128 do 0,312. Wahania wspélczynnika wysortowania (S;) 1,03—1,30
sg mate, a warto$¢ jego wskazuje na stabg segregacje materiatu, ale w nie-
ktérych przypadkach na bliskg $redniej (wedlug klasyfikacji R. L. Folka
i W. C. Warda, 1957).

W interwale 194,3—175,6 m (seria II-3) wystepujg piaski drobno-, Sred-
nio- i réznoziarniste (probki 37—43). Charakteryzuje je obecnos$¢ w wie-
kszo$ci prébek frakeji zwirowej (0,8—8,6%), a we wszystkich prébkach
frakeji gruboziarnistej (0,1—12,5%0) i érednioziarnistej (2,1—22,8%0). Prze-
waza frakcja 0,25—0,1 mm stanowigca 29,9—73,3%e (probki 37—42). Je-
dynie w warstwie qugowej (probka 43) obserwuje sie przewage frakcji
0,5—0,25 mm (29,0%) i 1,0—0,5 mm (22,8%0). W catej serii wystepuje
domleszka frakeji ponizej 0,1 mm, w ktérej dominujg $rednice ponizej
0,005 mm w ilo$ci 9,8—-—16,7"’/&. Mediana waha sie od 0,139 mm (prébka 37)
do 0,332 mm (prébka 43), wykazujac tendencje malenia ku stropowi serii.
Wspokczynmk wysortowania (S;) — 2, 13 3,25 - charakteryzuje osad
jako bardzo stabo wysortowany.

Badania obtoczenia ziarn kwarcu wykonane na podstawie 11 prébek
wykazujg przewage ziarn grupy CO (53,0—80,5%0) i O (12,7—33,6%).
Udzial ziarn grupy K wynosi 3,5—24,9%. W calym kompleksie wystepujg
ziarna kwarcu doéé dobrze obtoczone. Jedynie w probce 46 stwierdzono
przewage ziarn ostrokrawedzistych (24,9%) mad obtoczonymi (18,92%0).
Ziarna kwarcu posiadajg powierzchnie blyszczacy. Jedynie w gérnej czesci
kompleksu wérdd ziarn obtoczonych pojedyncze ziarna sg matowe i pol-
matowe. Stanowig one by¢ moze domieszke materiatu eolicznego.

Sklad mineralny (fig. 2A) rézni kompleks II od pozostatych szczeg6lnie
wystepowaniem we frakcji ciezkiej andaluzytu (2,3—19%) i topazu (0,6—
19,2%/0). Procentowe zawarto$ci tych mineraléw wykazuja duze wahania
w profilu pionowym, natomiast w poszczegélnych prébkach wzrost za-
wartosci jednego z nich jest z reguly réwnoczesny ze wzrostem zawar-
tosci drugiego. I tak, na przyklad w probkach 50—52 ilo$¢ andaluzytu
i i 19,5%, a topazu 13,6—19,2%, natomiast
w prébkach 46 1 47 zawarto$ci tych mineratldow wynoszg odpowiednio 8,1
i 4,1%0, oraz 4,8 i 4,9%. Wiecksze nagromadzenie tego zespotu mineralow
w profilu pionowym obserwuje sie w probkach 42—45 i 50—52. Porow-
nujge zwiekszone koncentracje andaluzytu i topazu z rozkladem uziarnie-
nia osadu nietrudno zauwazy¢, ze w obu przypadkach w osadzie przewaza
ziarno o Srednicach 1,0—0,26 mm (serie II-1 i II-3).

Poza andaluzytem i topazem w skladzie mineratéw ciezkich dominuje
turmalin (sporadycznie o pleochroizmie niebieskim) w ilo$ci 27,8—40,5%.
Cyrkon i granat wystepuja w bardzo zmiennych ilosciach, przy czym
zawarto$é cyrkonu dochodzi do 32,4% (od 1,9%0), a granatu tylko do 7,8%s
(od 0%0) w warstwie najnizszej, a do 11,2%0 w stropie. Pozostale mineraly
takie jak: dysten, staurolit, epidot i grupa mineraléw tytanowych wyste-
puja podobnie jak granat w niewielkich i zmiennych ilosciach. Amfibol
pojawia sie sporadycznie. Ziarna mineraldw ciezkich sg z reguly dobrze
obtoczone. v

Z mineraléw nieprzezroczystych wyraZne wahania wykazuje piryt.
W niektorych probkach zawartosé jego jest bardzo duza, a formy wystepo-
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“wania réine. Spoiyka sie piryt krystaliczny, zlepiajacy ziarna kwarcu
oraz ‘piryt ziemisty. Wyrazne nagromadzenie pirytu zaznacza sie w stropo-
wej czesci omawianego kompleksu {proébki 37———39)

Podobnie duzg zmienno$¢ w profilu pionowym Wykazu]e glaukonit.
W zwietrzatej postaci pojawia sie w warstwie spagowej. Swiezy, intensyw-
nie zielony wystepuje w probkach 48 i 37—41.

Kompleks II rézni sie od pozostalych réwniez skiadem frakcji lekkiej.

. Charakterystycznym (przewodnim?) skladnikiem sg tu skalenie stalowe,
stalowoszare, mienigce sie, typu labradoréw, wystepujace w ilosei 0,3
5,4%0 we frakcji 1,0—0,5 mm. Minera}l ten utrzymuje sie konsekwentnie
we wszystkich frakejach osadu. Ponadto wystepujg zmienne iloSci tyszezy-
kéw i pojedyncze okruchy piaskowcow.

Od spagu kompleksu az do glebokosci 185 m madal wystepuje fauna
ryb w postaci bardzo drobnych (0,5—0,2 mm), sfosforytyzowanych szczat-
koéw oSci i zeb6w, najczesciej ujawniajgcych sie w preparatach mineratéw
ciezkich. Frekwencja tych fragmentow jest jednak niewielka.

Strop kompleksu II tworzy seria osadéw piaszezysto-mutkowych od-
rézniajacych sie od osadow nizej lezgcych obfitg domieszky szczgtkdw
roslinnych, ktére nadajg jej brunatne i ciemnoszare zabarwienie. Pod
wzgledem uziarnienia oraz sposobu. wystepowania seria ta wykazuje
cigglo$¢ sedymentacji z nizej lezacym kompleksem osadé6w morskich i sta-
nowi koficowe ogniwo cyklu sedymentacyjnego utworéw klastycznych, by¢
moze lagunowych, ktére wienczag w stropie ity z wkladkami mutkéw (in-
terwatl 175,6—164,2 m; prébka 36).

Badama palmologlcz:ne osadow z gleb. 175-—164 m Wykazaly obecnosé
pytkéw ro$lin typowych (wg badan I Grabowsklej, 1975): dla utworow
rupelu.

KOMPLEKS III (MIOCEN)

Kompleks osadow na gieb. 164,2—93,8 m sklada sie z naprzemianleg-
tych warstw piaskow (67,2%0), mutkow (18,8%b0) i itéw mutkowatych (7,6%0)
oraz pojedynczych warstewek wegla brunatnego (6,4%). W calej migz-
szo$ci charakteryzuje go obecnosé domieszek szezatkow roslinnych oraz
jasnoszare, czarnoszare i niekiedy brunatne zabarwienie.

Uziarnienie dominujgcych osadéw piaszczystych i mutkowoc-piaszczys-
tych scharakteryzowano na podstawie wynikoéw 19 analiz granulometrycz-
nych (probki 18—35). Na podstawie zrdéznicowania litologicznego 1 uziar-
nienia kompleks ten mozna podzieli¢ na trzy serie: dolng, srodkows i gor-
na. :

Seria dolna (III-1) w interwale 164,2—148,7 m jest zbudowana
z piaskéw $rednioziarnistych, z dominujacg frakejg 1,0—0,5 mm (44,2%0),
wyraznie drobniejgcych ku goérze profilu (probki 33 i 34), gdzie przewaza
frakeja 0,256—0,1 mm lub 0,1—0,05 mm (prébki 31 i-32). Pod wzgledem
stopnia obrobki materiatu, d‘olna cze$e serii (probki 33 i 35) cechuje réwno-
rzedny udziat (14—16%) ziarn ostrokrawedmstych i obtoczonych. Ku
stropowi serii (prébka 31) udziat ziarn ostrokrawedzistych spada do 3,4%b,
natomiast wzrasta Wydatme ilo$¢ ziarn dobrze obtoczonych (do 29 0“/@)
Proporcje takie sg rowniez charakterystyczne dla nastepnej wyzszej serii.

11
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Seria §rodkowa (III-2), wystepujgca w interwale 148,7—113,7 m,
sktada sie z piaskéw drobnoziarnistych, przewaznie mutkowatych, o war-
tosci mediany 0,07—0,150 mm (prébki 22—28) z frakejg glowng 0,256—
0,1 mm (43,3—69,9%0) lub 0,1—0,06 mm (62—66,4%0). Tylko w jej spagu
lezy warstwa pilaskéw, roznoziarnistych o wartosci mediany 0,287—
0,536 mm (probki 29--30), w ktérych dominuje frakcja 1,0—90,5 mm, sta-
nowigca 30,2—57,1%. Wspélczynnik wysortowania wynosi 0,99—2,35.
- W obrebie tej serii wystepuja dwa poklady wegla brunatnego przedzielone

warstwa weglistego piasku o warto$ci mediany 0,144 mm (probka . 28).
Obrobke kwarcu cechuje przewaga ziarn obtoczonych (27,0-—36,8%) nad
ostrokrawedzistymi (4,3—17,0%) przy zawarto$ci ziarn czeSciowo obto-
czonych 56,2—67,6%0. Gérng granice serii wyznacza sklad mineralny
frakeji ciezkiej (kryterium dystenowe), korelujacy ze wskaznikiem obto-
czenia ziarn kwarcu. ' :

Seria goérna (III-3) w interwale 113,7—93,8 m skiada sie z mul-
kowatych piaskéw drobmoziarnistych o wartoéci mediany 0,059—0,157 mm,
zawierajgcych przewarstwienia mutkéw i iléw. Frakcje gldwng stanowig
ziarna o $rednicy 0,25—0,1 mm (33,1—67,9%0) lub 0,1—0,05 mm (29,1%0).

" Serie charakteryzuje przewaga ostrokrawedzistych ziarn kwarcu (25,7—

23,8%0) nad obtoczonymi (8,6—17,1%) przy zawartoSci ziarn czesciowo
obtoczonych — 54,6—65,7%0. Pojawienie si¢ w serii znacznej ilosci ziarn
ostrokrawedzistych, rzadkich w serii nizszej, Swiadczy o uruchomieniu
dostawy $wiezego materiatu ze zrodel alimentacyjnych. Stosunki. takie
utrzymujg sie w wyzejlegtych korapleksach osadow pliocenskich i ,,pre-
glacjalnych”.

Zmiany w skladzie petrograficznym osadu pojawily sie juz w stropie
kompleksu II wyraznym nagromadzeniem pirytu, pojawieniem sie wiek-
szej ilosci granatu, wyraznym zubozeniem skaleni, okruchéw skat krze-
mionkowych i skat zsylifikowanych oraz zanikiem fauny.

Od glebokosci 134 m w gore profilu wystepuje warstwa (7,5 m) bar-
dzo drobnoziarnistego piasku bialego z domieszky pirytu, ktory zlepia
drobne ziarna kwarcu. Ilo§é pirytu w obrebie frakeji 1,0—0,5 mm docho-
dzi do 50%0. W stropie tej warstwy (probka 23) wystepuje ten sam biaty
piasek z domieszks itow kaolinowych, stanowigcych wypelnienia miedzy
ziarnami kwarcu. Poczynajgc od opisanych warstw ku goérze profilu na-
stepuje pewna nieznaczna zmiana skladu frakcji lekkiej. Zaznacza sie
obecnosé w osadzie szarych i bialych skaleni, a wyzej i krzemieni.

Od gtebokosci 113,7 m wystepujg coraz to liczniejsze okruchy kwar-
cowo-skaleniowe, ktérych wudziat ku gorze profilu jest zmienny, lecz
w dalszym ciggu bardzo znamienny.

Amndaluzyt i topaz, charakterystyczne dla osadéw kompleksu II, wy-
stepujg w skladzie mineraldéw ciezkich juz tylko w bardzo miewielkich
ilogciach (0,03—3,2%). Zmieniajgce si¢ procentowe zawartosci (fig. 2B)
granatu, dystenu i cyrkonu stanowig kryteria dla wydzielen serii: '

1. Seria III-1 odznacza sie duzg zawartoscig cyrkonu (23,8—32,6%0)
i granatu (17,5—28,1%0).

2. Seria III-2 moze by¢ mazwana serig dystenowsg z powodu wyjatko-
wo duzego nagromadzenia tego mineralu (45,0—56,2%0). Wystepujag tu
takze doéé znaczne choé zmienne ilosei turmalinu. (10,4—25,6%), nato-
miast mniski jest na ogdét udziatl cyrkonu, wykazujacy w poszczegdlnych
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prébkach duze wahania (0,9—16,6%0), a dominujgcy w osadzie tylko spo-
radycznie (probka 29 = 57,2%6). Granaty wystepujgw tej serii w iloéciach
§ladowych lub nie wystepujg wcale. Ziarna mineratéw ciezkich sg w prze-
wadze mate (ok. 0,1 mm), mimo wysokiej wartosei mediany (probka
29 = 0,29 mm). Obtoczenie ich jest dobre.

3. Seria III-3 zawiera ponownie granaty (15—17%0), zwiekszong ilos¢
cyrkonu (16,7—22,3%0) i zmniejszong dystenu (8-—13%). Frekwencja mi-
neratéw przezroczystych jest wyraZznie wieksza niz w osadach serii $rod-
kowej, ziarna sg stabiej obtoczone. W probkach 16 i 18 we frakeji 0,25—
1,0 mm stwierdzono pojedyncze kuliste formy o zabarwieniu jasnobrgzo-
wozbttym, ktore przypuszczalnie sg oolitami syderytowymi.

KOMPLEKS 1V (PLIOCEN)

Na glebokosci 93,8-—51,9 m lezy kompleks piaszezysto-mutkowo-ilasty,
w ktorym wystepujg mutki i mulki piaszczyste (52,2%), ity (35%0) i piaski
(12%0). Uziarnienie osadow piaszczystych i piaszczysto-mulkowych cha-
rakteryzujg wyniki analiz granulometrycznych 8 probek (10—17). Odzna-
czajg sie one bardzo drobnym uziarnieniem (mediana 0,051—0,121 mm)
'z dominujgcg frakejg 0,25—0,1 mm (33,6-—67,0%0) lub 0,1—0,5 mm (35,0—
46,7%0) oraz brakiem frakcji powyzej 1,0 mm, a takze sporadycznym wy-
stepowaniem frakeji 1,0—0,5 mm (do 1,9%). Zawarto$¢ frakecji najdrob-
niejszej (ponizej 0,006 mm) wynosi od 9,0 do 32,2%. Wspdtczynnik
wysortowania (Sy) 1,45—2,37 okresla te utwory jako stabo i bardzo stabo
wysortowane. Badania stopnia obtoczenia wykazaly przewage ziarn mie-
obtoczonych (24,6%0) mad obtoczonymi (12,4%0) przy zawarto$ci ziarn
czedciowo obtoczonych — 63%, ‘

Bardzo znamienny dla osadéw tego kompleksu jest wyrazny udzial
okruchow skaleniowo-kwarcowych, szczegblnie we frakcjach bardzo drob-
nych {o $rednicy ziarn ponizej 0,5 mm), ktére sprawiajg wrazenie zwie-
trzeliny skat krystalicznych. Swiezo$¢é osadu podkre§la ponadto stabe
obtoczenie ziarn mineraldw ciezkich, zaznaczajace sie juz w serii gérnej
kompleksu III. ‘

Udzial pirytu i okruchoéw zelazistych oraz weglanow (syderyt?) jest
- zaskakujgco duzy — do 68% — w probce 15. Wér6d mineratéw ciezkich
wystepuje w przewadze zesp6l turmalinowo-cyrkonowy (fig. 2C), przy
dos$é znacznej iloSci (11—16%0) staurolitu w czeSci spggowej i mineralow
tytanowych w stropie (ok. 18—21%). Zawarto$¢ granatu wykazuje dwu-
krotn%/zmi‘ennoéé, malejgc w goére profilu od 7,9% do 1,7% i od 5,7%
do 1,6%. :

Granica miedzy kompleksem IIL i IV jest dyskusyjna. Na obecnym
etapie badan zostala przyjeta zgodnie z wcze$niejszym ustaleniem opar-
tym na zmianie procentowej zawartosci granatu (G. Kociszewska-Musial,
B. Kosmowska~Ceranowicz, w druku). :

KOMPLEKS V (,PREGLACJAEL”)
Nad kompleksem IV w interwale 51,9—10,6 m lezg utwory piaszczys-

to-ilasto-mutkowe, zaczynajgce sie warstwg piasku réznoziarnistego z do-
mieszky zwiru, o medianie 0,262 mm (probka 9). W kompleksie tym wy-
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stepuja: ily (47,3%0), mulki i mulki piaszczyste (38,3%) oraz piaski (14,4%0).
Analizy granulometryczne 7 pr(’)bek (3—9) wykazaly, ze sg to piaski drob-
noziarniste i mutkowe zawierajgce 19,8—47,1% frakcji 0,5—0,1 mm,
7,5—27,8%0 frakeji 0,1-—0,056 mm oraz pokazna domieszke frakcp ponizej
0,005 mm (23,7—34 6“/0;) W odréznieniu od kompleksu IV w niemal
Wszystklch prébkach stwierdzono domieszke frakeji 2,0—1,0 mm i 1,0—
0,5 mm (ostatniej do 15,6%0).

Wahania mediany w granicach 0,036—0,232 mm oraz wspolczynnika
wysortowania (Sp) 2,12—3,55 akcentujg zroznicowanie osadu, kiory jest
bardzo stabo wysortowany.

Charakterystyczng cechg tego kompleksu jest najstabsza, w pordéw-
naniu z pozostalymi kompleksami, obrébka ziarn kwarcu, wyrazajaca sie
zawartoScig ziarn ostrokrawedzistych w ilo$ci 19,1—44,6%0 i obtoczonych
5,5—19,5%0 przy udziale ziarn czesciowo obtoczonych 48,6—64,0%0. Na
diagramie obtoczenia zajmujg one swoiste pole (fig. 1), w ktorym miesci
sie rOwniez punkt piaskow kompleksu IV (pliocenskiego).

Osady ,,preglacjalne” oddziela od osaddéw pliocenskich warstwa jasno-
szarych piaskéw kwarcowych z domieszky okruchéw skal weglanowych
(wapienie i margle). Okruchy frakeji zwirowej sg dobrze obtoczone i po-
kryte brunatnym nalotem. Wystepujg réwniez okruchy o formach suge-
rujgcych wytrgcanie weglanéw mna organizmach zywych (rurki i pory
w nieregularnych okruchach). We frakecji 1,0—0,5 mm udzial okruchoéw
skal weglanowych wynosi 10%, w przedzialach mniejszych srednic jest
ich za$ coraz mniej i sg nieobtoczone.

Dla pozostalych warstw kompleksu V charakterystyczne jest wyste-
powanie okruchoéw skaleniowo-kwarcowych i znacznej iloéci biatych ska-
leni, a w skladzie frakcji ciezkiej wzbogacenie w granaty (do 65 ,3%0) przy
znacznej zawartosci turmalinu (fig. 2C) i chlorytéw. Obtoczenie ziarn
mineraléw ciezkich jest stabe.

INTERPRETACJA WYNIKOW I WNIOSKI

Wryniki analiz pozwolily wydzielic kompleksy osadow rodznigce  sie
skladem nnneralnc—petrog;raficznym, obtoczeniem ziarn kwarcu i mine-
ralow ciezkich oraz uziarnieniem.

Kompleks I zostat wydzielony na podstaw1e weglanowego charakteru
osadow, malej zawartosci materiatu terygemcznego i niewielkiej zawar-
tosci mineraléw ciezkich. Wedtug J. Nowak i1 T. Uberna (1976) warstwy
do gleb. 234 4 m zostaty zaliczone do paleocenu.

Wystepujqce w stropie kompleksu I odwapnione osady ze $ladami
sylifikacji mogg $wiadczy¢, ze dzialaty tu procesy wietrzenia chemicznego
w ciggu diuzszego czasu w warunkach catkowitego wynurzenia.

Kompleks IT ma charakter osadu fransgresywnego — sygnalizujacego
o czestych zmianach glebokosci zbiornika, przy ogdlnie ptytkich wodach
w strefie falowania — moze czasem powstatego w warunkach sedymen-
tacji lagunowej. Wskazujg na to zaréwno struktura osadu, jak i duze wa-
hania zawartos$ci glaukonitu w poszezegélnych warstwach, pojawianie sie
zwiekszonych iloci pirytu, okruchéw fosforytéw, zmienne ilosci szczatkow
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ryb i miejscami wystepowanie zwietrzatego glaukonitu. Obecnos¢ mato-
wych ziarn kwarcu wskazujg dodatkowo na blisko$¢ lgdu. Wiek osadéw
kompleksu II jest dyskusyjny. Sa one podobne do osadéw opisywanych
z wiercehi z terenu Warszawy (M. D. Baraniecka, w druku; G. Kociszew-
ska-Musiat, B. Kosmowska-Ceranowicz, w. druku), z odstonie¢ w okoli~
cach Losic (B. Kosmowska-Ceranowicz;. J. Nowak, w druku), gdzie zo-
staly zaliczone do oligocenu, ewentualnie ich cze§é spggowa do goérnego
eocenu (7). Préba poréwnania tych osadéw z uvdokumentowanymi faunis-
tycznie piaskami gérnego eocenu (dolna czesé gérnego bartonu) rejonu
Siemienia (E. Wozny, 1966, 1972), a wg K. Pozaryskiej (1972) reprezen-
tujgcymi najnizszy poziom eocenu gornego, (zone Globigerapsis semiin-
voluta i 16 zone NP) i opracowanymi mineralogicznie (M. Jeczmyk,
T. Uberna, 1969), dala wynik negatywny. Analiza osadu nawierconego
w  Antoninie (seria Siemienia) na gleb. 22,4—23 3 r wykazala roznice
wynikajgce nie tylko z obecno$ci réznej fauny, ale rowniez ze skiladu
mineralno-petrograficznego. W sktadzie frakeji ciezkiej przewaza cyrkon
(30%0) przy wyréwnanych zawartosciach procentowych turmalinu (12,7%0),
granatu (14,3%0) i amfibolu (11,7%). W niewielkich iloéciach towarzysza
im: dysten, staurolit, epidot, sylimanit, apatyt, topaz (2%bs), andaluzyt
(2,3%0), biotyt, chloryt i mineraly tytanowe. Ponadto w obrebie frakcji
lekkiej stwierdzono wystepowanie rézowych i biatych skaleni oraz frag-
mentéw skal krystalicznych o barwach rézowych i czerwonych. Znaczna
koncentracja amfibolu, nawet pomijajac zwiekszong zawartosé. granatu
oraz wystepowanie okruchéw skal krystalicznych i rézowych skaleni,
wyklucza mozliwos¢ poréwnania kompleksu II z Hipolitowa z gorno-
eocefisky serig rejonu Siemienia. Wobec wyraznych réznic w rodzajach
skaleni wystepujgcych w Hipolitowie (szare, mienigce sie) 1 w Antoninie
(biale i rézowe) dalsze wnioski bedg mozliwe po uzyskaniu wynikéw
z wiekszej liczby analiz.

Pojawienie sie w stropie kompleksu II osadéw z wyrazng domieszksg
szezatkow roslinnych (rupelu), wskazujgcych na zmiane facji, poprzedza
warstwa niejako jg zapowiadajgca. Kolejno zauwaza sie ubozenie w faune
ryb, glaukonit i skalenie, zwieksza sie natomiast zawarto$é pirytu i okru-
chéw zelazistych az do zmiany skiadu frakeji ciezkiej. W koncowej fazie
sedymentacji kompleksu oligocenskiego, reprezentujgcego osady morskie,
nastgpilo zapewne odciecie obszaru sedymentacyjnego od morza otwar-
tego i wtworzenie plyciejacej laguny lub rozlewiska. Tworzyly sie w niej
osady marglisto-multkowo-ilaste, bogate w szczatki roslinne. Ich obec-
no$¢ wraz z siarczkami zelaza, a takze brak fauny swiadczy o zlej aeracji
‘wod Iub wrecz o warunkach redukcyjnych.

Przejscie od osaddéw zaliczonych do rupelu do osadéw kompleksu III,
ktére sg kontynuacjg sedymentacji organicznej, zaznaczylo sie jedynie
wyraznym doplywem materiatu o grubszej frakcji. Kompleks III wyraz-
nie troéjdzielny, o podobnym skladzie mineraléw ciezkich w 1 i 3 serii,
a wyraznie odmiennym w serii 2 (dystenowej), jest niewgtpliwie zroz-
nicowany w wyniku zmian klimatycznych. Zmiany zwigzane z ochlodze-
niem sprzyjalty rozwojowi wietrzenia mechanicznego (wieksze zawartosci
granatu), a z ociepleniem wietrzenia chemicznego (brak skaleni i grana-
tu) i wzmozonej wegetacji roslinnej. Seria III-2 charakteryzujaca sie
wkladkami wegli brunatnych wyréznia sie malg zawartoécia przezroczys-
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tych mineratéw cigezkich; wsréd ktérych dominuje dysten, duzg zawarto-
Scig pirytu i prawie zupelnym brakiem innych poza kwarcem sktadnikéw
frakeji lekkiej.

Miocenska seria dystenowa zostald stwierdzona w wielu wierceniach
nie tylko w okolicach Warszawy, aTe rowniez w podinocnej Polsce (B. Kos-
mowska-Ceranowicz, T. Hanczke, G. Kociszewska~-Musial, 1974). By¢ moze
jest to seria, ktérg bedzie mozna uznaé za przewodnig dla osadéw mio-
ceriskich, éwiadczaca 0 powszechnosei panujgcego woéwcezas cieplego
i wilgotnego klimatu. Dalej idace wnioski dotyczyé beda zachowania sie
dystenu w okreslonych warunkach sedymentacji. Wydaje sie, ze jest to
mineral trwalszy niz detychezas przypuszezano.

Pojawiajgce sie w stropowej warstwie kompleksu III okruchy skale-
niowo-kwarcowe z blakym skaleniem zapowiadajg doplyw $wiezego ma~
teriatu, utrzymujacyy sie w osadzie komplekséw IV i V.,

Dolna granica: kompleksu IV mutkowo-ilastego, ktérego wiek jest
raczej bezsporny ze wzgledu na wystepowanie pstrych itow, jest dysku-
syjna. Gérng granice wyraznie wyznaczaja osady preglacjalne, ktére na
znacznych obszarach charakteryzujg sie jednolitym sktadem mineralno-
—petrograflcznym, zwlaszcza  mineralow ciezkich z dominacjg granatu
i obecnoscig chlorytu (B. Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Z. Sarnacka,
M. Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974; G. Kociszewska—Mus’iak, B .Kosmow—
ska-Ceranowicz, w druku). Osady preglacjalne, podobnie jak osady plio-
ceniskie, wdznaczaja sie stabym obtoczeniem ziarn kwarcu (fig. 1) i mine-
ratéw ciezkich, duzg zawartoScig skaleni oraz obecno$cig okruchéw skale-
niowg-kwarcowych. %gczenie tych komplekséw w jedng jednostke
stratygraficzng wydaje sie jednak niemozliwe, z uwagi na uzyskane
ostatnio wyniki badan osadéw z Ponurzycy (M D. Baraniecka, 1975;
L. Stuchlik, 1975).

Goérna granica kompleksu ,,preglacjalnego’” jest bardzo wyraZzna, po-
niewaz osady czwartorzedowe r6znig sie skladem frakeji lekkiej i ciez-
kiej. We frakcji 1ekkiej wystepujg okruchy skandynawskich skat krysta-
licznych i wapieni, we frakcji ciezkiej zas zaznacza sie wysoki udzial
amfiboli (do 33%0) oraz domieszka piroksenéw i apatytu. Ponadto ziarna
kwarcu piaskéw czwartorzedowych cechije dobra obrdbka, wyrazajgca
sie zawartoscig ziarn nieobtoczonych do 13,2%, obtoczonych zas do 47%s.
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Bapbapa KOCMOBCKA-IIEPAHOBUY, I'enoseda KOIIMAIMMEBCKA-MYCSTI,
Tameym MYCSJI

MUHEPAJIOT'O-TIETPOTPAONYECKIE OCHOBBI BBIJEJIEHMA
KOMHJIEKCOB TPETUYHLIX ¥ ,,TOJEJHUKOBBIX” OTJIOKEHVIV
-+ B PA3SPESE XUTIOAUTYB

PeszroMme

PesynpraTs! aganwsa 3epHUCTOCTH ¥ OKATAHHOCTH 3eped kBapua (dur. 1), a Taxxe MEHepaIb-
HO-TIeTPOrpadMIeckoro cocrasa TPETHIHEIX ¥ ,,OEIHAKOBLIX OTHOXeHmit (Qur. 2) CKBaKWHBL
XKunormmTys 0KoNno Bapmassl, HO3BOIAIE BHISIATL 5 pasnuwvHpIXx Kommiekcos. Kommiexc I —
caMbii cTapmui, 3ajeraromuit 10 Tiyomias 234,4 m otrecer L. Hosax m T. V6epua (1975) x maneo-
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neny. Kommnexc II, xapaxTepHo# ¥epTo: OTO POrO SBIsSETCA HAJMYME IIONEBHIX mmartos (nabpa-
IOp), a TakXe NOBOJIEHO 3BAYHTEIIBHOTO, X018 HAH3MEHETHBOTO, KOMICCTBA TONA30B I aANATy3UTOE,
Hapany ¢ npeobnaJanueM TYPMATHHOBO-IIUPKOHOBON TPYHIIEI, CPABHHEBACTCS C OTIIOXNEHUIAMEA aHa~
JIOTHYHOrO COCTaBa, 3aJICTAIOIAMHA Ha TeppuTopud Baproasst m OTBOIKa, OTHOCHMBIME HO CHX
110p X soueny (?) — omaromeny (M. [I. Bapareiika, B newary; I'. Konmmescka-Mycsur, B. Kocmos-
cxa-Ilepanosny, B mevatw). IJONBITKA CPAHBHEHWS 3THX OTJIOXEHMM C BEpXHE3OLEHOBOU cepmeit
Cemens (u3yuer o0paserl M3 CKBRXKWHBI B AHTOHHHE) IIOKa Jiajla OTPHUATENbHEI Pe3ynbTar, 9To
HE WCKITIOYAET BO3MOXKHOCTH OTHECEHMS CaMBIX BepXHEX Iactos II xommiexca K Ipyromy 3BeHy
sonena(?).

Kommexc 111 gBHO menUTCS BA TP YacTH, W3 KOTOPHIX BEChMa XapaKk1epHOi SBIISIETCS CpeqHis
cepud, OTJHYAIONIascs GONBIIAM COHepIKaHueM [JUCTEHa, OTCYTCTBWEM TpaHaTa, HOYTH MOHO-
MEHEPANBHBIM COCTABOM (KBapleBEIM) M O4YEHB XOPOIeN OKATaHHOCTHIO 3epeH Kpapla. Takas xe
cepusi OTMeueHa B OkpecTHOCTAX I'mambcka (B: KocMmorcka-Llepanosmy, T, Xamuxe, I'. Komummies-
cka-Mycs, 1974). 310 SBIAIOTCS MUOLECHOBBIE TIECK C IIPOCHONKAMY YIS, ‘

Hroxass rpasuna Komimiekca IV CyrmaHUCTO-TIMHUCTOrO ¢ THUMYHBIME MECTPHIMEA ILTHOLE-
HOBHIMY TJIRHAMHY SBIISETCA CIIOpHO#M. TToNeBomuaToBo-KBapLessie 00IOMKY, ABJAIOMAECA Hanbo-
Je€ XapaKTepHBIME JJISi DTOTC ¥ BHIIIEEKAIMETO KOMIUIEKca V, TOSBIAIOTCS PaHBIIE B BepXHEH
cepun Komiutexkca III.

OTnoxenus xomimiekca V ¢ mpecOnafapweM IPaHATOB, GONBINMM COREPKABHEM IIOJEBOIO
MIATA W IOJEBOLINAaTOBO-KBAPLEBHX OOJIOMKOB; a Takke cO cIab00KaTaHHBIMY - KBAPLECBEIMHA

3epHaME (dur. 1), OTHOCATCH K THIOFYHO JOJEAHHKOBHIM OTIOXKEHHMAM, W3 BECTHEIM BO MHOIHX
Mec1 ax.

Barbara KOSMOWSKA-CERANOWICZ, Genowefa KOCISZEWSKA-MUSIAL,
Tadeusz MUSIAL

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHIC BASIS FOR DISTINGUISHING
COMPLEXES OF TERTIARY AND "PREGLACIAL” DEPOSITS AT HIPOLITOW

Summary

Five different complexes were distinguished in Tertiary and preglacial” de-
posits from the Hipolitéw borehole, near Warsaw, on the basis of granulation, roun-
ding of quartz grains (Fig. 1), and the mineral-petrographic composition (Fig. 2).
The oldest complex I, extending to a depth of 234.4 m, was assigned to the Palaeo-
cene by J. Nowak and T. Uberna (1976). Complex II is characterized by the occur-
rence of feldspars (labrador) and considerable, though varied, quantities of topaz
and andalusite, in addition to the predominating tourmaline-zircon group. This
complex was compared with analogically developed deposits from the area of
Warsaw and Otwock, so far assigned to the Eocene(?) — Oligocene (M. D. Bara-
niecka, in press; G. Kociszewska-Musial, B. Kosmowska-Ceranowicz, in press). An
attempt to compare these deposits with the Upper FEocene series from Siemien
(a sample from a borehole in Antonin was examined) has brought negative results
so far, but this does not exclude the possibility that the uppermost beds of com-
plex II may be assigned to another member of the Eocene (?).
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Complex IIT is distinctly tripartite, with a very characteristic middle series,
marked by a large amount of disthene, the lack of garnet, an almost monomineral
composition (quartz), and a very good rounding of quartz grains. A similar series
was described from the vicinity of Gdafsk (B, Kosmowska-Ceranowicz, T. Hanczke,
G. Kociszewska-Musial, 1974). These are Miocene sands, interbedded with coals.

The lower boundary of complex IV, a siliy-clayey one, with typical variegated
clays of the Pliocene, has not been definitely established. Feldspar-quartz frag-
ments, which are most characteristic of this complex and of the overlying complex
V, appear already in the upper series of complex III,

Deposits of complex V are characterized by the predominance of garnets,
a considerable amount of feldspars and feldspar-quartz fragments, and poorly
rounded quartz grains (Fig. 1). They belong to the typical preglacial that has alre-
ady been described from many localities;



