
UKD 549.623.08 Beidelit: 553.611.6:551.782.2:551.35.051:550.822.,1 (438-35 woj. skierniewickie, Mastki) 

Andrzej WIEWIORA, Ryszard WYRWICKI 

Beidelit osadów seru poznańskiej 

WSTĘP 

W ,świetle dotychezasowych badań składu mineralnego frakcji ilastej 
osadów se:rii poznańskiej (R. Wyrwicki, A. Wiewióra, 1972; A. Wiewióra, 
R. Wyrwicki, 1974) głbwnym minerałem reprezentującym smektyty jest 
b eid elit , a dokładniej beidelit-nontronit. Wniosek taki wynikał z badań 
ja~ościowych i pozostawał w sprz,eezności z danymi uzyskanymi przez in­
nych autorów (zajmujących się badaniem osadów serii poznański,ej), któ­
rzy minerał smektytowy o±m-eślali jako montmorylonit. Zasadnicza rozbież­
ność w identyfikacji :minerału smektytowego, zupełny brak rozeznania 
krystalochemii minerałów ilastych serii poznańskiej, specyfiezne własności 
technologiczne iłów poznańskich, odbieg,ają:ce od własności technologicz­
nych innych surow'ców, w ktÓirych minerał sme~tytowy j,est montmorylo­
nitem sensu stricto, skłoniły autorów do podjęcia badań krystalochemicz­
nych smektytu serii pOlZnańskiej. 

Poznanie własności krystalochemicznych smektytów ma znaezenie 
praktyczne, gdyż przyczyni się do właśdwej interpretacji zjawisk termicz­
nych i mechaniczny,ch zachodzących 'w Hach stlOsowanych jako surowiec. 

Zasadniczą trudność stanowi brak efektywnych metod rozdziału mi­
nelrałów frakcji ilasltej. Dlat.ego też, do badań pobrano próbkę, w którrej 
smektyt był minerałe.m domrnującym, natomiast brak było illitu i wol­
nych tlenków, przede wszystkim glinu i żelaZJa. 

WŚTód 130 próbek frakcji ilastej warunki powyższe spełniały jedynie 
próbki pobrane z piątego, naj,młodszego ,cyklu sedymentacyjnego z profilu 
Mastki (R. WYlrwicki, A. Wie'wióra, 1972). 

IDgNTYFIKACJA RENTGENOSTRUKTURALNA 

Z próbki reprez'enrtująeej naj młodsze .ogniwo cyklu sedymentacyjnego 
osadów profilu Mastki wydzielono frakcję < 1 !-!m, którą poddano stan­
dardowej identyfikacji fiaz mineTalnych metodą rentgenodyfrakcyjną przy 
zastosowaniu techniki p['epairatów orientowanych sedym,eniacyjnie. Dy-
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f:raktog'ramy próbek: surowej przechowywanej przez dłuższy 'czas watmo­
sferze wHgo'tmJOści względnej r6wnej 50% {krzyw,a 1), pra;żonej 'w tempe­
'I'aturze 550°C w czasie tr:zech godzin (krzywa 2) i surowej poddanej dz]a­
laniu glikolu etylenow,ego (krzywa 3) przedstawiono na fig. 1. Porównanie 
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Fig. 1. Dyfraiktogramy 'Orientowa­
nych preparatów frakcji <l/-hm z 
próbki Mastki I 
Diffractograms of oriented aggrega­
tes of fraction <lJ.tm from sam­
ple Mas tki I 
1 - próbka surowa o wilgotności wzglę­
dnej 50%; 2 - próbka prażona w tem­
peraturze 550°C w czasie 3 godzin; 3 -
próbka nasycona glikolem etylenowym; 
refleksy podstaWowe OOL: B beideli­
tu, Bs beidelitu skolapsowanego, Be -
kompleksu beidelitu z glikolem etyleno­
wym, II - illitu, Q - najmocniejszyeh 
refleksów kwarcu, K - kaolinitu 
1 - non-treated sample oi relative humi­
dity of 50 per cent; 2 - sample hea­
ted for 3 hours at temperature of 5500C; 
3 - sample saturated with ethylene 
glyeol; basal reflections OOL: B - of 
beidellite, Bs - of collapsed beidellite, 
Bc of beidellite complex with ethylene 
glycol, II - of illite, Q - oi the 
strongest quartz reflections, K - of kao­
linite 

ty1ch trzech dyfraktogTlaiIllów pozwała na identyfika:cję głównegO' m:Lner:ału, 
char,akteryzująoego sd.ę pęcznieniem pod wpływie m polarnej cierc.zy orga­
nicznej (glikpl etylenowy) i kurczeniem się pod wpływem ogrzewania, 
jako smektytu (R. Wyrwieki, A. Wiewióra, 1972). Zestawienie 'wartości 

Tabela 1 

Odległości międzypłaszczyznowe kompleksu 
beidelitu z glikolem etylenowym 

001 d(OOI) ['d(OOI) 

001 17,0 17,00 
002 8,50 17,00 
003 5,68 17,04 
004 4,26 17,04 
005 3,39 16,95 
006 2,823 16,94 

L • dwol> (tab. 1) wykazało, iż kompleks z glikolem etylenowym w peł~ 
ni regulalrny, co świadczy, że badranymiillerał występuje tu w formie 
czystej, nie :zawier.ającej przerostów miesz-ano-pakietowych natury illito­
wo-smektytowej lub innych. 
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Oprócz smektytu występują niewielkie ilości kaolinitu, małe ilości 
kwarcu oraz śl,ady illitu. Te ostatnie zostały zidentyfiknwane w próbce 
nasyconej glikolem etylenowym, dzięki znacznemu przesunięciu refleksu 
001 kompleksu beidelitawego w stronę niższych kątów ugięcia i odsłonię­
ciu Tefleksu illitu w pierwszym i drugim rzędzie ugięcia. Prażenie próbki 
w temperaturze 550°C pazwoliło równacześnie potwierdzić brak chlorytu, 
którego refleksy padstawowe koincydują z refleksami padstawowymi 
bei:deIitu w stanie naturalnym i kaolinitu. 

RENTGENOWSKA ILOŚCIOWA ANALIZA FAZOWA 

Da ilnścioweg.o oznaczenia k,aolinttu i kwareu wyhrano metodę dodat­
ków, która doskonale nadaje się da badania ilościowego składu mineral­
nego pojedynczych próbek. 

Przebieg tej metody jest następujący. Da analizow,anej próbki dodaje 
się znaną ilość oznaczanej flazy mineralnej. Stężenie dadatku wyznacza 
się ze wzoru {L. S. Zevin, L. L. Zawiałowa, 1974): 

Gd 
Cd = Gp + Gd 

gdzie: Cd - stężenie dodatku; 
Gp - masa próbki; 
Gd - il.oŚĆ oznaczanej f.azy mineralnej. 

[1] 

Następnie mierzy się intensywność refleksu 'aznac.zanego 'mine;rału w ba­
danej próbce i w próbce z doda,tkiem Gd, pa czym wykreśla zależność 
intensywnoś,ci refleksu 'Od stęż,eniaminerału. Linię wy;kresu ekstrapoluje 
się do przedęcia z osią stężeń. Znalezi'Ona w ten sposób 'wartość Co służy 
da obUczenia stężenia minerału (Cp) w próbce ze wzoru: 

_ ICol 
Cp- mCOl- [2] 

W celu .oznaczenia zawalI'itości kaolinitu we f.rakcji < 1 !lm z próbki 
Mastki I da próbki tej dodawano ka'Olinitu Rnztoka III, 'charakteryzującego 
się zbliż'onym stapniem uporządkowania struktury, w takiej il.ości, aby 
stęŻ)enia dadatków wynasiły odpawiednio Cd1 = 0,1; Cd2 = 0,2; Cd3 = 
0,4; Cd4 = 0,8. Do wykreślenia krzywej zależności intensywności integral­
nej refleksu 001 kaalin1tu 'Od stężenia (fig. 2) wykorzystana tylko, próbkę 
wyjśdową i dwie pierwsze próbki z dodatkami, przy czym pomiary wy­
k'Onywana w różnych warunkaeh analizy. Intensywności refleksów mie­
ściły się w grankach linii ekstrapola,cyj:n,Y'ch, wyzn.aczających maksymal­
ną im,inimalną wa1rtaść Co. Wartości te pasłużyły da obliczenia ze wz'Oru 
[2] stężenia kaolinitu (Cp). Otr.zyman'O następujące wyniki: 

10,155/ 10,111 
CPmax = 1 + 10,1551 = 0,14; CPmin = 1 + 10,111 0,10 

CPśr = 0,12 lub 12% wag. 
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Fig. 2. Krzywe wzorcowe zależnoś·ci intensywności integral­
nej najmocniejszych refleksów kaolinitu 'i kwarcu (osie 
rzędnych) od ich stężenia (osie odciętych) 
Standard curves showing the relationship between integral 
intensity of the strongest reflections of kaolinite and quartz 
(axes of ordinate) and their concentration (axes of absC'issa) 

Stężenia kaolinitu w próbkach z' dodatkiem ka'olinitu Rozltoka III obli­
czono ze wzoru Ci = Cp (1 - Cd) + Cd. Uzyskano wyniki: CI = 0,208; 
C2 0,296; C3 = 0,472; C4 = 0,824, C5 = 1,000, na podstawie których 
oraz na podstawie intensywności integralnej refleksu 001 kaolinitu wy­
kreślono krzywą zależności intensywności tego refleksu od stężenia kao-· 
linituw preparatach prasowanych (fig. 2). Z wykresu wynika, iż przy 
zawartości kaolinitu powyżej 50% na intensywność refleksu 001 kaolinitu 
wpływa równoleg'ła orientacja płaszczyzn (001) blaszek kaolinitu do pod­
stawy preparatu, natomiast przy niższych zawartościach kaolinitu wpływ 
tej orientacji nie ujawnia się. W zakresie 0-50% 'wag. kaolinitu krzywa 
ma przebieg prostoliniowy. 

W podobny sposób oznaczono we frakcji < l!l,m z próbki Mastki I za­
wartość kwarcu. Sporządzono próbki 'wyjściowe z dodatkiem kwa~u 
o stężeniu Cd1 = 0,02 i Cd2 = 0,05 i zmierzonowysoikość piku 1011. 
Otrzymano wyniki: 

10,0551 10,051 
Cpmax = 1 + 10,0551 = 0,052; Cpmin 1 + 10,051 =0,048 

CPśr. = 0,05 lub 5'%' wag. 

BADANIA KRYSTALOCHEMICZNE 

ANALIZA CHEMICZNA 

Analiza ,chemi,czna f1rakcji < 1 !lm z próbki Mastki I została wykonana 
metodami klasycznymi (tab. 2). Po odjęciu od wyników analizy chemicz­
nej tej frakcji składników związanych 'w 12% wag. kaolinitu i 5% wag. 
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Tabela 2 

Skład chemiczny beideIitu 

Ładunki 

12% ka- Ładunki kationów 

Skład-
Frakcja olinitu + Beidelit Stosunki Stosunki Ładunki 

kationów na jed-

niki < 1 [Lm 5%kwar- % wag. molowe atomowe kationów przeli- nostkę 

% wag. cu czane wzoru 
na = 22 chemicz-

nego 

Si02 53,64 9,90 43,74 0,72827 0,72827 2,91308 14,4189 3,61 
Ti02 0,27 0,27 0,00338 0,00338 0,01352 0,0669 0,01 
Alz03 21,43 4,16 17,27 0,16941 0,33882 1,01646 5,0312 1,68 
Fe20 3 8,74 - 8,74 0,05473 0,10946 0,32838 1,6254 0,54 
FeO 0,25 0,25 0,00348 0,00348 0,00696 0,0345 0,02 
MgO 1,63 - 1,63 0,04043 0,04043 0,08086 0,4002 0,20 
CaO 1,56 - 1,56 0,02782 0,02782 0,05564 0,2754 0,14 
Na20 0,18 - 0,18 0,00290 0,00580 0,00580 0,0287 0,03 
K 20 1,13 1,13 0,01200 0,02400 0,02400 0,1188 0,12 
H2O+ 10,58 2,94 7,64 0,42444 0,84888 - 4,10 4,10 

suma 4,44470 22,0000 
mnożnik 4,9497 

Analizę wykonali: A. Cieśla i Z. Wichrowski. 

kwar-cu, oznaczollly/ch rentgenograficznie, uzyskano przybliżony skład ,che­
miczny heidelitu. Śladowe ilości illitu stwierdzone w badanej próbce 
można było oałkowide pominąć, gdyż domieszki krzemianów warstwo­
wJllch .(5°/01 wag.), takich jak kaolinit i illit mają nie:zauważalny 'wpływ 
na wz6r krystalochemiczny smektytu i dopusz-czalne są nawet do 100/0 

wag. (B. eicel, 1974). 
Obliczelllie wzoru krystalochemicznego: 

(CaO,14 Mgo,o2 KO,12 N ao,os) [( Ah,29 Fe~,t4 MgO,18 Tio,Ol Fe~:~2) 
(Sb,6l Alo,39) 0 10 (OH)2],l,05 H20 

wykazało, że przeważają-cy ładunek, wynoszący 0,39 na jednostkę 'wzoru 
chemicznego, pochodzi z wars:twy tetraedrycznej, nat,omiaS't ładunek war­
stwy oktaedrycznej jest niski i 'wynosi 0,07. 

Pod względem wielk!ośd ładunku pakietu (0,46 na jednostkę wzoru 
-chemicznego) badany iminerrał odpowiada beidelitowi o ładunkumieS'za­
nym, w którym stosunek Si: (Al + Fe) jest :bliski 3:2 (D.M.C. Mac Ewan, 
1961; J. Medng, G. Pedro, 1969), natomiast z uw,agi na wysoką zaw,artość 
żelaza w wairstwie o!ktaedrycznej odpowiada on beidelitO'wi żelazistemu. 

TESTY RENTGENOWSKIE 

Dla ujawnienia chara.mterystycznych cech strukturalnych i kryst1alo­
chemicznych beidelHu przygotowano próbki monojonowe z litem i pota­
sem 'w pozycjach wymi,ennych. Orientowane prepa;raty Li-heidelitu ogrze-
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wano w temperaturze 280°C w 'Czasie 24 g.odzin, a następnie nasycano 
glikolem etylen.owym zgodnie z procedurą U. Hofflmana i R. Klemena 
(1950) oraz R. Green-Kelly'ego (1953). 'Dyfraktogramy Li..Jbeidelitów: su­
rowego (krzywa 1), ,ogrzanego w tempe:ra:turze 280°C r(kIT'zywa 2) i .ogrza­
nego w tej samlej temperaturze, a następnie n:asyoonego glikolem etyle­
n.owym (krzywa 3) wykazały, iż beidelit ogrzany zachował w pełni zdol­
ność pęeznieni1a w polarnych cieczach organicznych (fig. 3). Dowodzi to 
pochodzenia przeważającej części ładunku pakietu z Iwarsltwy tet1readrycz­
nej (por. R. Glaeser, J. Mantine, J. Mering, 1967), co jest zgodne ze wzo­
rem krystalochemkzny:m. 
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Fig. 3. Dyfraktogramy orientowanY1ch preparatów fra!k·cji 
< 1 11m Li-beideHtu 
Diffradograms of 'Oriented preparati'Ons 'Of fraction < 111m 
of Li-beidellite 
1 - próbka o wilgotności V'.zględnej około 250/0; 2 - próbka ogrze­
wana w temperaturze 280°C przez 20 godzin; 3 - próbka ogrzewana 
w temperaturze 280°C przez 20 godzin, a następnie nasycona gli­
kolem etylenowym; oznaczenia refleksów jak na fig. 1 
l - sample of relative humidity of about 25 per cent; 2 - sample 
heated for 20 hours in temperature of 280°C; 3 - sample heated 
for 20 hours in a temperatur e of 280°C and then saturated with 
ethylene glycol; reflections as in Fig. 1 

Orientowane rprepairaty K..Jheidelitu susz.ono w próżni - 0,9kg/em2 

w temperaturze 70°C, a następnie nasyeano glikolem etylenowym. Dy­
fraktogra·my K-beidelit6w: 'wysuszonego w próżni w tempeIT'aturz,e 70°C 
(krzywa 1) i wysuszoneg.o w tych samy·ch warunkach, a następnie nasy­
conego glikolem etylenowym (k;rzywa 2), ora'z beidelitu z natur:alnym 
kompleksem wymiennym nasy,conego glikolem 'etylenowym (krzyw,a 3) 
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przedstawiono na fig. 4. POTównanie krzywych 2 i 3 wykazało wyrlaznle, 
że K-beidelit za'wiera pewien proeent pakiet6w niepęczn.iejących w od­
różnieniu od beidelitu z naturalnym roompleksem wymiennym. Według 
C. E. Weavera (1958) trwała kolapsacja K-smektytu (dla otrzymaniia 
K-fm'my Weaver poleca gotowanie w KOH) wskazuJe' na pochodzenie 
tego mineTału 'Z mik. Jednakże w przypadku ibeidelitu z Mastek zbyt mała 
ilość pakietów Z'wiązała trwale potas, ,aby można było co do jego genezy 
przyjąć tę hipote:zę. 

ANALIZA TERMICZNA 
Analizę ter;mkzną wykonanO' na deTywatografie MOM Budapest 'w na­

stępujących warun:ka,ch: naw,ażka próbki powiet:rzno-suchej - 500 mg, 
TG 100 mg, DTG - 1/10, DTA - 1/10, t-100 5, atmosfera - po­
wietrze. 

Fig. 4. Dyfraktogramy orientowanyrhpreparatów frakcji 
< 1 !-Lm beidelitu 
Diffractograms of oriented preparations of fraction < 1 ~Lm 
of beidellite 
K-beidelit: 1 próbka wysuszona w próżni -0,9 kg/cm2 

w temperaturze 70°C, 2 - próbka wysuszona w próżni -0,9 kg/cm2 

w temperaturze 70°C, a następnie nasycona glikolem etylenowym; 
3 - beidelit z naturalnym kompleksem wymiennym nasycony gli­
kolem etylenowym 
K-beidelite: 1 sample dried in a vacuum -0,9 kg/cm2 at a te m­
perature of 70°C, 2 - sample dried in a vacuum -0,9 kg/.::m2 

at a temperature of 70°C and then saturated with ethylene glycol; 
3 - beidellite with naturaI exchangeable complex, saturated with 
ethylene glycol 
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Krzywa DTA (fig. 5) ujawniła bardzo silny efel\jt endotermiczny de­
hydratacji beidelitu z maksimum w teLln.p. 150°C, z charakterystycznYITI 
progiem w temp . .około 200°C (bardzo wyraźny na k'fzywej DTG») wska­
zującym na .obecność dwuwartościowych kati'0nów wymiennych. Ubytek 
wagi związlany z dehydratacją wy.nosi 10,4% wag. przy eałkowit,ej stracie 
masy wyn'0sząeej 16,8.% wag. Silny er,ekt endotermiczny dehydroksylacji 
rozpoczyna się w temp. 420°C, a kończy się w temp. 625°C. Wykazuje 
on maksimum w temp. 560°C. Temperatura ta jest zgodna z danymi dla 
klasycznego beidelitu z k'0palni Blaek Jack (A. H. Weir, R. Green,Kelly, 
1962). 
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Fig. 5. Krzywe DTA, DTG i TG frakcji < l/-Lm 
beidelitu 
Curves DTA, DTG, and TG of fraction < l/-Lm 
of beidellite 

Niska tempe:r1atura maksimum dehydroksylacji jest istotną ter-
,mkzną beidelitu odróżniającą go od montmorylonitu, który dehydroksy­
luje w temp. około 700°C. Przejrzysty diagram identyfikacyjny 
wali M. Gregor i B. Cicel (1969). Przedstawia on wyraźny wpływ !.Cl:,""lU.LJ"~U. 
pakietu minerałów warstwowych na temperaturę ich dehydroksylacji 
(fig. 6) i może być stosowany do interpretacji badań termicznych prbbek 
osadów ilastych. 

Oprócz efektów endotermicznych na krzywej DTA występuje słaby 
efekt egzotermiczny w temp. 920°C, związany z rek,rystalizacją bezwod­
nych faz. 

PODSUMOW ANIE 

N a podstawie badań chemkzno-strukturalnych slnektyt serii 
skiej z profilu Mastki zidentyfikowano jednoznacznie jako że­
lazisty'0 ładunku pakietu 0,46, charakterystycznym dla typOtwych beideli­
tów. N'iewielkie podstawienie iz.omorficzne ·w warstwie oktaedrycznej 
równe 0.07 ładunku na połowę komórki elementarnej sugeruje, iż to 
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Fig. 6. Zależność temperatury maksimum efektu termicznego dehydroksylacji od 
podstawienia izomorficznego w warstwie tetraedrycznej według M. Gregora i B. Ci­
cela (fide B. Cicel, 1974) 
Relationship between the maximum temperature of the thermal effect of dehydro­
xylation and isomorphic substitution in tetrahedral layer according to M. Gregor 
and B. Cicel (fide B. Cicel, 1974) 
II - illit; B - beidelit; S - hydromuskowit, serycyt; Mt - montmorylonit; P - pyrofilit; 
M - muskowit; 1 - punkt dla beidelitu z Mastek, wyznaczony na podstawie danych termicz­
nych i krystalochemicznych 
II - illite; B - beidellite; S - hydromuscovite, sericite; Mt - montmorillonite; P - pyrophy­
lUte; M - muscovite; 1 - point for beidellite from Mastki determined on the basis of thermic 
and crystallochemical data 

beidelit O ł,adunku mieszanym. Znaezna przewaga ładunku warstwy te­
traedrycznej nad ładunkiem warstwy oktaedrycznej powoduje jednak 
(jak wykazały badania strukturalne .i termiczne), że 'minerał ten cha­
rak,terY'zuje się cecha,mi właściwymi be'ideIitOiwi idealnemu. Wyk,azuje on 
mianowicie niską ('560°C) temperaturę maksimum ,efektu endotermicz­
nego związanego z dehydroksylacją warstwy 'Oktaedryc.znej, a badanie 
próbki monojonowej litowej, wykazuje brak migra,cji litu do pozycji 
oktaedrycznej podczas wielogodzinnego ogrzewania. Dowodzi to, że war­
stwa oktaedryczna jest wolna od podstawień izomorficZ!nych lub że są 
one niezauważalnie małe. 

Test genetyczny przeprowadz,ony na próbce monojonowej potasowej 
'wykazał, że tylko pewien, niewielki procent pakietów beidelitu skurczył 
się trwale, natomiast przeważająca ich większość zac.howala właściwość 
pęcznienia. Stąd można sądzić, że beidelit żelazisty serii poznańskiej nie 
jest produktem degrada,cjimik. Mógł on powstać w wyniku wietrzenia 
innych minerałów lub szkliw, albo Vi wyniku transforma,cji montmory­
lonitu w środowisku sedymentacji w warunkach alkalicznych, sprzyja­
jących występowaniu glinu w koordynacji tetraedrycznej. 

Autorzy mają nadzieję, że niniejsze opraoowanie służyć będzie jako 
materiał odniesienia dla dalszych badań, a takż,e przyczyni się do wy ja­
snlenia wpływu własnośei krystalochemicznych minerałów ilastych 
(zwłasz'cza pochodzenia ładunku pakietu od w,arstwy tetra- lub oktaedry­
cznej i jego. wielko.ści) na własności technologiczne surowców ilastych 
występujących w osadach serii poznańskiej. 
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AH,ll;)I(eH BEBIOP A, PbImap,ll; BbIPBl1I...J;Kl1 

IiEM)1;EJIJIHT OTJIOiKEHl1M n03HAHbCKOM CEPMH 

Pe3IOMe 

BBlI,ll;Y rrmpoRoro pacrrpocTpaHeHIDI OTJIOjKeHm n03HaHbcKoH cepmI, IiIMeIOm;ax 60JIbmOe 
rrpaRTIiItIeCKOe 3HatIeHJiIe, Heo6xo,Ll,IiIMO npon3Bo,ll;JiITb He TOJIbI\O IiI3ytIeHJiIe MJiIHepaJIbHOfO COCTaBa 
IiIX rJllIHJiICTOH cPpaKIJ,lIIT, HO IiI KPIiICTaJIJIOxnMJiI'iecKB.X CBOHCTB rJIaBHbIX nopo,1l,006pa3YIOlJ.1.HX Mnę 
HepaJIOB. C 3TOH u;eJIbIO ,n;IDI IiI3yqeHIDI BbI6paHa rJIllHnCTaH $paKD;JiIH caMoro MJIa,Ll,mero Ce,1l,JiIMeH­
Tau;noHHoro D;HKJIa ~3 pa3pe3a MaCTKB.. 

PeHTfeHoBCKoe IiI3yqeBIiIe nOKa3aJIO, tITO B HeM CO,1l,ep)KłlTCH 12% KaOJl1IlllITa IiI 5% KBapu;a. 
Onpe,n;eJIeH XJiIMJiI'leCKHM COCTaB 3Tnx MHHepaJIOB IiI OTHHT OT XJiIMH1feCKOfO COCTaBa fJIJiIHlICTOH 
cPpaKI.UłlI. I10JIyqeHHbIH TaKJiIM 06pa30M XJiIMff'IeCKJiIH COCTaB 6eH,1l,eJIJllITa rrepeC'llłTaH no KpIiICTaJI­

JIOXJiIMJiI'leCKOMY 06pa3IIY: 

(CaO,14Mgo,o2Ko,12Nao,03) [(Alh29Feg,t4 MgO,18 Tio,OlFe5',Ó2) (Si3,61Alo,39) 01o(OH)z] . 1,05H20 
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OTCID,ll;a CJIe,DyeT, lITO 3ap.H,lJ; naKeTa HaXO,lJ,HTC.H B rpaHHII,aX, xapaKTepm.IX ,lJ;JI.H 6eH,lJ;emurra. 

npe06JIa,lJ;aIDIIJ;ee KOJIIPIeCTBO H30MOP<PHbIX 3aMeIIJ;eHlui KOHII,eRTPHPyeTcH B TeTpa3,lJ;pHOM nJIaCTe, 

lITO HaxO,lJ,HT OTpaJKeIDIe B 'Iep:MfPieCI\HX CBOHCTBax MHHepaJIa, era HH3KOH TeMllepaType ,lJ,erH,lJ;pO­

KCHJIHpOBaIDIH, paBHoH 5600 C, a TaKJKe B CneII.H<PHlIecKoM, xapaKTepnOM ,r(JIH 6eH,ll;e.JIJIHTa, coxPaHe­

IDIH cnoc06HoCTH Ha6yxaHHH nOCJIe npHMeHeIDI.H TeCTa Y. rO<P<PMana H P. KJIeMeHa (1950), 
a TaKJKe P. rpHH-KeJIJIH (1953). TeeT C. 3. BHBepa (1958) He npO.HBHJI oc06eHHOH cnOC06HOCTlI 

K ,,<pHKCaII,HH" KaJIHH, lITO HCKJIIDlfaeT E03MO)l{HOCTb npOHCXOJK,lJeIDI.H 1I3YlIaeMoro 6eH,lJ,eJIJIJITa 

nyTeM ,lJ,erpa,lJ;aII,lIH CJIID,lJ,. 

Andrzej WIEWIORA, Ryszard WYRWICKI 

BEIDELLITE IN THE SEDIMENTS OF THE POZNAN SERIES 

Summary 

The sediments of the Poznan Series are wide-spread and they have a conside­
rable practical value. However their mineral campasitian still remains abscure. The 
authors decided to study the mineral compasitian af the clayey fractians of the 
sediments and the crystallachemical praperties af the majar rack-farming mineral. 
Far this purpase the clayey fractian of the yaungest sedimentatian cycle from Mas­
tki has been chasen. 

X-ray analysis shaws that this fractian cantains 12 per cent of kaolinite and 
5 per cent af quartz. The chemical campa,sitians af these minerals were subtracted 
fram the chemical campasitian af the clayey fractian. The chemical campositian af 
beidellite abtained in this way was finally recalculated to. the fallawing crystal­
lachemical farmula: 

(Ca O.14 MgO.02 KO.12 NaO.03) [(AI1.29 Peg.t4 MgO.18 Tio.Ol Fe5.t~ (Si 3.61 Al0.39) 010 (OH)i1 

·1.05 H 20 

This shaws that the charge of the layer is cantained within limits which are 
characteristic af beidellite. The great majarity af isamorphic substitutians are can­
centrated in the tetrahedral layer. This is reflected in the thermal praperties af 
the mineral, its low temperature af dehydraxylation (560° C), and - what it typical 
af beidellite - its continuing capacity far swelling after U. Haffman's and R. Kle­
men's test (1950) and after R. Green-Kelly's test (1953). C. E. Weaver's test (1958) 
did not shaw any considerable capacity for patassium fixatian and this excludes 
the passibility that the beidellite examined here might have ariginated fram degra­
dation of micas. 




