
UKD 556.535.6:551.312.3.051.9:551.263.23 (438-35 woj. nowosądeckie: 282.2 LeŚ'llica) 

Zofia KRYSIAK 

Kierunki transportu materiału we fliszu 
podhalańskim na podstawie danych z dorzecza 

potoku Leśnica 

WSTĘP 

Do chwili .obecnej ukazało się wiele publH{)a'cj'i dotyczących sedymen
tacji fliszu w niecce podhalańskiej (A. Radomski, 19'58; K. ,Grzybek, 
B. Halicki, 1958; J. Gołąb, 1959; E. Passendorfer, 1959; R. Marschalko, 
A. Radomski, 1960; E. Passendorfer, P. Roniewicz, 1963; L. Waty,cha, 
1968; P. ROiniewicz, E. Westwalewicz-Mogilska, 1974). Większość tych 
opracow,ań jest poświęcona problemom iroz,lnieszezeni,a źródeł materiału 
i kJieru:nkom jego tTialrusportuw zbiorniku podhalańskim. W :niniejszym 
artykule omÓ'wio:Ilo warunki sedymentacji i kierunki transportu materia
łu, obserwowane w utworach fliszu podhalańskiego dorzecza potoku Leś
nica (fig. 1). 

Rejon badań obeJmuje fragment półn.ocnego skrzydla niecki podhalań
skiej, ciągnący się od 'k;ontakJtu z pienińskim pasem skaH~owym (na pół
nocy) do potoku Poroniec, płynącego 'w strefie osiowej synklinorium pod
halańskiego {na południu). Występują tu 3 ogniwa fliszu. Są to warstwy: 
sz,af1arskie, Z'akopiańskie i chochołowskie (fig. 1). 

W celu określe)l1ii,a kieru/nków tranSipoTtu i rozmiesz'czeTIia źródeł ma
teriału, wykonano wiele pomiarów azymutów warstwow;ań skośnych oraz 
hieroglifów prądowych i wleczeniowych, będą'cych 'wskaźnikami kierun
kÓ'w prądów morskich. Dokonano także obse,rwac}i .zmian uzia:rnienia 
i wapnistości piaskowlCów, składu mineralnego poszczególny;ch ogniw fli
szu i ohecności 'materiału egzoty;kO'wego oraz zmian .miąższości \varstw 
po rozdągłośei. Dokonując obserwacji opier,ano się na schemacie A. H. 
Boumy ((962), 'Co pozwolilo na uzyskanie ma:ksymalnej ilości informacji 
z zakresu sedymentologii. 

Badania były przeprowadzone w ramach pracy magisterskiej, wyko
nanej w Instytucie Geologii Podstawowej UW pod kierunkieln dor. dra 
hab. P. RoniewiC'z,a, kt6rerl1U za cenne uwagi i dyskusję 'autorka 
se'rdecznie podziękować. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 2, 1976 r. 
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Fig. '1. Szkic lokalizacyjny 'Ohszaru badań; wydzielenia wg L. Waty'chy 
(1968) 
Sketch map showing the lo,eaHzation 'Of the area under invest1gation; 
subdivisions a,cc'OTding to L. WatychaQl'968) 
1 kontakt fliszu pOdhalańskiego z pienińskim pasem skałkoV\o'ym; 2 - granice 
geologiczne; 3 - badany obszar; Eo - warstwy ostryskie; E ch - warstwy cho-
chołowskie; E z - warstwy zakopiańskie; Es ~ warstwy szaflarskie 

1 - contact between the Podhale Flysch and the Pieniny Klippen Belt; 2 -
geological boundaries; 3 - investigated area; Eo - Ostrysz BedS; Ech- Cho-
chołów Beds; E z - Zakopane Beds; E s - Szaflary Beds 

SEDYMENTACJA FLISZU PODHALAŃSKIEGO W DORZECZU 
POTOKU LEŚNICA 

WARSTWY SZAFLARSKIE 

Wa:rstwy s:zafl.arskie na .badanym obszarze char.akteryzuje duża z,n'lien
ność miąższości po Irozciągłości, częste występ.owanie pias~owców śred
nio- lub grubozia-rnistych, głównie zlepieńcomatych, duże b.ogactwo struk
tur sedymentacyjnych, obecność różnych typów w.arstwowlań (tabl. I, 
fig. 5, 6; tabl. II, fig. 7, 8), występow,anie serii .osuwiskowych z egzoty
kami, piaszczySitość łupków orH'Z si1nawapnistość oałej setrii. 

Do najdekawszych utworów w .ohrębi,e 'warstw szaflarskich należą 
niewątpliwie zlepieńce .osuwiskowe, charakt,eryzująee się dużą ilością 
.otOlczlaków i .okruchów skał egzotyeznych w st.osunku do utworów fliszu 
podhalańskiego (tab. 1). Egzotyki reprezentowane są przez gnejsy, amfi
bolity, g.ranitoidy i 'Zieleńce. OkTuchy tych skał są bardz.o drobne, lDJie 
przekra,cz,ająee l emśredn:icy. Wśród otoczaków skał osad.owych domi
nują szaTe i jasnobruiI1atne dolomity owy:mi'aJrach kilkucentymetrowych. 
Najhardziej charallderystyezne są jasne kwarcyty .odpo-rne na wietrzenie, 
wyraźnie wy,odrębniająee się w ,masie osuwiska {tabl. III, fig. 9). Oprócz 
egz.otyków w zlepieńcach tych występuje mater'1ał pochodzący ze znisz
czenila skał fliszowych. Są to duże fragmenty piaskowców i łupków. Płyt
ki łupków .osiągają długość kilkunastu oentymentrów, ,a fragmenty pias
kowców dochodzą do 40 ,cm średnicy. Cały ten materiał jest bezładnie 
!rozmieszczony w jednolitej masiemułowoowej. 
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Tabela 1 

Skład procentowy otoczaków występujących w zlepieńcach osuwiskowych warstw szaflarskich 

~ '" 1\,.., 
.1. fliszowy 

-~ -Nr 
próbki skały kwarcyty kwarc dolomity wapienie lidyty ., _1 

łupki 
krystaliczne 

~ 

1 3 30 13 14 4 20 6 10 

2 16 27 16 10 7 - 10 13 

W grubych ławieach piaskow-cbw, zastępujących ohocznie zlepieńce 
osuwiskowe, można 'Obserwować pełne sekwencje turhidytowe typu T 1 

(fig. 2), tworzące się w początkowej fazie rozprzest:rzenianta się prądów 
zawiesinowych (A. H. Bouma, 1962). Wyr.aźne przejście oboczne osuwisk 
podmorskich (występujących na północy) w pełne sekwencje turbidytowe 
(ku południowj) pozwala przypu'S'zczać, że bezpośrednią przyczyną po
wstawania prądów zawiesinowych w badanej 'części zbiornika podhalań
skiego był 'ruch osuwis,:k;O'wy materiału pochodzącego z północ:nego obsza
ru źródłowego.. 

Fig. 2. Pełna sekwencja osadu turbidytowego; ty,p T 1 = T a- e 
wg A. H, Boumy (1'962) 
Full sequence of turbidite deposit; type T 1 = T a-e accor
ding to A. H. Bouma ('19,6,2) 
1 - warstwowanie frakcjonalne; 2 - warstwowanie laminowane 
dolne; 3 - warstV\.'owanie skośne (zmarszczki prądowe); 4 - warst
wowanie laminowane górne; 5 - osad pelagiczny 
1 - graded bedding; 2 - lower laminated bedding; 3 - cross be d
ding (current marks); 4 - upper laminated bedding; 5 - pelagie 
deposit 

5 
; •• łI ..... :.* ... ł ••• ł ••• ł ......... . 
..... ...... .. .. ., 

.. :, :,:.:.'.:: ;'/: \ ': ~ ~ ~.,: ::: ::': 4-
, ................... . 

Kierunki warstwowań skośnJ71ch w piaskO'wca,ch warstw szaf1al'skich 
wskazują wylraźnie, że w trakde sedymentacji ty;ch utworów transport 
ma teriału odbywał się glóWiIli,e .z N na S i z NNW na SSE (fig. 3). Opisy
w,ane zlepień,ce .z wlarstw szafla;rskich należy więc uw,ażać za osady po
wstałe w WJ-:--'~ku zsuwu materiału po skłonie podmor~kim pólnocnego 
brzegu 1 zb10nnika podhalańskiego, a se1rie piaskowoo:wo-łupk'Owe teg.o 
ogniw,a za 'Osady prądów z,awiesinowych wzbudzonych przez 'ruch .osuwis
kowy materiału girubsz,ego, Duża zmienność oboczna w wyks,ztał'Ceniu 
i miąższości wlarstw or,az zna'czna domieszka fTakcji piaszezystej w łup
kach świadczą również o bur:z1iwy:m przebiegu sedymentacji tych utwo
rów. 

1 Nie chodzi tu o brzeg lądowy, lecz o Skraj północnego obszaru alimentacyjnego, odpo
wiadającego być może pojęciu bariery przypienińskiej L. Watychy (1968), 
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Fig. 3. Kierunki transportu materiału 
w utworach fliszu podhalańskiego na ba
danym teren'ie 
Directions of the transport of material ir 
the Podhale Flys'ch of the investigated 
area 
1 - kontakt fliszu pOdhalańSkiego z pienińskim 
pasem skałkowym; 2 - granice geologiczne; 
3 - ilość pomiarów struktur prądowych; sym
bole warstw jak na fig. 1 
1 - contact between Podhale Flysch and Pie
niny Klippen Bełt; 2 - geological boundaries; 
3 - number of measurements of current casts; 
symbols of beds as in Fig. 1 

Wychodnie warstw sz,aflarskkh reprezentują zatem fację marginalną, 
najbliższą północnego źródła materiału zbiolI'nika sedymentacyjnego. Być 
moż,e ten północny obszar źtródłowy należy utożslamiać z tzw. barierą 
przypienińską L. Watychy (1968). 

WARSTWY ZAKOPIAŃSKIE I CHOCHOŁOWSKIE 

Pod względem litologii i obecności sttruktur sedymentacyjnych war
stwy zakopiańskie i chochołowskie wykazują duże wzajemne podobień
stwo. W porównaniu do warstw szaflarskkh osuwiska podmorskie 'wy
stępują tu znacznie rzadziej, zawielrają wyłącznie ,matedał fliszowy ma
ją zwykle :charakter lokalny, dlatego też należałoby je zaliczyć do ześliz
gów, zgodnie z nomenklaturą K. Grzybek i B. HaUckiego (1958). Frag
menty piaskowców, zwrunięte w for:mie toczeńców, :wskazują, że ześlizg 
objął utwory nie całkiem s:k:onsoUdow,ane. Pilaskowce dolnego kompleksu 
warstw zakopiańskich, pod względem składu petrograficznego, wykazują 
jeszcze duże podobieństwo do piaskowców warstw szaflalrskich (tab. 2). 
W ogniwie górnym, przy przejściu do warstw chochołowskich, wapnistość 
piask,owców wyraźnie spada. 

Z:arówno w w,arstwach zakopiańskich, jak i w ch!ochołowskich naj
czę.ściej występują sekwerncj,e turbidytowe T 3 , T 4, i T 5, z prz,ewagą war
stwowań skośnych i lam'inowanych, tworzące się pod wpływem słabych 
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Tabela 2 

Skład petrograficzny piaskowców pochodzących z różnych ogniw stratygraficznych fliszu podhalańskiego 

Skład mineralny 

Ziarna Spoiwo 

skalenie 
łysz-

~ 
czyki 

;> 

~ 
Ogniwo 

i-

plagio 'u 
li tos tratygraficzne 

'CI.) 

klazy. 2 S 
I-< .----c--- CI.) C\l 

~ C\l ~ 

ł 
...... ~ C\l 

(]) 

~ 
(]) 

!. I=i N 

~ 
oS .c >. ..Q ~ >. ..Q o 

j 
(]) ...... o >. -O 

C\l :§ I=i C\l Os u I=i ~ C\l I-< ;Q C\l I-< 
I-< 'CI.) '"O .c I-< >. (]) 

~ 
(]) 

C\l C\l C\l C\l ;:l I=i o '"O I=i I=i o '"@J I=i ] ~ -O ~ 
CI.) o C\l C\l :a os. "E Os ~ C\l (])' Os C\l :.s '"@J I-< 

~ o.. ~ N Ol.) U (]) I-< ~ ~ 

sza:flar- dolny + - + + + I I - + - - + I + + + I - 45 
skie górny + - I + + - I i- i- + - + I + + + + - 35 

>. 
CI.) 

zako- ~ 

~ (]) 

CI.) piań- ~ dolny + + + I + I I + I - + + + I + 1 I 20 I-< 
C\l 

~ skie o 
~ 

.1- .l- dolny + - I + + I 1 i- + - - + + + 1 1 i+ ~+ 40 

łowskie środ- + 1 + - + 1 1 i- + + + + + + I 11+ + 20 
kowy 

Objaśnienia: + - składniki obecne w znacznych ilościach; 1 - składniki mniej liczne; - brak 
składnika; * minerały wtórne rozwinięte na skaleniach. 

prądów zawiesinowych o niewielkich prędkoś,ciach. Transport mate.riału 
w warstwach zakopiańskich i chochołowskich przebiegał w azymucie 
W co stwierdzono na podstawie wlarstwowań skośnych i hieroglifów 
mechanicznych {fig. 3). Mimo przewagi pomiarów wskazujący;ch na :trans
port z zachodu na ws'Chód, spotyka się rówrnież struktury kierunkowe 
'o odwrotnej :orientacji, tzn. ze wsch'0du na zachód, świadczą'Ce G tym, że 
w.arstwy zakopiańskie i 'Chochołowskie na badanym ubszalTz,e są osadami 
centralnej (osiowej) ezęści zbiornika sedymenta,cji. 

W dorzeezu Leśnicy zwraca uwagę nietypowe wykształcenie warstw 
,chochołowskich, ° ezym pisali rbWHież A. Szumański (1956) i D. Małecika 
(1973). Ogrniwo to pOZlbawione jest zlepień:ców i grubozia:rnistych pias
kowców, la sumaryczna miąższ'0śĆ łupków przewyższa miążsZloŚĆ piaskow
ców. WaTstwy chochołowskie zawierające utwory grubozialrniste wystę
pują natomiast na wschód i na zachód od :rej'0nu dorz,eeza Leśnicy. W 'Cza
sie sedymentacji 'w.arstw :chochołowskich badany obsz.ar należał zatem 
do centr,alnej :części zbiornika s edy.mentacyjrnego , gdzie doderały tylko 
słabe prądy ni10sąee materiał dr'0bnozia.rnisty. Z przyt'0czony,ch faktów 
wynika, że warstwy zakopiańskie i chochołowskie pozhawione są facji 
m a!rgina lnyc h , .a ich :wy;chodnie repTez.entują bardziej centralne części 
zbior:nika sedymentacyjnego, gdzie wpływ północnego źródła mlateriału 
już się nie zaznaczał. 



328 Zofia Krysiak 

WNIOSKI 

1. W.arstwy szaf1arskie dorzecza Leśnicy są facją marginalną, najbliż
szą półno.cnego źródła materiału zbiornik,a sedymentacyjnego. 

2. Warstwy zakopiańskie i chochołowskie są osadami odpowiadającymi 
cerrtralnej części zbiornika sedymentacyjnego. Utwory stref ,marginalnych 
tych ogniw nie zachowały się. 

3. Z nas,tępst'wa f,acji utworów fliszowych na badanym terenie wynika, 
że materiał fliszowy napływał z północnego źródła (pOlr. bar1era przypie
nińska lub północny blok lądowy L. Watychy, 1968) przez cały czas sedy
mentacji fliszu, a nie tylko. 'w czasie sedymentacji warstw szaflarskich. 
Wpływ tego źródła powinien zaznaczyć się głównie w strefachmarginal
nych, które nie zachowały się w warstwach zakopiańskich i chochołow
skich. Zachowane części tych ogniw są osadami powstałymi w większej 
odległości od północnego źródła materiału, gdzie jego wpływ już się nie 
zaznaczył, tym bardziej,że w osiowej części zbiornika transport odb:ywał 
się w azymucie W-E. 

N s 
pienińskI pas skafkowy Tafry 

Fig. 4. Schemat wykształcenia utworów fliszu w dorzeczu pctc'ku Leś
nica 
Schema showing the development of FlYtSch deposits in the basin 0'1 
,the Leśnica Stream 
1 - flisz drobnoziarnisty; 2 - flisz średnioziarnisty; 3 - flisz gruboziarnisty 
(dziki flisz); 4 - utwory fliszowe niewidoczne w odsłonięciach; Objaśnienia lite
rowe jak na fig. 1 
1 - fine-grained flysch; 2 - medium-grained flysch; 3 - coarse-grained flysch 
(Wildflysch); 4 - Flysch deposits not exposed in outcrops; letter symbols as 
in Fig. 1 

4. Jak wynika z powyższych ,rozważań, pełnego zestawu facji fliszo
wych - od "dzikiego fliszu" strefy marginalnej poprzez flisz ,średnioziar
nisty do drobnoziarnistego - można się spodziewać tylko w warstwach 
szaflarskich. Na powierzchni widoczna jest część marginalna tego ogni
wa, natomiast facje głębsze, odpowiadające centralnej części zbiornika, 
ukryte są przypuszczalnie pod nadkładem warstw zakopiańskich i chocho
łowskich (fig. 4). 
Zakład Złóż Soli i Surowców Chemicznych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 26 sierpnia 1975 r. 
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30$b.SI KPbICJłK 

HAllPABJIEHHH TPAHCnOPTHPOBKH MATEPHAJIA 
B nO,21,r AJThCKOM Cl>JIHillE no ,21,AHHbIM IiACCEHHA nOTOKA .JIEChHHll;A 

(BOCTO"iJnOE nO,21,r AJIhE) 

Pe3IOMe 

,.[(eTaJIbHOe ce)J,lIMeHfOJIOrWIeCKOe H3yTIeHHe OTJIO)KemrH rrO)J.raJIbCKOrO $JIHma 6acceillIa rro· 

TOKa JIecbHHIJ;a .SIBJIZeTC.SI ;n;OrrOJIHeHHeM ,lJ;aHHblX o pa3Me:rn:eHHH HCTOqHHKOB MaTepHaJIa H HarrpaBJIe

mdi ero TpaHcrropTHpOBKH B nO,lJ;raJIbCKOll: Brra,lJ;HHe. BrrepBble YCTaHOBJIeHO, TITO TpaHcrrOpTHpOBJCa 

II paCCMaTpHBaeMoit qaCTH IlO)J.raJIbCIWrO 6acceillIa rrpmICXO,IJ;:lma He TOJIbKO IlO a3HMYTy 3-B, 
a n C-lO. CaMoe )J.peBHee 3BeHO $JIHIIIa - ma$JI.SrpCKHe rrJIaCTbI, 3aHHMaIOJI(He 3HaTIHTeJIbHYIO 

qaCTb HCCJIe,lJ;yeMOll: TeppHTopHH. rrpe)J.CTaBJIe:m.I MaprHHaJIbHoit $anaeH, B 10 BpeMH KaK 3aKonaB

CICHe R XOXOJIOBCme IlJIaCTbI, rrpe)J.CTaBJIeBHbIe Cpe,lJ;He H Memco3epHHCTbIM Q>JIHIIIeM COOTBeTCTByIOT 

ueHTparrbHOH "iaCTI! Ce)lHMem aD;HOHHoro 6acceillIa, B KOTOpOM 06pa30Ba.lIC.SI nO)J.raJIbcKHll: Q>.1IHm. 
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Zofia KRYSIAK 

DIRECTIONS OF THE TRANSPORT OF MATERIAL IN THE PODHALE FLYSCII 
ON THE BASIS OF DATA FROM THE BASIN OF THE LESNICA STREAM 

(EASTERN POD HALE) 

Summary 

Detailed sedimentological studies of the Podhale Flysch in the basin of the 
Lesnka Stream provide 'additional data 'on the distribution of the sources of ma
terial and the directions 'Of its transport in the Podhale Tr'Ough. 

The author finds, for the first time, that in this part of the Pod hale Basin 
transport of material ;proceeded not only from the west to the east but also from 
the north to the south. 

The oldest member of the Flysch are the Szaflary Beds which occupy a large 
part of the area investigated here and are developed in a marginal fades. On the 
'Other hand, the Zakopane Beds and the Chochol6w Beds, which are developed as 
medium- and fine-grained flysch, correspond to the central part of the 'Sedimenta
tion basin, 'in which the Podhale Flysch was formed. 

TABLICA I 

Fig. 5. Warstwowanie tangencjalne. Warstwy szaflarskie 
Tangential bedding, Szaflary Beds 
Fig. 6. Warstwowanie skosne w obr~bie pelnej sekwencji turbidytowej (Ta-e), 

Warstwy szaflarskie 
Cross bedding within full turbidite sequence (Ta-e). Szaflary Beds 

TABLICA II 

Ftg. 7. Sekwencja sedymentacyjna Ta-e.z dobrze rozwini~tym warstwowaniem kon-
wolutnym. Warstwy szaflarskie 

Sedimentati'On sequence Ts-e with well-developed convolute bedding. Szaflary Beds 
Fig. 8. Warstwowanie konwolutne. Warstwy szaflarskie 
Convolute bedding. Szaflary Beds 

TABLICA III 

Fig. 9. Fragment osuwiska podmorskiego. Warstwy szaflarskie 
Fragment of submarine slide. Szaflary Beds 
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Fig. 7 

Fig. 8 

Zofia KRYSIAK - Kierunki transportu materialu -w'e fliszu podhalaiiskim na podstawie danych 
z dorzeczR potoku Lesnica 



Kwart. geol., t. 20, nr 2, 1976 r. TABLICA III 

Zofia KRYSIAK Kierunki transportu materialu Vi/'e fliszu podhalanskim na podstawie danycl1 
z dorzecza potoku Lesnica 


