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Zofia KRYSIAK

Kierunki transportu materialu we fliszu
podhalanskim na podstawie danych z dorzecza
potoku Lesnica

WSTEP

Do chwili obecnej ukazalto sie wiele publikacji dotyczacych sedymen-
tacji fliszu w niecce podhalanskiej (A. Radomski, 1958; K. Grzybek,
B. Halicki, 1958; J. Golgb, 1959; E. Passendorfer, 1959; R. Marschalko,
A. Radomski, 1960; E. Passendorfer, P. Roniewicz, 1963; L. Watycha,
1968; P. Roniewicz, E. Westwalewicz-Mogilska, 1974). Wiekszo$¢ tych
opracowan jest po§wiecona problemom rozmieszczenia zroédet materialu
i kierunkom jego tramsporiu w zbiorniku podhalanskim. W niniejszym
artykule oméwiono warunki sedymentacji i kierunki transportu materia-
tu, obserwowane w utworach fliszu podhalanskiego dorzecza potoku Les-
nica (fig. 1).

Rejon badan obejmuje fragment poélnocnego skrzydla niecki podhalan-
skiej, ciggngcy sie od kontaktu z pieninskim pasem skatkowym (na pdi-
nocy) do potoku Poroniec, plynacego w strefie osiowej synklinorium pod-
halanskiego (na potudniu). Wystepuja tu 3 ogniwa fliszu. Sg to warstwy:
szaflarskie, zakopianskie i chochotowskie (fig. 1).

W celu okres$lenia kierunkéw transportu i rozmieszczenia zrédel ma-
terialu, wykonano wiele pomiaréw azymutoéw warstwowan skosnych oraz
hieroglifow pradowych i wleczeniowych, bedgcych wskaZnikami kierun-
kéw pradow morskich. Dokonano takie obserwacji zmian uziarnienia
i wapnistosci piaskowcow, sktadu mineralnego poszczegélnych ogniw fli-
szu i obecnosci materiatu egzotykowego oraz zmian migZzszosci warstw
po rozciggtosci. Dokonujgc obserwacji opieranc sie na schemacie A. H.
Boumy (1962), co pozwolito na uzyskanie maksymalnej ilosci informacji
z zakresu sedymentologii.

Badania byly przeprowadzone w ramach pracy magisterskiej, wyko~
nanej w Instytucie Geologii Podstawowej UW pod kierunkiem doc. dra
hab. P. Roniewicza, ktéremu za cenne uwagi i dyskusje autorka pragnie
serdecznie podziekowac.

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 2, 1976 r.
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny obszaru badan; wydzielenia wg L. Watychy
(1968)

Sketch map showing the localization of the area under investigation;
subdivisions according to L. Watycha (1968)

1 — kontakt fliszu podhalanskiego z pieninskim pasem skalkow'ym; 2 — granice
geologiczne; 3 -— badany obszar; Eg— warstwy ostryskie; E,, — warstwy cho-

cholowskie; E , — warstwy zakopianskie; Eg — warstwy szaflarskie

1 — contact between the Podhale Flysch and the Pieniny Klippen Belt; 2 —
geological boundaries; 3 — investigated area; E, — Ostrysz Beds; Eop— Cho-

chotow Beds; E, — Zakopane Beds; E g— Szaflary Beds

SEDYMENTACJA FLISZU PODHALANSKIEGO W DORZECZU
POTOKU LESNICA

WARSTWY SZAFLARSKIE

Warstwy szaflarskie na badanym obszarze charakteryzuje duza zmien-
no$¢ migzszo$ci po rozciggtosci, czeste wystepowanie piaskowcow sred-
nio- lub gruboziarnistych, gléwnie zlepiencowatych, duze bogactwo struk-
tur sedymentacyjnych, obecnos$¢ roéznych typéw warstwowan (tabl. I,
fig. b, 6; tabl. II, fig. 7, 8), wystepowanie serii osuwiskowych z egzoty-
kami, piaszczystosé tupkdéw oraz silna wapnistos¢ catej serii.

Do najciekawszych utworéw w obrebie warstw szaflarskich nalezg
niewgtpliwie zlepienice osuwiskowe, charakteryzujgce sie duzg iloScig
otoczakdéw 1 okruchéw skat egzotycznych w stosunku do utworéw fliszu
podhalanskiego (tab. 1). Egzotyki reprezentowane sg przez gnejsy, amfi-
bolity, granitoidy i zielence. Okruchy tych skal sg bardzo drobne, mnie
przekraczajace 1 cm $rednicy. Wsréd otoczakdéw skat osadowych domi-
nujg szare i jasnobrunatne dolomity o wymiarach kilkucentymetrowych.
Najbardziej charakterystyczne sg jasne kwarcyty odporne na wietrzenie,
wyraznie wyodrebniajace sie w masie osuwiska (tabl. III, fig. 9). Oproécz
egzotykéw w zlepiencach tych wystepuje material pochodzgcy ze znisz-
czenia skat fliszowych. Sg to duze fragmenty piaskowcow i tupkéw. Plyt-
ki tupkéw osiggaja drugosé kilkunastu centymentréw, a fragmenty pias-
koweow dochodzg do 40 cm érednicy. Caly ten material jest bezladnie
rozmieszcezony w jednolitej masie mulowcowej.
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Tabela 1

Sklad procentowy otoczakéw wystepujacych w zlepiencach osuwiskowych warstw szaflarskich

Egzotyki Materiat fliszowy
Nr
probki skaly kwarcyty | kwarc | dolomity | wapienie | lidyty |piaskowce| tupki
krystaliczne
| .
|1 3 30 13 14 4 20 6 10
i 2 16 27 16 10 7 —_ 10 13

W grubych lawicach piaskowcow, zastepujacych obocznie zlepience
osuwiskowe, mozna obserwowat pelne sekwencje turbidytowe typu T,
(fig. 2), tworzace sie w poczatkowej fazie rozprzestrzeniania sie prgdéw
zawiesinowych (A. H. Bouma, 1962). Wyrazne przejScie oboczne osuwisk
podmorskich (wystepujacych na poéinocy) w peine sekwencije turbidytowe
(ku poludniowi) pozwala przypuszczaé, ze bezpoSrednig przyczyng po-
wstawania pragddéw zawiesinowych w badanej czeSci zbiornika podhalan-
skiego byl ruch osuwiskowy materialu pochodzacego z pdinocnego obsza-
ru zrédlowego.

Fig. 2. Pelna sekwencja osadu turbidytowego; typ Ty = Ts—e
wg A. H. Boumy (1962)

Full sequence of turbidite deposit; type Ty = T, accor-
ding to A. H. Bouma (1962)

1 — warstwowanie frakcjonalne; 2 — warstwowanie laminowane

dolne; 3 — warstw'owanie sko$ne (zmarszczki pradowe); 4 — warst-
wowanie laminowane gorne; 5 — osad pelagiczny

1 — graded bedding; 2 — lower laminated bedding; 3 — cross bed-
ding (current marks); 4 — upper laminated bedding; 5 — pelagic
deposit

00D 0,
o0 Qg

Oty

Kierunki warstwowan skosnych w piaskowcach warstw szaflarskich
wskazujg wyraznie, ze w trakcie sedymentacji tych utworéw transport
materialu odbywat sie giéwnie z N na S i z NNW na SSE (fig. 3). Opisy-
wane zlepiefice z warstw szaflarskich nalezy wiec uwazaé za osady po-
wstale w wy*ku zsuwu materialu po skionie podmorskim péinocnego
brzegu! zbiornika podhalanskiego, a serie piaskowcowo-tupkowe tego
ogniwa za osady prad6w zawiesinowych wzbudzonych przez ruch osuwis-
kowy materiatu grubszego. Duza zmienno$¢ oboczna w wyksztalceniu
i migzszoSci warstw oraz znaczna domieszka frakceji piaszezystej w tup-
kach §wiadczg réwniez o burzliwym przebiegu sedymentacji tych utwo-
réw.

! Nie chodzi tu o brzeg ladowy, lecz o skraj péinocnego obszaru alimentacyinego, odpo-
wiadajgcego by¢é moze pojeciu bariery przypieninskiej L. Watychy (1968).
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Fig. 3. Kierunki transportu materiatu
w utworach fliszu podhalanskiego na ba-
danym terenie

Directions of the transport of material in
the Podhale Flysch of the investigated
area

1 — kontakt fliszu podhalanskiego z pieninskim
pasem skatkowym; 2 — granice geologiczne;
3 — ilo§¢ pomiardéw struktur prgdowyech; sym-

bole warstw jak na fig. 1

1 — contact between Podhale Flysch and Pie-
niny Klippen Belt; 2 — geological boundaries;
3 — number of measurements of current casts;
symbols of beds as in Fig. 1

Wychodnie warstw szaflarskich reprezentujg zatem facje marginalng,
najblizszg poéinocnego Zroédia materiatu zbiornika sedymentacyjnego. Byé¢
moze ten péinocny obszar Zrodiowy nalezy wutozsamiaé z tzw. barierg
przypieninskg L. Watychy (1968).

WARSTWY ZAKOPIANSKIE I CHOCHOLOWSKIE

Pod wzgledem litologii i obecnosci struktur sedymentacyjnych war-
stwy zakopianskie i chocholowskie wykazujg duze wzajemne podobien-
stwo. W poréwnaniu do warstw szaflarskich osuwiska podmorskie wy-
stepujg tu znacznie rzadziej, zawierajg wylgcznie material fliszowy i ma-
ja zwykle charakter lokalny, dlatego tez malezatoby je zaliczyé do zeSliz-
gow, zgodnie z momenklaturg K. Grzybek i B. Halickiego (1958). Frag-
menty piaskowcoéw, zwinigte w formie toczehcdw, wskazujg, ze zeflizg
objgl utwory nie catkiem skonsolidowane. Piaskowce dolnego kompleksu
warstw zakopianskich, pod wzgledem skladu petrograficznego, wykazujg
jeszcze duze podobienstwo do piaskowcow warstw szaflarskich (tab. 2).
W ogniwie gérnym, przy przejsciu do warstw chocholowskich, wapnistosé
piaskowcow wyraznie spada.

Zaréwno w warstwach zakopianskich, jak i w chocholowskich naj-
czesciej wystepuja sekwencje turbidytowe Tg, T4, i Ts, z przewagg war-
stwowan skoénych i laminowanych, tworzgce sie pod wplywem stabych
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Tabela 2

Skiad petrograficzny piaskowcéw pochodzacych z réznych ogniw stratygraficznych fliszu podhalanskiego

" Skiad mineralny
Ziarna Spoiwo
2
i tysz- i o
skalenie czyki ‘§ og
. Ongc;i plagio § :‘-8’
itostratygraficzne Klazy ) g g
) <
2l 1218 Elalm 2El] |xlzl8]Y
ol 21218818 % 2s £ z|E SIEIE|8
5188512122185 2 28 E 9dled
Zl8lZ|g|E5|= 8|58 EEIZ|E B E LS
szaflar- dolny |+ —| +|++ 1| | |= |+ ==+l |+ |+ |+ ]| —145
skie gorny |+ —| | |+|4+[—| | |—|— |+ ]|— |+ + |+ [+ =35
- ]
2 | zako- |¥
Epiaﬁ-gfdolny+++I+ii+l*—+++l+!|20
§ skie §
chocho- dolny +—l++l!—+—;+i+i | 1+ |+ |40
towskie srod- A+ | 4=+ = F IR 20
kowy
Objasnienia: + — skladniki obecné w znacznych ilodciach; | — skladniki mniej liczne; — — brak

sktadnika; * mineraly wtorne rozwiniete na skaleniach.

prgdéw zawiesinowych o niewielkich predkosciach. Transport materiatu
w warstwach zakopianskich i chochotowskich przebiegal w azymucie
W — E, co stwierdzono na podstawie warstwowan skosnych i hierogliféw
mechanicznych (fig. 3). Mimo przewagi pomiaréw wskazujgcych na trans-
port z zachodu na wschod, spotyka sie réowmniez struktury kierunkowe
o odwrotnej orientacji, tzn. ze wschodu na zachéd, swiadczace o tym, ze
warstwy zakopianskie i chocholowskie na badanym wobszarze sg osadami
centralnej (osiowej) czesci zbiornika sedymentaciji.

W dorzeczu Le$nicy zwraca uwage nietypowe wyksztalcenie warstw
chochotowskich, o czym pisali réwniez A. Szumanski (1956) i D. Matecka
(1973). Ogniwo to pozbawione jest zlepiencéw i gruboziarnistych pias-
koweow, a sumaryczna migzszo$é tupkoéw przewyzsza migzszosé piaskow-
cow. Warstwy chocholowskie zawierajace utwory gruboziarniste wyste-
puja natomiast na wschéd i na zachéd od rejonu dorzecza Le$nicy. W cza-
sie’ sedymentacji warstw chochotowskich badany obszar nalezal zatem
do centralnej czesci zbiornika sedymentacyjnego, gdzie docieraty tylko
stabe prgdy niosgce material drobnoziarnisty. Z przytoczonych faktow
wynika, ze warstwy zakopianskie i chocholowskie pozbawione sa facji
marginalnych, a ich wychodnie reprezentujg bardziej centralne cze$ci
zbiornika sedymentacyjnego, gdzie wplyw polnocnego zrodia materiatu
juz sie nie zaznaczai.
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WNIOSKI

1. Warstwy szaflarskie dorzecza Leénicy sg facjg marginalng, najbliz-
szg pbdinocnego zrodia materiatu zbiornika sedymentacyjnego.

2. Warstwy zakopianskie i chochotowskie sg osadami odpowiadajgcymi
centralnej cze$ci zbiornika sedymentacyjnego. Utwory stref marginalnych
tych ogniw nie zachowaly sie.

3. Z nastepstwa facji utworéw fliszowych na badanym terenie wynika,
ze material fliszowy naptywal z péinocnego zrodia (por. bariera przypie-
ninska lub péinocny blok ladowy L. Watychy, 1968) przez caly czas sedy-
mentacji fliszu, a nie tylko w czasie sedymentacji warstw szaflarskich.
Wplyw tego zrédla powinien zaznaczy¢ sie gidwnie w strefach marginal-
nych, ktore nie zachowaly sie w warstwach zakopianskich i chocholow-
skich. Zachowane czesci tych ogniw sg osadami powstalymi w wigkszej
odlegtosci od péinocnego Zrddia materiatu, gdzie jego wplyw juz sie nie
zaznaczyl, tym bardziej, ze w osiowe] czesci zbiornika transport odbywat
sie w azymucie W — E,

N
pieninskr pas skatkowy Tatry

Fig. 4. Schemat wyksztalcenia utworéw fliszu w dorzeczu potoku Le§-
nica

Schema showing the development of Flysch deposits in the basin of
the Le$nica Stream

1 — flisz drobnoziarnisty; 2 -— flisz $rednioziarnisty; 3 — flisz gruboziarnisty
(dziki flisz); 4 — utwory fliszowe niewidoczne w odslonieciach; objasnienia life-
rowe jak na fig. 1

1 — fine-grained flysch; 2 ~— medium-grained flysch; 3 — coarse-grained flysch
(Wildflysch); 4 — Flysch deposits not exposed in outerops; letter symbols as
in Fig. 1

4. Jak wynika z powyzszych rozwazan, pelnego zestawu facji fliszo-
wych — od ,,dzikiego fliszu” strefy marginalnej poprzez flisz §rednioziar-
nisty do drobnoziarnistego — mozna sie spodziewaé tylko w warstwach
szaflarskich. Na powierzchni widoczna jest czes¢ marginalna tego ogni-
wa, natomiast facje glebsze, odpowiadajgce centralnej czesci zbiornika,
ukryte sg przypuszczalnie pod nadk%adem warstw zakopianskich i chocho-
towskich (fig. 4).

Zaklad Z16z Soli § Suroweéw Chemicznych

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 26 sierpnia 1975 r.
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3odest KPBICSAK

HATIPABJIEHVA TPAHCIIOPTUPOBKYI MATEPHAJIA
B MIOJTAJIBCKOM @JIMIIE TI0 JAHHBIM BACCEVHA TTIOTOKA JIECEHUIITA
(BOCTOYHOE IIOJTAJIBE)

Pe3rome

JeTansHOE CenuMEH rONOTHYCCKOE H3YYERUe OTIOXERUWH mojrankcekoro dumma OacceitHa mo-
ToKa JlechbHELA ABISETCS LOMOJIHEEASM JaHHBIX O Da3MEIICHNA HCTOYHIKOB MaTEpHAIA ¥ HallpaBiIe-
HBii ero TpaHcnopTHpoBxY B [loaransckoit Buagume. BOepBhle YCTAHOBIEHO, YTO TPAHCIIODTEPOBKA
B PaccMaTpHBacMON HaCTH IMOATraibcKOro OacceifHa IPOMCXONWIA HE TONBKO MO asumMyry 3—B,
a g C—I0. Camoe npeBree 38eno Qumma — madiIspckee HIIACTHI, 33aHAMAIOIHE 3RAYATEHBHYIO
9acTh HCCHENYEMON TEPPATOPHH, IPeACTABICHE MAPTHHANLHOM darmel, B 10 BpeMs Xak 3aKONaH-
CKH¢ B XOXOJOBCKEE IUIACTHL, IPEACTABIICHHDIE CPENHE B MENKO3ePHHECTEM (IIMmeM COOTBETCTBYIOT
HEHTPANBHOR YacTH CeIMMEHTaANMONHOro GacceliHa, B KOTOPOM o6pazosaics noaranbekni dmmm,
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Zofia KRYSIAK

DIRECTIONS OF THE TRANSPORT OF MATERIAL IN THE PODHALE FLYSCH
ON THE BASIS OF DATA FROM THE BASIN OF THE LESNICA STREAM
(EASTERN PODHALE)

Summary

Detailed sedimentological studies of the Podhale Flysch in the basin of the
Le$nica Stream provide additional data on the distribution of the sources of ma-
terial and the directions of its transport in the Podhale Trough.

The author finds, for the first time, that in this part of the Podhale Basin
transport of material proceeded not only from the west to the east but also from
the north to the south.

The oldest member of the Flysch are the Szaflary Beds which occupy a large
part of the area investigated here and are developed in a marginal facies. On the
other hand, the Zakopane Beds and the Chocholow Beds, which are developed as
medium- and fine-grained flysch, correspond to the central part of the sedimenta-
tion basin, in which the Podhale Flysch was formed,

TABLICA I

Fig. 5. Warstwowanie tangencjalne. Warstwy szaflarskie

Tangential bedding. Szaflary Beds

Fig. 6. Warstwowanie sko§ne w obrebie pelnej sekwencji turbidytowej (Ta—e).
Warstwy szaflarskie

Cross bedding within full turbidite sequence (Ts—). Szaflary Beds

TABLICA II

Fig. 7. Sekwencja sedymentacyjna Tas—e z dobrze rozwinietym warstwowaniem kon-
wolutnym. Warstwy szaflarskie

Sedimentation sequence Ta—e with well-developed convolute bedding. Szaflary Beds

Fig. 8. Warstwowanie konwolutne, Warstwy szaflarskie

Convolute bedding. Szaflary Beds

TABLICA III

Fig. 9. Fragment osuwiska podmorskiego. Warstwy szaflarskie
Fragment of submarine slide. Szaflary Beds
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Zofia KRYSIAK — Kierunki fransportu materiatu we fliszu podhalanskim na podstawie danych
z dorzecza potoku Le$nica
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Zofia KRYSIAK — Kierunki transportu materiatu we fliszu podhalanskim na podstawie danychn
z dorzecza potoku Leénica




