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Barbara WITEK

Badania petrograficzne marmuréw zloza
Wapniarka i Romanowo Gérne w NW czesci
pasma Krowiarek

WSTEP

Marmury pasma Krowiarek stanowig sktadowsg czes¢ suprakrustalnej
serii stronskiej metamorfiku Lgdka—Snieznika. Charak’cerystyke wyste-
powania, wyksztalcenia oraz wstepng ocene marmuréw NW czeSci pasma
Krowiarek jako surowca przemystowego podal w 1960 r. J. KuzZniar.
Szezegblowe rozpoznanie warunkéw geologicznych wraz z oceng zasobéw
i jakosci marmurdéw zié6z Romanowo Gérne i Wapniarka przeprowadzono
w latach 1969—1970 w ramach prac dokumentacyjnych Przedsiebiorstwa
Geologicznego we Wroctawiu.

Dokonano obserwacji mikroskopowych wraz z ustaleniem iloSciowego
skladu mineralnego 55 ptytek cienkich. Wspbtwystepowanie oraz propor-
cje miedzy kalcytem i dolomitem okreslono na drodze reakcji mikroche-
micznych metodg Lemberga (FeCl, i (INH,),S), przeprowadzonych na od-
krytych szlifach mikroskopowych. Wyniki 170 analiz chemicznych wyko-
rzystano do przeliczen na mineralny sklad rzeczywisty, ustalajgc zawar-
tos¢ weglanéw.

Dla probek, ktérych sktad mineralny wskazywal na zwigzek Mg z mi-
neratami nieweglanowymi (tyszczyki), stopien dolomityczno$ci i udzial
weglanoéw okreslono na podstawie reakcji mikrochemicznych.

Mito mi podziekowaé kolezance mgr G. Banas-Chuchmale za wspdl-
prace przy badaniach ztoza Wapniarka, kolegom mgrowi inz. S. Balcha-
nowskiemu i mgrowi inz. M. Dziedzicowi za umozliwienie Wykorzystama
wynikéw prac geologlczno rozpoznawczych. Za zyczliwg dyskusje i uwagi
przy opracovvamu niniejszego artykuiu sktadam serdeczne podziekowania
doc. drowi inz. J. Jerzmanskiemu i doc. drowi hab. inz. S. Koztowskiemu.

BADANIA DOTYCHCZASOWE

Pozycja geologiczna marmuréw pasma Krowiarek wystepujgcych w re-
jonie metamorfiku Lgdka—Snieznika byla réznie interpretowana w do-
tychczasowych badaniach. Wchodzg one w skiad krystalicznej serii stron-
skiej, reprezentowanej przez zespdl tupkowo-paragnejsowy z wkladkami
kwarcytow i amfibolitéw (H. Teisseyre, 1957).

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 2, 1976 r.



3

242 Barbara Witek

Poglad E. F. Vangerowa (1943) — oparty na analogii z dolnokambryj-
skimi wapieniami wojcieszowskimi, zgcdnie z ktérymi marmury serii
stronskiej zajmujg szczegdlng pozycje miedzy algonkiem i kambrem —
zostal skrytykowany przez K. Smulikowskiego juz w 1952 r. Kompleks
serii stronskiej wraz z granitognejsami $nieznickimi uznawany byl przez
geologdbw niemieckich (G. Fischer, 1936; E. Bederke, 1943) za mlodszy
wiekowo (algonk) od archaicznego kompleksu obejmujgcego serie miy-
nowskg i gnejsy gieraltowskie. W péZniejszych badaniach polskich geolo-
gow stwierdzono, ze obydwie serie reprezentujg jeden kompleks supra-
krustalny wieku algonckiego, ktéry "ulegal wieloetapowym przeobraze-
niom metamorficznym (H. Teisseyre, 1957; K. Smulikowski, 1957, 1960).

Pozycja geologiczna marmuréw w lupkowym kompleksie serii stron-
skiej jest réznie interpretowana. Z. Pentlakowa i T. Wojno (1952) cha-
rakteryzujg marmury Krowiarek jako wyspowo poprzerywane pasmo,
rozciggajace sie od okolic Stronia Slaskiego w kierunku NW po Zelazno.
Zdaniem tych autoréw w czesci potudniowej (okolice Stronia Slaskiego
i Rog6zki) wyksztatcone sg jako marmury kalcytowe, na poéinocy nato-
miast (ckolice Trzebieszowic, Oldrzychowic i Zelazna) w postaci marmu-
row dolomitowych.

Szczegdtowe prace geologiczne J. KuZniara (1960), przeprowadzone
w NW czesci pasma Krowiarek, dowiodly znacznej zmiennosci chemicz-
nej marmuréw. Autor wyrédinia trzy strefy wystepowania marmuréw
o odmiennym chemizmie, ocdpowiadajgce osiowym partiom synklin. Jego
zdaniem marmury pasma Krowiarek reprezentujg jeden poziom straty-
graficzny, zamykajacy cykl sedymentacyjny serii stronskiej, ktéry wsku-
tek zaburzen faldowych ulegl rozdzieleniu na wymienione strefy. Od
poéinocy J. Kuzniar wydziela: marmury dolomitowe synkliny Romanowa,
marmury o chemizmie mieszanym dolomitowo-kalcytowym synkliny Ze-
lazna (wzgbérze Wapniarka, Stupiec, Liysak, Krzyzowa, wzgdrze 586) oraz
rozciggajgce sie na potudniu, wzdiuz uskoku rowu gérnej Nysy, marmury
dolomitowe synkliny Mielnika—Nowego Waliszowa, rozdzielone utwo-
rami lupkowo-paragnejsowymi, tworzacymi wypietrzenie antyklinalne.
Marmury kalcytowe Oldrzychowic autor ten okre§la jako osobny nasu-
niety fatd (por. fig. 1).

Nieco odmienny poglad dotyczacy pozycji marmuréw w ' lupkowym
kompleksie serii stronskiej przedstawia J. Don (1964), ktéry wigze mar-
mury dolomitowe okolic Romanowa Gornego i pas wychodni od Mielnika
(na poénocnym zachodzie) do Nowego Waliszowa (na potudniowym wscho-
dzie) z tym samym starszym poziomem wapieni krystalicznych. Przypusz-
cza, ze ,,... marmury dolomitowe wystepujg na obu skrzydlach synkliny
i mozna je uwaza¢ za partie antyklinalng” (J. Don, 1964, p. 86). Marmury
kalcytowo-dolomitowe, miejscami kalcytowe $rodkowej i pélnocnej czesci
Krowiarek stanowig natomiast poziom stratygraficznie mtodszy, oddzielo-
ny od nizszego serig tupkow lyszczykowych. Marmury w pasmie Krowia-
rek wystepujg zdaniem tego autora w formie monoklinalnych, nasunietych
faldow o osiach zanurzonych w kierunku NW.

T. Butkiewicz (1968) badania nad marmurami przeprowadzita wycin-
kowo, charakteryzujgc cykl rozwojowy lupkéw krystalicznych pasma
Krowiarek.



Ztoza marmuréw w NW cze§ci pasma Krowiarek 243

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA BADANEGO
TERENU

Marmury w NW cze$ci pasma Krowiarek osiggaja maksymalny roz-
wo0j w obrebie serii stronskiej. Wystepuja w formie wycieniajacych sie
soczewkowo pokladow, tkwigcych zgodnie w serii tupkowej, z podrzednym
udzialem paragnejséw. Kompleks tupkowy z poktadami marmuréw wyka-
zuje budowe faldowsg o monoklinalnych upadach warstw, skierowanych
generalnie ku poétnocy (J. KuZniar, 1960). System uskokéw poprzecznych
powoduje rozerwanie ciggltych poktadéw w oddzielne soczewki i ich wza-
jemne poprzesuwanie, co przypomina formy budinazowe (J. Don, 1964).

Zarowno zloze Wapniarka, jak i Romanowo Gorne lezg w obrebie
wydzielone] przez J. Kuzniara strefie marmuroéw dolomitowo-kaleytowych
(fig. 1). Znaczne migzszosci, jakie osiggajg marmury okolic Romanowa
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Fig. 1. Uproszczona mapa geologiczna NW czeSci pasma Krowiarek wediug J. Kuz-
niara (1960)
Simplified geological map of the north-western part of the Krowiarki Range accor-
ding to J. KuZniar (1960)
1 — lupki lyszezykowe i paragnejsy; 2 — marmury dolomitowo-kaleytowe; 3 — marmury kal-
cytowe; 4 — marmury dolomitowe; 5 — utwory gornokredowe; 6 — utwory czwartorzedowe;
7 — uskoki; 8, 9 — numery otwordw wiertniczych (8 — zloze Wapniarka, ¢ — zloze Romano-
wo); 10 — linia przekroju; 11 — of synkliny; 12 — of§ antykliny; 13 — granica zloza
1 — mica schists and paragneisses; 2 — dolomite-calcite marbles; 3 — calcite marbles; 4 —
dolomitic marbles; 5 — Upper Cretaceous rocks; 6 — Quaternary rocks; 7 — faults; 8, 9 —

numbers of boreholes (8 — Wapniarka deposit, 9 — Romanowo deposit); 10 — section line;
11 — syneclinal axis; 12 — anticlinal axis; 13 — boundary of the deposit

(wzgbrze 586), J. Kuzniar tlumaczy podwdjnym zlozeniem warstw mar-
muru w strefie ich synklinalnego sfatdowania. J. Don przyjmuje réwniez
zamkniecie synklinalne w obrebie marmuréw miedzy Nowym Waliszowem
a Romanowem Gérnym. ktwupki lyszezykowe wystepuja tutaj dopiero
w partiach stropowych lawic wapieni, gdzie tworzg drobne soczewkowate
wirgcenia w tle wapiennym (fig. 4). Marmury odstaniajgce sie w partiach
szczytowych wzgdrza Wapniarka J. Kuzniar wigze z tym samym elemen-
tem tektonicznym, jakiemu odpowiadajg marmury Romanowa Gérnego,
a mianowicie z synkling Zelazna (fig. 1).

Budowa geologiczna ztoza Wapniarka wykazuje znacznie wicksze uroz-
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Fig. 2. Schematyczne przekroje geologiczne (A—C) przez zloze Wa-
pniarka
Schematic geological sections (A—C) of Wapniarka deposit

1 — marmury; 2 — przewarstwienia marmuréw i lupkoéw lyszczykowych; 3 —
tupki tyszczykowe; 4 — punkt, z ktérego pobrano probki do badan petrograficz-
nych; 6 — otwér wiertniczy

1 — marbles; 2 — interbeddings of marbles and mica schists; 3 — mica schists;
4 «—-hs}te from which samples for petrographic analysis were collected; 5 —
borehole

maicenie. W wyniku prac dokumentacyjnych (S. Drozdowski, 1970) stwier-
dzono, ze marmury wystepuja w postaci trzech gltéwnych soczewek o prze-
biegu SSE—NNW i migzszo$ciach okoto 30—100 m oraz licznych podrzed-
nych przewarstwien wsréd lupkowego tla otoczenia. Lawice marmurdéw
oraz rozdzielajgce je i otulajace od péinocy i potudnia utwory lupkowe za-
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padaja w tym samym kierunku NE pod do$¢ stromymi katami od okolo
50 do 70° (fig. 2). Od strony ztoza Stupiec sg odgraniczone linig uskokowsg

o przebiegu NE—SW.
Przyjmujgc istnienie obalo~
nej synkliny, ktérej os J. Kuz-
niar (1960) wyznacza przez
wzgbérze Wapniarka, pokiady
marmuréw — tworzgce w dzi-
siejszej intersekecji wyréznione
wezedniej soczewki (poludnio-
wg i $rodkowg) — mnalezatoby

odnieé¢ do tego samego pozio-

mu. Soczewka pélnocna nato-
miast wykazuje najbardziej
ograniczone rozprzestrzenienie
i migzszoé¢, ulegajac wyklino-
waniu wsréd otaczajgcych tup-
kow. Najprawdopodobniej re-
prezentuje partie brzezng na
kontakcie z utworami wapien-
nymi, co tlumaczytoby znaczng
redukecje tej serii na skrzydle
lezacym.

Zloze Romanowo Gorne
Zbudowane jest z marmuréw
odstaniajacych sie na obszarze
pasma ‘wzniesien (najwyzZsze
586 m) na przestrzeni ok. 2,5 km
(fig. 1). Majg one ksztalt gru-
bej soczewki, ktorej o§ pokry-
wa sie z kierunkiem morfo-
logicznego wydtuzenia wznie-
siefi o przebiegu NW—SE. Pra-
ce geologiczno-rozpoznawecze
wykonane na tym
(S. Balchanowski, M. Dziedzic,
1969) potwierdzilty regularnosé
i znaczng szeroko$é rozprze-
strzenienia marmuréw. Pokla-
dy marmuréw ciggng sie na
wiekszych przestrzeniach z wy-
jatkiem stref poprzerywanych
uskokami; szeroko§é soczewki
osigga maksymalnie ok. 300 m.
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Fig. 3. Profile litologiczne otworéw wier-
‘tniczych z diagramami ilustrujgcymi war-
to§¢ wskaznika dolomityczno$ei i zawar-
to§é weglanow

Lithological sections of boreholes with
diagrams illustrating index of dolomitiza-
tion and content of carbonates

Obja$nienia jak na fig. 2
Explanations as in Fig. 2

Lawice marmuréw, podobnie jak w rejonie Wapniarki, podscielajg tu
serie tupkowe, ktére zapadajg zgodnie pod katem 50—60° w kierunku
wschodnim i péinocno-wschodnim (fig. 4). Faktyczna migzszo§é soczewki
marmuru w Romanowie Gérnym jest trudna do ustalenia ze wzgledu na
dos¢ zawily styl budowy fatdowej. Nie jest wykluczone, ze stwierdzone
w otworach (I i V) wkiadki i drobne przewarstwienia tupkéw tyszczy-
kowych odpowiadajg osiowym strefom obnizenia synklinalnego.
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Fig. 4. Schematyczne przekroje geologiczne (D—F) przez
zloze Romanowo
Schematic geological sections (D—F) of Romanowo deposit

1 — marmury Kkalcytowe; 2 — marmury dolomitowo-kalcytowe;
3 — marmury dolomitowe; 4 — lupki lyszczykowe; 5 — utwory
brekcjowate; 6 ~— nr otworu wiertniczego

1 — calcite marbles; 2 — dolomite-calcite marbles; 3 — dolomitic
marbles; 4 — micaceous schists; 5 — breccia deposits; 6 — number
borehole

BADANIA PETROGRAFICZNE

CHARAKTERYSTYKA MAKROSKOPOWA

Marmury zloza Wapniarka, podobnie jak Romanowa Goérnego charak-
teryzujg sie budowg Kkrystaliczng i wyraznym ulawiceniem, zgodnym
z przebiegiem wkladek i przerostéw lupkoéw lyszezykowych. Laminacja —
miejscami bardzo drobna — wyznaczona jest przez réwnolegle przerosty
odmian o réznym zabarwieniu lub uziarnieniu oraz warstewek z obfitym
udziatem materiatu tupkowego. W miejscach gestych przercstéw lamin
lyszczykowych skata przyjmuje charakter tupku wapnistego o dobrej od-
dzielnosci. Czesto obserwuje sie zmarszezkowanie i faliste zaburzenia
w przebiegu lamin (tabl. I, fig. 8, 9). Kierunkowsg teksture skaty podkres-
lajg takze przerosty warstewek o obfitym nagromadzeniu substancji zela-
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zistych (tabl. II, fig. 10, 11).
W stosunkowo czystych, jedno-
rodnych odmianach o budowie
cukrowe]j zaznaczaja sie jedy-
nie $lady laminacji, wyrazone
przez milimetrowej grubosci
warstewki materiatu lupkowe-
go lub smuzyste skupienia pig-
mentu zelazistego.

Marmury wystepujgce w
pénocnej soczewce zloza Wap-
niarka (fig. 2) tworza przewar-
stwienia w lupkowym tle oto-
czenia. Cechujg sie budowsg la-
minowang i zmiennym udzia-
tem fazy kalcytowej i dolomi-
towej. Seria lupkowo-wapnista
(przewiercona otworami 1 i 2)
rozdzielona jest przez dwa po-
klady marmurdéw, ktére re-
prezentujg bardziej jednorodne
skaty dolomitowe. Soczewke
potudniowg zloza Wapniarka
buduja tawice marmuréw dolo-
mitowych, barwy biato-kremo-
wej (nawiercone w stropie
otworu 4), ponizej ktoérych lezg
tupki wapniste, zawierajgce
przewarstwienia marmuréow
kalcytowych (fig. 2, 3).

W soczewce zloza Romano-
wo Goérne marmury pozbawio-
ne wiekszych domieszek mate-
riatu tupkowego wystepuja w
formie miazszych pokiadéw
w jej brzeznych partiach (fig. 4).
Reprezentuja  grubolawicowe
skaty o budowie cukrowej, bar-
wach mleczno- lub szarobiatych

§ WSRAHK  ZAWARTOSC WEBLANOW whwag.
DOLGMITYCZNOSCH SR

Mg0/Cad KALCYT™~ DOLONITRESZIA
005 1 50 10

=

EB. PROFIL
g OTWORY P2

Bt
=
o

PETR

)
3
4
5
]
7
8

BB sz s

442£105 ¢

Fig. 5. Profile litologiczne otworéw wiert-
niczych z diagramami ilustrujgcymi war-
to§¢ wskaZnika dolomityczno$ei i zawar-
to§é weglanow

Lithological sections of boreholes with
diagrams 1illustrating index of dolomiti-
zation and content of carbonates
Objasnienia jak na fig. 4

Explanations as in Fig. 4

z odcieniem niebieskawym (strop i spag otworu IV — fig. 5). Pod wzgle-
dem chemicznym cechuja sie zdecydowang przewaga fazy kalcytowej.
W 4rodkowej partii soczewki laminowane marmury drobno- i érednio-
ziarniste, zawierajace sporo pigmentu Zelazistego i rozproszonych mine-
raléw lyszezykowych, sg bardziej dolomityczne.

ANALIZA MIKROSKOPOWA

W obrazie mikr\os:k’opowyrh marmury przedstawiajg calkowicie zre-
krystalizowane skaly weglanowe, zbudowane ze sparytowego tlta o mozai-
kowo zazebiajgcych sie ziarnach (pseudosparite wediug R. Folka, 1969).
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W odmianach jednorodnych marmuréw domieszki materialu lupkowego

- wystepujg w iloSciach zauwazalnych dopiero w obserwacjach mikroskopo-
wych. Przeprowadzona analiza pozwolita na okreslenie jako$ciowego i ilos-
ciowego skladu mineralnego, scharakteryzowanie cech strukturalnych,
teksturalnych oraz sposobu wspolwystepowania kalcytu i dolomitu (obser-
wacje plytek cienkich po reakcji Lemberga).

UZIARNIENIE

Obserwacje mikroskopowe potwierdzity dostrzegalne makroskopowo
zroznicowanie strukturalne poszezegoélnych odmian. Poréwnanie wielkosei
uziarnienia z wynikami badan dolomitycznosci wskazujg na zwigzek tego
zroznicowania z charakterem chemicznym. Struktury drobnokrystaliczne
(@ 0,03 mm) wykazujg marmury o chemizmie dolomitowym, cechujace sie
dos¢ Scistym wypelnieniem przestrzeni skalnej. W drobno- i $redniokrysta-
licznym tle skalnym o érednicy ziarn mieszczace]j sie odpowiednio w prze-
dziale 0,016—0,06 i 0,06—0,25 mm sporadycznie obserwuje sie pojedyncze
pory. Drobne ziarna dolomitu o pokroju romboedrycznym Scisle wypel-
niajg przestrzen skalng. Kalcyt tworzy w tych odmianach wypelnienia
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Fig. 6. Profil litologiczny otworu
wiertniczego nr V 2z diagramami
ilustrujgeymi wartodé wskaznika do-
lomityczno$ei 1 zawarto§é weglanéw
Lithological section of borehole V
with diagrams illustrating index of
dolomitization and content of car-
bonate

Objaénienia jak na fig. 4

Explanations as in Fig. 4
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interstycjalne i przyjmuje najczeSciej forme soczewkowatych przerostow
(tabl. IV, fig. 14, 15). Obserwowane plamiste przerosty o strukturze mikro-
krystalicznej (¢ ponizej 0,006 mm) reprezentuja prawdopodobnie relikty
wapieni mikrytowych.

Marmury grubokrystaliczne o &rednicy ziarn w przedziale 0,25—1,0 mm
zbudowane sg z wyksztalconych tabliczkowo, ksenomorficznych ziarn kal-
cytu, ukladajace sie w charakterystyczne struktury mozaikowe. Dolomit
wystepuje w formie pojedynczych, czeSciowo idiomorficznych ziarn (tabl.
111, fig. 12, 13). ,

W ulozeniu poszczegblnych skladnikéw zaznacza sie na og6t uporzad-
kowanie, wyznaczone przez pasmowe i smuzyste skupienia mineratéw nie-
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weglanowych — tyszczyki, kwarc, substancja zelazista (tabl. II, fig. 11,
tabl. V, fig. 17).

Marmury laminowane, o zmiennym chemizmie zbudowane sg z naprze-
mianleglych soczewkowatych skupien kalcytu i dolomitu (tabl. VI, fig. 18,
19). Kierunkowo$¢ podkresla takze splaszczenie ziarm dolomitu w jedno-
rodnych odmianach (tabl. III, fig. 13) oraz wydluzenie gruboblastycznych
agregatéw kalcytu w odmianach tupkowych (tabl. V, fig. 16).

SKLAD MINERALNY

Najbardziej jednorodne pod wzgledem skitadu mineralnego sg odmiany
dolomitowe, zbudowane prawie wylgcznie z mineratdéw weglanowych (zto-
7e Wapniarka ok. 96—99% — tab. 1; zloze Romanowo ok. 96—99°/ —
tab. 4). Zawarte w nich domieszki materialu tupkowego stanowig drobne,
ziarniste agregaty kwarcu oraz drobnych blaszek Iyszezykéw, ktorych
udziat nie przekracza 5%.

Marmury kalcytowe i kalcytowo-dolomitowe zawierajg znaczniejsze
ilo$ci materiatu tupkowego w formie cienkich lamin i smug. Udzial mine-
ratéw weglanowych wynosi od ok. 82 do 9690, kwarc zajmuje do 2,5%
objeto$ciowych skaly, a mineraly lyszczykowe stanowig 6% (tab. 1). Ska-
lenie wystepujag w minimalnej ilo$ci; w analizie planimetrycznej policzono
je Igcznie z kwarcem, ktoéry miejscami tworzy sekrecyjne skupienia (tabl.
II1, fig. 12). Mineraly tyszczykowe reprezentuje gltownie muskowit, nie-
kiedy serycyt oraz drobne iloSci odbarwionego biotytu. Z mineratow
akcesorycznych spotyka sie epidot i tytanit oraz rozproszone grudki
tlenkéw zelaza, odgrywajayce role pigmentu barwigcego skate, W wiek-
szych iloSciach pojawiajg sie one w Iamlnowanych marmurach barwy
rézowo-brunatnej, gdzie tworza ciggte WaI‘Sterkl i smuzyste przerosty
{zloze Romanowo — tabl. II).

W skatach wapnistych, wystepujgcych na przejsciu od tawic marmu-
row do tupkéw lyszezykowych, udzial tyszezykéw wynosi 6—17%,
a kwarc stanowi 9—18%0 (tab. 1, 4).

W lupkach tworzgcych przetawicenia wérdéd marmurdéw udzial we-
glanéw jest dos¢ znaczny (ok. 15%e), wapnistosé tupkéw podscielajgcych
poklady marmurdéw jest natomiast rzedu kilku procent. Skaty krysta-
liczne znajdujace sie w tupkowym tle otoczenia marmuréw reprezentujg
typowe tupki epidotowo-granatowe (tab. 1). Nie stwierdzono w nich —
w bezpoSrednim sgsiedztwie z pokladami marmuréw — metasomatycz-
nego oddzialywania frontéow granityzacji, jakie mialy miejsce w supra-
krustalnej serii stronskiej.

BADANIA DOLOMITYCZNOSCI

Oceny stopnia dolomityczno$ci dokonano mna podstawie przeliczenia
wynikéow analiz chemicznych oraz identyfikacji weglanéw dzieki reak-
cjom mikrochemicznych (metoda Lemberga). Z procentowej zawartoéci
CaO i MgO wyliczono — na zasadzie stosunkéw molekularnych — udzial
CaCOj; i MgCO,, a nastepnie kalcytu i dolomitu (tab. 2, 5). Podobne prze-
liczenia zastosowano odwrotnie, dla okre§lenia zawartosci MgO i CaO,
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Tabela 1

Skiad mineralny marmuréw i lupkéw zioza Wapniarka (na podstawie amaliz planimetrycznych)

Zawarto$¢ skladnika w 9% obj.
Otwér | Probka | Glebokosé | Epidot Mi-nerafy
nr nr wom Weglany | Kwarc | Lyszezyki Granat nieprze-| Suma
zroczyste

1 4,5 93,4 0,6 0,7 e 0,3 - 100,0
2 11,3 15,5 18,8 43,8 2,1 14,8 100,0
1 3 47,5 99,6 0,1 0,2 — 0,1 1000
4 51,0 96,8 1,1 2,0 — 0,1 100,0
5 55,0 96,1 2,4 1,4 o . 0,1 100,0
6 58,9 65,8 16,0 17,4 — 0,8 100,0
1 17,3 93,5 3,5 2,4 - 0,6 100,0
2 2 47,0 83,7 8,0 7,3 - 1,0 100,0
3 51,6 95,9 1,9 1,8 — 0.4 100,0
4 57,0 75,9 8,6 13,3 — 2,2 100,0

3 1 18,5 9,1 18,1 63,3 3,1 6,4 100
1 6,0 97,9 1,9 0,1 — 0,1 100,0
2 23,0 93,2 3,0 3,1 - 0,7 100,0
4 3 29,8 88,0 5,7 6,1 — 0,2 100,0
4 32,4 92.4 2,4 2,7 —_ 2,5 100,0
5 47,5 1,2 31,8 56,3 7,8 2,9 100,0
3 94,6 4,1 1,0 — 0,3 100,0
4 82,6 12,4 4,8 —_ 0,2 100,0
Odsloniecie nr 12 97,7 0.2 2,0 - 0,1 100,0
98.6 0,8 0,3 I 0,3 100,0
14 94,6 1,5 3,8 - 0,1 100,0
21 95,5 2,1 2,3 — 0,1 100,0

wyliczonych z ilo$ci kalcytu i dolomitu i oznaczonych na drodze reakcji
mikrochemicznych (tab. 3). Zgodnoé¢ wynikéw oznaczen weglandéw dwie-
ma metodami stwierdzono w przypadku analiz czystych, jednorodnych
skal weglanowych.

J. Kuzniar (1960), jak wspomniano wyzej, podzielil marmury pasma
Krowiarek na odmiany réznigce sie procentows zawartosciag MgO: mar-
mury dolomitowe, marmury o mieszanym chemizmie kalcytowo-dolomi-
towe 1 marmury kalcytowe. W niniejszym artykule dla okreslenia stop-
nia zdolomityzowania badanych skal zastosowano tzw. wskaznik dolo-
mitycznosci (wyrazony stosunkiem MgO:CaO, zaproponowany przez
S. Sliwinskiego, 1966).

Przeprowadzone badania wykazaly, Ze marmury o réznym chemizmie,
reprezentujace skaly dolomitowe, kalcytowe i kalcytowo-dolomitowe,
tworzg naprzemianlegte lawice i poklady, ktére tkwig zgodnie wéréd tup-
kéw (fig. 3, 5 1 6). Dolomityczno$é zmienia sie w sposéb ciggly, granica
miedzy wyréznionymi odmianami jest nieostra. Zmiana udziatu fazy kal-
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Tabela 2

Zawartos$¢ weglanow
Glebokoéé ZawartosC tlenkow Wskaznik 2 analiz mikroche
. AL . w % wag. . ) . . o . c-
Otwoér | Prébka | pobrania W % wag.) dolom}tycz z analiz chemicznych w % wag. micznych w % obi.
or or w m noéci
od—do | pe,0, | TiO, | Ca0 |Mgo | MEO:CAO0 | aco, | MeCO; | kaleyt | dolomit | kaleyt | dolomit
1 3,3—-3,5 0,67 0,12 32,90 | 18,75 0,57 58,57 39,19 11,93 - 85,83 11,25 87,21
2 21,8—22,0 0,90 0,12 49,49 1 3,06 0,06 88,12 6,40 82,48 12,04 X X
1 3 33,2—34,4 1,18 0,19 39,33 | 3,11 0,08 70,08 6,50 62,35 14,23 . X X
4 50,4—50,6 0,95 0,12 31,43 | 20,16 0,64 55,95 42,14 5,80 92,29 5,60 91,24
5 65,0652 | 0,95 0,19 |4669| 226| 0,05 83,10 473 | 747 | 1036 X X
1 - 5,8—56,0 0,76 0,12 4781 | 2,75 0,06 85,10 5,75 78,26 12,59 X X
2 18,9—19,1 1,69 0,12 46,31 1,61 0,03 82,43 3,37 78,42 7,38 77,99 15,47
2 3 30,5—30,7 1,14 0,19 27,18 | 15,47 0,57 54,58 32,33 16,11 70,80 X X
4 41,8—42,0 0,95 0,12 28,72 | 16,55 0,58 57,32 34,59 16,16 75,75 X X
5 52,3—52,5 0,57 0,12 33,75 | 17,24 0,51 60,07 36,04 17,18 78,19 31,54 64,39
6 59,8—60,0 1,24 0,19 32,90 { 12,41 0,38 58,57 2593 27,711 56,79 X X
1 4,4—4,6 0,81 0,12 31,63 | 18,86 0,60 56,31 39,42 9,44 86,33 12,62 85,31
3 2 14,6—14,8 1,19 0,12 32,20 | 17,53 0,55 57,32 36,64 13,72 80,24 X X
3 27,3—27,5 1,43 0,19 42,19 | 2,60 0,06 75,09 5,44 68,62 11,91 71,93 21,34
4 35,8—36,0 0,90 0,12 48,65 | 1,65 0,03 86,60 3,45 82,50 7,55 X— X

X — oznaczen nie wykonano



Wyniki przeliczonych analiz mikrochemicznych (na podstawie analiz planimetrycznych) zloza Wapniarka

Tabela 3

Zawarto$¢ weglanow Wyniki przeliczen
Otwor Probka Glebokos¢ w % obj. Zawarto$é skladnika w % obj. Wskaznik
nr or wm . : dolomitycznosci
kalcyt dolomit CaCO; MgCO; CaO MgO MgO : CaO
1 4,5 11,25 87,21 58,61 39,85 32,93 19,07 0,58
1 3 47,5 2,43 97,14 55,18 44,39 31,60 21,24 0,69
4 51,0 5,60 91,24 55,14 41,70 30,78 19,95 0,65
5 55,0 16,15 79,91 59,54 36,52 33,45 17,47 0,52
2 1 17,3 77,99 15,47 86,39 7,07 48,53 3,38 0,07
2 51,6 31,54 64,39 66,50 29,43 37,36 14,08 0,38
1 6,0 12,62 85,31 58,94 38,99 33,11 18,66 0,56
3 2 23,0 71,93 21,34 83,52 9,75 46,92 4,67 0,10
3 29,8 74,95 13,02 82,02 5,95 46,08 2,85 0,06
3 42,69 51,93 70,89 23,73 39,83 11,35 0,28
4 62,34 20,24 73,33 9,25 41,20 4,43 0,11
L. 12 8,67 89,07 57,04 40,70 32,04 19,47 0,61
Odslonigcie nr
14 19,06 79,57 62,27 36,36 34,98 17,40 0,50
28,40 70,23 66,53 32,10 37,38 15,35 0,41
21 53,36 42,13 76,24 19,25 42,83 9,21 0,21
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cytowej i dolpmitowej ma charakter zmian horyzontalnych, biegngcych
réwnolegle do warstwowania.

W zltozu Wapniarka (fig. 2, 3) marmury o wybitnej przewadze fazy
dolomitowej (MgO:CaO = 0,4—0,60) stwierdzono w spggowych tawicach
soczewki potudniowej (otwor 2), srodkowej (odsloniecie 14) oraz w stro-
powym i $rodkowym odcinku profilu otworu 1 (soczewka péinocna).
Punkty projekcyjne tych marmuréw, w ktérych zawarto$¢ fazy kalcyto-
wej mnie przekracza 20%, zajmuja na diagramie klasyfikacyjnym prawe
naroze (fig. 7TA). Marmury wystepujace w strefie przejSciowej do tupkow
(spag otworu 2) wykazujg zmienny chemizm o przewadze fazy kalcyto-
wej lub dolomitowej MgO:CaO=0,1—0,4. Marmury wybitnie kalcytowe
(MgO:CaO ponizej 0,1), ktéorych punkty projekcyjne grupujg sie¢ w pobli-
zu naroza CaCO; (fig. 7TA), stanowig drobne przelawicenia w serii tup-
kowej.

Reszfa % Reszta%
p 104--\30 ° 7 8 ,
2 80 -
A 2 ® 5
30 70 A
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Fig. 7. Diagramy ilustrujgce zawarto§¢ weglandbw w marmurach zloza Wapniarka
(A) i Romanowo (B)

Diagrams illustrating carbonate content in marbles of Wapniarka deposit (A) and
Romanowo deposit (B)

1 — marmury; 2 — marmury z przewarstwieniami tupkéw tyszczykowych; 3 — lupki lyszezy-
kowe z wkiadkami marmuréw; 4 — marmury kalcytowe; 5 — marmury kaleytow'o-dolomitowe;
6 — marmury dolomitowe

1 — marbles; 2 — marbles with interbeddings of micaceous schists; 3 — mica schists with
marbie intercalations; 4 — calcite marbles; 5 - calcite-dolomitic marbles; 6 — dolomitic
marbles

W zlozu Romanowo (fig. 4, 5 i 6) drobnokrystaliczne marmury dolo-
mityczne wystepuja w srodkowej partii soczewki. Na diagramie klasyfi-
kacyjnym zajmujg ograniczony obszar w poblizu prawego naroza (fig. 7B).
Grubokrystaliczne marmury o dominujgcym udziale fazy Xkalcytowej
tworzg lawice wystepujace w jej brzeznych partiach. Wskaznik dolomi-
tycznosci tych skat nie przekracza 0,2, a udziatl dolomitu sigga 20%. Prze-
chodzg one stopniowo w odmiany dolomitowo-kalcytowe o wskazniku
dolomityczno$ci w granicach 0,2—0,4, w ktérych kalcyt i dolomit tworzg

. przewarstwienia ukladajace sie zgodnie z teksturg kierunkowsa skaty
(tabl. IV, fig. 14, 15).




Sklad mineralny marmuréw zloZza Romanowo (na podstawie analiz planimetrycznych)

Tabela 4

Zawartos¢ sktadnika w % obj.

Zawarto$¢ weglanow

Wskaznik dolomi-

Otwoér | Probka | Glebokosé dolgiﬁichz‘ﬁm (reakcja mikrochemiczna) | tycznodei z reakcji
m . mikrochemicznej
nr or W Weglany | Kwarc |Eyszczyki| Mmfarafy MgO : CaO kalcyt dolomit MgO : Caone]
nieprzezroczyste
1 4,0 95,2 0,8 2.4 1,6 — — — —
2 5,0 76,8 2,8 14,9 5,5 0,40 35,1 41,7 0,28
3 10,6 63,4 16,0 9,0 11,6 0,43 28,1 35,3 0,29
11 4 15,9 75,4 6,1 16,1 2,4 0,48 37,2 34,2 0,23
5 20,5 77,5 13,4 8,8 0,3 0,04 62,2 15,3 0,08
6 24,0 91,4 2,8 2,7 3,1 0,56 — — —
7 27,4 86,8 3,4 6,8 3,0 0,06 80,0 6,8 0,03
8 32,5 93,0 3,0 4,1 2,6 0,25 — — —
1 4,1 98,6 |+ 04 0,6 0,4 0,43 — — —
2 10,4 94,9 2,2 1,6 1,3 0,20 — — —
3 20,0 88,9 4,4 5,7 1,0 0,21 35,3 53,6 0,32
4 24,2 79,5 1,9 14,8 3,8 0,23 50,2 29,3 0,17
5 27,0 89,0 4,1 5,1 1,8 0,10 76,3 12,7 0,05
v 6 40,8 94,3 2,7 2,0 1,0 0,02 o o —
7 431 94,5 0,9 2,2 2,4 0,05 86,2 8,3 0,3
8 49,8 82,5 0.4 7,9 9,2 0,20 — — —
9 57,8 92,8 5,3 0,2 1,7 0,14 72,2 20,6 0,09
10 65,7 84,8 10,3 2,7 2,2 0,18 — — —
11 100,2 96,5 0,4 1,2 1,9 0,19 — - -
12 110,6 98,8 0,2 0,8 0,2 0,00 —_ — e
1 29,6 78,1 13,1 8,2 0,6 0,53 24,3 53,8 0,39
2 30,3 80,4 9,1 9,7 0,8 0,53 19,2 61,3 0,45
3 31,6 62,3 28,1 7,9 1,7 0,53 10,3 52,0 0,52
4 32,2 92,4 3,7 3,0 0,9 0,53 — — -
5 30,9 92,0 6,5 1,0 0,5 0,53 —_ — —
6 39,0 91,9 4,1 3,8 0,2 0,53 — — —
7 45,0 96,5 1,8 1,1 0,6 0,42 — o —
8 50,2 90,2 5,6 3,7 0,5 0,60 — — -
9 53,9 87,5 8,0 3,4 1,1 0,60 — - —
\% 10 63,6 99,9 0,1 — — 0,52 e — —
11 69,6 97,0 1,7 1,0 0,3 0,55 — o —
12 74,8 94,0 5,1 0,9 — 0,52 — — -—
13 79,8 97,6 1,4 0,7 0,3 0,54 — - —
14 84,8 90,1 55 3,0 1,4 0,53 —_ — —
15 89,8 95,7 2,8 0,7 0,8 0,54 — — —
16 92,0 95,4 2,2 1,7 0,7 0,52 — — —
17 93,8 92,5 4,0 3,2 0,3 0,52 —_— — —
18 97,6 91,7 7,3 0,7 0,3 0,57 — - —
19 98,7 90,1 4,3 3,1 2,5 0,57 — - —
20 99,8 95,9 2,5 0,4 1,2 0,57 e — —
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Tabela 5§

Zawarto§¢ tlenkow w % wag.

Zawartos¢ weglanow w 9% wag.

Wskaznik dolomi-

Otwér | Probka Gl@bojfosc Ws]faz’mk - tycznosei z reakcji
nr ar pobrania w m — | dolomitycznosci mikrochemicznej
od — do Fe,05 | TiO, | Ca0 | Mgo | MgO:Cal0 | CaCO; | MgCO; | kaleyt | dolomit MgO : CaO

1 5,0-6,0 0,80 | 0,10 | 32,90 | 13,29 0,40 58,56 27,78 25,61 60,73 0,28

2 10,0—11,0 1,37 | 0,16 | 35,05 15,24 0,43 62,38 31,85 24,61 69,62 0,29

3 15,5—16,0 0,87 | 0,10 | 28,36 | 13,72 0,48 50,48 28,67 16,48 45,15 0,23
11 4 19,6—21,8 0,53 | 0,08 | 50,68 | 1,79 0,04 90,21 3,74 85,77 8,18 0,08

5 24,0—25,4 0,28 | 0,02 | 32,40 | 18,00 0,56 57,67 32,04 19,67 70,04 —

6 26,8—28,5 1,35 | 0,20 | 36,05 2,08 0,06 64,17 4,35 59,01 9,51 0,03

7 33,1—35,5 0,49 | 0,06 | 37,40 | 9,57 0,25 66,57 20,00 42,85 43,72 -

1 3,8—4,8 0,25 | 0,52 | 37,06 | 15,76 0,43 65,97 32,94 26,90 72,01 -

2 10,2—11,2 0,43 §l. | 44,47 | 9,05 0,20 79,16 18,91 56,73 41,34 —

3 19,5—20,5 0,30 | 0,13 [ 41,83 | 8,83 0,21 74,46 18,45 52,58 40,33 0,32

4 23,5-24,5 1,00 | 0,18 41,65 | 9,52 0,23 74,14 19,90 50,54 43,50 0,17

5 26,5—27,5 | 0,17 | 0,18 | 48,01 | 4,89 0,10 85,46 10,22 73,34 22,34 0,05
v 6 39,8—40,5 0,12 | 0,09 | 52,24 | 09¢ 0,02 92,99 1,90 90,73 4,16 —

7 41,8—43,1 027 | 0,13 | 51,98 | 2,66 0,05 92,52 5,56 85,93 12,15 0,03

8 48,8—49,9 1,95 | 0,13 | 44,21 | 9,00 0,20 78,69 18,81 56,38 41,12 -

9 57,1—58,2 0,08 . | 4598 | 6,35 0,14 81,84 13,27 | 66,10 29,01 0,09

10 64,8—65,8 0,19 Sl 143,68 | 7,94 0,18 71,75 16,59 58,07 36,27 —

11 102,0—103,0 | 0,16 | 0,15 |4518 | 8,54 0,19 80,42 17,85 59,25 39,02 —

12 110,0—111,1 0,10 | 0,06 | 53,82 | 0,03 0,005 95,80 0,06 95,73 0,13 -

1 29,1—35,0 0,79 — 130,00 | 16,02 0,53 53,40 | 33,48 13,69 73,19 | 0,39, 0,45

2 35,0—40,0 0,44 — 133,71 | 17,76 0,53 60,00 37,12 15,98 81,14 0,52

3 40,0—45,0 0,69 — 135,71 | 15,00 0,42 63,56 31,35 26,38 72,79

4 50,0~55,0 0,25 — 28,57 117,04 0,60 50,85 35,61 8,62 77,84

5 60,0—65,0 0,34 — 132,00 16,70 0,52 56,96 34,90 15,57 76,29 nie przeliczano
v 6 65,0—70,0 0,39 — 32,28 | 17,66 0,55 57,46 36,91 13,68 80,69

7 70,0—75,0 0,34 — | 32,28 | 16,69 0,52 57,46 34,88 16,09 76,25

8 75,0—80,0 0,44 — 130,85 | 16,56 0,54 54,91 34,61 13,86 75,66

9 80,0—85,0 0,39 — 132,85 17,44 0,53 58,47 36,45 15,24 79,68

10 85,0—90,0 0,54 — |31,71 | 17,10 0,54 56,44 35,74 14,05 78,13

i1 90,0—95,0 0,34 — 130,85 16,17 0,52 54,91 | 33,80 14,82 73,89

12 95,0—100,0 | 0,44 — 131,14 | 17,89 0,57 55,43 37,39 11,09 81,73
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Obserwacje plytek cienkich po reakcjach mikrochemicznych wyka-
zalty, ze kalcyt i dolomit tworzg majczesciej réwnolegle, warstewkowe
lub smuzyste przerosty, ukladajgce sie zgodnie z teksturg kierunkowsg
skaty (tabl. VI, fig. 18, 19). Dolomit tworzy drobnokrystaliczne odmiany
zbudowane z mozaikowo zazebiajacych sie ziarn o pokroju romboedrycz-
nym. Na ogdl uwaza sie, ze romboedryczne wyksztalcenie ziarn dolomitu
spowodowane jest powstaniem w warunkach umozliwiajgcych swobode
ich wzrostu (S. Sliwinski, 1964). E. Ingerson (1962) stwierdza, ze dolomit
wykazuje wiekszg sklonno$¢é do tworzenia ziarn idiomorficznych anizeli
kalcyt, niezaleznie od sposobu powstawania.

W grubokrystalicznych marmurach kalcytowych pojedyncze ziarna
dolomitu tkwigce w tle kalcytowym réwniez charakteryzujg sie czescio-
wo idiomorficznym wyksztatceniem (tabl. V, fig. 13).

Obecnosé kalcytu obok dolomitu zdaniem wielu autoréw wywolana
jest dolomityzacjag w procesie metasomatozy weczesnodiagenetycznej
(E. Ingerson, 1962; I. M. Strachow, 1962). Wedlug zwolennikéw tej teorii
tworzenie sie dolomitu utatwia charakter osadu; przebiegajgca we wczes-
nym stadium diagenezy dolomityzacja nie skonsolidowanego osadu umoz~
liwia swobodny wzrost dobrze wyksztatconych krysztaléw. Obserwowano
takze skaty weglanowe o zmiennych iloSciach kalecytu i dolomitu, po-
wstajgce wspbleze$nie w plytkich lagunach i przybrzeznych jeziorach
u wybrzezy Australii Poludniowej (A. R. Alderman, H. C. W. Skiner,
1957). Tworzenie sie dolomitu nastepuje latem i ma wiosne w okresach
wzrostu pH (8,5—9,0), przy wysokim zasoleniu wody morskiej. E. Inger-
son (1962) uwaza, ze osady te przedstawiajg etap rozwoju odpowiadajgcy
wezesnej diagenezie na dnie zbiornika. Wydaje sie bardzo prawdopodob-
ne, ze zmiennos¢ chemizmu badanych marmuréw i obecnosé¢ fazy kalcyto-
wej obok dolomitowej wynika z pierwotnego zrdéznicowania serii osado-
wych i dolomityzacji wywolanej metasomatozag wczesnodiagenetyczng.

PéZniejsze przeobrazenia serii suprakrustalnej w warunkach meta-
morfizmu regionalnego spowodowaly jedynie rekrystalizacje mineralow
weglanowych bez zmiany skladu chemicznego. Procesy rekrystalizacyjne
wywolaly zmiane wielkosci, pokroju oraz orientacji ziarn. Wplyw ci$nie-
nia metamorficznego zaznaczy! sie w kierunkowym uporzgdkowaniu
skladnikéw, zgodnie z plaszezyznami warstwowania wyjsciowych skat
osadowych. Tego typu przeobrazenia R. Folk (1968) okresla jako zjawiska -
neomorfizmu, wyrézniajac przy tym aggrading recrystallization (wzrost
wielko$ci ziarn) i degrading recrystallization (zmniejszenie wielkosci ziarn
w stosunku do wymiaréw ziarn skaly pierwotnej). W badanych skalach
brak reliktow, ktére mogtyby wskazywaé na rodzaj materiatu, jaki ule-
gat rekrystalizacji. Mogla nim by¢ zaréwno weglanowa substancja mikry-
towa, jak i sparytowa.

W. Butkiewicz (1968) uwaza, ze kalcyt stanowi w marmurach dolomi-
towo-kalcytowych skladnik miodszy, doprowadzony w ,,pierwotnie dolo-
mityczne marmury”. Takie pochodzenie mozna przypisa¢ impregnacjom
kalcytowym innej generacji, ktére w formie cienkich utworéw zylowych
przecinaja skaty miejednokrotnie sko$nie w stosunku do laminacji.
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OCENA PRZYDATNOSCI PRZEMYSLOWEJ

Zloza marmuréw dolno$lgskich uzytkowane sg gléwnie przez prze-
myst kamienia budowlanego. Wstepna ocena podana przez J. KuZniara
(1960) sugerowata mozliwos¢ wykorzystania w przemysle hutniczym
marmuréw dolomitowych ze zloza Oldrzychowice i niektérych partii z16z
w strefie marmuréw dolomitowo-kalcytowych.

M. Sultkowski (1965) charakteryzuje marmury zloza Oldrzychowice
jako surowiec o duzej czystoSci, mozliwy do wykorzystania w przemysle
ceramicznym i szklarskim oraz jako material dekoracyjny, nie przydatny
w przemy$le hutniczym wskutek nadmiaru topnikéw. M. Ruskiewicz
(1974) — na podstawie badan rozpoznawczych wykonanych w 1968 r.
przez PG w Krakowie — uwaza, Ze pélnocno-zachodnia czeéé zhloza spel-
nia wymagania przemystu hutniczego jako surowiec do celow konwerto-
rowl))f/ch ($rednie parametry MgO — 20,80%, SiO, — 0,75%, R,05 —
0,65%0).

Szczegdlowe badania oceny przydatnosci przemystowe] marmurdw
z¥6z Wapniarka i Romanowo, wykonane w ramach prac dokumentacyj-
nych w latach 1969—19870 przez PG we Wroclawiu dowiodly znacznej
zmienno$ci chemizmu. Srednie parametry chemiczne (tab. 6) mie spelniajg
wymagan przemystu hutniczego 1 szklarskiego przede wszystkim ze
wzgledu na niskg zawartos¢ MgO i partiami wysoki udzial Fe,O,, sta-
nowig natomiast dobry material budowlany dla celow dekoracyjnych
{S. Batchanowski, M. Dziedzic, 1969; S. Drozdowski, 1970).

Tabela 6
Wartos¢ srednich parametréw chemicznych
Zawarto§é skladnika (% wag.)
Zloze .
Ca0O | CaCO; | MgO | MgCO, | Fe,05 | TiO,
Oldrzychowice* 30,70 '54,64 18,53 38,72 0,38 nie podano
Romanowo*# 43,67 11,73 7,70 16,10 0,49 0,07
| Wapniarka** 38,63 68,77 | 10,21 21,34 0,98 0,14

* Dane wg J. KuzZniara.
** Dane wg dokumentacji geologicznej.

Dolomitowe marmury zloza Oldrzychowice o korzystnych paramet-
rach chemicznych sg obecnie eksploatowane dla celéw przemystu szklar-
skiego i materialow budowlanych. Dogodne warunki komunikacyjne oraz
potozenie obydwu omoéwionych zt6z Wapniarka i Romanowo w poblizu
istniejgcych zakladdow przerdbczych stwarzajg w tym rejonie mozliwosci
rozwoju poteznej bazy surowcowe]j dla potrzeb kamienia budowlanego
oraz zabezpieczenia i ochrony zloza Oldrzychowice, spelniajgcego czescio-
‘Wwo wymagania przemystu hutniczego.



256 Barbara Witek

WNIOSKI

Marmury zt6z Wapniarka i Romanowo Gorne wystepujace w NW
czeSci pasma Krowiarek przedstawiajg kompleks dolomitycznych wapieni
krystalicznych z wktadkami tupkéw tyszczykowych, o monoklinalnych
upadach warstw, skierowanych generalnie ku NE. Interpretowane sg jako
strefa synklinalnego sfaldowania o osiach zanurzajgcych sie ku NW
(J. Kuzniar, 1960; J. Don, 1964). Poklady i lawice marmuréw reprezen-
tujg relikty suprakrustalnej serii, nie objete oddzialywaniem frontéw
metasomatycznej granityzacji (T. Butkiewicz, 1968). Laminacje meta-
morficzng, ktoérej $lady zaznaczajg sie takze w masywnych, grubokrys-
talicznych marmurach kalcytowych, wyznaczajg pierwotne plaszezyzny
sedymentacyjnego warstwowania.

Kompleks marmurdéw zawiera przelawicenia lupkéw lyszezykowych,
wérdd pokiladdéw wapieni krystalicznych wystepuja wktadki tyszezykowe,
a poszczegblne tawice marmurdéw o réznorodnej barwie, cechach struk-
turalnych i zmiennych ilo§ciach mineratéw mieweglanowych tworzg na-
przemianlegle przerosty. Strefy przejéciowe od marmuréw do tawic tup-
kowych, rozdzielajacych soczewy marmurdédw, zbudowane sg ze skal o cha-
rakterze tupkéw wapnistych i marmuréw drobnolaminowanych smugami
i warstewkami materiatu lupkowego.

Procesy rekrystalizacyjne zwigzane z metamorfizmem regionalnym
polegaly na izochemicznej rekrystalizacji (R. Folk, 1959; 1968). Zro6znico-
wanie skladu chemicznego ma charakter pierwotny, wywolany procesami
wezesnodiagenetycznej dolomityzacji weglanowych skal osadowych. Za-
leznie od termodynamicznych warunkow proceséw powodujgcych meta-
morficzne przeobrazenia oraz pierwotnego skladu skal wyjsciowych
powstaly pseudosparytowe marmury o zmiennych zawarto$ciach fazy do-
lomitowej i kalcytowej. Dolomityzacja obejmuje swoim zasiegiem lawice
po rozcigglosci, nie dostrzega sie gwaltownych zmian chemizmu w pro-
filu pionowym. Granica odmian o zdecydowanej przewadze kalcytowej
lub dolomitowe] nie jest zarysowana ostro; poprzez stopniowe zwieksze-
nie udziatu fazy kalcytowej marmury o mieszanym chemizmie przecho-
dzg w skaly o dominujgcym udziale kalcytu. Wystepowanie fazy kalcy-
towej w formie réwnolegltych przerostéw, zgodnych z teksturg skaly, oraz
opisane wyzej przestrzenne zasiegi dolomityzacji wskazujag, ze jest to
dolomit zwigzany z przemianami wczesnodiagonetycznymi w wyniku me-
tasomatycznej dolomityzacji nie skonsolidowanych osadéw wapiennych
(E. Ingerson, 1962; N. M. Strachow, 1862). Zdecydowana przewaga fazy
kalcytowej w tupkowych skalach wapnistych wskazuje na to, ze dolomi-
tyzacja objeta gtéwnie cze$ci osadu pozbawione domieszek ilastych.

W obrazie mikroskopowym dolomit pochodzacy z czeSciowo dolomi-
tycznych skal wystepuje w postaci izolowanych ziarn, soczewek i smug,
zbudowanych z drobnych krysztaléw o romboedrycznym wyksztatceniu.
Marmury grubiej krystaliczne zawierajg przyrosty i smuzyste skupienia
dolomitowe, ukladajgce sie zgodnie z teksturg kierunkowsg skalty. W mar-
murach dolomitowych kalcyt wypelnia interstycje, miejscami tworzy
grubsze, soczewkowato wyciggniete przerosty, utozone w zgodnie réwno-
leglych smugach.

Rekrystalizacja zatarta pierwotne cechy strukturalne skal wyjscio-
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wych, sporadycznie stwierdzono relikty mikrytowej substancji weglano-
wej, zachowanej w formie plamistych przerostéw. Amalizy chemiczne
wykazaly nieprzydatno$¢ marmuréw obydwu z16z dla potrzeb przemystu
hutniczego i szklarskiego. Na podstawie badan technologicznych uznane
zostaly za dobry matrial dekoracyjny dla celéw budowlanych.

Instytut Chemii Nieorganicznej

i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich
Politechniki Wroctawskiej

Wroctaw, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27

Nadestano dnia 18 paZdziernika 1975 r.
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Bap6apa BUTEK

MNETPOIPA®UYECKUE MCCJIEJOBAHMS MPAMOPOB MECTOPO IEHVIS
BAITHSIPKA 1 POMAHOBO I'VPHE B C3 YACTH HOSICA KPOBSIPEK
(BOCTOYHBIE CY/IETHI)

Pesrome

Hccnenopannrle MecTopoxacrus Bamdsapka W Pomanoso I'ypHE DaCHONOXeHBI B Hpenciax
CYNepKpyCTaJIbHONH CTPOHCKOH cepmm MeraMmopdmieckoro Maccusa JISHnek-ChHEXKHAK B 30HE
KaJbIUATOBO-AOJIOMATOBEIX MpaMopos (dur. 1).

Mecropoxpaenue BanHspka COCTOMT U3 TPEX IJIABHBIX JIMH3 M BTOPOCTEIEHHBIX HNPOIUTACTKOB
B CIIAHIAX COTNIacHO ¢ Gosmanmeit (dur. 2). Mpamopsi, ofpasyrolnide IJIaBHbIE JTHH3bI, XapaKTepd-
3yroTCA JOMOMHATOBEIM Xmvm3MoM MgO:Ca0 — 0,45—0,60 (tabu. IV, ¢ur. 14, 15). Menxue npo-
IVTIACTKH B CIaHIEBOM cepar 00pasyIoT KpYyHOKPHCTAIIHIECK e KalbIUToBbIe Mpamopsl (Mg0O:Ca0O
— 0,02—0,10). VismMeBEYABOCTS XUMH3MA MPAMODPOB BIOJb HPOCTAPAHEA IUIACTOB, HAJIMYAE KaJlb-
IETOBOY (almm HapsAzy © JOJNOMHTOBOM B (GopMe HapalUleAbHBIX HPOCIIOEK, CBANETENHCTBYET
O TOM, 4TO JOJOMETH3AIMI Obura BBRI3BaHA METACOMATO30M HEIWareHE3HPOBAHHBIX H3BECTHSIKO-
BBIX orTinoxennit (tabm. I, dur. 12, 13; tabn. VI, dur. 18, 19).

TiponmacTka MpaMOpPOB B MeCTOPOXIeHHN POMAHOBO OKpYXKAOT CIAHIEBbIC CEPHM, COrIaco-
BAHHOE HajeHme KOTOpbix Ha CB IPOMCXOAHT TOX yrimom 50—60° (dmr. 4). B 30Hax mepexoma
K CHIOMWCTHIM ClIaHUaM Tpeobianaer ponomurosas daza (Mg0O:CaO — 0,42—0,50). KpynHokpH-
CTAJIIAYECKAE MPAMOPHI HPEACTABIICHE! KaJbMTOBOM pasroBEaHoCTRI0 (MgO:CaO Menee 0,15).
CHOHCTOCTS TPOSBIISETCA TEPECTaMBAHAEM CIIEOLMCTBIX MHHEPAIOB W JKEJIE3WCTHIX UPOINIACTKOB
(rabm. I, dur. 8, 9, Tabu. II, dur. 10, 11). IocTeneHnslit IepexoR MPAaMOPOB PAa3IAYHOTO XAMU3MA
¥ MpPaMOpOB B H3BSCTKOBBIE CNABIKI YKa3bIBACT Ha OCAJOYHOE IPOMCXOXKISHUE M3BECTHSKOBO-IO-
JIOMHTOBBIX cepuil. Hudbdepermmarms xuMu3Ma SBILIETCS NEPBUYHOM M BBHI3BaHA IJOJIOMHTH3A~
Ouel M3BECTKOBBIX OTJIOKEHHI B IIepmOI paHHEero auareHe3a. IIpOLEcCHl, OPOUCXOAAMEES B YCIO-
BHAX PETHOHAJIBHOIO MeTaMOp(Qu3Ma, COCTOAIX B M30XRMEHYECKOH PEKPUCTAIUIA3ALNH.
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Barbara WITEK

PETROGRAPHY OF MARBLE DEPOSITS AT WAPNIARKA AND ROMANOWO
GORNE IN THE NORTH—WESTERN PART OF THE KROWIARKI RANGE
' (EASTERN SUDETES)

Summary

Marble deposits at Wapniarka and Romanowo Goérne are situated within the
supracrustal Stronie series of the metamorphic Ladek-Snieznik Massif, in the zone
of calcite-dolomitic marbles (Fig. 1).

The marble deposit at Wapniarka consists of three main lenses and secondary
intercalations which are embedded in the schistose background of the surrounding
rocks, in accordance with foliation (Fig. 2). The marbles which form the main len-
ses are characterized by the chemical properties of dolomites MgO:CaO — 0.45—
0.60 (Table IV, Figs. 14, 15). Fine intercalations occurring in the schistose series
form coarse-crystalline calcite marbles (Mg0:CaO — 0.03—0.10), Changes in the
chemical properties of marbles along the strike of beds and the occurrence of the
calcite phase — in addition to the dolomitic phase — in the form of parallel in-
tergrowths show that dolomitization was caused by the metasomatism of nondia-
genized lime deposits (Pl III, Figs. 12, 13; Pl. VI, Figs. 18, 19).

Marble beds of the Romanowo deposit envelop schist series which dip confor-
mably to the north-east at an angle of 50° to 60° (Fig. 4). In transitional zones to
micaceous schists these marbles are characterized by the predominance of the do-
lomitic phase (MgQO:CaO — 0.42—0.50). Coarse-crystalline marbles represent calcite
varieties (MgO:CaO below 0.15). Lamination is formed by interbeddings of mica-
ceous minerals and ferruginous layers (Pl I. Figs. 8, 9; Pl. II, Figs, 10, 11). Gradual
transitions from one type of marbles to another (differing in chemical properties)
and from marbles to lime schists indicate the sedimentary origin of the lime-dolo-
mitic series. Differences in chemical properties are of an original character; they
were caused by the dolomitization of lime deposits during the early diagenesis.
The processes which took place in the conditions of regional metamorphism con-
sisted in isochemical recrystallization.

TABLICA I

Fig. 8, 9. Marmur wystepujgcy wsér6d serii tupkowych, Laminacje wyznaczajg prze-

rosty mineraléw nieweglanowych (gléwnie lyszczyki). Widoczne faliste zaburzenia

w przebiegu lamin. Zloze Romanowo Goérne, otwor V, gleb. 15,6—16,0 m; zmniejsz.
0,3 X

Marble occurring among schist series. Lamination marked by intergrowths of non-

carbonate minerals (mainly micas). Showing wavy distortions in the course of

laminae. Deposit at Romanowo Goérne, borehole V, depth 15.0—16.0 m., dimin. X} 0,3




TABLICA II

Fig. 10. Marmur rézowy laminowany warstewkami z obfitym udzialem substancji
zelazistych., Zloze Romanowo Gorne, otwér IV, gieb. 50,0 m; zmniejsz, 0,3 X
Pink marble, laminated by layers with large content of ferruginous substances.
Deposit at Romanowo Goérne, borehole IV, depth 50.0 m.; dimin. X 0,3
Fig. 11. Ta sama prébka w obrazie mikroskopowym. W drobnokrystalicznym tle we-
glanowym warstewkowe i smuzyste przerosty nieprzezroczystych substancji zela-
zistych (hematyt). Nikole réwnolegle, pow. 17 X
The same sample under the microscope. Showing laminated and streaky inter-
growths of nontransparent ferruginous substances (hematite) agains a fine-crystal-
line, carbonate background. Crossed nicols, X 17

TABLICA III

Fig. 12. Marmur kalecytowy o strukturze grubokrystalicznej, budowie mozaikowej.
Wséréd mineraléw weglanowych ziarniste agregaty kwarcu. Zloze Wapniarka, otwoér
2, gleb. 17,3 m. Nikole skrzyzowane, pow. 17 X
Calcite marble of coarse-crystalline texture and mosaic structure. Showing granular
quartz aggregates among carbonate minerals. Deposit at Wapniarka, borehole 2,
depth 17.3 m. Crossed nicols, X 17
Fig. 13. Ten sam marmur po reakcji mikrochemicznej. Ciemne tto kalcytowe, jasne
smugi budujg czeSciowo idiomorficzne ziarna dolomitu. Nikole réwnolegle, pow.
X117
The same marble after microchemical reaction. Dark calcite background; light-
coloured streaks are formed partly by idiomorphic dolomite grains. Crossed nicols,

X 11

TABLICA IV

Fig. 14. Marmur dolomitowy o strukturze drobnokrystalicznej. Zloze Wapniarka,
odstoniecie nr 14. Nikole skrzyzowane, pow, 17 X
Dolomitic marble of fine-crystalline texture. Deposit at Wapniarka, outcrop No. 14.
Crossed nicols, X 17
Fig. 15, Ten sam marmur po reakcji mikrochemicznej. Tlo skaly budujg jasne,
romboedryczne ziarna dolomitu, kalcyt wypelnia interstycje. Nikole réwnolegle,
pow. 17 X )
The same marble after microchemical reaction. The background is composed of
light-coloured rhombohedral dolomite grains; interstices fielled with calcite. Paral-
lel nicols, X 17
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Fig. 9

Barbara WITEK — Badania petrograficzne marmuréw zloza Wapniarka i Romanowo Gérne
w NW czeSci pasma Krowiarek




TABLICA V

Tig. 16. Tekstura warstewkowa wyznaczona przez naprzemianlegle przerosty la-
min o strukturze grubo- i drobnokrystalicznej. Zloze Romanowo Gorne, otwor IV,
gleb. 24,2 m. Nikole rownolegle, pow. 17 X
‘Laminated structure formed by alternating intergrowths of coarse- and fine-cry-
stalline laminae. Deposit at Romanowo Goérne, borehole IV, depth 24.2 m. Parallel

niecols, X 17
Fig. 17. Marmur kalcytowy z domieszksg mineraléw lyszczykowych po reakcji mi-
krochemicznej. Ciemne tlo buduje kalcyt, jasne idiomorficzne ziarna dolomitu,
Zloze Wapniarka, otwor IV, gleb. 29,9 m. Nikole réwnoleglte, pow. 17 X
Calcite marble with admixture of minaceous minerals after microchemical reaction.
‘Dark-coloured background composed of calcite; visible light-coloured, idiomorphic
grains of dolomite. Deposit at Wapniarka, borehole IV, depth 29.9 m. Parallel ni-
cols, X 17

TABLICA VI

Fig. 18. Marmur po reakcji mikrochemicznej. W jasnym tle dolomitowym nieregu-
larne przerosty grubokrystalicznego kalcytu (ciemny). Zloze Wapniarka, otwér 1,
gleb. 51,0 m Nikole réwnolegte, pow. 17 X
‘Marble after microchemical reaction. Showing irregular intergrowths of coarse-
-crystalline calcite (dark-coloured) against light-coloured dolomitic background. De-
posit at Wapniarka, borehole 1, depth 51.0 m. Parallel nicols, X 17
Fig. 19. Marmur dolomitowy po reakcji mikrochemicznej. Jasne ziarna, tto dolomi-
‘towe, kalcyt (ciemny) wypelnia interstycje. Zloze Wapniarka, otwor 4, gieb. 6,0 m.
Nikole réwnolegte, pow. 17 X
‘Dolomitic marble after microchemical reaction. Light-coloured grains against dolo-
‘mitic background; calcite (dark-coloured) fills interstices. Deposit at Wapniarka,
borehole 4, depth 6.0 m. Parallel nicols, X 17
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Fig. 10

Fig. 11

Barbara WITEK — Badania petrograficzne marmurdéw zloza Wapniarka i Romanowo Goérne
w NW cze§ci pasma Krowiarek
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Fig. 13

Barbara WITEK -— Badania petrograficzne marmurdéw zloza Wapniarka i Romanowo Goérne
w NW cze$ci pasma Krowiarek
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Fig. 14

Fig. 15

Barbara WITEK — Badania petrograficzne marmur6w zloza Wapniarka i Romanowo GOrne
w NW czeséci pasma Krowiarek
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Fig. 16

Fig. 17

Barbara WITEK — Badania petrograficzne marmuroéw zloza Wapniarka i Romanowo Gorne
w NW czeSci pasma Krowiarek




Kwart. geol., nr 2, 1976 r. TABLICA VI

Fig. 19

Barbara WITEK — Badania petrograficzne marmuroéw zloza Wapniarka i Romanowo Goérne

w NW czeSei pasma Krowiarek







