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Badania petrograficzne marmurów złoża 
Wapniarka i Romanowo Górne w NW części 

pasma Krowiarek 

WSTĘP 

Marmury pasma Krowi.arek stanowią słdadową C'zęść suprakrustalnej 
serii strońskiej metamorfiku Lądka-Śnieżnika. Charakterystykę 'wystę­
powania, wykształce:ni,a oraz wstępną ocenę ma:rmurów NW części pasma 
Krowiarek jako surowca przemysłowego podał w 1960 r. J. Kuźniar. 
Sz:czegóło:we rozpoznanie warunków geologkznych wraz z o.ceną z,asobów 
i jakości marmurów złóż Romanowa Górne i Wapniarka przeprowadzono 
w l'at.a,ch 1969-19J70 w Iramalch pr,ac dokum'entacyjn)7ich Przedsa.ębioirstwa 
Geologicznego we Wrocławiu. 

Dokonano. obserwacji mikroskopowych wraz z ustaleniem ilościo.w,ego 
składu imineralnego 55 płytek denkkh. Współwystępowanie or.az propor­
'cje między kalcytem i dolomitem .określono na drodze rea~cji mikroche­
micznych metodą Lemberga {FeCb i (NH4)28), przeprowadzonych na od­
krytych szlifach mikrosko.powych. Wy;niki 170 ,analiz chemieznych wyko­
rzystano do przeliczeń na :mi:neralny skład- rzeczywisty, ustalając zawar";,, 
tość węglanów. 

Dla próbek, których skład 'mineralny wskazywał na związek Mg z mi­
ner,alami niewęglanowymi (łyszczyki), stopień do1omitycznośd i udział 
węglanów określono na podstawie reakcji mikrochemicznych. 

Miło mi pod:zliękować koleżance mgr G. Banaś ... Chuchmale za współ­
pracę przy badaniach złoża Wapniarka, kolegom mgrowi inż. S. Bałcha­
nowskiemu i mgrowi inż. M. Dziedzi'cowi za umożliwienie wykorzystania 
wyników prac geolOigiezno-rozpoznawczych. Za żyiczliwą dyskusję i 'llwagi 
przy opr;acowaniu niniej'slZego :artykułu skladam serdeezne podzdękow:alITia 
doc. drowi inż. J. Jerzmańskiemu i doc. drowi hab. inż. S. Kozłowskiemu. 

BADANIA DOTYCHCZASOWE 

Pozycja g,eologiczna marmurów pasma Krowiarek 'wys1tępując)Ttch w re­
joniemetamorfiku Lądka-Śnieżnika był,a różn1e linterpret'owana w do­
tychczasowych badania,ch. Wchodzą one w skład krystalicznej serii stroń­
skiej, reprezentowanej przez zespół łupkowo-para~nejsowy z wkł,adkami 
kwarcytów i amfibolitów {H. Teisseyre, 1957). 

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 2, 1976 r. 



242 Barbara Witek 

Pogląd E. F. Vangerowa (1943) - oparty na analogii z dolnokambryj­
skimi wapieniami wojcieszowskimi, zgodnie z którymi marmury 'Serii 
strońskiej zajmują :szlC'zegóLną po~ycję między algonkiem 'i kambrem -
został skrytykowany przez, K. Smulikowsk,iego już w 1952 r. Kompleks 
serii strońskiej wraz z granitogrnejsami śnieżniekimi uznawany był przez 
gieo,logów niem'ieckd.ch (G. Fischer, 1936; E. B ederke , 1943) za młodszy 
wiekowo (alg.onk) od archaicznego kompleksu obejmującego serię 
nowską i gnejsy gierałtowskie. W późniejszych badaniach polskich 
gów stwierdzono, że obydwie serie reprezentują jeden kompleks supra­
krustalny w'j,eku algonckieg.o, który ~'ulegał wieloetapowym przeobraze­
ni'Olm meta,m'Orfik:zn)71m (H. Teisseytr.e, 1957; K. Smulikowsiki, 1957, 

Pozycja geologiczna marmurów w łupkowym kompleksie serii stroń­
skiej Jest różnie interpretowana. Z. Pent1akaw,a i T. Wojno (1952) cha­
rakteryzują marmury Krowiarek jako wyspowo poprzerywane 
rozciągające się .od ok,olic Stronia Śląskiego w kierunku NW po 
Zdaniem tych autorów w części południowej (okolice Stronia Śląski,ego 
i Rogóżki) wykształcone są jako marmury kalcytowe, na północy nato­
miast (okolice Trze'bieszowic, Ołdrzychowic i Żelazna) w postaci 'marmu­
rów dolomitowych. 

Sz,czegółowe prace geologiczne J. Kuźniara (1960), przeprowadzone 
w NW części paiSma K1rO'wiar:ek, dowiodły :Zlna:e.z;nej zmienności cherrui.'cz­
nej marmurów. Autor wyróżn:ia trzy strefy występowania marmurów 
o odmiennym chelnizmie, odpowiadające osiowym partiom synklin. 
zdaniem marmury pasma Krowiarek reprezentują jeden poziom 
graficzny, zamykający cykl sedymentacyjny serii strońskiej, który 
tek zaburzeń fałdowych uległ rozdzieleniu na wymi,enione strefy. Od 
północy J. Kuźniar wydziel,a: marmury dolomit.owe synkliny Romanowa, 
marmury o chemizmie mieszanym dolomitowo-kalcytowym synkliny 
lazna (wzgórze Wapniarka, Słupiec, Łysak, Krzyżowa, wzgórze 586) oraz 
rozciągające się na południu, wzdłuż uskoku rowu górnej Nysy, marmury 
dolomitowe synkliny Mielnika-Nowego Walisz.owa, rozdzielone utwo­
rami łupkowo-paragnejsowymi, tworzącymi wypiętrzenie antyklinalne. 
Marmury kalcytowe Ołdrzy,chowic autor ten określa jako osobny nasu­
nięty fałd (por. fig. l). 

Nieco odmienny pogląd dotyczący pozycji marmurów w' łupkowynl 
kompleksie serii strońskiej przedstawia J. Don (1964), który wiąże lllar­
mury dolomitowe 'Okolic Romanowa Górnego. i pas wychodni od Mielnika 
(na północnym zachodzie) do Nowego Walisz'Ow,a (na południowymwtS<cho­
dzie) z tym s:amym sIt1arszym poziomem wapieni krystalicz:ny/ch. Przypusz­
<cza, że " ... marmury dolomito.we występują na obu skrzydł,ach 
i można je uważać za partię antyklinalną" (J. Don, 1964, p. 86). 
kakytowo~dolomitowe, miejscami kalcytowe środkowej i północnej CZęSCl 
Krowiarek stanowią natomi,asIt poziom stratygraficzn1e młodszy, oddzielo­
ny od niższeg.o serią łupków łyszczykowych. Marmury w paśmie Krowia­
rek występują zdaniem tego autora w formie monoklinalnych, 
fałdów o osiach zanurz'Onych w kierunku NW. 

T. Butkiewicz (1968) hadania nad marmurami przepro.wadziła 
kowo, charakteryzując cykl rozwojowy łupków krystalkznych pasma 
Krowiarek. 
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Marmury w NW części pasma Krowiarek osiąg,ają maksymalny roz­
wój w obrębie serii s'trońskiej. Występują w formie wyeieniających się 
soczewkowo pokładów, tkwiących zgodnie w serii łupkowej, z podrzędnym 
udziałem parag.nejsów. Kompleks łupkowy z pokładami marmurów wyka­
zuje budowę fałdową o monoklinalnych upadach warstw, skierowanych 
gener,alnie ku północy :(J. Kuźniar, 1960). System us~oków poprzecznych 
powoduje rozerwanie ciągłych pokładów w oddzi,elne soczewki i ichwza­
jemne poprzesuwanie, 00 przypomina formy budinażowe (J. Don, 1964). 

Zarówno złoże Wapniarka, jak i Romanow'o Górne leżą w obrębie 
wydzielonej przez J. Kuźniarta strefie mar/murów dolomitowo-kalcy'towych 
(fig. 1). Znaczne miąższości, j,akie osiągają marmury okolic Romanowa 
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Fig. 1. Uproszczona mapa geologiczna NW części pasma Krowiarek według J. Kuź­
niara ~1960) 
Simplified geolorgic:ai map of the north-western part of the Krowiarki Range acc'Or­
ding to J. Kuźniar (1960) 
1 - łupki łyszczykowe i paragnejsy; 2 - marmury dolomito~'o-kalcytowe; 3 - marmury kal­
cytowe; 4 - marmury dolomitowe; 5 - utwory górnokredowe; 6 - utwory czwartorzędowe; 
7 - uskoki; 8, 9 - numery otworów wiertniczych (8 - złoże wapniarka, 9 - złoże Romano-
wo); 10 - linia przekroju; 11 - oś synkliny; 12 oś antykliny; 13 - granica złoża 
1 - mica schists and paragneisses; 2 - dolomite-calcite marbies ; 3 calcite marbies ; 4 -­
dolomitic marbies; 5 - Upper Cretaceous rocks; 6 - Quaternary rocks; 7 - faults; 8, 9 -
numbers of boreholes (8 - Wapniarka deposit, 9 - Romanowo deposit) ; 10 - section line; 
11 - synclinal axis; 12 - anticlinal axis; 13 - boundary of the deposit 

(wzgórze 586), J. Kuźniar tłumaczy podwójnym .złożenie:m w;arstw mar­
muru w strefie kh synklinalnego sfałdowania. J. Don przyjmuje również 
z.amknięcie synklinalne w obrębie ma:rmurów między NowJlm Waliszo:wem 
a Romanowem Górnym. Łupki łysz,czy;kowe występują tutaj dopiero 
w part'i,a'ch sltlTopowych law!ie wap::i:eni, gdzie tWOlI'zą drobne soczer\iv'kowa te 
wtrącenia w tle w,apiennym (fig. 4). Marmury odsłaniające się w 
szczytowych wzgórza WHpniarka J. Kuźniar wiąże z tym samym 
tem tektonicznym, jakiemu odpowiadają m-ar:mury Romanowa Górnego, 
a mianowicie z synkliną Żelazna (fig. 1). 

Budowa geologiczna złoża Wapniarka wykazuje znacznie większe uroz-
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Fig. 2. Schematyczne przekroje geologiczne (A-C) przez złoże Wa­
pniarka 
Schematic geological 'sedions (A-'C) ,of Wapniarka deposit 
1 - marmury; 2 - przewarstwienia marmurów i łupków łyszczykowych; 3 -
łupki łyszczykowe; 4 - punkt, z którego pobrano próbki do badań petrograficz­
nych; 6 - otWór wiertniczy 
1 - marbies; 2 - interbeddings of marbies and mica schists; 3 - mica schists; 
4 - sit e from which sampies for petrographic analysis were collected; 5 -
borehole 

m,aicerrie. W 'wyniku prac dokumentacyjnych (5. Dr.o:zdOlwski, 1970) stwier­
dzono, że marmury występują w postaci trzech głównych soczIewek o prze­
biegu 5SE-NNW i miąższościach .okoł.o 30-100 m 'Oraz hleznych podrzęd­
nYich przewarstwień wśród łupkowego tła 'Otoczenia. Ławice marmurów 
.oraz r.ozdzie1ające j,e i .otulające od północy i południa utwory łupkrowe za-
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padają w tym samym kiieruniku NE pod dość stromymi kątami od około 
50 do 70° (fig. 2). Od strony złoża Słupiec są 'Odgraniczone linią usk!okową 
o przebiegu NE-SW. 

Przyjmując istnienie obalo­
nej synkliny, której oś J. Kuź­
niar (1960) wyznacza przez 
wzgórz'e Wa;pniarka, pokłady 
marmurów - tworzące w dzi­
siejszej intersekcji wyróżnione 
wcześniej socze'wki (południo­
wą i środkową) - należałoby 
odnieść do tego samego pozio­
mu. Soczewka północna nat'O­
miast wykazuje najbardziej 
ogranicz'One rozprzestrzenieni e 
i mią'ższoś,ć, ulegając wyklino­
waniu wśród otaczających łup­
ków. N'aj prawdopodobnie j re­
prezentuje .partię brzeżną na 
kontakcie z utwora'mi wapien­
nymi, 00 tłuma'czyłoby znaczną 
redukcję tej serii na skrzydle 
leżącym. 

Zł'Oże Romanowo Górne 
zbudowane jest z marmurów 
odsłaniających się na obszarze 
pasma wzniesień (najwyższe 
586m) na przestrzeni ok. 2,5 km 
(fig. 1). Mają one kształt gru­
bej soczewki, której oś pokry­
wa się z kierunkiem m'Orfo­
logicznego wydłużenia wznie­
sień o przebiegu NW-SE. Pra­
ce g eologi,czno-roz!poznawcz e 
wykonane na tym oibsz'arze 
(S. Bałchano~ski, M. Dziedzic, 
1969) potwierdziły regularność 
i znaczną szerokość rozprze­
strzenienia marmurów. P'Okła­
dy marmurów ciągną się na 
większych przestrzeniach z wy­
jątkiem stref poprzerywanych 
uskokami; szerokość socz'ewki 
osiąga maksymalnie ok. 300 m. 
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Fig. 3. Profile litd1:og'l:czne otworów wier­
tnkzych z diagramami ilustruj,ącymi war­
tość wsroaznika rddlomityczności 'i zawar­
tość węglanów 

Lithological sections of boreholes with 
diagrams iI1ustrating index of dolomitiza­
Hon and conte.nt of carbonates 

Objaśnienia jak na fig. 2 
Explanations as in Fig. 2 

Ławice marmurów, podobnie jak w rejonie Wapniarki, podś1cielają tu 
serie łupkowe, 'które zapadają zgodnie pod kątem 50-60° 'w kierunku 
wschodnim i północno-wschodnim (fig. 4). Faktyczna miąższość soczewki 
marmuru w Rom.anowie Górnym jest ta:udna do usta1enia ze względu na 
dość zawiły styl budowy fałdo.wej. Nie jest 'wykluczone, że stwierdzone 
w otworach (II i V) wkładki i drobne przewarstwienia łupków łyszczy­
kowych odpowiadają osiowym strefom obniżenia synklinalnego. 
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Fig. 4. Schematyczne pfzetkroje geologiczne (D-F) pr.zez 
złoże Romanowo 
Schematk geological sections (D-F) of Romanowo deposit 
1 - marmury kalcytowe; 2 - marmury dolomitowo-kalcytowe; 
3 - marmury dolomitowe; 4 - łupki łyszczykowe; 5 - utwory 
brekcjowate; 6 - nr otworu wiertniczego 
1 - calcite marbies; 2 - dolomite-calcite marbies; 3 - dolomitic 
marbies; 4 - micaceous schistsj 5 - breccia deposits; 6 number 
borehole 

BADANIA PETROGRAFICZNE 

CHARAKTERYSTYKA MAKROSKOPOWA 

Marmury złoża W.apniarka, podobnie jak Romanowa Górnego charak­
teryzują się budową krystaliczną i wyraźnym uławiceniem, zgodnym. 
z przebiegiem wkładek i przerostów łupków łyszczykowych. Laminacja -
miejs'c,ami hardzo drobna -wyznaczona jest przez równoległe przerosty 
odmlian o różnym zabarwieniu lub uziarnieniu 'Oraz 'warstewek z. .obfitym 
ud~iałem materiału łUiPkowego. W miejscach gęstJlch prz.etrOs1tÓlw lamin 
łyszczykowych skała przyjmuje charakter łupkuwap.nistego o dobrej od­
dzieln.ości. Często .obserwuje się z:marszczkowanie i faliste ziaburzenia 
w przebiegu l,amin {tabl. I, fig. 3, 9). Klierunkową teksturę skały podkreś­
lają także przerosty 'warstewek .a obfitym nagr.omadzeniu substancji żela-
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zistych (tabl. II, fig. 10, 11). 
W stosunkowo czystych, jedno­
rodnych odmianach o budowie 
cukrowej zaznaczają się jedy­
nie ślady laminacji, wyrażone 
przez milimetrowej grubości 
warstewki materiału łupkowe­
go lub smU'żyste skupienia pig­
mentu~elazistego. 

Marmury występująee 'w 
północnej soczewce złoża Wap­
niarka (fig. 2) tworzą przewar­
stwienia w łupkowym tle oto­
czenia. Cechują się budową la­
minowaną i zmiennym udzia­
łelTI fazy kalcytowej i dolomi­
towej. Seria łupkowo-wapnista 
(przewier,cona otworami 1 i 2) 
rozdzielona jest przez dwa po­
kłady ,marmurów, które re­
prezentują bardziej jednorodne 
skały dolomitowe. Soczewkę 
południową złoża Wapniarka 
budują ławice marmurów dolo­
mitowych, barwy biało-kre,mo­
wej (nawiercone w stropie 
otworu 4), poniżej których leżą 
łUlpki wapniste, zawierająice 
przewarst'wienia marmurów 
kalcytowych (fig. 2, 3). 

W soczewce złoża Romano­
wo Górne marmury pozbawio­
ne wię'kszyeh domieszek mate­
riału łupkowego występują w 
formiemiąższych pokładów 
w jej brzeżnych partia'ch (fig. 4). 
Reprezentują gruboławicowe 
skały obudowie cu\krowej, bar­
wach mleczno- lub szarobiałych 
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Fig. 5. ProfHe litologiczne 'otworów wiert­
niC'zych z diagramami ilus1trującymi war­
tość wskaźnika dolomityczności izawar­
tość węglanów 

Lithological lSections oif borehołes with 
diagrams illustrating index of dolomiti­
zation and content ofcarbonates 
Objaśnienia jak na fig. 4 
Explanations as in Fig. 4 

z odcieniem niebieskawym (strop i spąg 'Otworu IV - fig. 5). Pod wzglę­
dem chemicznym cechują się zdecydowaną przewagą fazy kalcytowej. 
W środkowej partii soczewki laminowane marmury drobno- i średnio­
ziarniste, zawierające sporo pigmentu 'żelazistego i rozproszonych mine­
rałów łyszczykowych, są !bardziej dolomityczne. 

ANALIZA MIKROSKOPOWA 

W obrazie mikroskopowym marmury przedstawiają całkowicie zre­
krystalizowane skały węglanowe, zbudowane 'Ze sparytowe,go tla .o moz,ai­
kowo zazębiających się ziarnach (pseudosparite według R. Folka, 1969). 
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W .odmianach jednorodnych marmurów domieszki 'materiału łupkowego 
, występują w ;ilościach zauważalnych dopiero w obserw,acjach mikroskJopo­

wy;ch. Przeprowadzona analizla pozwoliła na określenie jakościowego i iloś­
ciowego składu mineralnego, slcharakteryzowanie cech strukturaJ.rnych, 
teksturalnych .oraz sposobu współwystępowania kalcytu i dolomitu (ohser­
wacje płytek e1enkich po. reakcji Lemberga). 

UZIARNIENIE 

Obserw,acje mikroskopowe potwierdziły dostrzegalne makroskopowo 
zróżnicowanie strukturalne poszczególny;ch odmian. Porównanie wielkości 
uzia,rni,e;n-ila ,z wy,ni.k.ami badań dolomityiCz:rlJOści Iwska:zujią 'na związek Itego 
zróżnicowania z charakterem chemicznym. Struktury drobnokrystaliczne 
((j) 0,03 ,mm) wykazują marmury o chemizmie dolomitowym,cechujące się 
dość śoisłym wypełnien'iem przestlrzeni skalnej. W drobno- i średrnidkrysta­
licznym tle skalnym Q średnicy ziarn mieszczącej się odpowiedniO' w prze­
dziale 0,016-0,06 i 0,06-0,25 :mm sporadycznie obserwuje się pojedyncze 
pory. Drobne ziarna dolomitu o pokroju romboedrycznym ściśle wypeł­
niają przestrzeń skalną. K,alcyt tworzy w tych odmianach wypełnienia 
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Fig. 6. Profil litologiczny o1woru 
wiertni'czego nr V ,z diagramami 
ilustrUjącymi wa!I'tość wskaźnika do­
lomitycznośd i 'zawarto,ść węglanów 
Lithołogical section of borehole V 
with diagrams liHu.strating index of 
dołomitizat'ion andcontent of car­
bonate 
Objaśnienia jak na fig. 4 
Explanations as in Fig. 4 

interstycjalne i przyjmuje najczęściej formę soczewkowatych przerostów 
(tabl. IV, fig. 14, 15). Obs;erwowane plamiste' przerosty o strukturze mikro­
krystalicznej :( (j) poniżej 0,006 mm) reprezentują prawdopodobnie relikty 
wapieni mik rytorwy;c h. 

Marmury g['ubokJrys'talkzllle ośredrrky zia,rn w przedzi'ale 0,25-1,0 mm 
zbudowane są z wykształoonych ta!bliczkowo, ksenomorficznych ziarn ikal­
cytu, układające się w charakterystyczne struktury mozarkowe. Dolomit 
występuje w formie pojedynczych, 'częściowo idiomorfkznych ziarn (tabL 
III, fig. 12, 13). 

W ułoż'eniu poszczlególnych składników zaznacza się na ogół uporząd­
kow,anie, wyznaczone przez pasmowe i smużyste skupienia minerałów nie-
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węglanowych -łyszczyki, kwarc, substancja żelazista (tah!. II, fig. 11; 
t.ab!. V, fig. 17). 

Ma:rmury laminowane, o zmiennym chemizmie zbudowane są z naprze­
mianległych soczewkowatJlich skupień kalcytu i dolomitu (tabl. VI, fig. 18, 
19). Kierunkowość podkreśla także spł,aszczenie ziarn dolomitu w jedno­
rodnych odmian,a'ch (tabl. III, fig. 13) oraz wydłużenie gruboblastycznych 
agregat-ów kalcytu w odmianach łupkowy;ch (tabl. V, fig. 16). 

SKŁAD MINERALNY 

Najbardziej Jednorodne pod względem skł,adu mineralnego są .odmiany 
dolomitowe, zbudowane prawie wyłącznie z minerałów węglanowych (zło­
że Wapniarka ok. 96-99% - tab. 1; złoże Romanowo ,ok. 9,6-9910/0 -

tab. 4). Zawarte w nich domieszki materiału łupkowego stanowią drobne, 
ziarniste agregaty kwarcu oraz drobnych blaszek łyszczyków, których 
udział nie przekr,a'cza 5%

• 

Marmury kalcy,towe i kakytowo-do1omitowe zawierają znaczniejsze 
ilości matedału łupkowIego w formie cien'kl:ch lamin i smug. Udział mine­
rałów węglanowych wynosi od ok. 82 do 96'%, kwarc ziajmuje do 2,5% 
objętościowych skały, a minerały łys:zczykowe stanowią 6°/0, (tab. 1). Ska­
lenie występują w minimalnej ilośei; w analizie planimetrycznej policzono 
je łącznie z kwarcem, który miejsca,mi tworzy selkrecyjne skupienia (tabl. 
III, fig. 12). 'Minerlały łyszczykowe reprezentuj.e głównie muskowit, nie­
kiedy serycyt oraz drobne ilości odbarwionego biotytu. Z minerałów 
akcesorycznych spotyka się epidot ,i tytanit oraz :rozproszone grudki 
tlenków żelaza, odgrywające rolę pigmentu barwiącego skałę. W więk­
szych ilościach pojawiają się one w laminowanych marmurach barwy 
różowo-brunatnej, gdzie tworzą ciągłe warstewiki i smużyste przerosty 
(złoże Romanowo - tabl. II). 

W skałach wapnistych, występujących na prz.ejściu ,od ławic marmu­
rów do łupków łyszezykowych, udział łyszczyków wynosi 6-17° / o, 
a kWlarc stanowi 9-18'0/0 (tab. 1, 4). 

W łupkach tworzących przeławicenia wśród marmurów udział wę­
glanów jest dość 'Znaczny (ok. 15% ), wapnistość łupków podścielających 
pokłady marmurów jest natomiast rzędu kilku procent. Skały krysta­
liczne znajdujące sdę w łupkowym tle otoczenia marmurów reprezlentują 
typowe łupki epidotowo-granatowe (t,ab. 1). Nie stwierdzono w nich -
w bezpośrednim sąsiedztwie z pokładami marmurów - metasomatycz­
neg'O oddziaływania frontów granityzacji, jakie miały ,miejsce w supra­
krustalnej serii strońskiej. 

BADANIA DOLOMITYCZNOSCI 

Oceny stopnia dolomityczności dokonano na podst,awie przeliczenia 
wyników analiz ,chemicznych oraz identyfikacj:i węglanów dzięki reak­
cjom mikrochemicznych (metodą Lem:berrga). Z procentowej zawartości 
CaO i MgO wyliczono - na zasadzie stosunków molekularnych - udział 
CaC03 i MgC03, a następnie kalcytu i dolomitu (tab. 2, 5). Podobne prze­
liczenia zastosowano odwrotnie, dla określenia zawartości MgO i CaO, 
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Tabela 1 

Skład mineralny marmurów i łupków złoża Wapniarka (na podstawie analiz planimetrycznych) 

Za' "L _LI. -"" 
"UlU"'" W % obj. 

Otwór Próbka Głębokość 
Epidot Minerały 

nr nr wrn Węglany Kwarc Łyszczyki nieprze~ Suma Granat 
zroczyste 

1 4,5 93,4 0,6 0,7 0,3 100,0 
2 11,3 15,5 18,8 48,8 2,1 14,8 100,0 

1 3 47,5 99,6 0,1 0,2 - 0,1 100,0 
4 51,0 96,8 1,1 2,0 0,1 100,0 
5 55,0 96,1 2,4 1,4 - 0,1 100,0 
6 58,9 65,8 16,0 17,4 - 0,8 100,0 

1 17,3 93,5 3,5 2,4 - 0,6 100,0 
2 2 47,0 83,7 8,0 7,3 1,0 100,0 

3 51,6 95,9 1,9 1,8 0,4 100,0 
4 57,0 75,9 8,6 13,3 - 2,2 100,0 

3 1 18,5 9,1 18,1 63,3 3,1 6,4 100 

1 6,0 97,9 1,9 0,1 ,1 100,0 
2 23,0 93,2 3,0 3,1 - 0,7 100,0 

4 3 29,8 88,0 5,7 6,1 - 0,2 100,0 
4 32,4 92,4 2,4 2,7 2,5 100,0 
5 47,5 1,2 31,8 56,3 7,8 2,9 100,0 

3 94,6 4,1 1,0 - 0,3 100,0 

4 82,6 12,4 4,8 0,2 100,0 

Odsłonięcie nr 12 97,7 0,2 2,0 - 0,1 100,0 

98,6 0,8 0,3 - 0,3 100,0 
14 94,6 1,5 3,8 0,1 100,0 

21 95,5 2,1 2,3 - 0,1 100,0 

wyliczonych z ilości kalcytu i dolomitu i oznaczonych na drodze reak:cji 
mikrochemicznych (tab. 3). Zgodność wyników oznaczeń węglanów dwie­
ma metodami stwierdzoJJJo w przypadku analiz 'czystych, jednorodnych 
skał węglanowych. 

J. Kuźniar (1960), j1ak wspomniano wyżej, podzielił :marmury pasma 
Krowiarek naod.miany różniące się procentową zawartością MgO: mar­
mury dolomitowe, marmury a mieszanym chemizmie ka1cytowo-dolomi­
towe i marmury ka1cytowe. W ntniejszym artykule dla okrreślenia stop­
nia zdolomi tyzowania badanych skał zastosowano tzw. wskaźnik dolo­
mityczności (wyrażony stosunkiem MgO:CaO, zaproponowany prz1ez 
S. Śliwińskiego, 1966). 

Przeprowadzone badania wykazały, że marmury o różnym chemizmie, 
reprezentujące skały dolomitowe, kalcytowe i kalcytowo-dolomitowe, 
tworzą naprzemianległe ławice i pokłady, które tkwią zgodnie wśród łup­
ków (fig. 3, 5 i 6). Dolomityczność zmienia się w sposób 'Ciągły, granica 
między wyróżnionymi odmianam'i j'est nieostra. Zmiana udziHłu fazy roal-



Tabela 2 

Analizy chemiczne - zawartość węglanów złoża Wapniarka 

Zawartość węglanów 

Głębokość Zawartość tlenków Wskaźnik 

Otwór Próbka pobrania (w % wag.) dolomitycz- z analiz chemicznych w % wag. 
z analiz mikroche-

micznych w % obj. 
nr nr wm ności 

od- do 
Fe203 Ti02 CaO MgO MgO: CaO CaC03 MgC03 kalcyt dolomit kalcyt dolomit 

1 3,3-3,5 0,67 0,12 32,90 18,75 0,57 58,57 39,19 11,93 85,83 11,25 87,21 
2 21,8-22,0 0,90 0,12 49,49 3,06 0,06 88,12 6,40 82,48 12,04 X X 

1 3 33,2-34,4 1,18 0,19 39,33 3,11 0,08 70,08 6,50 62,35 14,23 X X 
4 50,4-50,6 0,95 0,12 31,43 20,16 0,64 55,95 42,14 5,80 92,29 5,60 91,24 
5 65,0-65,2 0,95 0,19 46,69 2,26 0,05 83,10 4,73 77,47 10,36 X X 

--
1 .5,8-6,0 0,76 0,12 47,81 2,75 0,06 85,10 5,75 78,26 12,59 X X 
2 18,9-19,1 1,09 0,12 46,31 1,61 0,03 82,43 3,37 78,42 7,38 77,99 15,47 

2 3 30,5-30,7 1,14 0,19 27,18 15,47 0,57 54,58 32,33 16,11 70,80 X X 
4 41,8-42,0 0,95 0,12 28,72 16,55 0,58 57,32 34,59 16,16 75,75 X X 
5 52,3-52,5 0,57 0,12 33,75 17,24 0,51 60,07 36,04 17,18 78,19 31,54 64,39 
6 59,8--60,0 1,24 0,19 32,90 12,41 0,38 58,57 25,93 27,71 56,79 X X 

1 4,4-4,6 0,81 0,12 31,63 18,86 0,60 56,31 39,42 9,44 86,33 12,62 85,31 
3 2 14,6-14,8 1,19 0,12 32,20 17,53 0,55 57,32 36,64 13,72 80,24 X X 

3 27,3-27,5 1,43 0,19 42,19 2,60 0,06 75,09 5,44 68,62 11,91 71,93 21,34 
4 35,8-36,0 I 0,90 0,12 48,65 1,65 0,03 86,60 3,45 82,50 7,55 X- X 

X oznaczeń nie wykonano 



Tabela 3 

Wyniki przeliczonych analiz mikrochemicznych (na podstawie analiz planimetrycznych) złoża Wapniarka 

Zawartość węglanów Wyniki przeliczeń 

Otwór Próbka Głębokość w % obj. Zawartość składnika w % obj. Wskaźnik 
nr nr wrn 

do!omityczności 
kalcyt dolomit CaC03 MgC03 CaO MgO MgO: CaO 

1 4,5 11,25 87,21 58,61 39,85 32,93 19,07 0,58 
1 3 47,5 2,43 97,14 55,18 44,39 31,00 21,24 0,69 

4 51,0 5,60 91,24 55,14 41,70 30,78 19,95 0,65 
5 55,0 16,15 79,91 59,54 36;52 33,45 17,47 0,52 

2 1 17,3 77,99 15,47 86,39 7,07 48,53 3,38 0,07 
2 51,6 31,54 64,39 66,50 29,43 37,36 14,08 0,38 

I ------
1 1 6,0 12,62 85,31 58,94 38,99 33,11 18,66 0,56 

3 2 23,0 71,93 21,34 83,52 9,75 46,92 4,67 0,10 
3 29,8 74,95 13,02 82,02 5,95 46,08 2,85 0,06 

------

3 42,69 51,93 70,89 23,73 39,83 
J 

11,35 0,28 
-----

4 62,34 20,24 73,33 9,25 41,20 4,43 0,11 

12 8,67 89,07 57,04 40,70 32,04 19,47 0,61 
Odsłonięcie nr 

14 I 19,06 79,57 62,27 36,36 34,98 17,40 0,50 
28,40 70,23 66,53 32,10 37,38 15,35 0,41 

-----
21 53,36 ,13 76,24 19,25 42,83 9;21 0,21 

~-----"--"--"--------- ------------- ---------- ---'----"--
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cytowej i d.olQlITutowej ma charakter zmian horyzontalnych, biegnących 
równolegle do warstwowania. 

W złożu Wapniarka (fig. 2, 3) marmury O' wybitnej przerwladze fazy 
dolomUowej (iMgO:CarO = 0,4-0,60) stwierdz.onow spągowych ławicach 
soczewki południowej (otwór 2), środkowej (.odsł,onięeie 14) .or1az w stro­
powym i środkowym odcinku profilu otworu 1 (soczewka północna). 
Punkty projekcyjne tych marmurów, w których zawartość fazy kalcyto­
wej nie przekracza 20%, zajmują na diagramie klasyfikacyjnym prawe 
naroże (fig. 7 A). Marmury występujące w strerfie przejściowej do łupków 
(spąg otw.oru 2) wyk'azują zmienny chemizm .a przewadzIe fazy kalcyto­
wej lub dolomitowej MgO:CaO=0,1-0,4. Marmury wybitnie kalcytowe 
(MgO:CaO ,poniżej 0,1), iktólfych punkty proJe~cyjne grupują się w pobli­
żu naroża CaC03 (fig. 7A), stanowią drobne przeławicenia w serii łup­
kowej. 

Reszfa% Reszfa"/o 

.4 
$5 

A 6 

Fig. 7. Diagramy ilustrujące z,awartość węglanów w marmurach 'Zło~a Wapniarka 
(A) ,i Romanowo (B) 
Diagrams illustr,ating Clarbomate content in 'maTbles of Wa:pn'iarka deposit (A) and 
Romanowo depos'it (B) 
1 - marmury; 2 - marmury z przewarstwieniami łupków łyszczykowych; 3 - łupki łyszczy­
kowe z wkładkami marmurów; 4 - marmury kalcytowe; 5 - marmury kalcytoWo-dolomitowe; 
6 - marmury dolomitowe 
1 - marbies; 2 - marbies with interbeddings of micaceous schists; 3 - mica schists with 
marble intercalations; 4 calcite marbies; 5 - calcite-dolomitic marbies; 6 - dolomitic 
marbIes 

W złożu Romanowo (fig. 4, 5 i 6) dr.obnokrystalicznemar,mury dolo­
,mityczne występują w 'środkowej partii soczewki. Na diagramie klasyfi­
kacyjnym zajmują ogranicz.ony .obszar w pobliżu prawego naroża (fig. 7B). 
Grubokrystaliczne marmury Q. dominując~m udziale f,azy kalcytowej 
tworzą ławice występujące w jej brzeżnych partiach. Wskaźnik d.olomi­
tY'cznO'ści tych skał nie przekracza 0,2, a udzi,ał dolomitu sięga 20%'. Prze­
chodzą one stopndJowo w odmiany dolomi:towo-kalcytorwe .a wskaŹiIliku 
dolomity;cziTIości w gr,anieach 0,2-0,4, w których kalcyt i dol.omit tworzą 
przewarstwienia ukł,adające się zgodnie z teksturą kierunkową skały 
(tabl. IV, fLg. 14, 15). 



Tabela 4 

Skład mineralny marmurów złoża Romanowo (na podstawie analiz planimetrycznych) 

Zawartość składnika w % obj. 
Zawartość węglanów Wskaźnik dolomi-

Otwór Próbka Głębokość 
Wskaźnik (reakcja mikrochemiczna) tyczności z reakcji 

nr nr wrn dolomityczności mikrochemicznej 
Węglany Kwarc Łyszczyki 

Minerały MgO: CaO kalcyt dolomit MgO: CaO , 
_J~lC 

1 4,0 95,2 0,8 2,4 1,6 -

2 5,0 76,8 2,8 14,9 5,5 0,40 35,1 41,7 0,28 

3 10,6 63,4 16,0 9,0 11,6 0,43 28,1 35,3 0,29 

II 4 15,9 75,4 6,1 16,1 2,4 0,48 37,2 34,2 0,23 

5 20,5 77,5 13,4 8,8 0,3 0,04 62,2 15,3 0,08 
6 24,0 91,4 2,8 2,7 3,1 0,56 - - -

7 27,4 86,8 3,4 6,8 3,0 0,06 80,0 6,8 0,03 
8 32,5 93,0 3,0 4,1 2,6 0,25 - - -

1 4,1 98,6 1\ 0,4 0,6 0,4 0,43 
2 10,4 94,9 2,2 1,6 1,3 0,20 - - --

3 20,0 88,9 4,4 5,7 1,0 0,21 35,3 53,6 0,32 
4 24,2 79,5 1,9 14,8 3,8 0,23 50,2 29,3 0,17 
5 27,0 89,0 4,1 5,1 1,8 0,10 76,3 12,7 0,05 

IV 6 40,8 94,3 2,7 2,0 1,0 0,02 - -

7 43;1 94,5 0,9 2,2 2,4 0,05 86,2 8,3 0,3 
8 49,8 82,5 0,4 7,9 9 ,) 0,20 ,-- -

,~ 

9 57,8 92,8 5,3 0,2 1,7 0,14 72,2 20,6 0,09 
10 65,7 84,8 10,3 2,7 2,2 0,18 -

11 100,2 96,5 0,4 1,2 1,9 0,19 -

12 110,6 98,8 0,2 0,8 0,2 O,CO -' -

1 29,6 78,1 13,1 8,2 0,6 0,53 24,3 ,8 0,39 
2 30,3 80,4 9,1 9,7 0,8 0,53 19,2 61,3 0,45 
3 31,6 62,3 28,1 7,9 1,7 0,53 10,3 52,0 0,52 
4 32,2 92,4 3,7 3,0 0,9 0,53 -

5 30,9 92,0 6,5 1,0 0,5 0,53 - -

6 39,0 91,9 4,1 3,8 0,2 0,53 - - -

7 45,0 96,5 1,8 1,1 0,6 0,42 - -

8 50,2 90,2 5,6 3,7 0,5 0,60 -

9 53,9 87,5 8,0 3,4 1,1 0,60 ,- --
V 10 63,6 99,9 0,1 - - 0,52 - -- -

11 69,6 97,0 1,7 1,0 0,3 0,55 -

12 74,8 94,0 5,1 0,9 - 0,52 - --
13 79,8 97,6 1,4 0,7 0,3 0,54 --

14 84,8 90,1 5,5 3,0 1,4 0,53 -

15 89,8 95,7 2,8 0,7 0,8 0,54 - -

16 92,0 95,4 2,2 1,7 0,7 0,52 - -

17 93,8 92,5 4,0 3,2 0,3 0,52 - -

18 97,6 91,7 7,3 0,7 0,3 0,57 
19 98,7 90,1 4,3 3,1 2,5 0,57 - - -

20 99,8 95,9 2,5 0,4 1,2 0,57 - -



Tabela 5 

Analizy chemiczne - węglanów złoża Romanowo 

Głębokość 
Zawartość tlenków w % wag. Zawartość węglanów w % wag. Wskaźnik dolomi-

Otwór Próbka 
Wskaźnik tyczności z reakcji 

pobrania w m 
, 

nr nr 
CaO I MgO 

,...,~. 

CaCO, -I MgCO, 
mikrochemicznej 

od - do Fe203 TiO z 
MgO: CaO kalcyt dolomit MgO: CaO 

l 5,0--6,0 0,89 0,10 32,90 13,29 0,40 58,56 27,78 25,61 60,73 0,28 

2 10,0---11,0 1,37 0,16 35,05 15,24 0,43 62,38 31,85 24,61 69,62 0,29 

3 15,5-··16,0 0,87 0,10 28,36 13,72 0,48 50,48 28,67 16,48 45,15 0,23 

II 4 19,6-21,8 0,53 0,08 50,68 1,79 0,04 90,21 3,74 85,77 8,18 0,08 

5 24,0-25,4 0,28 0,02 32,40 J 8,00 0,56 57,67 32,04 19,67 70,04 

6 26,8-28,5 1,35 0,20 36,05 2,08 0,06 64,17 4,35 59,01 9,51 0,03 

7 33,1-35,5 0,49 0,06 37,40 9,57 0,25 66,57 20,00 42,85 43,72 
! -_ .... 

,8 ,8 0,25 0,52 65,97 32,94 26,90 
1 15,76 72,01 -

2 10,2-11,2 0,43 ś1. 44,47 9,05 0,20 79,16 18,91 56,73 41,34 

3 19,5-20,5 0,30 0,13 41,83 8,83 0,21 74,46 18,45 52,58 40,33 0,32 

4 23,5-24,5 1,22 0,18 41,65 9,52 0,23 74,14 19,90 50,54 43,50 0,17 

5 26,5-27,5 0,17 0,18 48,01 4,89 0,10 85,46 10,22 73,34 22,34 0,05 

IV 6 39,8-40,5 0,12 0,09 52,24 0,9i 0,02 92,99 1,90 90,73 4,16 

7 41,8--43,1 0,27 0,13 51,98 2,66 0,05 92,52 5,56 85,93 12,15 0,03 

8 48,8-49,9 1,95 0,13 44,21 9,00 0,20 78,69 18,81 56,38 41,12 -

9 57,1--58,2 0,08 ś1. 45,98 6,35 0,14 81,84 13,27 66,10 29,01 0,09 

10 64,8-65,8 0,19 śL 43,68 7,94 0,18 77,75 16,59 58,07 36,27 -

11 102,0-103,0 0,16 0,15 45,18 8,54 0,19 80,42 17,85 59,25 39,02 

12 110,0-111,1 0,10 0,06 53,82 0,03 0,005 95,80 0,06 95,73 0,13 

1 29,1--35,0 0,79 - 30,00 16,02 0,53 53,40 33,48 13,69 73,19 0,39, 0,45 

2 35,0-40,0 0,44 - 33,71 17,76 0,53 60,00 37,12 15,98 81,14 0,52 

3 40,0-45,0 0,69 35,71 15,00 0,42 63,56 31,35 26,38 72,79 

4 50,0-55,0 0,25 28,57 17,04 0,60 50,85 35,61 8,62 77,84 

5 60,0·-65,0 0,34 32,00 16,70 0,52 56,96 34,90 15,57 76,29 nie przeliczano 

V 6 65,0-70,0 0,39 32,28 17,66 0,55 57,46 36,91 13,68 80,69 

7 70,0-75,0 0,34 32,28 16,69 0,52 57,46 34,88 16,09 76,25 

8 75,0-80,0 0,44 - 30,85 16,56 0,54 54,91 34,61 13,86 75,66 

9 80,0-85,0 0,39 32,85 17,44 0,53 58,47 36,45 15,24 79,68 

10 85,0-90,0 0,54 31,71 17,10 0,54 56,44 35,74 14,05 78,13 

11 90,0-95,0 0,34 30,85 16,1 0,52 54,91 33,80 14,82 73,89 

12 95,0-100,0 0,44 31,14 17,89 0,57 55,43 37,39 11,09 81,73 



254 Barbara Witek 

Obserwa,cje płytek cienkich po reakcjach ,mikrochemicznych wyka­
zały, że kakyt i dolomit tworzą naJczęściej równolegle, w,ars:t,ew~owe 
lub smużyste prz,erosty, układające się zgodnie z teksturą kierunkową 
skały (tab l. VI, fig. 18, 19). Dolomit tworzy drobnokrystaliczne odmiany 
zbudowane z mozaikowo zazębiający,ch się ziarn .o pokroju romhoedrycz­
nym. N a ogół uważ,a się, że romboedryczne wykształcenie ziarn dolomitu 
spowodowane jest powstaniem w warunkach umożliwiających s'wobodę 
ich wzrostu (S. Śliwiński, 1964). E. Ingerson {1962) stwierdz,a, że dolomit 
wyk!azuje większą skłonność do tworzenia ziarn idiomorficznych aniżeli 
kalcyt, niezależnie od sposobu powstawania. 

W grubokrystalicznych marmura.ch kalcytowych pojedyncze ziarna 
dolomitu tkwiące w tle kalcytowym również charakteryzują się częścio­
w.o idiomorficznymwykszt.akeniem (tab l. V, fig. 13). 

Obecność kalcytu obok dolomitu zdaniem wielu autorów wyw.oł,ana 
jest dolomity.zacją w pr,ocesie metasomatozy wczesnodiagenetycznej 
(E. Ingerson, 1962; 1. M. Strachow, 1962). Według zwolenników tej teorii 
tworz,enie się dolomitu uł,atwia charakter osadu; przebiegająca we wcz.es­
nym stadium diagenezy dolomityzacja nie s~ons.olidowanego osadu umoż­
liwia swobodny 'wzrost dobrze wyksztakonych kryształów. Obserwowano 
także skały 'węglanowe G z,miennych ilościach kalcytu i dolomitu, po­
wstające wspókześnie w płytkich lagunach i przybrzeżnych jeziorach 
u wybrzeży Australii Południowej (A. R. Alderman, H. C. W. Skiner, 
1957). Tworzenie się dolomitu następuje latem i n,a wiosnę w okr'esach 
wzrostu pH (8,5-9,0), przy wysokim zasoleniu wody m.orskiej. E. Inger­
son {1962) U'w,aża, żę osady te przedstawiają etap r,ozwoju odpowiadający 
wczesnej di,a.genezie na dnie zbiGrnika. Wydaje się bardzo prawdopodob­
ne, że zmienność chemizmu badanych marmurów i obecność fazy kalcyto­
wej obok dolomitowej wynika z pierwotnego 'zróżnicowania serii .osado­
wych i dolomityzacji wywołanej metasomatozą wczesnodiagenetyezną. 

Późniejsze przeobrażenia serii sliprakrustalnej w lwarunkach meta­
morfizmu regionalnego spowodow,ały j,edynie rekrystalizację minerałów 
węglanowych bez zmiany składu chemiczneg.o. Procesy rekrystalizacyjne 
wywołały zmianę wielkości, pokroju oraz orientacji ziarn. Wpływ dśnie­
nia metamorficznego zaznaczył się w kierunkGwym uporządkowaniu 
składników, zgodnie z płaszezyznami warstwowani,a wyjściowych skał 
osadowych. Tego typu przeobrażenia R. Folk (1968) określa jakio zjawiska' 
neomorfizmu, wyróżniając przy tym aggrading recrystallization (wzrost 
wielkości 'ziarn) idegrading recrystallization (z;mniejszenie wielkości ziarn 
w stosunku do wymiarów ziarn skały pierwotnej). W badanych skałach 
brak r'eliktów, które mogłyby 'wskazyw,ać na rodzaj materiału, jaki ule­
gał rekry.stalizacji. Mogła rum być zarówno węglanowa substancja mikry­
towa, jak i sparytowa. 

W. Butkiewicz (1968) uważ,a, że kalcyt stanowi w marmura,ch dolomi­
tow.o-kalcytowych sklad,nik młodszy, doprowadzony w "pierwotnie dolo­
;mityczne marmury". Takie pochodz,enie można przypisać impregnacjom 
ka1cytowym innej generacji, które w f.ormie ,cienkich utworów żyłowych 
przecinają skały niej,ednokrotnie skośnie 'w stosunku do laminacji. 
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OCENA PRZYDATNOŚCI PRZEMYSŁOWEJ 

Złoża marmurów dolnośląskich użyt~owane są głównie przez prze­
mysł kamienia budowlanego. Wstępna ocena podana przez J. Kuźnlara 
(1960) sugerowała możliwość wykorzystania w przemyśle hutniczym 
marmurów dolomitowY'ch ze złoża Ołdrzychowice i niektóry,ch partii złóż 
w strefie marmurów dolomitowlO-kalcytowych. 

M. SułkJowski (1965) charakteryzuje mar:muryzłoż:a Ołdrzychowice 
jako surowiec ;Q dużej czystości, możIrwy do 'wykOTzystania w przemyśle 
ceramicznym i szklarskim or,az jako materiał dekoracyjny, nie przydatny 
w przemyśle hutniczym wskutek nadmiaru topników. M. Ruśkiewicz 
(1974) - na podstawie badań rozpoznawczych wykonanych w 1968 r. 
przez PG w Kra~owi,e - uważa, że północno-zachodnia część złoża speł­
nia wymagania prz,emysłu hutniczego jako surowiec do celów konwerto­
rowych (średnie parametry MgO - 20,80%, Si02 - 0,75% , R20 3 -

0,65%). 
Szczeg.ółowe badania oceny przydatności przemys'łowej marmurów 

złóż Wapniarka i Romanowo, wykonane w ramach prac dokumentacyj­
ny;ch w latach 1969-1970 przez PG we Wrocławiu dowiodły znacznej 
zmienn.ości chemizmu. Średnie par,ametry chemiczne (tab. 6) nie spełniają 
wymagań pr.zemysłu hutniczego i szklarskiego przede wszystkim ze 
względu na niską zawartość MgO i parHami wysolki udział Fe20 3, sta­
nowią natomiast dobry materiał budowlany dla cel6w dekoracyjnych 
(S. Bakhanowski, M. Dziedzic, 1969; S. Drozdowski, 1970). 

Tabela 6 

Wartość średnich parametrów chemicznych 

Za'v",u lV"\.- "kbrlnib (% wag.) 
Złoże 

I CaO CaCOs MgO MgC03 Fe2 03 Ti02 

Ołdrzychowice * 30,70 54,64 18,53 38,72 0,38 nie podano 
Romanowo** 43,67 n,73 7,70 16,10 0,49 0,07 
Wapniarka ** 38,63 68,77 10,21 21,34- 0,98 0,14 

* Dane wg J. Kuźniara. 
** Dane wg dokumentacji geologicznej. 

Dolomitowe marmury złoża Ołdr:zychO'wice o korzystnych paramet­
rach chemicznych są obecnie eksploat'Ow1ane dla celów przemysłu S'zklar­
skiego im;ateriałów budowlanych. Dogodne warunki ~omunikalcyjne 'Oraz 
pałożenie obydwu omówionych złóż Wapn:iarka i Romanowo w po.bliżu 
istniejących zakładów przeróbczych stwarzają w tym rejonie możliw'Ości 
rozwoju potężnej bazy surowcowej dla potrzeb kamienia budowlanego 
'Oraz zabezpieczenia i ochrony złoża Ołdrzychowice, spełniają,cego częśdo­
wo 'wymag,ania przemysłu hutniczego.. 
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WNIOSKI 

Marmury z.łóż Wapniarka i Romanowo Górne występujące w NW 
,części pasma Krowlarek przedstawiają k,ompleks dolomitycznych wapieni 
krystałicznych z wkladkami .łupków łysz,czykowYiCh, o monoklinalnych 
upadach warstw, skierowanych generalnie ku NE. Interpr,etowane są jako 
strefa synklinalnego sfałdowania o os1ach zanurzają'cych się ku NW 
(J. Kuźniar, 1960; J. Don, 1964). Pokłady i ł,awice marmurów reprezen­
tują relikty suprakrustalnej serii, nie objęte oddziaływaniem frontów 
:metasomaty;cznej graJtityza1cji (T. Butkiewiez, 1968). L'aminację meta­
morficzną, której ślady zaznaczają się także w masywn)71ch, grubokrys­
talicznych marmura!ch kalcytowych, wyznaczają pierwotne płaszczyzny 
sedymentHcyjnego warstwOIwania. 

Kompleks marmurów zawiera przeławicenia łupków .łyszczykowych, 
wśród pokł.adów wapieni krystaHcznychwystępująw!kładki łyszczyk,Qlwe, 
a poszczególne ławice maIimurów o róż:nor,odnej barwie, cechach struk­
turalnych i zmiennych ilościach minerałów niewęg1anowy;ch trworzą na­
przemianległe prz,erosty. Strefy przejściowe od marmurów do ławic łup­
kowych, rozdzielających socz,ewy marmurów, :zbudowane są ze skał Ol cha­
rakterze łupków 'wapnistych i mar,murów drohnolami:n!Owanych smugami 
i warstewkami materiału łupkowego. 

Procesy rekrystalizacyjne związ,ane 'z m,etamorfizm'em r,egionalnym 
polegały na izochemicznej rekrystalizacji (R. Folk, 1959; 1968). Zróżnico­
wanie skł.adu chemic.znego ma charakt'er pierwotny, wywołany procesami 
wczesnodiagenetycznej dolomityzacji węglanowych sk,ał osadowych. Za­
leżnie od termodynamicznych warunków procesów powodujących meta­
morficzne przeo!braż,enia oraz pierwotnego składu skał wyjściowych 
powstały pseudosparytowe marmury o zmiennych zawartościach fazy do­
lomitowej i kalcytOIwej. Dolomityzacja obejmuje swoim zasięgiem ławice 
po rozciągłości, nie dostrzega się gwałtownych zmian chemizmu w pro­
filu pionowym. Granica odmian ,Q zdecydow,anej przewadze ka1cy1Jowej 
lub dolomitowej nie jest zarysowana ostro; poJ:xr:zez stopniowe zwiększe­
nie udziału fazy kalcytowej marmury o :mieszanym chemizmie przecho­
dzą ,w skały 'D dom~nującym udziale kalcytu. Występowanie fazy kalcy-
1Jowej w formie równoległych przerostów, zgodny.ch z teksturą skały, oraz 
op~sanewyżej przestrzenne zasięgi dolomityzacji wska~zują, że j/e8ft to 
dolomit związany z przemianami wczesnodiagonetycznymi w wyniku me­
tasoma tyczne j dol,omityzacji ni,e skonsolidowany;ch osadów wapiennych 
(E. Ing ers on, 1962; N. M. Strachow, 1962). Zdecydowana przewaga fazy 
kalcytowej w łupkowych skałach w,apnistych wskazuj,e na to, że dolomi­
tyzacja .objęła głównie ezęści osadu pozbawione domieszek ilastyich. 

W obrazie mikroskopowym dolomit pochodzący z częściow.o dolomi­
tycznych sk.ał występu}e w postaci izolowanych ziarn, soczewek i smug, 
zbudowanych :z drobnych kryształów o romhoedrycznymwykształceniu. 
Marmury grubiej krystaliczne zHwier.ają przyrosty i smużyste skupienia 
dolomitowe, ukł.adające się zgodnie 'Z teksturą kierunkową skały. W mar­
murach dolomitowych kalcyt wypełnia interstycje, miejscami tworzy 
grubsze, soczewkowato wyciągnięte' przerosty, ulo~one w zgodnie równo­
ległych smugach. 

Rekrystaliza.cja zatarła pierwotne cechy strukturalne sk!ał rwyjścio-
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wych, sporadycznie stwierdzono relikty mikrytowej substancji węglano­
wej, zachowanej w formie plamistych przerostów. Analizy chemiczne 
wykazały nieprzydatność marmurów 'Obydwu złóż dla potrzeb przemysłu 
hutniczego i szkla,rskiego. Na podstawie badań technologicznych uznane 
zostały za dobry matriał dekoracyjny dla c'elów budowlanych. 

Instytut Chemii Nieorganicznej 
i Metalurgii Pierwiastków Rzadkich 
Politechniki Wrocławsl;riej 
Wrocław, ul. Wybrzeże WyspiańSkiego 27 
Nadesłano dnia 18 października 1975 r. 
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Eap6apa BMTEK 

llETPOrPA(l)MąECIa1E MCCJIE~OBAHMH MPAMOPOB MECTOPO)K~HMH 

BAllHHPKA M POMAHOBO rYPHE B C3 ąACTM nOHCA KPOB.SłPEK 

(BOCTOąHbm CY ~ETbI) 

Pe3IOMe 

HCCJIe,D.OBaHHble MeCTOpO)K,D.emUI BaIIIDIpKa H POMaHOBo rYPHe paCIIOJIO)KeHbI B npe,lleJlax 
CYIIepKPYCTaJIbHOH: CTpOHCKOH cep:mr MeTaMop<pH'feCKOrO Maccwa neH,D,eK-CbHe)KHHK B 30He 
KaJIbI(HTOBo-.n;OJIOMHTOBbIX MpaMopOB (<PHI'. 1). 

MeCTOpO)K.n;eHHe BaIIHHpKa COCTOIIT H3 Tpex rJIaBHbIX JIIIH3 II BTopOCTeneHHbIX IIpOIIJIaCTKOB 
B CJIaHD;aX COrJlaCHO c <pOJIIIa:QHeH (<PHI'. 2). MpaMopbI, o6pa3YIOIIJHe rJlaBHble IDIH3bI, xapaKTepII-
3YIOTCH .n;OJIOMIITOBbIM XHMII3MOM MgO:CaO - 0,45-0,60 (Ta6JI. IV, <pHI'. 14, 15). MeJIKIIe rrpo­
rrJlaCTKH B CJlaHD;eBOH cep.ffII 06pa3YIOT KpYIIHOKpHCTaJIJIH'feCKHe KaJIbIUITOBbIe MpaMopbI (MgO :CaO 
- 0,02-0,10). H3MeH'lliBOCTb XHMII3Ma MpaMopOB B.n;OJIb rrpocTIIpaHIIH rrJIaCTOB, Hampme KaJIb­
n;HTOBOH <pan;IIII lIapH.D.Y c )J;OJlOMHTOBOH B <popMe rrapaJIJIeJIbHbIX rrpOCJlOeK, CBH.n;eTeJIbCTByeT 
o TOM, 1:ITO )J;OJIOMIITH3aIUUI 6bIJIa BbI3BaHa MeTaCOMaT030M He.n;HareHe31IpOBaHHbIX 1I3BeCTHHKO­
BbIX OTJIO)KeHlIH (-ra6JI. III, <pRr. 12, 13; Ta6JI. VI, <pRr. 18, 19). 

llpOrrJIaCTKH MpaMopOB B MeCTOpO)K.n;eH:mr POMaHOBO oKpy)KaIOT CJIaHD;eBble cepHII, CorJIaCO­
BaHHoe na.n;eHIIe KOTOpbIX Ha CB npolIcxo,n:IIT no,n: yrJIOM 50-60ó (<PRL 4). B 30Hax rrepexo.n;a 
K CJIIO.D.IICTbIM CJIaHl.J;aM npeo6JIa,D.aeT ,D.OJIOMIITOBa5I <pa3a (MgO:CaO - 0,42-0,50). KpYIIHOKPH­
CTaJIJIIf'IeCme MpaMopbI IIpe,n:cTaBJIeHbI KaJIbIUITOBOH pa3HOBlI,D.HOCTbIO (MgO:CaO MeHee 0,15). 
CJIOHCTOCTb npORBJI5IeTCR nepeCJIallBaHIIeM CJIIOkHCTbIX MHHepaJIOB li 2KeJIe3HCTbIX nponJIaCTKOB 
(Ta6JI. l, <pHr. 8, 9, Ta6JI. II, <pRr. 10, 11). ITocTerreHHbIH: rrepexo.n; MpaMopoB pa3JIH'fHOrO XliMH3Ma 
li MpaMopOB B H3BCCTKOBble CJIaHJJ;bI yKa3bIBaeT Ha oca.n;01:IHoe rrpOHCXO)K,lJ;eHRe 1I3BeCTHHKOBO-.n;O­
JlOMllTOBbIX ceplIil:. ,D;mp$epeHIUIaJJ;IIR XHMll3Ma RBAAeTCR nepBłf'IHOH: li BbI3BaHa .n;OJIOMHTH3a­
n,ueH li3BeCTKOBbIX OTJIO)KeH.Hll: B nepHO.n; paHllero .n;nareHe3a. TIpOJJ;eCCbI, npOllCXO)J,5IIIJ;ae B yCJIO­
BIDIX pernOHaJIbHOrO MeTaMOP<PR3Ma, COCTORJIH B li30XHMH'feCKOH: peKpliCTaJIJIH3au;:mr. 
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PETROGRAPHY OF MARBLE DEPOSITS AT WAPNIARKA AND ROMANOWO 
GORNE IN THE NORTH-WESTERN PART OF THE KROWIARKI RANGE 

(EASTERN SUDETES) 

Summary 

Marble depos'its at Wapni,arka and Romanow'O G6rne are situated within the 
supracrustal Stronie series IQ[ the metamorphic L~defk-Sniezni'k M'assif, in the zone 
of ,calcite-dolomitic marbles (Fig. 1). 

The marble deposit at Wapniarika consists of three main lenses and secondary 
intereal'ations wbich are embedded in the scttistose background of the surrounding 
rodks, in accordance with f'Oliation (Fig. 2). The marb[es whiich form the main len­
ses are characterized by the chemical properties of dolomites MgO:CaO 0.45-
0.60 (Table IV, Figs. 14, 15). Fine intercalations occurring in the schistose series 
form coarse-crystaNine calcite marbles (MgO:CaO - 0.03--0.10). Changes in the 
chemical pr'Operties of marbles along the strike 'Of beds land th~ 'Occurrence 'Of the 
calcite phase - in addiUon to the do[omitic rphase - in the form of parallel in­
tergr'Owths show that dolem'iti.zation was ,caused by the metasomatism of nondia­
genized lime deposits (PI. nI, Figs. 112, 13; PI. VI, Figs. 18, 19). 

Marble beds of the Romano'wo deposit envelop !Schist series which dip confor­
mably to the north-east at an angle of 50° to 60° (Fig. 4). In transitional zones to 
micaceous schists these marbles are -characterized by the predominance 'Of the do­
lom'itic phase (MgO:CaO - 0.42-0.50). Coarse-crystalline marbles represent calcite 
varieties (MgO:CaO be,low 0.15). Lamination is f.ormed by interbeddings of mica­
ceous minerals 'and ferrugin.ous layers (PI. r. Figs. 8, 9; P1. II, Figs, 10, 11). Gradual 
transitiens from one tYipe of marbles to an.other (differing in chemical pcl'opertles) 
and from marbles to lime schists indicate the sedimentary origin of the lime-dolo­
mttk series. Differences 'in 'chemical pr.operties are of an original cha!Tacter; they 
were caused by the d.olomitiz,aUon of lime deposits during the early diagenesis. 
The pr'Ocesses which took place in the cenditi.ons .of regional metamorphism con­
s'isted in is.ochemical re,crystaiJ.lization. 

TABLICA I 

Fig. 8, 9. Marmur wyst~pujqcy wsr6d serii lupk!owych. Laminacj~ wyznaczajq prze­
ros'ty mineral6w nie'W~glanewych (gl6wnie lyszczYki). Widoczne faliste zaburzenia 
w przebiegu [amino Zloze R.omanowo G6rne, 'Otw6r V, gl~b. 15,0-16,0 m; zmniejsz. 

0,3 X 
Marble occurring among schist series. Lamination marked by intergrowths of non­
carbonate minerals (mainly micas). Showing wavy di'sto:rti.ons in the course of 
laminae. Deposit at Romanowo G6rne, borehole V, depth 15.0-16,.0 m., dimin. X 0,3 
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TABLICA II 

Fig. 10. Marmur r6zowy ~.aminowany warstewkami z obfitym udzlalemsubstancji 
zela'Zistych. Zloze Romanowo G6rne, otw6r IV, gl~b. 50,0 m; zmniejsz. 0,3 X 

Pink marlble, laminated by l'ayers with large content of ferruginous substances. 
Deposit at Romanowo G6rne, borehole IV, depth 50.0 m.; dimin. X 0,3 

Fig. 11. Ta sama pr6bka W oibrazie miikr0 skOlpowym. W drobnokrystalicznym tIe w~­
glanowym warstewlkowe i smuzyste przerosty n'ieprzezroczystych substancji zela­

zistych (hematyt). Nikole r6wnolegle, pow. 117 X 
The same s'ample under the microscope. Showing laminated and streaky inter­
growths of nontr,ansparent ferruginous substances (hematite) agains a fine-crystal­

line, carbonate background. Crossed nicols, X 17 

TABLICA III 

Fig. 12. Marmur kalcytO'wy 0 IStrukturze grubokrystalicznej, budowie mozaikowej. 
W,sr6d mineral6w w~gJ:anowych z'iarniste agregaty kwarcu. Zloze Wapniarka, otw6r 

2, gl~b. 17,3 m. Nikole s!krzyzowane, pow. 117 X 
Calcite marble of coarse-crystalline texture and mosaic structure. Showing granular 
quartz aggregates ·among ·carbonate minerals. DepO's'it at W.apni ark a , borehole 2, 

depth 17.3 m. Crossed nicols, X 17 
Fig. 13. Ten sam marmur po reaikcji mikrochemkznej. Oiemne MO' kalcytowe, ja'sne 
smugi budujq c.Z~Sd:OWiO '~diomorfkzne ziarna dOilomitu. NikO'le r6wnolegle, pow. 

Xl7 
The same marble after microchemic1al reactiO'n. Dark calcite ibackJground; light­
cO'loured streaks are formed part'ly by id1omorphic dolomite grains. Crossed nkols, 

X 17 

TABLICA IV 

Fig. 14. Marmur dolomitowy 0' strukturze drobnokrysta1kznej. Zloze Wapniarka, 
odslon'i~de nr 14. Nikole srkrzyzowane, pow. 17 X 

Dolomitic marhle of fine-cry:stalline texture. Deposit at W'apniarka, outcrop NO'. 14. 
Crossed nicols, X 17 

Fig. 15. Ten sam marmur pO' reakcji mikrochemic:znej. T~o skaly budujq jasne, 
rombO'edry,czne ziarna doiO'mitu, ka:lcyt wypelnia interstycje. N~kole r6iWnolegle, 

pow. 117 X 
The same marble after micrO' chemical reactiO'n. The background is cO'mposed O'f 
light-cO'lO'ured rhO'mbO'hedral dO'lO'mite grains; interstices fielled with calcite. Paral­

lel nicO'ls, X 17 
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Fig. 8 

Wg. 9 

Barbara WITEK - Badania petrograficzne marmur6w zloza Wapniarka 
w NW cz~sci pasma Krowiarek 
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TABLICA V 

Fig. 16. Tekstura warstewkawa wyznaczana przez naprzemianlegle przerasty la­
min a strukturze gruba- i drabnokrystalicznej. Zlaze Ramanawa G6rne, atw6r IV, 

gh~b. 24,2 m. Nikale r6wnolegle, pow. 17 X 
Laminated structure formed by alternating intergrowths of caarse- and fine-cry­
stalline laminae. Depasit at Ramanowo G6rne, barehole IV, depth 24.2 m. Parallel 

niecals, X 17 
Fig. 17. Marmur kalcytawy z damieszkq mineral6w lyszczykawych po reakcji mi­
krachemicznej. Ciemne Ha buduje ka1cyt, jasne idiamorficzne ziarna dalomitu. 

Zloze Wapniarka, atw6r IV, gl~b. 29,9 m. Nikole r6wnolegle, paw. 17 X 
Cak'ite marble with ,admixtu['e ,of minaceous minerals .after microchemicall reaction. 
Dank-coloured background campased af calcite; visible light-coloured, idiomor'Phi~ 

gra1ns of dalomite. Depasit at Wapniarka, borehale IV, depth 29.9 m. Parallel ni­
cals, X 17 

TABLICA VI 

Fig. 18. Marmur po' reak,cji mikrochemicznej. W jasnym tIe dalamitawym nieregu­
larne rprzeralsty grubakrystalicznego k.alcytu (ciemny). Zloze W.apniarka, atw6r 1, 

gl~b. 51,0 m Nikale r6wnolegle, paw. 17 X 
Marble after microchemical reaction. Showing irregular intergrawths of caarse­
-crystalline calcite (dark-calaured) against light-caloured dalomitic backgraund. De­

pasit .at Wapniarka, barehale 1, depth 51.0 m. Parallel nicals, X 17 
Fig. 19. Marmur do,lamitowy pc reakcji mikrochemicznej. Jasne ziarna, Ha dolomi­
towe, kalcyt (ciemny) wypelnia interstycje. Zloze Wapniarka, otw6r 4, gl~b. 6,0 m. 

Nikale r6wnalegle, pow. 117 X 
Dalamitic marble after micrachemical reactian. Light-calaured grains against dola­
mitic backgraund; ,calcite (dark-colaured) fills interstices. Depasit at Wapniarka, 

barehale 4, depth 6.0 m. Parallel nicals, X 17 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Barbara WITEK - Badania petrograficzne marmurow zloza Wapniarka 
w . NW cz~sci pasma Krowiarek 
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Fig. 12 

Fig. 13 

Barbara WITEK Badania petrograiiczne marmur6w zloza Wapniarka Romanowo G6rne 
w NW cz~sci pasma Krowiarek 
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F'ig. 14 

Fig. 15 

Barbara WITEK - Badania petrograficzne marmur6w zloza Wapniarka 
w NW cz~sci pasma Krowiarek 
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Romanowo G6rne 
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Fig. 16 

Fig. 17 

Barbara WITEK - Badania petrograficzne marmur6w zloza Wapniarka 
w NW cZE:Sci pasma Krowiarek 
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Romanowo G6rne 
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Fig. 18 

Fig. 19 

Barbara WITEK - Badania petrograficzne marmurow zloza Wapniarka 
w NW cz~sci pasma Krowiarek 

TABLICA VI 

Romanowo Gorne 




