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Slady diagenetycznego syderytu . .
w dolnym kambrze wschodniej Polski
oraz znaczenie stratygraficzne tej mineralizacji

Wystepowanie syderytéw w postaci skupiei w skatach dolnego kambru péinocnej i wschodniej Polski
.oraz Estonii w pozycji stratygraficznej rOwnorzednej z pozyéja poziomu wystepowania oolitow zela-
zistych w tych samych utworach daje mozliwos¢ wykorzystania mineralizacji syderytowej do korelacji
- stratygraficznej

W czasie prac wykonywanych w ramach wspélpracy polsko-radzieckiej na.
temat stratygrafii kambru pobrane zostaty w 1977 r. przez E. Pirrusa (Estoriska
AN) probki mulowcoéw i itowcéOw z otworu Mielnik IG 1 do badan petrograficz-
nych serii radzyfiskiej. W probkach tych (glebokoéé: 1265,0—1304,0 m; 1319,0 —
1334,5 m) znaleziono rozmieszczone gniazdowo skupienia zwiezlych mutowcow
badz niewielkie soczewkowate konkrecje przypominajace syderyt. Wskutek diugo-
trwalego wietrzenia rdzefn w tych odcinkach nabral charakterystycznego brunat-
nego koloru. Te gniazdowe skupienia poddano analizie rentgenostrukturalnej
i chemicznej, ktora wykazala, ze sklad spoiwa jest syderytowy i ze stanowi.ono
28 —419% skaty (tab. 1). Obecnos$é tak niewielkiej iloSci weglanu zelaza nie zashu-
giwalaby zapewne na uwage, gdyby nie wystepowal on wilasnie w skalach serii
radzynskiej korelujacych si¢ z wergalsko-rauswenska seria nadbattyckiego profilu
kambru ZSRR, w ktérym wyrdzniono sedymentac;g rud Zzelaza _]ako staly prze-
wodni poziom stratygraﬁczny (A Branguhs i in., 1974).

Istotnie, pomimo oddalenia i innego planu strukturalnego seria radzynska
profilu Mielnika jest bardzo podobna do profilu jego stratygraficznego odpowied-
nika z terenéw nadbaltyckich ZSRR. Tak w syneklizie baltyckiej, jak i w Mielniku
(IG 1) bezposrednio nad piaskowcami serii kaplonoskiej (gleb. 1352 —1504 m) wy-
stepuje najpierw bardzo drobnoziarnista dolna czesé serii radzynskiej (gleb 1318 —
1352 m) reprezentowana przewaznie przez mulowce i mulowce ilaste, ktoérych ilo§é
zmniejsza si¢ stopniowo w gore profilu. W kompleksie tym obserwuje si¢ gniazdowe
konkrecje syderytowe. Tak jak w syneklizie baltyckiej, ilo§¢ glaukonitu w skale
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Tabela 1
Skiad chemiczny syderytéw dolnego kambru z wiercei Lotwy i Polski
Otwér Gigbokose | €78 -
L nierozpu- FeO MnO MgO CaO co,
wiertniczy . W m - :
: : szczalne
J Lotwa i : .
Kandawa 24 1392,4 22,65 37.30 1,26 2,25 4,40 21,76
Kandawa 26" 1242,2 22,44 42,24 1,23 2,35 1,88 24,00
Kandawa 26 1241,0 9.24 47,29 0,39 2,35 3,28 27,01
[ Talsi 24,31 40,31 1,36 2,34 2,33 14,78
Polska
Gotldap IG 1 1607.0 6,43 0,59 2,93 3,38 3,38 - 13,28
1604,0 77,91 10,18 0,23 0,97 5.30 7,81
-1603,5 68,81 11,41 0,34 1,74 3,60 11,12
1603,1 2291 25,90 3,07 391 9,90 26,75
1601,0 6781 | 507 0,79 4,01 6,43 13,15
1578.6 84,00 4,85 0,10 0,65 1,75 12,75
1578,2 79,16 8,55 0,40 1.67 0,93 7.49
Bartoszyce 1G 1 2053,0 85.48 5,05 0,08 0,94 0,56 6,55
' 2050,0 44,75 25,84 [ 0,54 1,79 1,25 17,50 .
2049.9 37.90 30,78 0,70 1,00 1,88 20,35
Mielnik IG1 | 13345 7337 [ 11,65 0,37 1,47 0,61 8,56
1333,1 . 56,73 20,16 0,95 2,47 0,54 17,05
1333,2 56,57 21,45 0,86 1,08 1,50 14,11
1331,6 60,63 19,78 0,31 1,30 . 1,80 11,76
1327.8 65,14 16,57 0,65 1,04 |- 072 12,57
1327,5 - 56,14 22,02 0,75 1,i6 | 0,54 13,92
1319,5 T 49,70 24,54 0,97 2,08 1,62 | 16,14
1265,0 72,00 13,15 0.88 3,40 0,83 8,70

Analizy wykonat W Tkaczenko w laboratorium 1G AN Estonskiej SRR.

wyraznie si¢ zmniejsza, natomiast licznie wystgpuja cienkie spirytyzowane wy-
- pelnienia §ladéow bytowania organizméw dennych. v

Wyzej w profilu (gleb. 1272—1318 m) nastepuje przejécie w skale bardziej
mutowcowg z cienkimi warstwowanymi wtraceniami ilowca, ze §ladami struktur
bioturbacyjnych typu kraaksten, analogicznych do struktur z gornej czeci serii
irbienskiej w rejonie zachodniej Lotwy i Estonii. Syderyt w tej cze$ci profilu stwier-
dzono jedynie sporadycznie, natomiast ilo§¢ glaukonitu w skale zwigksza si¢ w
poréwnaniu z lezacym najnizej mutowcem ilastym. Jeszcze wyzej (gleb. 1264,9 —
1272,0 m) wystgpuje kompleks przewarstwiaiacych si¢ ciemnych itowcow i mutow-
cow, w ktorych tylko z rzadka pojawiaja si¢ struktury kraaksten (odpowiednik
dolnej czesci serii kibartajskiej radzieckiej czeci syneklizy baltyckiej). W tej czesci
profilu stwierdzono pojedyncze soczewki syderytu o miazszo§ci 1 —2 mm. Powyzej
(gleb. 1247,3—1264,9 m) wystepuja przewaznie piaskowce zawierajace obfity
glaukonit, fosforanowy detryt brachiopodowy oraz liczne kuliste konkrecje piry-

tu.. Syderytu w tej czgsci profilu nie stwierdzono.
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W ten sposob jeden z typowych profili kambru wschodniej Polski (z otworu
Mielnik IG 1) ujawnia w licznych szczegélach, tacznie z wystgpowaniem minerali-
zacji diagenetycznej zelaza, wielkie podobienstwo z profilami centralnych stref
syneklizy baltyckiej.

- Podobienistwo budowy geologicznej tych profili odzwierciedla zatem przede
wszystkim wspdlne tendencje regionalne we wczesnym okresie sedymentacji kam-
bryjskiej, a obserwowana anomalna mineralizacja zwiazkOw zelaza wskazuje
na pewne odchylenia od normalnej sedymentacji morskiej. Sytuacja ta nadaje
badanemu zjawisku mineralizacji powazne znaczenie korelacyjne dla calego za-
chodniego regionu platformy (K. Lendzion, 1974; B. Aren, K. Lendzion, 1978;
Paleogieografija i litologija..., 1980).

. W granicach syneklizy baltyckiej, gdzie omawiane zjawiska sa dobrze zbadane
(1. Apinite, 1974; E. Pirrus, 1977), mineralizacja syderytowa jest do$¢ rzadko spo-
tykana. Wystepuja tam gtownie oolitowe rudy getytowe (otwory Talsi, Kandawa)
w zachodniej Lotwie i Litwie. Zazwyczaj te warstewkowe konkrecje miazszosci
5 —15 mm sa pokruszone i zbrekcjowane. Niekiedy syderyt wspotwystepuje z rowno-
miernie rozproszonymi skupieniami szamozytu lub w postaci sferolitycznych mikro-
konkrecji o §rednicy 0,2—1,0 mm w itowcach. Trafiaja si¢ tez jadra syderytowe
w oolitach getytowych.

Uzupehiajace informacje o wystepowaniu syderytu w syneklizie batltyckiej
wniosto badanie rdzeni z otworé6w Bartoszyce IG 1 i Goldap IG 1: stwierdzono
utwory syderytowe analogiczne do wystepujacych w otworze Mielnik IG 1 i w in-
nych otworach wschodniej Polski (W. Rydzewska, 1974; B. Szymarnski, 1972).
W otworze Bartoszyce IG 1 wystepuja tylko pojedyncze warstewkowane konkrecje
'soczewkowe, migzszosci do 1 cm, lub impregnacje spoiwa tworzace bezksztaltne,
_splaszczone gniazda mutowcowe w itlowcu, co odnotowano w interwale 2029 —
2053 m bezposrednio nad przewarstwieniami typowych rud getytowych o budowie
oolitowej (gleb. 2064 —2094 m). W podobnych warunkach wystepuja utwory sy-
derytowe w profilu otworu Gotdap IG 1. W profilu tym utwory syderytowe wy-
stepuja jednak czeSciej, a obecno$é ich stwierdzona zostala powyzej i ponizej po-
ziomu getytowych rud oolitowych. W tym tez profilu obok pojedynczych warstewek
z widocznymi skupieniami oolitOw getytowych wystepuja odcinki mutowcow
catkowicie impregnowanych drobnodyspersyjnym hematytem. Na podstawie obec-
noéci reliktow skaly o szarym zabarwieniu, tkwiacej wewnatrz mutowcow z hema-
tytem, mozna wnioskowac¢, ze proces hematytyzacji byt p6zniejszy niz powstawanie
getytu i syderytu. Analogiczne wyniki uzyskata W. Kiezel (1974). :

Mimo iz stosunki genetyczne migdzy oolitami getytowymi a syderytami nie
sa calkowicie wyjaénione, material z obszaru nadbaityckiego Polski i ZSRR wy-
mownie §wiadczy o zwiazkach wystgpowania syderytu z obrzezeniem strefy inten-
sywnego tworzenia si¢ rud, Sciflej z pasem stopniowego zastgpowania sedymen-
tacji rudnej normalng sedymentacja morska. Daje si¢ to dobrze §ledzié zar6wno
w profilach pionowych (otwory Bartoszyce IG 1, Gotdap IG 1), jak i w poziomie
(fig. 1).

Stwierdzono, ze poza strefa powstawania syderytu zelazo gromadzi si¢ w ilo-
sciach klarkowych w formach glaukonitowo-pirytowych. Obecno$é syderytu w
skale nie wiaze si¢ wyraznie z klarkiem Zelaza w skalach wyjsciowych. Syderyt
koncentruje si¢ w okre§lonym rejonie, w ktorym wystapily zmiany diagenetyczne,
nie w takim jednak stopniu, aby nastapilo zmineralizowanie. W strefie oolitow
getytowych gromadzenie si¢ tych sktadnikéw zdecydowanie przekracza zmiany
zachodzace podczas diagenezy, czemu towarzyszy koncentracja zelaza az do pow-
stawania przemystowych pokladéw rudy.
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W zwiazku z opisang strefowo$cia rozkladu zwiazkow zelaza w skatach dolnego
kambru syneklizy baltyckiej nalezy przypuszcza¢, ze na wschodzie Polski mamy
do czynienia z poczatkowym stadium tworzenia si¢ rudy lub z odpowiednikami
sedymentacyjnymi rud getytowych znajdujacych si¢ w innych profilach tego ob-
szaru. Podstawa takich przypuszczen sa znaleziska getytowych rud oolitowych
w odleglosci okoto 200 km w kierunku potudniowo-wschodnim, w profilu otworu
Wiodzimierz Wolyniski na Ukrainie (Stratigrafija wierchniedokiembrijskich i kiem-
bryjskich..., 1979). Na poludniowym wschodzie Polski dotychczas nie znaleziono
ani oolitow getytowych, ani utworéw syderytowych w osadach kambryjskich.

Skiad chemiczny syderytow kambru ze wschodniej Polski jest bardzo zmienny
(tab. 1, fig. 2). Charakterystyczna cechg jest duza ilo§¢ skladnika krzemionko-
wego, nieistotna rola MnCO; oraz bardzo zmienna ilos§¢ MgCO, i CaCO,, do-.
chodzaca czasem do 489, w stosunku do catosci konkrecji wgglanowej Powyzsze
cechy roznig je od syderytéw Lotwy, w ktérych przewage ma FeCO,. Nalezy przy-
puszczaé, ze tworzenie si¢ syderytow w Polsce odbywalo sie w warunkach.okreso—
wego zaklocenia diagenezy i dlatego pociagalo za soba wiazanie przypadkowych
iloSci dodatkowych kationé6w w zwigzkach syderytowych z zachowaniem w nich
podstawowej objetoSci krzemionkowego szkieletu skaly macierzystej. Dotyczy. to
: szczegélme syderytéw z otworu Bartoszyce IG 1 i Gotdap IG 1. Syderyty wschod- .
niej Polski maja sklad bardziej staly oraz specyficzna obecno§¢ MgCO,. Badania’
rentgenodyfraktometryczne wszystkich proébek zbadanych chemlczme ustalily
obok syderytu obecnos¢ dolomitu, jednak tylko w profilach kambru péinocne;j
Polski. Rola dolomitu wzrasta ku dolowi profiléw.

Stwierdzone wystapienia syderytow ukladaja.si¢ w jednym. poziomie stratygra-
ficznym razem z ruda-oolitowq na obszarze syneklizy baltyciej w Polscei w ZSRR,
w zw1azku z czym nie powinny by¢ traktowane jako Z]anSkO przypadkowe. Wprost
przeciwnie, wystapienia te poszerzaja przewodnie znaczenie $ladow mineralizacji
zelaza i maja duze znaczenie dla stratygraﬁ1

Uwzgledniajac tendencje tworzenia sig syderytow i oolitow getytowych w nieco
wystodzonych wodach w porownamu z warunkamij normalnej sedymentacji mor- -
skiej,. nalezy przypuszczaé, ze szeroki zasi¢g mineralizacji odzwierciedla wazne
zjawiska reglonalne zachodzace w zbiornikach zachodniego obrzezenia platformy.
Mozliwe, ze W owym okresie z pewnych powodow byla zaklécona normalna wy-: -
‘miana wéd mérz obrzezajacych z wodami.oceanu, w wyniku czego wplyw splywa-
jacych wéd stodkich z ladu o statym klimacie wilgotnym objal rOwniez strefe
tworzenia si¢ osadéw mutowcowo-itowcowych, wywolujac w nich- odchylema

5 . W przebiegu normalne;j diagenezy morskiej.

Niezaleznie od: stusznosci powyzszego wmoskowama, problem poruszony wyze] v
- zashuguje na dalsze systematyczne badania i gruntowne udokumentowanie.

Zaklad Geologu Reglonalnej Obszarow Platformowych
Instytutu. Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4 .

Instytut Geologii AN Estonskiej SRR

Tallin, bulwar Estonia 7 '

Nadeslano dnia 5 maja 1980 r..



230 Borys Arefi, Kazimiera Lendzion, Enn Pirrus

PISMIENNICTWO .

AREN B., LENDZION K. (1978) — Charakterystyka stratygraficzno-litologiczna wendu i kambru
dolnego. Pr. Inst. Geol. 90. p. 7—51.

KIEZEL W. (1974) — Kambr. Profile Gigb. Otw. Wiertn. Inst. Geol. nr 14, p. 207 —213.

LENDZION K. (1974) — Kambr. Profile Glgb. Otw. Wiertn. Inst. Geol., nr 14, p. 65—68; p. 105—110.

RYDZEWSKA W. (1974) — Kambr W: Skaly platformy prekambry_]sklej w Polsce, cz. 2. Pokrywa
osadowa. Pr. Inst. Geol.,

SZYMANSKI B. (1972) — Skaiy oolxtowe dolnego kambru péinocno-wschodniej czgSci obnizenia
podlaskiego. Kwart. Geol., 16, p. 53—70, nr 1.

AMUHUTE WN. (1974) — O HMUXKHeKeMOPUIACKNX OONUTOBLIX KeNe3HbIX py.qux BanTuiickoii cuHeknu-
3bl, M3s. AH Dct. CCP, Xum. leon., 23, Ne 1.

BPAHIYJITUC A. n ap. (1974) — CxeMa cTPyKTyPHOro 1 pauuanLHOro paioOHUpOBAHUA TEPPUTOPUM
MpubanTukyu 8 seHae xembpuu. Use. AH Dct. CCP; Xum, Teon., 23, Ne 3.

MANEOTEOTPA®UA U NMUTONOTUA BEPXHEAOKEMBPMFICKVIX 1 KEMBPUMCKUX OTIOXKE-
HUMN 3AMALA BOCTO‘-IHO-EBPOI‘IEMCKOM NNAT®OPMbl (1980) — WUsa. ,,Hayka”.
Mockea.

MUPPYC 3.A. (1977) — ¢auuunbuo-naneoreorpuqmqecxuu KOHTPOMNb OCAAO4HOro XKeneiopyaHoro
npouecca. B: PernoHansHas naneoreorpagua. Kues.

CTPATUTPA®PUA BEPXHEAOKEMBPUMCKNX U KEMBPUMCKUX OTMOXEHWUA 3ANAZA
BOCTOUYHO-EBPOMEACKOM MIAT®OPMbI (1979) — WUsa. ,,Hayka”, Mockea.

- Bopuc APEHb, Kasumupa NEHA3EH, 3ux MUPPYC

CNEAbl ANATEHETUYECKOIro CUAEPUTA B HVMDKHEM KEMBPUE
BOCTOYHOM MONbWU U CTPATUTPA®UYECKOE 3HAYEHMUE
3TOW MUHEPANTU3ALIMMN

Pesome

B ckeaxuHe MenbHuk Bocrounoit l"Ionu.uu 8 Paa3bIHCKON cepuu HUXHero keM6pua Ha rnybuxe
1265—1334,5 M HaiiaeHb! MeNKUe NMHIOBMAHLIE FHE3AA MNM CUEMEHTMPOBAHHbIE Y4ACTKM CHAEPUTO-
BbiX anesponuToB. [0 AGHHBIM XMMUYECKOrO W PEHTreHOCTPYKTYPHOrO GHANM3OB B 3TUX O6paso-
BAHUAX HAXOANTCA CUACPUTOBLIK LeMeHT B konuuectse 28— 419, (cmoTpu Tabn. 1). Takoe npossnenue
COMOCTABNAETCA C PyZAONPOABIEHHEM XKeNesa B BEprankcko-paycseHckom paspese Mpubantuku. Takum
obpasom oauH M3 TMNOBLIX paspesos BocrouHoit Monbwimu o6Hapyxusaer Gonblioe cxXoAcTBO € pas-
pesaMMu LeHTPanbHbIX 30H banTuiickoit cuHeknu3bl, YTO OoTpaxkaer 6nNU3OCTL reonoruyeckux ocobek-
HOCTell CTPOEHUA 3TUX paspe3oB W obliue perMoHanbHble TEHAGHUWYU B paHHekeMbpuiickoM ocaako-
HakonneHun. 1o o6CTOATENLCTBO AQET PACCMATPUBAEMOH MWHEPANU3AUMM BAXKHOE MAPKUpylollee
3Ha4YeHWe ANA BCEro 3aNAAHOro perMoHa NNATgopMsI. '

B npeaenax Coserckoii yactu BanTuiickoi cMHeknu3bl CMAEPUTOBAA MUHEPANM3ALUA sblpdmenu
cpasHuTensHo cn1abo, Ho Takxe kak v B Monsbie (cksaxuusl Monaan u baprownue) ona crparurpagu-
4YeCKM CBA3AHA C FEeTUTOBLIMU OONUTOBLIMM PYAAMH, MOLLHOCTb KOTOPbIX MHOTAG AOXOAMT TAM A0 5 M
(cksaxuHbl Tancu u Kanaasa). Moapo6Hoe onucanue GopM PyAONPOABNEHUA U XAPAKTEP BMELLAiO-
uux nopoa npeacrasnser Gonbwod MHTepec. '

YuUnTLIBAA CKNOHHOCTL OBPA30BAHNA TAKOIO OPYAUHEHHA B HECKONLKO ONPeCHEHHbIX OTHOCHTENL-
HO HOPMQSILHO-MOPCKMX YCNOBHI CeAMMEHTAUUM (NOAABNEHHON (UKCaLUM - XKenesa rAayKOHUTOM
M NUPUTOM) — HAAO MONArdThb, YTO OYeHb PA3BEPHYTAA MO NOLIGAM MUHEPANU3AUUA OTPAXAET

" BaxHble pernoHanuHuie cobeiTua B GacceiiHax 3anagHoro o6pamMneHna NNAaTHOpMbI.



_ Streszczenie ‘23]

- Borys AREN, Kazimiera LENDZION, Enn PIRRUS

TRACES OF DIAGENETIC SIDERITE IN THE LOWER CAMBRIAN OF EASTERN
POLAND AND STRATIGRAPHIC VALUE OF THAT MINERALIZATION

Summary

Small lenticular accumulations of siderite and siderite-cemented intervals of  siltstones were
found at depths from 1265 to 13345 m in the Mielnik borehole column of the Radzyn Series
in eastern Poland.-According to chemical and x-ray-structural analyses, content of ‘siderite cement
in these rocks ranges from 28 to 41% (Table 1). Such occurrences may be compared with those
of iron in the vergale — rausven sequence in Baltic countries of the USSR. In this way one of sec-
tions typical of eastern Poland appears very close to those from central parts of the Peribaltic
Syneclize.' The similarity is reflected by affinities in geological structure and general regional trends
in Early Cambrian sedimentation. Under such circumstances, the studied. mineralization becomes
important as stratigraphic marker for the whole western region of the East-European Platform.

In Soviet part of the Peribaltic Syneclize, siderite mineralization. is relatively weakly marked
but it should be noted that, similarly as in Poland (boreholes Goldap and Bartoszyce), it is strati-
graphically related to geothite oolite ores. The ores are sometimes up to 5 m thick in the former area
(boreholes Talsi and Kandava). Detailed description of the types of mineralization and the nature
of surrounding (parent) rocks are highly interesting.

Taking into account the trends to formation of mineralization of that type in water with salinity
somewhat lower than normal marine (impeded fixation of iron in glauconite and pyrite), it should
be assumed that vast distribution of that mineralization reflects an important, regional event in
basin at western margin of the Platform. i
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