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Ślady diagenetycznego · syderytu . 
w · dolnym kambrze wschodniej Polski 

oraz znaczenie .. stratygraficzne tej mineralizacji 

Występowanie syderytów w postaci skupień w skałach dolnego kambru północnej i wschodniej Polski 
.oraz Estonii w pozycji stratygraficznej równOrzędnej z pozycją poziomu występowania oolitów żela
zistych w tych samych utworach daje możliwość wykorzystania mineralizacji syderytowej do korelacji 

. stratygraficznej 

W czasie prac wykonywanych w ramach współpracy ·polsko-radzieckiej na . 
temat stratygrafii kambru pobrane zostały w 1977 r. przez E. Pirrusa (Estońska 
AN) próbki mułowców i iłowców z otworu Mielnik IG l do badań petrograficz
nych serii radzyńskiej. W próbkach tych (głębokość: 1265,0~ 1304,0 m; 1319,0-
1334,5 m) znaleziono rozmieszczone gniazdowo skupienia zwięzłych mułowców 
bądź niewielkie soczewkowate konlQ-ecje przypominające syderyt. Wskutek długo
trwałego wietrzenia rdzeń w tych odcinkach nabrał charakterystycznego brunat
nego koloru. Te gniazdowe skUpienia poddano analizie rentgenostrukturalnej 
i chemicznej, która wykazała, że skład spoiwa jest syderytowy i że stanowi.ono 
28-41% skały (tab. l). Obecność tak niewielkiej ilości węglanu żelaza nie zasłu
giwałaby zapewne na uwagę, gdyby nie występował on właśnie w skałach serii 
radzyńskiej korelujących się z wergalsko-rausweńską serią nadbałtyckiego profilu 
kambru ZSRR, w którym wyróżniono sedymentację rud żelaza jako stały prze
wodni poziom stratygraficzny (A. Brangulis i in., 1974). 

Istotnie, pomimo oddalenia i innego planu strukturalnego seria radzyńska 
profilu Mielnika jest bardzo podobna do profilu jego stratygraficznego odpowied
nika z terenów nadbałtyckich ZSRR. Tak w syneklizie bałtyckiej, jak i w Mielniku 
(lG l) bezpośrednio nad piaskowcami serii kaplonoskiej (głęb. 1352-1504 m) wy
stępuje najpierw bardzo drobnoziarnista dolna część serii radzyńskiej (głęb 1318-
1352 m) reprezentowana przeważnie przez mułowce i mułowce ilaste, których ilość 
zmniejsza się stopniowo w górę profilu. W kompleksie tym obserwuje się gniazdowe 
konkrecje syderytowe. Tak jak w syneklizie bałtyckiej, ilość glaukonitu w skale 
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Tabela I 
Skład chemicmy syderytów dolnego kambru z wierceń Łotwy i Polski 

Otwór Głębokość 
Części 

nierozpu- FeO MnO MgO CaO CO2 wiertniCzy wrn 
szczalne 

Łotwa 

Kandawa 24 1392,4 22.65 37.30 1.26 2,25 4,40 21.76 
Kandawa 26 ' 1242,2 22.44 42.24 1,23 2,35 1.88 24.00 
Kandawa 26 1241.0 9,24 47,29 0,39 2.35 3,28 27.01 

'Talsi 24.31 40.31 1.36 2.34 2,33 14.78 

Polska 
Gołdap IG I 1607.0 6,43 0.59 2,93 3,38 3,38 13,28 

1604.0 77,91 10.18 0.23 0.97 5.30 7,81 
1603.5 68,81 11.41 0,34 1.74 3.60 11,12 
1603.1 22,91 25.90 3,07 3.91 9.90 26.75 
1601.0 67,81 5.07 0,79 4.01 6,43 13,15 
1578.6 84.00 4,85 0,10 0.65 1.75 12.75 

· 0 
1578,2 79.16 8.55 0,40 1,67 0.93 7,49 

Bartoszyce 10 I 2053.0 85,48 5.05 0.08 0.94 0.56 6,55 
2050.0 44.75 25.84 .. .. ' 

0.54 1,79 1,25 17,50 
2049,9 37.90 30.78 0,70 · 1.00 1,88 20,35 

Mielnik IG I 1334,5 73.37 11,65 0.37 1,47 0,61 8.56 
1333.1 56.73 20.16 0.95 2,47 0.54 17,05 
1333.2 56,57 . 21,45 0,86 1.08 1,50 14.11 
1331,6 60,63 19,78' 0.31 1,30 1.80 11.76 
1327.8 65,14 16.57 0.65 1,04 0.72 12,57 
1327,5 . 56,14 22,02 0.75 1,16 0,54 13.92 
1319.5 49,70 24.54 0.97 2,08 1,62 16, 14 
1265.0 72,00 13.15 0,88 3,40 0,83 8.70 

. . 
Anahzy wykonał W. Tkaczenko w laboratonum IG AN EstonskleJ SRR . 

wyraźnie się zmniejsza, natomiast licznie występują cienkie spirytyzowane wy
pełnienia śladów bytowania organizmów dennych. 

Wyżej w profilu (głęb. 1272 -1318 m) następuje przejście w skałę bardziej 
mułowcową z cienkimi warstwowanymi wtrąceniami iłowca, ze śladami struktur 
bioturbacyjnych typu kraaksten, analogicznych do struktur z górnej części serii 
irbieńskiej w rejonie zachodniej Łotwy i Estonii. Syderyt w tej części profilu stwier
dzono jedynie sporadycznie, natomiast ilość glaukonitu w skale zwiększa się w 
porównaniu z leżącym najniżej mułowcem ilastym. Jeszcze wyżej (głęb. 1264,9-
1272,0 m) występuje kompleks przewarstwiaiacych się ciemnych iłowców i mułow
ców, w których tylko z rzadka pojawiają się struktury kraaksten (odpowiednik 
dolnej części serii kibartajskiej radzieckiej części syneklizy bałtyckiej). W tej części 
profilu stwierdzono pojedyncze soczewki syderytu o miąższo~ci 1-2 mm. Powyżej 
(głęb. 1247;3 -1264,9 m) występują przeważnie piaskowce zawierające obfity 
glaukonit, fosforanowy detryt brachiopodowy oraz liczne kuliste konkrecje piry
tu. Syderytu w tej części profilu nie stwierdzono. 
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W ten sposób jeden z typowych profili kambru wschodniej Polski (z otworu 
Mielnik IG l) ujawnia w licznych szczegółach, łącznie z występowaniem minerali
zacji diagenetycznej żelaza, wielkie podobieństwo z profilami centralnych stref 
syneklizy bałtyckiej. 

Podobieństwo budowy geologicznej tych profili odzwierciedla zatem przede 
wszystkim wspólne tendencje regionalne we wczesnym okresie sedymentacji kam
bryjskiej, a obserwowana anomalna mineralizacja związków żelaza wskazuje 
na pewne odchylenia od normalnej sedymentacji morskiej. Sytuacja ta nadaje 
badanemu zjawisku mineralizacji poważne znaczenie korelacyjne dla całego za
chodniego regionu platformy (K. Lendzion, 1974; B. Areń, K. Lendzion, 1978; 
Paleogieograflja i litologija ... , 1980). 

W granicach syneklizy bałtyckiej, gdzie omawiane zjawiska są dobrze zbadane 
(I. Apinite, 1974; E. Pirrus, 197n mineralizacja syderytowa jest dość rzadko spo
tykana. Występują tam głównie oolitowe rudy getytowe (otwory Talsi, Kandawa) 
w zachodniej Łotwie i Litwie. Zazwyczaj te warstewkowe konkrecje miąższości 
5 -15 mm są pokruszone i zbrekcjowane. Niekiedy syderyt współwystępuje z równo
miernie rozproszonymi skupieniami szamozytu lub w postaci sferolitycznych mikro
konkrecji o średnicy 0,2-1,0 mm w iłowcach. Trafiają się też jądra syderytowe 
w oolitach getytowych. . 

Uzupełniające informacje o występowaniu syderytu w syneklizie bałtyckiej 
wniosło badanie rdzeni z otworów Bartoszyce IG l i Gołdap IG l: stwierdzono 
utwory syderytowe analogiczne do występujących w otworze Mielnik IG l i w in
nych otworach wschodniej Polski (W. Rydzewska, 1974; B. Szymański, 1972). 
W otworze Bartoszyće IG l występują tylko pojedyncze warstewkowane konkrecje 
soczewkowe, miąższości do l cm, lub impregnacje spoiwa tworzące bezkształtne, 

. spłaszczone · gniazda mułowcowe w iłowcu, co odnotowano w interwale 2029-
2053 m bezpośrednio nad przewarstwieniami typowych rud getytowych o budowie 
oolitowej (głęb. 2064-2094 m). W podobnych warunkach występują utwory sy
derytowe w profilu otworu Gołdap IG l. W profilu tym utwory syderytowe wy
stępują jednak częściej, a obecność ich stwierdzona została powyżej i poniżej po
ziomu getytowych rud oolitowych. W tym też profilu obok pojedynczych warstewek 
z widocznymi skupieniami oolitów getytowych występują odcinki mułowców 
całkowicie impregnowanych drobnodyspersyjnym hematytem. Na podstawie obec
ności reliktów skały o szarym zabarwieniu, tkwiącej wewnątrz mułowców z hema
tytem, można wnioskować, że proces hematytyzacji był późniejszy niż powstawanie 
getytu i syderytu. Analogiczne wyniki uzyskała W. Kieżel (1974f 

Mimo iż stosunki genetyczne między oolitami getytowymi a syderytami nie 
są całkowicie wyjaśnione, materiał z obszaru nadbałtyckiego Polski i ZSRR wy
mownie świadczy o związkach występowania syderytu z obrzeżeniem strefy inten
sywnego tworzenia się rud, ściślej z pasem stopniowego zastępowania sedymen
tacjirudnej normalną sedymentacją morską. Daje się to dobrze śledzić zarówno 
w profilach pionowych (otwory Bartoszyce IG l, Gołdap IG l), jak i w poziomie 
(fig. 1). 

Stwierdzono, że poza strefą powstawania syderytu żelazo gromadzi się w ilo
ściach klarkowych w formach glaukonitowo-pirytowych. Obecność syderytu w 
skale nie wiąże się wyraźnie z klarkiem żelaza w skałach wyjściowych. Syderyt 
koncentruje się w określonym rejonie, w którym wystąpiły zmiany diagenetyczne, 
nie w takim jednak stopniu, aby nastąpiło zmineralizowanie. W strefie oolitów 
getytowych gromadzenie się tych składników zdecydowanie przekracza zmiany 
zachodzące podczas diagenezy, czemu towarzyszy koncentracja żelaza aż do pow
stawania przemysłowych pokładów rudy. 

:/ 
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Fig. l. Zasięg wystąpień syderyt6w w po
ziomie Holmia na obszarze syneklizy bał
tyckiej 
Extent of siderite occurrences in the Holmia 
Zone in the Peribaltic Syneclize 
a - strefa wystąpień oolitów getytowych ; b
strefa wystąpień mineralizacji syderytowej; . c -
otwory wiertnicze: I - Talsi, 2 - Kandawa,3 -
Bartoszyce, 4 - Gołdap, 5 - Mielnik 
a - zone of occurrence of geothite oolites; b -
zone of occurrence of siderite mineralization; 
c - boreholes: I - Talsi, 2 - Kandawa, 3-
Bar.t0szyce, 4 - Gołdap, 5 - Mielnik 

Fig. 2. Skład syderyt6w (I) i ich składnik6w węglanowych (II) 
Composition of siderites' (I) and their carbonate components (II) 
Syderyty z otworów wiertniczych: I - Talsi i Kandawa, 2 - Bartoszyce i Gołdap, 3 - Mielnik 

• 000 Siderites from borehole columns: I - Talsi and Kandawa, 2 - Bartoszyce and Gołdap, 3 - Mielnik 
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W związku z opisaną strefowością rozkładu związków żelaza w skałach dolnego 
kambru syneklizy bałtyckiej należy przypuszczać, że na wschodzie Polski mamy 
do czynienia z początkowym stadium tworzenia się rudy lub z odpowiednikami 
sedymentacyjnymi rud getytowych znajdujących się w innych profilach tego ob
szaru. Podstawą takich przypuszczeń są znaleziska getytowych rudo.olitowych 
w odległości około 200 km w kierunku południowo-wschodnim, w profilu otworu 
Włodzimierz Wołyński na Ukrainie (Stratigraflja wierchniedokiembrijskich i kiem
bryjskich ... , 1979). Na południowym wschodzie Polski dotychczas nie znaleziono 
ani oolitów getytowych, ani utworów syderytowych w osadach kambryjskich. 

Skład chemiczny syderytów kambru ze wschodniej Polski jest bardzo zmienny 
(tab. 1, fig. 2). Charakterystyczną cechą jest duża ilość składnika krzemionko
wego, nieistotna rola MnC03 oraz bardzo zmienna ilość MgC03 i CaC03, do
chodząca czasem do 48% w stosunku do całości konkrecji węglanowej . Powyższe 
cechy różnią je da syderytów Lotwy, w których przewagę ma FeC03 • Należy przy
puszczać, że tworzenie się syderytów w Polsce odbywało się w warunkachokreso
wego zakłócenia diagenezy i dlatego pociągało za · sobą wiązanie przypadkowych 
ilości dodatkowych kationów w związkach syderytowych z zachowaniem w nich 
podstawowej objętości krzemionkowego szkieletu skały macierzystej. Dotyczy. to 
szczególnie syderytów z otworu Bartoszyce IG 1 i Gołdap IG l. Syderyty wschod~ , 
niej Polski mają skład bardziej stały oraz specyficzną obecność MgC03 • Badania' 
rentgenodyfraktometryczne wszystkich próbek zbadanych chemicznie ustaliły 
obok syderytu obecność dolomitu, jednak tylko w profilach kambru północnej 
Polski. Rola dolomitu wzrasta ku dołowi promów. 

Stwierdzone wystąpienia syderytów układają się w jednym. poziomie stratygra
ficznym razem ż rudą oolitową na obszarze syneklizy bałtyciej w Polsce i w ZSRR, 
w związku, z czym nie powinny być traktowane jako zjawisko przypadkowe. Wprost 
przeciwnie,wystąpienia te poszerzają przewodnie znaczenie śladów mineralizacji 
żelaza i mają duże znaczenie dla stratygrafii. 

Uwzględniając tendencję tworzenia się syderytów i oolitów getytowychvi nieco 
wysłodzonych wodach w porównaniu z warunkami normalnej sedymentacji mor
skiej" należy przypuszczać, że szeroki zasięg mineralizacji odzwierciedla ważne 
zjawiska regionalne zachodzące w zbiornikach zachodniego obrzeżenia platformy. 
Możliwe, żew owym okresie ,z pewnych powodów była zakłócona normalna wy
miana' wód mórz obrzeżających z wodami.oceanu, w wyniku czego wpływ spływ!l
jących wód słodkich z lądu o stałym klimacie wilgotnym objął również strefę 
tworzenia się osadów mułowc~wo-iłowcowych, wywołując w nich odchylenia 

, w przebiegu normalnej diagenezy morskiej. . , 
Niezależnieod,słuszności powyższego wnioskowania, problem poruszony wyżej 

. zasłu~uje na dalsże systematyczne badania i gruntowne udokumentowanie. 

o 

Zakład . Geologii Regionalnej Obszarów Platforlnowych 
Instytutp , Genlogicznego 
Waruaw!!, ul. Rakowiecka 4 
Instytut Geologii AN Estońskiej SRR 
Tallin, bulwar Estonia 7 
Nadesłano dnia S'maja 1980 r. ' 

~ ... .' I' 
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. 60pMC APEHb, KaaMHMpa nEH~3I:H, 3HH nHPPYC 

cnEA1t1 AHArEHETH'IECKOrO CHAEPHTA B HH)I(HEM KEM&PHE 
BOCTO'lHOIiI nOnltWH H CTPATHrPACI»""'IECKOE 3HA'IEHHE 

3TOIiI MHHEPAnH3A .... HH 

Pe.3101'Ie 

B CK.BOlKMHe MenbHMK BÓCTO'łHoM nonbWM B pOA3bIHCKOM cepMM HMlKHero Kel'l6pMJI Ha rny6MHe 

1265-1334,5 1'1 HaMAeHbl l'IenKMe miH30BMAHble rHeJACl MnM c14el'leHTMpOBaHHble y'łaCTKM cMAepMTo

BblX .gneBponMToB. no AaHHblH XMI'IM'łeCKoro M peHTreHOCTpYKTYPHOro aHanM30B B nMX 06paao

BaHMJlX HaXOAIITCR cMAepMToBblK l4el'leHT B KOnM'łecTBe 28-41 % (CI'IOTpM Ta6n. 1). TaKoe npollBneHMe 

conocraanReTCR c py~onpoRaneHMe!'I lKene30 B BepranbcK~paycBeHcKOI'I paapeae npM6anTMKM. TaKMI'I 

06paaol'l OAMH M3 TMnOlblX paapeJoB BOCTO'łHOK nonbwM 06HapylKMBaeT 60nbwoe CXOACTIO c paa

peJal'lM l4eHTpanbHblX 30H 6anTIIKcKoK CMHeKnM3bl, 'łTO OTpOlKaeT 6nM30CTb reonorM'łeCKMX oc06eH

HOCTeM cTpoeHMR :łTMX paape30B M 06U(Me perMOHanbHble TeHAeHI4MM B paHHeKel'l6pMMCKOI'I OCQAKO

HOKonneHMM. 3TO 06CTORTenbCTIO AaeT paCCHaTpMBoeHOM I'IMHepanM3a14MM BalKHoe l'IapKMpylOU(ee 

3Ha'łeHMe A"R Bcero 3anaAHoro perMOHa nnoTcjIopl'lbl. 

B npeAenOXCOBeTCKOM 'łaCTM 6anTMMcKoM CMHeKnM3bl cMAepMTOBOJl I'IMHepOnMJal4MR BblpOlKeHa 

CpaBHMTenbHO cna60, HO TaKlKe KaK M B nonbwe (CKBalKMHbl ronAan M 6apTOWMl4e) OHa CTpaTMrpacjlM

'łeCKM CBR30Ha C reTMTOBblHM oonMTOBbll'lM pyAaHM, 1'I0U(HOCTb KOTOpblX MHorAa AOXOAMT Tal'l AO 5 H 

(CKBalKMHbl ToncM M KaHAaBa). nOAp06Hoe onMcaHMe cjIopl'l pYAonpORaneHMRM xapaKTep Bl'leU(olO

U(MX nopoA npeAcToanReT 60nbwOM MHTepec. 

Y'łMTbIBaR CKnOHHOCTb 06paaoBaHMR TOKOro opYAMHeHMR B HeCKonbKO onpeCHeHHblX OTHOCMTenb

HO HOpl'lanbHo-l'IOpCKMX ycnoBMM CeAM",eHTaI4MM. (nOAoane",HoM cjlMKCOI4MM· 1Kene30 rnayKoHMTOI'I 

M nMpMTOI'I) - HaAO nanOraTb, 'ITO O'łeHb paaBepHyTClR no nnoU(aAM I'IMHepanM3CU(MJI OTpalKaeT 

.. BalKHb;e perMOHanbHble C06blTMJI B 6acceMHOX 3anaAHoro 06pal'lneHMR nnaTcjlopl'lbl. 
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TRACES OF DlAGENETIC SIDERlTE IN THE LOWER CAMBRIAN OF EASTERN 
POLAND AND STRATlGRAPHlCVALUE OF THAT MINERALIZATION 

Summary 

231 

Small lenticular accumulations of siderite and siderite-cemented intervals of siltstones were 
found at depths from 1265 to 1334:5 m in the Mielnik borehole column of the RadzyIi Series 
in eastern Poland . . According to chemical and x-ray-structural analyses, content of " side rite cement 
·in these rocks ranges from 28 to 41% (Table I). Such occurrences may be compared with those 
of iron in the vergale - rausven sequence in Baltic countries of the USSR. In this way one of sec
tions typical of eastern Poland appears very close to those from central parts of the Peribaitic 
Syneclize: The similarity is reflected by affinities in geological structure and general regional trends 
in Early Cambrian sedimentation. Under such circumstances, the studi~d . mineralization becomes 
important as stratigraphic marker for the Whole western region of the East-European Platform. 

In Soviet part of the Peribaltic Syneclize, siderite mineralization is relatively weakly marked 
but it should be noted that, similarly as in Poland (boreholes Go/dap and Bartoszyce), it is strati
graphically related to geothite oolite ores. The ores are sometimes up to 5 m thick in the former area 
(boreholes Talsi and Kandava). Detailed description of the types of mineralization and the nature 
of surrounding (parent) rocks are highly interesting. 

Taking into account the trends to formation of mineralization of that type in water with salinity 
somewhat lower than normal marine (impeded fixation of iron in glauconite and pyrite), it should 
be assumed that vast distribution of that mineralization reflects an important, regional event in 
basin at western margin of the Platform. 
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