UKD 553.7.042.003.1:551.761/.763.1:362.13 (438.27) ,,312/313"’

Zenobiusz PLOCHNIEWSKI, Jadwiga STACHOWIAK

Mozliwo$ci wykorzystania wod mineralnych
w Zielonogdrskiem

WSTEP

Wojewodztwo zielonogoérskie! nalezy do tych obszaréw, na ktorych
nie ma uzdrowisk i gdzie wody mineralne nie sg w ogo6le wykorzysty-
wane. W okresie ostatnich lat wladze wojewddzkie w Zielonej Gorze
craz Zjednoczenie ,,Uzdrowiska Polskie” zrobily wiele, aby w tej czesci
Polski mogty powsta¢ uzdrowiska. W wyniku wykonanych prac naste-
pujace miejscowosSci zostaly uznane za potencjalnie uzdrowiskowe: Diu-
gie, Lubniewice, Lagéw. W O$nie przewiduje sie wybudowanie powszech-
nie dostepnego basenu napelnianego wodg mineralng. Wtadze terenowe
podjely ponadto inicjatywe zmierzajgcg do przeksztalcenia Stawy Slgskiej
w uzdrowisko dla potrzeb Lubinskiego Okregu Miedziowego (fig. 1).
Kopalnie i huty miedzi potrzebujg bowiem duzych ilosci woéd o nieco
podwyzszonej mineralizacji. Sg one podawane do picia pracownikom za-
trudnionym w warunkach podwyzszonych temperatur.

W latach 1973—75 rozpoczeto realizacje wspomnianych zamierzen.
Opracowane zostaly projekty otworéw wiertniczych, a niektére z tych
otworow zostaly juz wykonane. Przyjemnie jest podkres$li¢, ze w pracach
tych duzg role odegratl Instytut Geologiczny. Zaréwno opracowania syn-
tetyczne naszego Instytutu, jak i wykonane wiercenia przyczynily sie
do rozpoznania bazy surowcéw balneologicznych w omawianym regionie.

Zainteresowanie wodami mineralnymi omawianego obszaru jest na-
dal duze. Dlatego tez celowe jest oméwienie mozliwosci wykorzystania
wod mineralnych w omawianym regionie w $wietle wynikéw najnow-
szych badan IG. '

W artykule procz ogélnej charakterystyki woéd mineralnych regionu
autorzy podajg mozliwosci uzyskania wod leczniczych w miejscowosciach

1 W granicach poprzedniego podzialu administracyjnego.

Kwartalnik Geologiczny, t. 20, nr 1, 1976 r.



198 Zenobiusz Plochniewski, Jadwiga Stachowiak

typowanych na przyszle uzdrowiska. Szczegbélng uwage zwrdcono na
Lagow i Stawe Slaska, gdzie Instytut Geologiczny zakonczy! ostatnio
badania wéd mineralnych.

ZARYS WARUNKOW WYSTEPOWANIA WOD MINERALNYCH

Wody mineralne Zielonogoérskiego omawiane byly w licznych pra-
cach publikowanych i archiwalnych. NajczeSciej byly to prace po$§wigcone
wiekszemu obszarowi (opracowania dotyczace Polski, Nizu Polskiego,
monckliny przedsudeckiej itp.), ale kilka prac dotyczy pojedynczych
otworéw (projekty, dokumentacje). Miedzy innymi ze wzgledu na duzg
liczbe tych prac, autorzy niniejszego artykulu rezygnujg z podawania ich
spisu.

Na omawianym terenie wody mineralne pojawiajg sie juz na glebo-
kosci kilkuset metréow, a lokalnie nawet ponizej 100 m.

Utwory czwartorzedowe na calym obszarze nalezg do strefy wod
stodkich. W utworach trzeciorzedowych, szczegdlnie w ich spggowej czesci,
pojawig sie wody o podwyzszonej mineralizacji. Nie jest to zjawisko
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tion; general mineralization of water in Lower
Cretaceous deposits (g/): 5 — 1+10, 6 — 10+50.
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ratures in Lower Cretaceous deposits (tempe-
rature in the deposit); 9 — boreholes in which
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posits were examined; 10 — localities in which
mineral waters are to be used for medical or
prophylactic purposes; 11 — sites of planned
bottling plants

powszechne, ale ma ono duze znaczenie praktyczne, gdyz zasolenie wody
uniemozliwia jej wykorzystanie do celow konsumpcyjnych. Z drugiej jed-
nak strony wody takie mogg byé wykorzystywane jako wody stolowe
oraz wody typu BHP, dostarczane osobom zatrudnionym w warunkach
podwyzszonych temperatur. Poszukiwanie takich woéd zaprojektowane
zostalo w Duzej Wolce koto Glogowa, gdzie przewiduje sie ujecie ich
z utworéw oligocenu. Wykonany w tym rejonie otwoér gieboki wykazal,
ze wody z osaddw oligocenu majg mineralizacje ogbélng okoto 3 g/1
i mozna je okreSli¢ jako chlorkowo-sodowe, bromkowe, fluorkowe. Dla
ujecia tych wéd nalezy wykonaé otwér o gleboko$ci okoto 350 m.
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Ostatnio wtadze terenowe interesujg sie mozliwo$cig wybudowania
rozlewni woéd mineralnych w rejonie Stawy Slgskiej. Na podstawie wy-
konanego niedawno otworu Stawa IG-1 mozna sgdzi¢, ze istniejg perspe-
ktywy uzyskania tutaj wod stonawych z utworéw trzeciorzedowych.

Charakterystyke skladu chemicznego i mineralizacji ogélmej wod
w utworach oligocenu mozna znalezé w pracach publikowanych (A. Ma-
cioszczyk, J. Pich, Z. Plochniewski, 1972; Z. Plochniewski, w druku)
i dlatego nie bedg one szczegdélowo omawiane w niniejszym artykule. Na
fig. 1 zaznaczono tylko rejon, gdzie w utworach trzeciorzedu, szczegolnie
oligocenu, wody majg zazwyczaj mineralizacje w granicach 1--5, naj-
czesciej 2+3 g/l.

Utwory kredy reprezentowane sg przez skaly weglanowe kredy goérnej
oraz skaly Kklastyczne kredy dolnej. Osady te wystepuja tylko w poét-
nocnej czeSci bytego wojewoddztwa (fig. 1). Pod wzgledem wystepowania
wo6d mineralnych bardziej interesujgce sa utwory kredy dolnej (korzy-
stniejsza litologia, wieksza gleboko$¢ wystepowania, a wiec wyzsza
temperatura wody). Utwory te charakteryzujg sie jednak stosunkowo
matymi migzszo$ciami, gdyz jest to strefa brzezna ich wystepowania.
W granicach omawianego obszaru migzszo$ci te nie przekraczajg za-
zwyczaj 50 m, a strop utworéw wystepuje na gieb. od 600 do 750 m.

Wodonosnosé utworéw kredy dolnej badana byla tylko w jednym
otworze — Gorzoéw Wielkopolski IG-1. Z gtebokosci 720--725 m uzyskano
doptyw wody w ilosci kilku m3/h, przy czym zwierciadto wody stabilizo-
walo sie rowno z powierzchnig terenu. Byla to woda chlorkowo-sodowa
o mineralizacji ogbélnej 31 g/l.

W poblizu granic omawianego obszaru utwory kredy dolnej oprobo-
wane byly w 3 otworach. W otworze Miedzychdod 1G-1 z gleboko$ci 631+
—+653 m uzyskano wode chlorkowo-sodowg o mineralizacji 14 g/l. Doptyw
wody by? tu maty, a jej zwierciadlo stabilizowalc sie ponizej terenu. Na
podstawie badan za pomocg otworéw oraz interpretacji materiatéw doty-
czacych ptytszych lub gtebszych horyzontéw (w stosunku do kredy dolnej)
mozna wydzieli¢ pewne rejony o charakterystycznej mineralizacji ogél-
nej wod. 1 tak w najbardziej potudniowej czesci obszaru wystepowania
kredy dolnej woda ma mineralizacje w granicach 1-+10 g/l, w czesci
centralnej — 1050 g/l, w poéinocno-wschodniej — 50--100 g/1 (fig. 1).
Wzrost mineralizacji wody nastepuje wiec zgodnie z zapadaniem utwo-
réow kredy oraz ze wzrostem ich migzszoSci. Ostatnia z wymienionych
przyczyn wydaje sie wazna ze wzgledu na to, iz utwory kredy goérnej
(a przynajmniej ich cze$¢) izolujg poziom wodonos$ny kredy dolnej od
doptywu wod z plytszych poziomoéw.

Jurajskie pietro wodono$ne wystepuje na caltym obszarze potozonym
na péinoc od Odry. Praktyczne znaczenie majg przede wszystkim utwory
jury dolnej. Sposréd mlodszych utworéw jury poziomem wodono$nym
0 znaczeniu regionalnym jest oksford. Jednak na obszarze Zielonogor-
skiego utwory te wystepujg tylko na péinocno-wschodnich jego krancach
(fig. 2). Nie byly one tutaj oprobowane. Na podstawie badan w dwdch
otworach z terendéw sgsiednich mozna stwierdzi¢, ze w strefie wyklino-
wywania si¢ utworéw wody mineralne majg mineralizacje okoto 10 g/l
ktora w kierunku poéinocno-wschodnim wzrasta do ponad 50 g/l (fig. 2).
Sg to wody chlorkowo-sodowe. Ze wzgledu na malg migzszos¢é utworéw
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Fig. 2. Wody mineralne w utworach oks-
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poziom ten charakteryzuje sie zapewne malymi wydajnosciami. Z oprébo-
wania otworéw Miedzychéd IG-1 i Czlopa 3 (otwory z sgsiednich obsza-
réw) wynika, ze wydajno$¢ wody z tego horyzontu jest matla, rzedu
0,1 m3h, i dlatego poziom ten nie moze mie¢ znaczenia przy poszukiwaniu
wod mineralnych.

Bardzo dobry poziom wodono$ny z wodami mineralnymi stanowig
utwory jury dolnej. Wystepujg one w catej péinocnej czesci abszaru (na
N od Odry). Sg to gléwnie piaskowce z podrzednymi warstwami piaskow.
Ogolna migzszos¢ tych utworéw wynosi zazwyczaj od 150 do 200 m.
Glebokos¢ ich wystepowania zwieksza sie z potudnia na pdinoc. W po-
blizu granicy zasiegu strop utworéw znajduje sie na gteb. 200300 m.
W .najbardziej péinocnej czesci obszaru gtebokosci do stropu utworow
jury dolnej wynoszg 1000=-1100 m.

W Zielonogérskiem liasowy poziom wodonos$ny zostal zbadany w kilku
otworach (fig. 2). Z tego poziomu ujeto wode mineralng w otworze Lagow
Lubuski IG-1, wykonanym specjalnie w celu rozpoznania wéd mineral-
nych. Na podstawie wynikéw badan w otworach: Gorzéw Wielkopolski
IG-1, Oéno IG-1, Ragéw Lubuski IG-1, Zbgszynek IG-1 oraz Miedzy-
chéd IG-1 z sgsiedniego obszaru mozna naszkicowaé zmieno$¢ minerali-
zacji wody w utworach jury dolnej (fig. 2). W najbardziej potudniowej
czeSci obszaru wystepowania tych utworéw woda ma mineralizacje od
okoto 1 do 10 g/l. Do niedawna strefe te dokumentowaly stare otwory
Zbaszynek IG-1 i O$no IG-1. w ktorych oprébowania hydrogeologiczne
przeprowadzone byly w sposéb budzgcy pewne watpliwo$ci. Wykonany
w 1973 r. poszukiwawczy otwoér hydrogeologiczny f.agéw Lubuski 1G-1
potwierdzit istnienie duzego obszaru, gdzie'wody w utworach liasu majg
mineralizacje do 10 g/l. Wody o mineralizacji 5+6 g/l pochodzg tutaj
z gltebokosci 500700 m.

Na poétnoc od otworéw ragdéw Lubuski-IG-1 i Os$no IG-1 minerali-
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zacja ogélna wody szybko wzrasta, co mozna tlumaczy¢ zapadaniem
utworéw wodono$nych oraz pojawieniem sie w ich nadkladzie migzszych
warstw silnie ograniczajacych doptyw wod z wyzszych pozioméw. Do
takich utworéw uszczelniajgcych nalezy m. in. cze$¢ profilu kredy gor-
nej. Sprawa ta wykracza poza ramy artykulu, a jej rozwigzanie wymaga
przeprowadzenia analizy warunkéw paleohydrogeologicznych. Nie wni-
kajgc w te zagadnienia zauwazymy jedynie, ze stwierdzenie na duzym
cbszarze wéd o stosunkowo malej mineralizacji pozwala zmodyfikowaé
dotychczasowe poglady na wody mineralne w tym rejonie.

W centralnej strefie wystepowania utworéw liasu woda charaktery-
zuje sie mineralizacja ogblng w granicach 10--50 g/l, a w czeéci poét-
nocnej 50--100 g/1. Wszystkie oméwione wody majg sktad chlorkowo-
-sodowy lub chlorkowo-scdowo-wapniowy. Zawierajg tez podwyzszone
ilosci bromu i boru, rzadziej jodu.

Dzieki duzej migzszo$ci utworédw wodonos$nych i korzystnemu ich
uziarnieniu wydajnosci wody sa duze. Dotychczas stwierdzone wydaj-
no$ci z jednego otworu wynoszg kilkanascie m®%h. Trzeba jednak pod-
kreéli¢, ze sg to najcze$ciej wydajnosci uzyskiwane z samowyplywu lub
przy malych depresjach, a wiec nie sg to wartosci maksymalne.

Wody w utworach liasu znajdujg sie pod duzym cisnieniem. Przy do-
godnych warunkach terenowych (niskie rzedne) woda wydobywa sie
nawet jako samowyptywy. Obfity samowypltyw wody uzyskano z otworu
Gorzéw Wielkopolski IG-1 (J. Bojarska, L. Bojarski, 1968)..

Utwory triasu wystepujg niemal na catym obszarze. Wyjatek stanowi
rejon, ktéry mozna orientacyjnie okrefli¢ jako polozony na poludnie od
Nowej Soli, na wschéd od Zar i na péinocny zachéd od Polkowic. Rejon
ten charakteryzuje sie plytkim wystepowaniem utworéw permu i star-
szych od permu. Jest to, jak wiadomo, rejon silnie uprzemystowiony,
a szczegblnie duzg role odgrywa tutaj goérnictwo miedzi. Z tych tez
wzgleddéw nie przewiduje sie tworzenia w tym rejonie uzdrowisk i o$rod-
kéw wypoczynkowych. ‘

Trias reprezentowany jest przez utwory retyku, kajpru, wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca. Utwory retyku wyksztalcone sa wylacz-
nie w postaci skal bezwodnych (ilowce, mutowce).

Utwory kajpru wystepujg powszechnie na pélnoc od Odry. Sa to
jednak gléwnie utwory itowcowo-mulowcowe, co nie sprzyja wystepowa-
niu wod. Wodonosne sg tylko piaskowce nalezgce do piaskoweca trzcino-
wego. Z punktu widzenia stratygrafii utwory te majg znaczenie regio-
nalne, lecz jako poziom wodonoény wykazujg bardzo duzg zmienno$eé.
Migzszo$¢ piaskowecdw wynosi zazwyczaj od kilku do kilkunastu metrow,
bardzo rzadko 20--30 m. Sg to piaskowce drobnoziarniste o niezbyt ko-
rzystnych parametrach hydrogeologicznych. Ponadto utwory te znamio-
nujg zmiany facjalne, co powoduje, iz na znacznych przestrzeniach wy-
stepujg wylgcznie mulowce lub itowce silnie zapiaszczone. Stosunkowo
korzystne warunki hydrogeologiczne stwierdzono w piaskowcu trzcino-
wym w otworach O$no IG-2 i Kosobudz 1. W otworze O$no IG-2 na pod-
stawie badan probnikiem okreslono doptyw wody na ckolo 8 m3/h. Trzeba
jednak podkres$li¢, ze badania prébnikiem trwajg krétko (w tym przy-
padku 45 minut), a wytworzona depresja jest duza (okoto 1000 m). Mine-
ralizacja wody wynosita 103 g/l. W otworze Kosobudz 1 piaskowiec
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Fig. 3. Wody mineralne w utworach triasu
Mineral waters in Triassic rocks

Zasieg wystepowania utwordéw: 1 — kajpru, 2 —
wapienia muszlowego, 3 — piaskowca pstre-
g0, 4 — mineralizacja wéd w utworach
wapienia muszlowego ponad 100 g/1; minerali-
zacja wody w utworach piaskowca pstrego (g/1):
5 — 1+10; 6 — 10-+50; 7 — 50+ 10; 8 — ponad
100; 9 — izolinie temperatury wéd w utworach
triasu dolnego (temperatura w ziozu); otwory,
w ktérych badano wody mineralne z utworéw:
10 — triasu dolnego, 11 — triasu sSrodkowego;
12 — rmiejscowodel, w Xktorych przewiduje sig
wykorzystanie wéd mineralnych

The range of: 1 — Keuper; 2 — Muschelkalk;
3 — Bunter Sandstone; 4 — mineralization of
waters in Muschelkalk deposits exceeding
100 g/1; mineralization of waters in Bunter
Sandstone rock (g/M): 5 — 1 <+ 10; 6 — 10 = 50;
7 — 50 -+ 100; 8 — over 100; 9 — contour lines
of water temperatures in Lower Triassic rocks
(temperature in the deposit); boreholes in
which mineral waters were examined from the
following deposits; 10 — Lower Triassic, 11 —
Middle Triassic; 12 — localities in which mine-
ral waters are to be utilized

trzcinowy oprébowanc na gleb. 785--795 m. Uzyskano przypltyw wody
chlorkowo-sodowej o ogélnej mineralizacji 79 g/l. O wiele mniej ko-
rzystne warunki stwierdzono w otworze kLagoéw Lubuski IG-1, gdzie
utwory te wyksztalcone sg w postaci mutowcow i itowcoéw zapiaszczonych
oraz piaskowcow zailonych.

Utwory wapienia muszlowego reprezentujg gléwnie wapienie dolo-
mityczne o migzszosci do 150 m. Zawierajg one smugi margli. Wodo-
nosnoéé tego typu utwordw uzalezniona jest wylacznie od stopnia szcze-
linowato$ci. Tylko niektére partie profilu (bez margli) wykazujg ko-
rzystne parametry hydrogeologiczne. Utwory te oprébowano tylko w kilku
otworach. W otworze Slawa IG-1 stwierdzono niekorzystne warunki hy-
drogeologiczne, gdyz doplyw wody do otworu byt $ladowy. Zawartosé
chlorkéw w wodzie wynosita okoto 30 g/l. W otworach potozonych na pét-
noc od Slawy (Droszkéw 1, Chyze 2) stwierdzono wody o mineralizacji
ogolnej przekraczajgcej 150 g/l

Utwory piaskowca pstrego stanowiag najkorzystniejszy poziom wodo-
no$ény wsérdéd utwordw triasu. Goérny (ret) i srodkowy piaskowiec pstry
wyksztalcone sg glownie w postaci piaskowcéw, ale podrzednie wyste-
puja réwniez itowce i mutowce, Dolny pstry piaskowiec reprezentowany
jest glownie przez itowce i mulowce, a piaskowce wystepujg tylko pod-
rzednie. Migzszo$¢ serii z przewazajgcym udzialem piaskowedw zmienia
sie od kilku metréw w czeSci potudniowej do ponad 300 m w czeSci
centralnej i pdinocnej. Same piaskowce maja miazszosé do 100 m.

Warunki hydrogeologiczne w utworach triasu dolnego zostaly roz-
poznane do$¢ dobrze, gdyz oprébowano juz ponad 20 otworéw (fig. 3).
Najlepiej rozpoznany jest chemizm tych woéd. Mineralizacja og6lna
zmienia sie od ponizej 1 g/l na potludniu do ponad 300 g/l na péhmocy
(fig. 3). Wody te naleza do chlorkowo-sodowych i chlorkowo-sodowo-
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-wapniowych. Zawierajg one podwyzszone iloSci boru i jodu oraz duze
iloéci bromu. Ten ostatni pierwiastek osigga niekiedy ponad 1000 mg/l.

Cisnienie omawianych wod jest wysokie, ale samowyplywéw nie na-
lezy oczekiwaé. Wydajno$ci pojedynczych otworéw osiggajg kilka, ma-
ksymalnie kilkana$cie md/h. ~

TERMIKA WOD

Zielonogorskie nalezy do obszaréw korzystnych pod wzgledem wa-
runkéw geotermicznych. Poglad ten jest juz ugruntowany w polskie]j
literaturze geologicznej. W niniejszej pracy nie bedziemy wnikali w skom-
plikowane zagadnienia pola cieplnego Ziemi, lecz ograniczymy sie do
naszkicowania celowo$ci poszukiwan wod termalnych z omoéwionych
wyzej pozioméw. Na fig. 1—3 przedstawiono za pomocg izolinii maksy-
malne temperatury wody w kazdym z tych pozioméw. Podkresla sie, ze
jest to temperatura najwyzsza z mozliwych (obliczona dla spagu utwordéw)
i dotyczy wody w ztozu; a nie wydobytej na powierzchnie terenu.

oW utworach kenozoiku wszystkie wody maja temperature ponizej
20°C.

Temperatura wod w utworach kredy dolnej zmienia sie wraz z po-
grgzaniem sie utworéw na wieksze glebokosci, tj. wzrasta w kierunku
polnocnym. W najbardziej poludniowym rejonie wystepowania tych
utworéw temperatura wody nie przekracza 20°C, na pozostalym obszarze
wynosi 20-40°C. W granicach omawianego obszaru nie mierzono tempe-
ratury wody po jej wydobyciu na powierzehnie, a pomiar w otworze
Miedzychod IG-1 wykazal temperature 21°C. Mozna przypuszczaé, ze
w centralnej i pélnocnej czeSci omawianego obszaru temperatura wody
,ha wyplywie” wynosi 20--25°C. ‘

Najwyzsze temperatury wody z utwordéw jury dolnej przedstawiono
na fig. 2. Zmieniaja sie one od ponizej 20°C w potudniowe]j czesci obszaru
do ok. 60°C w rejonie pélnocnym. Temperatura wody po wydobyciu na
powlierzchnie jest oczywiscie znacznie nizsza, np. z otworu Lagéw Lubuski
1IG-1 = 21,5°C, z otworu Miedzychéd IG-1 = 25°C, z otworu Gorzéw
1G-1 = 37°C.

Utwory triasu charakteryzujg sie wyzszymi temperaturami. Na fig. 3
przedstawiono maksymalne temperatury w utworach piaskowca pstrego
niezaleznie od ilosci wystepujacej w nich wody. Tylko w strefie wy-
klinowywania sie tych utworéw temperatura nie przekracza 20°C. Na
przewazajgcej czesci obszaru wystepowania piaskowca pstrego charaktery-
styczne wartosci maksymalnych temperatur zmieniajg sie od 30 do 100°C.
Sg to wiec temperatury wysokie, ale niewielkie wydajnosci wody powo-
duja, iz przy wydobywaniu wody na powierzchnie notuje sie duze straty
ciepta. Na przyklad w otworze Stawa IG-1 oprébowany horyzont (na
gleb. 10001100 m) mial temperature 45,1-+-47,2°C (badania geofizyczne),
a woda podczas pompowania miala temperature 31°C, co oznacza, ze
obniZenie temperatury wody podczas jej wydobywania osiggnelo 14—+
=+17°C. W utworach wapienia muszlowego (na gleb. 618--663 m) tem-
p:g(a:tura wody w zlozu wynosi 35--36°C, a woda ,,na wyplywie” miala
24°C.
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7Z podsumowania informacji wynika, ze Zielonogoérskie posiada do-
godne warunki do ujmowania wéd termalnych. Najbardziej perspekty-
wiczne pod tym wzgledem sg poziomy wodonosne kredy dolnej, jury
dolnej i triasu dolnego. Mozliwo$ci wykorzystania wod termalnych uza-
leznione sg jednak nie tylko od temperatury wody, lecz réwniez od jej
mineralizacji i wydajnosci.

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD MINERALNYCH

Wody mineralne mozna wykorzystywaé do kilku celow i w zalez-
no$ci od tego wodom stawia sie roézne wymagania. I tak wody przezna-
czone do kgpieli leczniczych powinny charakteryzowaé sie mineralizacjg
0gblng od kilku do okoto 70 g/l, wydajnos¢é wody z pojedynczych otworow
powinna wynosi¢ ponad 5 m3/h, a ponadto pozadane jest, aby woda miata
wysokg temperature i duze cisnienie. Do kuracji pitnej moga by¢ sto-
sowane wody o mineralizacji kilku g/l i niewielkiej wydajnos$ci. Wysoka
temperatura wody jest w tym przypadku okcliczno$cig niekorzystng,
natomiast pozadane jest wysokie ci$nienie. Podobne wymagania stawia
sie wodom stotowym oraz wodom typu BHP.

Fig. 4. Ocena mozliwoéci wykorzystania
woOd mineralnych w Zielonogérskiem

Estimation of the possibilities of future
exploitation of mineral waters in the
Zielona Goéra region

I —do celéw balneologicznych: 1—
z utworéw Xkredy dolnej, 2 — z utworéw jury
dolnej, 3 — z utwordw triasu dolnego; II —
jako wody stotowe: 4 — zZ utworow
trzeciorzedu, 5 — z utworéw kredy goérnej; 6 —
- przewidywane rejony wypoczynkowe I Kkate-

) - gorii; 7 — miejscowosci, w ktoérych przewiduie
ONA.EORA - Q;j‘ sie wykorzystanie wéd mineralnych do celéw

A ZIEL

o Setan) leczniczych lub profilaktycznych; 8 — projek-
) ‘Qg%’@“'(ﬂj\ towane rozlewnie wéd

<SSk I—for balneological purposes: 1—
. H Y from Lower Cretaceous deposits, 2 -— from
A Lower Jurassic deposits, 3 — from Lower
IR SN & Triassic deposits; II — as drinkable wa-
ters: 4 — from Tertiary deposits, 5 — from
Upper Cretaceous deposits; 6 — future healib
resort areas of first class; 7 — localities where
mineral waters are to be exploited for medical
and prophylactic purposes; 8 — planed sites
of bottling plants

Wody podziemne mogg byé réwniez wykorzystywane jako noénik
energii cieplnej. W takim przypadku wody muszg charakteryzowaé sie
wysoks temperaturg, matg mineralizacjg ogélng i duzg wydajnoécia.

Niektére wody mineralne stanowig cenny surowiec do produkcji
zwigzkoéw i pierwiastkdw chemicznych. Takie ich wykorzystanie jest
uzasadnione tylko w przypadku duzych zawartoSci pierwiastka stano-
wigcego surowiec oraz duzych wydajno$ci wody.
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Aktualne mozliwo$ci wykorzystania wod sprowadzajg sie praktycz-
nie do ich zastosowania w lecznictwie i dlatego tej sprawie poswiecamy
nizej nieco wiecej uwagi.

Wody mineraine Zielonogérskiego na3bardz1e3 nadajg sie do kgpieli
leczniczych, co wynika przede wszystkim z ich sktadu chemicznego. Naj-
bardziej perspektywiczny poziom wodonos$ny stanowig utwory jury
dolnej (fig. 4). Na calym obszarze wystepowania tych utworéw mozna
z nich ujmowaé wody do celéw balneologicznych, przy czym ich minera-
lizacja ogélna i temperatura wzrastajg w kierunku poéinocnym. W zasiegu
tych utwordéw znajdujg sie 3 miejscowosci potencjalnie uzdrowiskowe
(Diugie, Lubniewice, Lagéw) oraz 1 miejscowost, w ktorej przewiduje
sie wybudowanie ogoélnodostepnego basenu z wodg mineralng. Miejsco-~
wosci te mogg byé zaopatrzone w wode mineralng z tego wilasnie pozio-
mu. Wszystkie wody z tego poziomu nadajace sie do celow leczniczych
nalezg do woéd chlorkowych i majg mineralizacje od kilku do 100 g/l
W zwigzku z tym sprawg do$¢ frudng jest pozbywanie sie wod poka;pna—
lowych.

W poélnocnej czeSci omawianego obszaru wody lecznicze mozna réw-
niez ujmowaé z utworéw kredy dolnej, ale wydajnos¢ i temperatura
wody beda zapewne mniej korzystne niz w przypadku utworow liasu.
W czeSci poludniowej nie przewiduje sie w zasadzie budowy uzdrowisk
i ofrodkow wypoczynkowych, z wyjatkiem rejonu Stawy Slgskiej. Naj-
bardziej perspektywiczny poziom wodonosny w potudniowe]j czesci obsza-
ru stanowig utwory triasu dolnego (fig. 4). Na pé6inoc od tego rejonu po-
ziom ten nie moze by¢ ujmowany ze wzgledu na bardzo wysokg mine-
ralizacje wody oraz malg jej wydajnos¢c. Stwierdzono to w otworze
Stawa IG-1, ktory polozony jest stosunkowo blisko péinocnej granicy te-
renu uznanego za perspektywiczny.

Z fig. 4 wynika, ze najkorzystniejsze warunki do eksploatacji wod
mineralnych istniejg w poélnocnej cze$ci Zielonogérskiego i dlatego tez
plany rozwoju uzdrowisk w tej czesci regionu nalezy uznaé za stuszne.
Na obszarach charakteryzujacych sie niekorzystnymi warunkami ujmo-
wania woéd mineralnych nie przewiduje sie budowy uzdrowisk. Niety-
powa sytuacja istnieje w rejonie Stawy Slaskiej, co zostanie oméwione
w nastepnym rozdziale.

Wody stolowe oraz wody okreslane jako wody typu BHP mozna uj-
mowa¢é z utworéw trzeciorzedowych i gornokredowych. Na fig. 4 zazna-
czono obszary, na ktorych poszukiwanie takich wod jest uzasadnione.
Dotyczy to szczegdlnie spagowych partii tych utwordéw. Mozliwosei uj-
mowania omawianych wéd nie zostaly jeszcze potwierdzone i podane
obszary nalezy traktowa¢ odpowiednio ostroznie.

Wykorzystanie woéd podziemnych jako nosnika energii cieplnej hie
jest mozliwe na omawianym terenie, gdyz wody te charakteryzujg sie
wysokg mineralizacjg ogélng. Mimo wysockiej temperatury nie nadaja sie
one do ogrzewania obiektow lub produkcji energii elektrycznej, poniewaz
sg to wody chlorkowo-sodowe (mineralizacja od kilku do 100 g/1) powo-
dujace intensywng korozje, a wiec wykorzystanie ich ciepla jest nieopla-
calne. Wody 0 matej mineralizacji majg natomiast zbyt niskg tempera-
ture, aby mozna bylo wykorzystywaé ich cieplo. Powyzszy poglad od-
powiada aktualnemu poziomowij techniki w zakresie budowy urzgdzen
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energetycznych. W przypadku dalszego postepu w tej dziedzinie (wy-
mienniki ciepla, sprezarki ciepla) sprawa stezenia wody moze stac¢ sie
mniej istotna i ocena perspektyw wykorzystania woéd jako nosnika ciepta
moze by¢ wtedy zrewidowana.

Wody wystepujgce w utworach jury dolnej i triasu dolnego zawierajg
duze iloSci bromu. Zawarto$ci tego pierwiastka wykazujg pewne kore-
lacje z mineralizacjg ogdlng wody. W wodach o wysokim stezeniu ilo$¢
bromu dochodzi nawet do 1200 mg/l i wody takie mogg by¢ uznane za
surowiec chemiczny. Mozliwosci produkowania bromu z woéd mineral-
nych na tym obszarze stang sie realne dopiero po rozwigzaniu kilku
skomplikowanych spraw: ustaleniu zasoboéw woéd i zawartego w nich
bromu; opracowaniu technologii produkecji bromu (zalezna od chemizmu
wéd, istniejgce rozwigzania moga wymagaé zmian); opracowaniu usu-
wania wod poprodukeyjnych.

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD MINERALNYCH
W MIEJSCOWOSCIACH POTENCJALNIE UZDROWISKOWYCH

We wstepie podano juz, ze 3 miejscowosci omawianego obszaru uzna-
ne zostaly za potencjalne uzdrowiska, a ponadto podjete zostaly starania
(Urzad Wojewddzki) o przeksztalcenie Stawy Slgskiej w uzdrowisko
o znaczeniu lokalnym oraz o wybudowanie w Og$nie basenu napelnianego
wodg mineralng. Wykonane dotychezas prace projektowe oraz odwiercone
przez Instytut Geologiczny otwory pozwalaja do$é doktadnie scharakte-
ryzowaé mozliwoéci uzyskania wod mineralnych w przyszlych uzdrowi-
skach. :

Dtugie jest wsig lezagcg w poblizu Dobiegniewa. W miejscowosci
tej oraz w jej poblizu nie badano dotychczas wdéd mineralnych. W 1974 r.
w B.P. i UT.B.U. ,Balneoprojekt” opracowany zostat projekt otworu
w celu rozpoznania woéd mineralnych. Najkorzystniejsze warunki do
eksploatacji tych woéd istnieja w utworach jury dolnej, ale minerali-
zacja ogbélna wody bedzie wysoka — 80--100 g/l. Wykorzystywanie ta-
kich wod jest ktopotliwe przede wszystkim ze wzgledu na trudnosci z usu-
waniem wod pokapielowych. Dlatego tez decyzja o budowie uzdrowiska
musi byé poprzedzona opracowaniem metody pozbywania sie woéd poza-
biegowych lub wyja$nieniem mozliwosci ujecia wéd o mniejszej minera-
lizacji (utwory kredy gérnej — jury srodkowej). Tak wiec w omawianej
miejscowosci istniejg perspektywy uzyskania wod o znaczeniu leczni-
czym, lecz trudne jest takie ich wykorzystanie, aby nie nastgpilo zanie-
czyszczenie §rodowiska (wod powierzchniowych).

Lubniewice zostaly uznane za potencjalne uzdrowisko. W 1973 r.
zaprojektowany zostal otwor, ktoérego zadaniem jest rozpoznanie wod
mineralnych w tej miejscowosci. Przewiduje sie zbadanie wod w utwo-
rach kredy i jury dolnej. Najbardziej prawdopodobne jest ujecie do eks-
ploatacji solanek z utworéw liasu. Otwér nie zostal jeszcze wykonany.
Rowniez w tej miejscowosci zaistniejg trudnos$ci z usuwaniem wody po-
zgpielowe]j, ale stezenie wody bedzie tutaj mniejsze i tadunek soli be-
dzie znacznie nizszy niz w Dlugiem.

Yf.agow jest miejscowosciag, w ktérej ma powstaé pierwsze uzdro-
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wisko w Zielonogérskiem. Na mozliwosci wykorzystania wo6d mineral-
nych w Lagowie zwracano uwage juz od wielu lat. Konkretne postulaty
w tym zakresie zostaly przedstawione Instytutowi Geologicznemu przez
Zjednoczenie ,,Uzdrowiska Polskie” i Urzad Wojewddzki w Zielonej
Gorze. W zwigzku z tym Instytut Geologiczny zaprojektowal i wykonat
poszukiwawczy otwoér hydrogeologiczny Yragéw Lubuski IG-1. Prace
wiertnicze i badania hydrogeologiczne zostaly wykonane w 1973 r. Wy-
niki prac zestawiono w dokumentacji zasobow wody, ale nie byly one
dotychczas publikowane. Poniewaz maja one zasadnicze znaczenie dla
powstania uzdrowiska w ZI.agowie, przeto zostang pokrétce omoéwione.

Otwor Yagdéw Lubuski IG-1 osiagnat glebokosé 1210 m. Przewiercono
w nim utwory: czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy, jury, a zakoniczono
wiercenie w utworach triasu gérnego (fig. 5). Zagadnienie geologiczne po-
legalo na rozpoznaniu wéd mineralnych, szczegélnie w poziomie juraj-
skim, oraz zbadaniu mozliwoéci zattaczania wod do utworéw piaskowca
trzcinowego.

Utwory piaskowca trzcinowego, wiercone od 1155 do 1210 m, nie zo-
staly przebite. Sg one wyksztalcone w postaci ilowcoéw zapiaszczonych
i piaskowcow zailonych, przy czym w strefie 1206--1210 m byly to
wylacznie itowce. Utwory tego typu nie mogag byé wodochtonne i dla-
tego zrezygnowano z dalszego wiercenia otworu i oprébowywania tych
skat.

Caly kompleks utwordéw triasu ponad piaskowcem trzeinowym wy-
ksztalcony jest w postaci ilowcéw zawierajacych niewielkie przewarst-
wienia piaskowcoéw i anhydrytéw. Strop triasu znajduje sie na’ gleb.
774 m.

Najwazniejszy poziom wodono$ny w omawianym otworze stanowig
utwory jury dolnej, ktére wystepuja na gleb. 484,0-~774,0 m. Sg to
glownie piaskowce i tylko w spagowej czesci profilu (od 714,5 m) domi-
nuja ilowce. Przewarstwienia ilowcoéw wystepuja réwniez na gleb 603,0—
610,0 m. Oprébowaniu hydrogeologicznemu poddano utwory w strefie
612,5--713,3 m. Na tej glebokoséci posadowiona zostata rura perforowana
6 5/8”. Zwierciadlo wody nawiercone zostalo na gleb. 612,55 m, a ustabili-
zowalo sie na gieb. 96 m. Podczas pompowania pomiarowego uzyskano
wydajnosé okolo 5 m3/h przy depresji ckolo 0,1 m. W trakcie pompowa-
nia oczyszczajgcego wydajno$é osiggata 18 m3/h.

Mineralizacja ogdlna wody zmieniala sie od 5,3 do 6,4 g/l, co wigze sie
zapewne ze zmiang wydajnoéci wody oraz zréznicowanym wplywem wody
zwyklej zatloczonej do warstwy podczas przemywania otworu. Jest to
woda chlorkowo-sodowa, bromkowa (5,3-+5,4 mg/l Br—), borowa (12 8+
13,6 mg/l HBO,).

Temperatura vvody wynosita 21,5°C na povvlerzchm terenu, przy czym
obserwowano pewien zwigzek rquzy wydajnos$cig wody a jej tempe-
ratursg.

Omowiona woda zostala ujeta do eksploatacji i otwér przekazano
Urzedowi Gminnemu w Lagowie. Woda tego typu nadaje sie do kuracji
kapielowej, a po jej pewnym rozcienczeniu moze byé réwniez butelko-
wana. W $wietle powyzszych informacji mozna wiec stwierdzi¢, ze wy-
konanie otworu kagdéw Lubuski IG-1 pozwolilo rozwigzaé postawione
zadanie geologiczne, gdyz udokumentowano znaczne zasoby wody mine-
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Fig. 5. Schematyczny profil geologiczny i hydrogeologmzny otworu Ragéw Lubuski
IG-1

Schematic columnar section (geological and hydrogeological) of borehole Lag()w
Lubuski IG-1

I—profil litologiczny: 1 — piaski, 2 — mulki, § — gliny zwalowe, 4 -- wegiel bru-
natny, 5 - Wameme, 6 — ilowce, 7 — piaskowce, 8 — gipsy i anhydryty, 9 — margle; IL —
wodonoénosé utworodow: 10 — utwory wodonoéne, 11 — utwory stabo wodonoéne, 12 —
utwory pozbawione wéd; 13 — ujeta cze§é poziomu wodonosnego

I —1lithological section: i1 — sands, 2 — silts, 3 — tills, 4 — Dbrown coal, 5 — lime-
stones, 6 — claystones, 7 — sandstones, 8 — gypsum and anhydrite, 9 — marls; II — water-
~-bearing capavcity: 10 — water-bearing deposits, 11 — poor water-bearing deposits,
12 — deposits lacking in water, 13 — exploited part of water-bearing horizon

Fig. 6. Schematyczny profil geologiczny i hydrogeologiczny otworu Slawa IG——l
Schematic columnar section (geological and hydrogeological) of borehole Slawa
IG—1

I —profil litologiczny: 1 — piaski i zwiry, 2 — mulki i mulowce 3 — ity i ilowce,
4 — wegiel brunatny, 5 — wapienie, 6 — piaskowce, 7 — anhydryty i gipsy, 8 — skaly wylew-

ne; II — wodonos$noé§é utworéw: ‘9 — utwory wodonoéne, 10 — utwory stabo i bar-
dzo stabo wodonogne, 11 — utwory bezwodne, 12 — horyzonty oprobowane III — minera-
lizacja wody (@g1): e — na podstawie badafd geofizycznych, b — na podstawie analiz
wody

I—1lithological section: 1 — sands and gravels, 2 — silts and siltstones, 3 — clays
and claystones, 4 — brown coal, 5 — limestones, 6 — sandstones, 7 — anhydrites and gypsum,
8 — effusive rocks; II — water-bearing capacity: 9 -— water-bearing deposits,
10 — poor and very poor water-bearing deposits, 11 — deposits without water, 12 — sampled

horizons:; IIT — water mineralization (g1): a — on the basis of geophysical studies,
b — on the basis of water analyses
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ralnej oraz stwierdzono, ze do gleboko$ci 1210 m nie ma warstwy, do
ktérej mozna byloby zatlaczaé wody pozabiegowe.

Na podstawie badan geofizycznych mozna oceni¢ zawodnienie utworéow
mlodszych od jury dolnej, co przedstawione zostalo na fig. 5. I tak
utwory kredy wystepujg w strefie 321,0-+-484,0 m. Do glebokosci 462,6 m
sg to utwory weglanowe, ktére wedlug badan geofizycznych mozna po-
dzieli¢ na 2 kompleksy: do 377 m sg to margle, a od 377 do 463 m —
wapienie. Na podstawie rdzenia stwierdzono, ze wapienie wystepujg tylko
w strefie 372,7+383,2 m, a pozostalg czeé¢ profilu stanowig margle.
W utworach weglanowych nie mozna wiec spodziewaé sie wystepowania
wiekszych ilo§ci wody. W spagu utworow kredy, na gleb. 462,6-+-484,0 m
wystepuja piaskowce, ktére stanowig wyrazny poziom wodonos$ny.

Wérdéd utworéw trzeciorzedowych roéwniez istniejg warstwy wodo~
no$ne: Na]bardz163 pewna warstwa wystepuje w strefie 217,0=273,0 m.
Sg to piaski nieco zailone, w ktérych wystepujg wody zwykle Pozostala
cze$é profilu trzec1orzedu wyksztatcona Jest glownie w postaci wegla
brunatnego.

Utwory czwartorzedovve majg tutaj duzq migzszosé i zawierajg dwie
warstwy wodonosne. Woda z utworow czwartorzedowych zostala ujeta
w studni wykonanej dla potrzeb glebokiego wiercenia (woda technolo-
giczna). Studnie te przekazano Urzedowi Gminnemu w Lagowie.

W wyniku prac Instytutu Geologicznego zostala wiec stwierdzona
baza surowcowa dostateczna dla powstania uzdrowiska. Uzyskano réwniez
nowe dane o profilu geologicznym i hydrogeologicznym tego rejonu.

O$no jest miastem charakteryzujagcym sie stosunkowo niekorzyst-
nymi warunkami $rodowiskowymi dla powstania uzdrowiska. Wiadze
wojewbddzkie wystgpity z inicjatywg wybudowania w O$nie basenu ka-
pielowego dostepnego dla mieszkancow i turystow. W celu uzyskania
wody dla tych potrzeb zaprojektowany zostal otwér, ktéry miat dostar-
czyé wode mineralng z utworéw jury dolnej. Sprawa wykonania tego
otworu nie zostala jeszcze zatatwiona ostatecznie. Mozliwe jest réwniez
powstanie tutaj rozlewni wéd mineralnych.

Na podstawie Wykonanych przez Instytut ‘Geologiczny otworéw Osno
IG-1 i Os$no IG-2 moina przypuszczaé, ze najkorzystniejsze warunki do
ujmowania wo6d mineralnych istniejg w utworach jury dolnej. Z gleb.
600700 m mozna tutaj uzyska¢ wode chlorkowo-sodowg o minerali-
zacji ogdlnej 56 g/l. Wydajno§¢ wody mozna oceniaé na kilka lub kil-
kana$cie m3/h.

Stawa Slgska ze wzgledu na swe atrakcyjne potozenie nad Je-
ziorem Stawskim stala sie ofrodkiem wypoczynkowym. W zwigzku z tym.
wladze terenowe wystapily z inicjatywa przeksztalcenia Stawy w uzdro-
wisko przeznaczone gldéwnie dla oséb zatrudnionych w gérnictwie i prze-
rébce miedzi.

W 1973 r. w B.P. i U.T.B.U. ,Balneoprojekt” opracowany zostal pro-
jekt otworu hydrogeologicznego dla zbadania wéd mineralnych w Stawie
-Slaskiej. Przewidywano w nim, Ze otwér powinien osiggngé glebokosé
720 m i uja¢ do eksploatacji wode mineralng z utworéw wapienia musz-
lowego. Poniewaz w tym samym okresie Instytut Geologiczny zaprojekto-
wal otwér Stawa IG-1, przeto uzgodniono (Centralny Urzgd Geologii,
Instytut Geologiczny, Urzad Wojewddzki), ze zadania geologiczne po-
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stawione przed tymi otworami zostang rozwigzane w trakcie wykonywa-
nia otworu Stawa IG-1. W zwiagzku z tym do projektu otworu opracowa-
no odpowiedni aneks, przewidujgcy oprébowanie horyzonéw perspekty-
wicznych dla ujmowania w6d mineralnych.

Otwoér Stawa IG-1 odwiercony zostat do glebokosci 2273,0 m i zakon-
czono go w utworach czerwonego spagowca. Po zakonczeniu oprébowan
utwordéw permu otwoér zostal przekazany Zakladowi i Hydrogeologii Insty-
tutu Geologicznego w celu przeprowadzenia badan wéd mineralnych.
Badania te wykonano w 1975 r. N

Prace hydrogeologiczne rozpoczeto od sperforowania rur na gleb.
10001100 m (fig. 6). Na tej glebokosci wystepujg piaskowce triasu dol-
nego, a $cislej moéwige pstrego piaskowca Srodkowego. Zwierciadlo wody
ustalilo sie na gleb. 66,6 m. Przeprowadzone pompowanie pomiarowe wy-
kazato, ze wydajno$¢ wody wynosi 3,6 m3/h przy depresji 54,4 m. Tempe-
ratura wody na wyplywie wynosila 31°C. Analiza chemiczna wykazala,
ze jest to woda chlorkowo-sodowa o mineralizacji ogélnej 196,8 g/l. Za-
wiera ona 589 mg/l bromu, 2,32 mg/l jodu oraz 32,91 mg/l kwasu meta-
borowego. Ilosé¢ strontu wynosi 255 mg/l, co stanowi przeszkode w wyko-
rzystywaniu wo6d do celéw leczniczych. Woda o tak wysokiej minerali~
zacji nie moze by¢ stosowana w balneologii i dlatego ten odcinek otworu
zostal zlikwidowany.

Niekorzystne wyniki badan wod z utworow pstrego plaskowca spo-
- wodowaly, ze oprébowaniu poddano utwory wapienia musziowego Wedtug
badan geofizycznych w strefie tej wystepuja wapienie, ktére charaktery-
zujg sie znaczng szczelinowatoScig i zawierajg w zwigzku z tym wode
mineralng. Opis rdzenia wskazywal na mniej korzystne warunki hydro-
geologiczne. Perforacje rur przeprowadzono w strefie 618-+-663 m, przy
czym najkorzystniejsze warunki wodne miaty istnie¢ na glebokosci 618--
628 m (wedlug geofizyki). Przeprowadzone badania wykazaly, ze utwory
te sg bardzo stabo wodonosne i podczas podejmowania préb pompowa-
nia otwor byl osuszany. Doplyw mozna szacowaé na kilka — kilkanascie
litré6w na godzine, co dla zaopatrzenia uzdrowiska w wode leczniczg nie
jest dostateczne. Zawartos¢ chlorkéw w tej wodzie wynosi okoto 30 g/l,
ale trudno jest ustali¢, czy badana prébka byla catkowicie reprezenta-
tywna (mozliwy wplyw wody z okresu plukania otworu). W zwigzku
z negatywnymi wynikami badan wéd mineralnych otwdr Stawa I1G-1
zostat zlikwidowany, co bylo uzgodnione z Urzedem Wojewodzkim w Zie-
lonej Gérze.

Na podstawie badan hydrogeologicznych w otworze Stawa IG-1 usta-
lono profil hydrochemiczny oraz stwierdzono, ze na terenie Stawy Slg-
skiej nie ma mozliwoéci ujmowania wéd mineralnych stanowigcych su-
‘owiec balneologiczny. W zwigzku z powyzszym nie nalezy wykonywac
zaprojektowanego poprzednio otworu, ktéry miat by¢ ujeciem wody mi-
neralnej. '

Wiadze terenowe zainteresowane sa mozliwo$cig wybudowania w Sta-
wie rozlewni woéd mineralnych. W otworze Stawa IG-1 badania tych
wod nie mogly by¢ wykonane tak ze wzgledu na konstrukeje otworu, jak
i wysoki koszt badan plytkich horyzontéw w glebokich otworach. Per-
spektywy uzyskania wod o mineralizacji kilku g/l mozna wigzaé¢ z utwo-
rami trzeciorzedu, Z profilu otworu Stawa IG-1 (fig. 6) wynika, Ze
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wérdd niekorzystnych ogélnie utworéw wystepujg piaski i zwiry o migz-
szo$ci okoto 16 m (224--240 m), w ktérych jest zapewne woda. Wedtug
badan geofizycznych mineralizacja wody w tej warstwie wynosi okolo
2 g/l, ale informacje te nalezy przyjmowaé ostroznie. Ostatnie stwierdze-
nie wynika nie tylko z ogblnego pogladu o niedoskonalo$ci geofizycznej
metody okre§lania mineralizacji wody, ale réwniez z pordéwnania kon-
kretnych danych dla otworu Stawa IG-1 (fig. 6). :

Zaktad Hydrogeologii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 15 maja 1975 r.
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3enobuym ITJIOXHEBCKU, Sasura CTAXOBSIK

BO3MOXKHOCTH MCIIOJIB30BAHMS MMHEPAJILHBIX BOJ{
B 3EJIEHOI'YPCKOM PAYIOHE

Pe3rome

B manax passurust KypopToB B ITonpmne BaXHOE MECTO 3aHHMAET 3eNEeHOTYPCKumil paitoH.
Jo cmx mop MuEEpaJbHBIC BOIBI 3HECh HE HCIIOIB30BAIUCH, & B HACTOSINEE BpeMs ILTAHHUDYETCS
co3gaHue 3 KYpopTOB, CTPOMTEIBCTBO HECKONIBKAX IYHKTOB pa3lHBA MHHEDAIBHEIX BOX M 00mie-
JOCTYIHEIX 6acCeiiHOB, HAMOTHACMEIX MEHEPAILHOM Boxoit (dur. 1).

ABTOpPBI paccMATPHBAIOT BO3MOKHOCTH HCIIOTB30BAHNSA MHHEDANLHBIX BOI B ONMCHIBAEMOM
paiioHe ¢ 0COOBIM YYETOM MECTHOCTEH, NPHU3HAHBIX MOTCHIMAIBHEIMA KYPOPTAMH.

CaMbIMH TIepCIEKTUBHBIMHE, ¢ TOYKM 3PEHHS WCHOIB30BAHUS BOHA IS OGallbHEOJIOTHIECKHX
Hevieit, SIBASIOTCSA OTHOXEHU HKHEH 10phI (PuT. 2), a B HEKOTOPOH CTENCHU M OTIONKEHUS HDKHETO
mena (¢ur. 1). DTE HOPOIEL 3aIeratoT B CEBEPHOM 4acTu paiioma. Ha rore mMeroTcs HEKOTODHIE
TIEPCOEKTUBHI MOIYYCHNS MAHEPAILHBIX BOI M3 OTIOXEeHHH TpHaca (bur. 3), ocobenHo mecrporo
TeCYaHHKa. B IeHTpanpHOi W CeBepHOH JacTH paioHA JTH OTIOXCHHAS COHESPKAT BBICOKOMHHE-
panu3oBagubie Boxel (ceonue 150 u maxe ceeime 200 r/m). Bce MEEEpabHLIE BOABI OTHOCATCS
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K XJIOp-HATPHEBOMY MIH XJIOP-HATPHEBO-KAIIBIHCBOMY mny Ouu comepxar GONbIIOS KOJM~
4ecTBO GpoMa M 3HAYMTENBHOE KoamiecTBo Oopa.

B paccMmarpusaemoii gacta ITOIBINE CYmECTBYIOT GaronpusTHbIE reorepm‘{ecme YCIIOBHUA,
YTO HMEET GOIILIIOE 3HAYCHUE IIPH UCTIONB30BAHIHA BOX ISt GallbHEOIONIEeICKEX enel. Beuny Gob-
10 HACHIIIEHHOCTH 3THX BOI COJAMM, OHH HE MOTYT OHITH MCHIONB30BABD! [N OTOIUIEHAS. Bogst
OT/IOKEHHI FOPBI M TPUACA MOTYT CIUTATHCS ChIPHEM, IPUIONHBIM st Hoydenus 6poma B cyyae,
KOTJa 3TH OTJIOKCHHS 3aJIeraioT Ha GOoIbIIoi riybure.

JIyist BBISCHEHYS BO3MOXKHOCTH Monydenus neveOnsix Box B Jlarose I'e0OTHYECKMI HHCTUTYT
mpobypus Tam cksaxkuny Jlarys JIxoGycxu VII'—1 (dur. 5). B 3To#t cKBaxwHe IOJIYYeH NPHUTOK
BOI W3 OTJIOXKEHMH Jmaca ¢ rrybunsl 612,5—713,2 M. D10 XIOp-HATPUEBbIE BOLH! ¢ 00IIeil Mumne-
pamzammeii 6,4 r/i. BpoMm m 6op colepxarcs B Heil B KOJIMYECTBE NPEBHIINAIOMEM (hapmakonu-

. gaMmIecKuii 6apnep.

B cxpaxune Crnapa WII'—1 (pur. 6) mpoBemeHbI MCCHCHOBAHUS, M3 KOTOPBIX CIEAYET, 4TO
B paitone Ciaser CIE8HCKON HET BO3MOKHOCTEW HCHONIB30BAHNA MEHCPAJILHEIX BOZ JJIA JIe4eOHBIX
neneit. Boapl M3 OTIOKEHUM IECTPOro IeCYaHWKa MMEIOT CIUINKOM BRICOKYIO MUHEPAIIA3ZALAIO
(oxomo 196 /1), a U3 OTNONKEHAN PAKOBHHHOI'O H3BECTHIKA HE HOJIYYCHO IPHUTOKA.

B 0CTANBHBIX MECTHOCTSX, BHIOPAHHBIX I Pa3BUTHSI TaM KYPOPTOB, MOXHO OYIET MOIYYHTH
MUHEpAIbHbIE BOXBI, Npurofusie 1uis sedennst (dur. 4). Tpyauoit sBnsercs mpobrema oTBOIA
J1e4e0HBIX BOJ T.K. BO BCEX CIIy4asix 9TO OYIAyT XJIOD-HATPUEBHIC BOJXLI BBICOKOM MUHEpPATIH3ALMH.

Zenobiusz PLOCHNIEWSKI, Jadwiga STACHOWIAK

PROSPECTS OF UTILIZING MINERAL WATER IN THE REGION
OF ZIELONA GORA

Summary

) The region of Zielona Goéra represents an important item in the planning of
the development of health resorts in Poland. So far mineral waters have not been
utilized here. At present, plans are made for the future development of three health
resorts, construction of a number of bottling plants for the distribution of mineral
water, and the building of swimming pools filled with mineral water, these to be
open to the general public (Fig. 1).

The authors discuss the possibility of utilizing mineral waters in the region con-
cerned and emphasize, in particular, those places where health resorts are supposed
to be developed in future.

The greatest prospects of utilizing mineral waters for balneological purposes
are connected first of all with Lower Jurassic deposits (Fig. 2), and to a certain
extent also with Lower Cretaceous sediments (Fig. 1). These deposits occur in the
northern part of the region. In the southern part, Triassic deposits (Fig. 3), and
especially those of the Bunter Sandstone, may provide another source of mineral
waters. In the cenfral and northern parts of the area these deposits contain waters
characterized by very high mineralization (over 150 or even over 200 g/l). All the
mineral waters occurring here are either of the chloride-sodium type or the
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chloride-sodium-calcium type. They are characterized by a large content of bromine
and boron. .

In the part of Poland described here there are very favourable geothermal
conditions and this is an important factor in the utilization of waters for thera-
peutic purposes. Owing to a large concentration of salt in these waters they cannot
be used in heating installations. Waters occurring in Jurassic and Triassic de-
posits can be treated as a raw material for the production of bromine if they occur
there at great depths.

In order to investigate the possibility of obtaining mineral waters at Eagdw,
the Geological Institute made in this locality borehole Lagéw Lubuski IG-1 (Fig. 5).
Water was encountered there at a depth of 612.5--713.3 m. This is chloride-sodium
water, its general mineralization being 6.4 g/l. The content of bromine and boron
exceeds the pharmacodynamic threshold.

Investigations of borehole Stawa IG-1 (Fig. 6) show that mineral waters in the
area of Slawa Slgska cannot be used for medical purposes. Waters from Bunter
Sandstone deposits are characterized by too high a degree of mineralization
(about 196 g/l), while on water was obtained from Muschelkalk sediments.

In the other localities, where the construction of health resorts is being planned,
mineral waters which are suitable for medical purposes can be obtained (Fig. 4).
The difficult problem that will have to be solved is the disposal of mineral waters
used for bathing since all of these will be chloride-sodium waters characterized by
high mineralization.





