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Baza surowcowa przemystlu mineralnego w rejonie
Olsztyna 1 perspektywy jej rozwoju

WSTEP

Region olsztynski jest ubogi w surowce mineralne. Wystepuja tutaj
wylgcznie surowce okruchowe i ilaste przydatne dla przemyslu ma-
teriatow budowlanych i budownictwa, surowce weglanowe (kreda jezior-
na) dla rolnictwa oraz torfy (B. Szczepkowsk1 1969). Udziat WO]eWOdtha
olsztynskiego w krajowym bilansie zasobéw dwoch pierwszych surowcow
oraz ich wydobyciu wg stanu na rok 1973 przedstawial sie nastepujgco:
kruszywo naturalne — 1,2% (zasoby) i 3,4%e (wydobycie); piaski do pro-
dukcji materiatéw budowlanych — 1,1% (zasoby) i 9,1% (wydobycie);
surowce ilaste ceramiki budowlanej — 3,5%¢ (zasoby) i 2,0% (wydobycie).
Olsztynskie zajmuje zatem jedno z dalszych miejsc w iloSci ustalonych
zasobéw surowcow budowlanych, natomiast pod wzgledem wielkoSci wy-
dobycia i produkcji materiatow budowlanych nalezy do czoléwki kra- |
jowej.

Olsztyn — rozwijajacy sie dynamicznie w ostatnich latach — wedtug
przewidywan podwoi liczbe mieszkancow w 1990 r., pociggnie to za sobg
dalszy intensywny rozwoéj aglomeracji olsztynskiej, a zwlaszcza budow-
nictwa mieszkaniowego, przemystowego, komunalnego itp., co zwiekszy
niewagtpliwie zadania w dziedzinie zabezpieczenia potrzeb rozwijajgcego
sie budownictwa w surowce i materialy budowlane.

W artykule przedstawiono zagadnienie mozliwos$ci rozwoju bazy mi-
neralnych surowcéw budowlanych w bezposrednim otoczeniu aglomeracji
olsztynskiej. Na tym obszarze w latach 1972—1973 prowadzono uzupel- -
niajgcg inwentaryzacje wystgpien i punktow eksploatacji surowecéw mine-
ralnych, w szczegdlnosci budowlanych (T. Musial, G. Kociszewska-Musial,
R. Satacinski, 1973), w nawigzaniu do inwentaryzacji wykonanej w 1961 r.
(W. Baluk, 1961). Wykonano réwniez wstepne badania surowcowe o cha-
rakterze zwiadowczym w celu okreslenia mozliwoSci wystepowania de-
ficytowych z16z kruszywa naturalnego. Wymienione prace prowadzono
w ramach wspélpracy pomiedzy Instytutem Geologii Podstawowej Uni-
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wersytetu Warszawskiego a Komoérksa Geologiczng Urzedu Wojewoédzkie-
go w Olsztynie.

Stan przemyslu mineralnego wydobywczego
i przetwoérczego. Rejon Olsztyna podobnie jak caly region cechuje
niski stopien rozwoju przemystu mineralnego. Jest on reprezentowany tu
gtownie przez przemys! materialéw budowlanych, a w nim czolowe
miejsce zajmuje przemyst ceramiki budowlanej, ktéry wydobywa rocz-
nie okolo 20 tys. m3 surowcéw ilastych. Sposrod trzech czynnych cegielin
(Lajsy, Karolin i Bartag) nowoczesnym zakladem, wybudowanym w osta-
tnich latach, jest cegielnia Lajsy, produkujgca wyroby drazone (cegle
szczehnowke)

Przemyst kruszyw naturalnych praktycznie nie istnieje, gdyz brak
jest w pobliskim rejonie Olsztyna zakladoéw eksploatacji kruszywa z praw-
dziwego zdarzenia. Roczne wydobycie kruszyw naturalnych, osiggajgce
poziom 500 tys. m3, prowadzone jest gléwnie jako -pomocnicza produkcja
przedsiebiorstw budowlanych, dzialajgcych w ramach porozumienia bran-
zowego (H. Tomkiewicz, E. Wardejn, 1969). Do tego dochodzi dorywcza
eksploatacja w drobnych odkrywkach w poblizu budéw i rejonéw robét
drogowych, ktéra nie jest bilansowana i szacunkowo wynosi kilkadziesigt
tysiecy m3. Przyczyng braku zaktadoéw produkeji kruszywa jest niewagtpli-
wie brak rozpoznanych z6z o odpowiednich zasobach; podejmowane do-
tychczas prace poszukiwawczo-dokumentacyjne nie daly pozytywnych wy-
nikéw.

O znacznym rozdrobnieniu eksploatacji, przy réwnoczeénie matej skali
wydobycia, swiadczg dane z inwentaryzacji odkrywek eksploatacyjnych.
Na badanym obszarze zinwentaryzowano ogélem 208 wyrobisk eksploata-
cyjnych w tym 150 wyrobisk o powierzchnj ponizej 1000 m? (48 zwirow-
ni, 88 p1askowm 14 glinianek), 49 wyrobisk o powierzchni 1000 = 10000 m?2
(19 zwirowni, 24 piaskownie, 6 ghmanek) i zaledwie 9 Wyroblsk (lub ze-
spotow. wyroblsk) o powierzchni powyzej 10000 m2 (4 zwirownie, 2 pias-
kownie i 3 glinianki). Rozproszenie eksploatacji i prowadzenie jej naj-
cze;sme] w spos6b bezplanowy jest z punktu widzenia ochrony $rodo-
wiska i zasobdw naturalnych zjawiskiem niekorzystnym. Konieczne staje
sie skoncentrowanie wydobycia surowcéw mineralnych w okreslonych
rejonach oraz zlikwidowanie zbednych wyrobisk i zrekultywowanie te-
rendow poeksplbatacy]nych Pierwszy krok w kierunku uporzadkowania
eksploatacji i gospodarki surowcowej bedzie stanowila zamierzona przez
Wydzial Gospodarki Przestrzennej, Geologij i Ochrony Srodowiska akcja
likwidowania ,,dzikiej” eksploatacji dla potrzeb miejscowych i tworzenia
gminnych punktéw eksploatacji. Dla potrzeb budownictwa powinny
powsta¢ nowe zaklady eksploatacji bazujace na zlozach, ktérych znale-
zienie i rozpoznanie jest nieodzowne w perspektywie najblizszych lat.

CHARAKTERYSTYKA MINERALNYCH SUROWCOW BUDOWNICTWA

SUROWCE OKRUCHOWE

Zloza surowcéw okruchowych w rejonie Olsztyna buduja gléwnie
utwory piaszczyste i zwirowo-piaszczyste, reprezentujace pod wzgledem
genetycznym osady glacjalne, fluwioglacjalne oraz limnoglacjalne. Osta-
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tnie zwigzane sg gléwnie z zastoiskami, w ktérych stanowig facje brze-
gowg. Brak jest z16z kruszyw zwirowych i piaszczysto-zwirowych, tj.
charakteryzujgcych sie dominacjg frakcji powyzej 2,0 mm. Utwory te
tworzg, jak wynika z dotychczasowych badan, jedynie lokalne drobne
nagromadzenia, zwigzane szczegblnie ze strefami moren czolowych.

Kruszywo akumulacji lodowcowe]j. Najliczniej eks-
ploatowane sg ztoza kruszywa zwigzane z morenami czolowymi. Cechuje
je duza zmienno$¢ i nieregularno$¢ wystepowania oraz niekiedy znaczne
zanieczyszczenie frakcjg pylows. Niemniej stanowia one dotychczas na
omawianym terenie gtéwne zrodto kruszywa grubego.

Zloza tzw. posp6lki posiadajg wysoki punkt piaskowy, 50—60%, np.
w zlozu Gutkowo zawarto$é piasku wynosi od 49,9 do 82,0%0, co powoduje,
ze w stanie naturalnym kruszywo jest pozaklasowe i czesto pozabilansowe
zgodnie z obowigzujacymi kryteriami techniczno-jakosciowymi. Zawartosé
»pylu” wynosi §rednio okoto 5%, przy wahaniach od 1,4 do 9,4%. Pyl
wystepuje badz to w formie rozproszonej w masie kruszywa, bgdz tez
tworzy skupienia w postaci toczencoéw, gniazd lub porwakéw, np. mulow
i itow lub gliny. W utworach warstwowanych czesto tworzy laminy,
warstewki lub soczewki, ktore towarzyszg osadom piaszczysto-zwirowym.,
Ztoza piaskoéw lodowcowych (zwigzane ze strefami moren czolowych oraz
obszarami moreny dennej) przewaznie sg $rednio- i drobnoziarniste i nie-
kiedy zawierajg duza ilos¢ frakcji pylowej (do 8%). Odmiany réznoziar-
niste zawierajg zwykle domieszke zwiru, ktérego zawarto$é waha sie
od ilo$ci $ladowych do zawarto$ci granicznych dla pospétki. Wsréd
piaskéw drobnoziarnistych spotyka sie piaski odznaczajace sie bardzo
drobnym i réwnomiernym uziarnieniem, zawierajacym ponad 80%
frakeji 0,5 <+ 0,1 mm, w tym podfrakeji 0,25 <+ 0,1 mm ponad 50%o. Piaski
zwigzane z morenami czolowymi wykazujg przewaznie zréznicowane
uziarnienie, niekiedy selekcje materiatu, w profilu oraz warstwowanie
i zwykle sg do$¢ dobrze przemyte. Natomiast piaski rozwiniete na more-
nie dennej sg drobniejsze, silniej zanieczyszczone pylem i przewaznie -
wystepuja w formie platéow o stosunkowo matej migzszosci, rzedu kilku
metréow. .

Kruszywo akumulacji fluwioglacjalnej i limno-
glacjalnej. Rozpoznane zloza pospotki zwigzane z formami akumu-
lacji wodnolodowcowej sg na omawianym terenie nieliczne (Legajny,
Gutkowo II). Zawarte w nich kruszywo Zwirowo-piaszezyste cechuje sie
niskg zawartoscig pylu (przecietnie 1-—29%0), natomiast ma wysoki punkt
piaskowy, rzedu 60—70%0 (i wiecej). Jest to wynikiem budowy z16z, ktére
sktadajg sie z naprzemianleglych lawic piaszczystych i piaszczysto-zwiro-
wych, a wyjatkowo tylko zwirowych. Przewaga w profilu lawic piasz-
czystych czyni kopaline pospétkg pozaklasows. Pozostale parametry ja- .
kosSciowe sg natomiast korzystne. Brak jest zanieczyszczehi organicznych,
minimalny jest udzial ziarn plaskich i igietkowatych, brak jest siarcza-
néw lub wystepuja tylko ich $lady. Powyzsze cechy sprawiajg, ze utwory
te stanowig dobry surowiec do produkcji kruszywa budowlanego (posp6i-
ki i zwiru). Podstawowym — wystarczajgcym dla poprawy ich jakosci —
zabiegiem jest wzbogacenie we frakcje zwirowg poprzez usuniecie nad-
miaru piasku. Przy produkcji z nich zwiréw sortowanych pozostanie
duza ilos¢ piaskéw odpadowych (okolo 2/3 objetoéci kruszywa wzietego do
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produkeji), ktére powinny by¢ wykorzystane bgdZz to do budownictwa
i robot drogowych, badz tez w ostateczno$ci do likwidacji wyrobisk
poeksploatacyjnych. Niewatpliwie bardziej celowe jest wykorzystanie
kompleksowe kopaliny, poniewaz moze to ograniczy¢ liczbe punktéow wy-
dobywania piasku, ktére dotychczas prowadzi sie w licznych odrebnych
wyrobiskach ze z16z piaskow.

Badania serii fluwioglacjalnych wykonane przez autoréw (T. Musial,
G. Kociszewska-Musiat, R. Satacinski, 1973) w dolinie Ziyny na péinoc od
Olsztyna (rejon Pistek, Barkwedy, Kajn) wykazaly wyzszy stopien zanie-
czyszczenia kruszywa pylem, ktérego udzial waha sie od 1,6 do 8,8%
i $rednio ksztaltuje sie na poziomie 4—5%s, a takze wyzszy punkt piasko-
wy, przekraczajgey niekiedy 80%e. Osady piaszczysto-zwirowe wyste-
pujg tutaj przypuszczalnie strefowo, w waskim pasie o zawilym prze-
biegu, wyznaczajgc w obrebie pradoliny Liyny facje korytowsg potokéw
fluwioglacjalnych. Dominacja akumulacji piaszczystej wskazuje na nie-
wielkg energie ich przeplywu. Zagadnienie warunkéw powstania tych
osadoéw oraz szczegblowa ich charakterystyka bedzie przedmiotem odreb-
nego opracowania.

Piaski wodnolodowcowe ze wzgledu na warunki powstania i sposob
wystepowania mozna podzielié na piaski sandrowe i piaski zastoiskowe
(limnoglacjalne). Piaszczyste utwory sandrowe zajmuja na terenie re-
jonu olsztynskiego znaczne powierzchnie i ciggng sie dwoma pasmami na
przedpolu stref moren czotowych — ciggu gléwnego i pdéinocnego. Pierw-
szy rozprzestrzenia sie tagodnym tukiem na poludnie od Olsztyna, a dru-
gi biegnie mniej wiecej réwnoleznikowo na péinoc od Olsztyna (fig. 1),
siegajac w doliny rzeczne, ktére tworza na jego szerokosci przelomy (jak
tyna). Pomiedzy glowng strefg moren czolowych a sandrem towarzy-
szgcym ciggowi poOlnocnemu rozprzestrzeniajg sie niecki zastoiskowe,
z ktoérych brzeznymi partiami zwigzane sg zloza piaskéw limnoglacjal-
nych (np. zloza Zalbki).

Piaski sandrowe odznaczajg sie do$¢ drobnym i na ogdél réwnomier-
nym uziarnieniem, ktére wyraZnie réznicuje sie na obszarze brzeznym
ze strefami moren czoltowych oraz w dolinach (np. Lyny), gdzie poja-
wiajg sie liczne wkladki i soczewki piaskoéw gruboziarnistych i zwiru.
Do tego typu osadéw nalezg zloza: Gutkowo III, Maruny, Buki, Pistki
i Kajny. Material jest przewaznie warstwowany przekatnie lub krzy-
zowo i na og6t do§¢ dobrze przemyty. Zawarto$¢ pyltu rzadko przekracza
3%o. Niekiedy w profilach obserwuje sie wkladki mulkéw piaszezystych

_(ap. w rejonie Kajn i Pistek).

Sg to piaski kwarcowe z domieszkg skaleni, ziarn skal krystalicznych
i osad;)wych oraz mineraléw ciezkich. Zawarto$¢ krzemionki dochodzi
do 90%a.

Piaski limnoglacjalne cechuje wyzsza zawartos¢é frakeji najdrobniej-
szych, co wigze sie z ich przechodzeniem w typowe ilasto-mutkowe utwo-
ry warwowe. Przykladem takich piaskéw sg zloza Zalbki. Zawierajg one
do 25,6%0 pylu oraz dominujgcg frakcje drobnoziarnista, przy minimal-
nej zawartos$ci frakeji Srednioziarnistej i najczeSciej braku frakeji gru-
boziarnistej i zwirowej. Powoduje to znaczng zmienno$é skladu mineral-
nego i chemicznego, Pokazny jest udzial mineratéw ilastych i weglanow.
W konsekwencji zawartos¢ krzemionki waha sie w szerokich granicach,
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Fig. 1. Szkic geomorfologiczny rejonu Olsztyna (wg B. Michniewskiej-Szezepkow-
skiej, 1973)
Geomorphological map of the Olsztyn area (according to B. Michniewska-Szczep-

kowska, 1973) . y

I — obszary i formy akumulacji: 1 — moreny  czolowe i formy znaczgce strefe marginalng
czola ladolodu, 2 — morena denna falista i pagérkowata, 3 — powierzchnie i poziomy osadéw
limnoglacjalnych, 4 — poziomy akumulacji fluwioglacjalnej (starsze i mtodsze), 5 — formy
o blizej nie okreslonej genezie (czolowo-morenowe?), 6 -— poziomy i formy akumulacji do-
linnej i jeziornej, 7-— stozki naptywowe; II — formy erozyjne: 8 — doliny marginalne i poziomy
przeplywu -(a) oraz doliny boczne (b), 9 — kierunki przeplywu wéd fluwioglacjalnych, 10 —

krawedzie i ostarice, 11 — przetlomy rzeczne, 12 — misy wytopiskowe kolhcowe

I — areas and forms of accumulation: 1 — frontal moraines and forms which mark the mar-
. ginal zone of the front of ice-sheet, 2 — hummocky ground moraine, 3 — surfaces and levels of
limnoglacial deposits, 4 — levels of fluvioglacial accumulation (older and younger), 5 — forms
of uncertain origin (frontal-morainic?), 6 — levels and forms of valley and lacustrine accumu-
lation, 7 — alluvial coneg; II — erosional forms: 8 — marginal valleys and flow levels (a) as
well as lateral valleys (b), 9 — trends of the flow of fluvioglacial waters, 10 — edges and
residuals, 11 — river gaps, 12 — final thaws

w przypadku piasku z Zalbek — od 72,6 do 93,2%0, za§ udzial Al,O,
wynosi 1,7-+15,4% i CaO 0,6--4,5%0. Surowiec ze zloza Zalbki wykorzy-
stywano do produkcji cegly wapienno-piaskowe]. Ze wzgledu na niedo-
bér krzemionki surowiec tego typu nie nadaje sie do produkcji betonéw
komorkowych.

‘
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Ztoza piaskéw sandrowych, jak wynika z dotychczasowej praktyki,
nadaja sie dla przemystu materialéw budowlanych — zaré6wno do wy-
rob6éw silikatowych, jak réwniez betonéw komérkowych, stanowig takze
zrodio dobrych piaskéw dla budownictwa oraz robo6t drogowych. W XVIII
wieku w Jelguniu nad Jeziorem Lanskim istniata huta szkla, w ktorej
przypuszczalnie wykorzystywano miejscowe piaski wydmowe lub sand-
rowe. Moze to §wiadczyé o mozliwo$ci znalezienia w tym rejonie piaskow
szklarskich. Bardzo drobno- i réwnoziarniste piaski kwarcowe stwierdzono
w re;;ome wsi Naglady Cechuje je obfita domieszka jasnych lyszczykow
co moze wskazywaé, ze materialu dostarczyly erodowane serie plaskow
miocenskich. Znaczny udzial materialtu miocenskiego stwierdzono w piasz-
czystych osadach miedzymorenowych obserwowanych w zboczach do-
liny Baudy (G. Kociszewska-Musiat, T. Musial, 1972), co bylo przy-
czyng zaliczania ich w niektérych opracowaniach do miocenu.

SUROWCE ILASTE

Znaczenie surowcowe dla przemystu ceramiki budowlanej maja wy-
tgcznie ilaste csady zastoiskowe (J. Apanel, 1969). W przemysle kruszyw
lekkich moglyby znalezé zastosowanie takze pospolite na Pojezierzu Ol-
sztynskim gliny morenowe, wykorzystywane obecnie lokalnie. Dostar-
czaly one surowca matym cegielniom, obecnie zlikwidowanym, w ktérych
cegle wyrabiano recznie. Cegielnie takie dzialaly tu jeszcze w pierwszych
latach powojennych.

Rejon olsztynski jest bogaty w zloza zastoiskowych iléw, ktérych roz-
poznane zasoby stanowity 36%a zasobéw w bylym wojewbddztwie. Istniejg
dalsze powazne perspektywy powiekszenia tych zasoboéw, poniewaz udo-
kumentowane zloza stanowig malg czeS¢é powierzchni zastoisk. Ilaste
utwory zastoiskowe sg litologicznie zr6znicowane i skladajg sie z trzech
gtéwnych typow — it6w, mulkéw ilastych i mulkéw, wystepujgcych
zwykle w jednym zlozu, powodujge nieJednorodnosc W}asnosm technolo-
gicznych suroweca. Na;leplej charakteryzuje to zmienno$é plastycznosm
wyrazona wahaniami skurczliwosci liniowej wysychania, ktéra waha sie
od 4 do 12%. Zmienno§¢ zawartosci frakcji ilastej moze wynosi¢é od
ok. 10% do 70%0. Poza zmianami lokalnymi obserwuje sie zmiennoéé
regionalng zastoisk, wyrazajacg sie cienieniem osadow i pogarszaniem
wlasno$ei technicznych (od zachodu ku wschodowi).

W zachodniej i srodkowej czeéci rejonu — od okolic Szgbruka i Bar-
taga po Barczewo -— wystepujg rozlegte niecki zastoiskowe, z dobrze
rozwiniety serig osadéw o migzszosci érednio 13,5 m na zachodzie (Lajsy)
i 4 m na wschodzie (Legainy). W czeSci potudniowo-wschodniej pasa
zastoisk (fig. 2), w rejonie Kierzlin — Wesolowa, platy osadéw zastoisko-
wych sa cienkie (srednio ok. 2 m miaiszoéci) a cechuje je niska jakos¢
surowcea.

Aktualnie eksploatowane sg zloza przy zakladach Lajsy, Karolin
i Bartqg Roczne wydobycie jest niewielkie w stosunku do zasobow i wy-
nosi zaledwie 0,4%. Przy obecnym poziomie produkeji zasoby wystarcza
na okoto 250 lat eksploatacii. i
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Surowiec ze z16z obszaru zachodniego i srodkowego nadaje sie do pro-
dukcji wyrobow cienkosciennych i drazonych, za§ obszaru wschodniego
gltownie do wyrobu cegly pelnej i kruszyw lekkich (glinoporytu).

TORFY

Region olsztynski jest niezwykle zasobny w torfowiska o réznej wiel-
kosci — od malenkich, o powierzchni ponizej 1 ha, do wielkich, przekra-
czajacych 100 ha. Zdecydowanie dominujg jednak male zloza (ponizej
10 ha). Ogdlem rozpoznanc dotychczas ponad 1000 torfowisk (co nalezy
zawdziecza¢ prowadzonej przez Ministerstwo Rolnictwa akcji wstepnego
dokumentowania cbiektéow torfowych), 18%/o stanowia torfowiska wysokie
i przejSciowe, a pozostate (82%) torfowiska niskie.

Z punktu widzenia potrzeb budownictwa i przemystu materiatéw bu-
dowlanych godne zainteresowania sg torfy wysokie i przejsSciowe, odzna-
czajgce sie niskim rozkladem masy torfowej, ktéra nadaje sie do pro-
dukcji materialdow termoizolacyjnych i dzwiekochlonnych. W rejonie
olsztynskim zloza zawierajgce tego rodzaju torf (w swietle obecnego sta-
nu rezpoznania) sg nieliczne i mate, o powierzchni kilku ha, nie maja
wiec wartoSci przemystowej. Trzeba jednak zauwazy¢, ze dotychczasowe
wstepne rozpoznanie z16z bylo prowadzone przede wszystkim pod katem
ustalenia przydatnoséci torfu dla celéw opalowych i rolniczych. Istniejg
wiec mozliwosci wydzielenia w obrebie duzych z16z — przy szczegdio-
wym ich badaniu — partii odznaczajacych sie niskim rozkladem (torfow
wysokich), kwalifikujacych sie dla przemystu materialéw izolacyjnych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU BAZY MINERALNYCH SUROWCOW
BUDOWLANYCH

Surowce okruchowe Rozpoznanie 216z kruszyw naturalnych
w rejonie olsztynskim jest niezadawalajgce i nie tylko nie stwarza
perspektyw surowcowych dla rozwoju przemyslu kruszyw, ale réwniez
nie zaspakaja (udokumentowane zasoby) aktualnych potrzeb. Przyczyng
tego stanu rzeczy sg negatywne wyniki wiekszoéci podejmowanych prac
poszukiwawczych, Prowadzono je w okolicach miejscowo$ci: Rus (1961
i 1965 r.), Gutkowo (1956 r.), Kajny (1964 r.), Bukwald (1961 r.), Gitawy-
-Zaborowo (1971 r.). Zloze rozpoznane w okolicach tegajn (1964 r)
o udokumentowanych zasobach 0,63 mln m3 pospétki zostato juz do 1973 r.
w znacznej czeSci wyeksploatowane. W czesci pozostalych obiektow
stwierdzono wystepowanie z16z pozabilansowych.

Mimo braku rozpoznania zl6z prowadzono eksploatacje, ktéra dawala
tacznie okolo 219%/0 produkceji kruszyw w bylym wojewoédztwie (H. Tom-
kiewicz, E. Wardejn, 1969). Zroédiem ,,powodzenia” miejscowych kruszyw
(najczesciej pozaklasowych) sg niskie koszty wydobycia i transportu, po
ukopaniu kruszywo dostarczane bywa zazwyczaj transportem samochodo-
wym bezpo$rednio na budowy. Preferowanie miejscowych z16z jest nie-
watpliwie stanem prawidlowym, jednakze zastrzezenia musi budzié¢ uzyt-
kowanie kruszyw niskiej jakosci bez uprzedniego ich wzbogacenia we

13
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frakcje zwirowg. W dalszej perspektywie ten stan powinien ulec rady-
kalnej poprawie.

Konieczne jest rozwiniecie poszukiwan geologicznych z16z kruszyw
w celu zabezpieczenia odpowiedniej bazy surowcowej dla przyszlych
zakladéw eksploatacji kruszywa. Analiza wynikow dotychczasowych prac
poszukiwawczych — prac inwentaryzacyjnych oraz rekonesansowych
(T. Musial, G. Kociszewska-Musial, R. Salacinski, 1973), ktérych celem
bylo wyjasnienie szczeg6low powierzchniowej budowy wybranych re-
jonow wystepowania zwirowo-piaszczystych utworéw fluwioglacjalnych
i glacjalnych — a takze analiza geomorfologicznego rozwoju omawia-
nego obszaru nasuwajg wniosek, ze w rejonie olsztynskim brak jest
w przypowierzchniowej partii znaczniejszych nagromadzen osadéw zwi-
rowych, ktére miatyby charakter samodzielnych z16z. W utworach mo-
ren czolowych oraz sandrowych (sandry dolinne) zwiry wystepujg w for-
mie gniazd, soczew i przelawicen, o nieregularnym, niekiedy strefowym
przebiegu, ktore towarzyszg dominujacym osadom piaszezystym.

Na podstawie danych geologicznych i morfologicznych mozna wyr6z-
ni¢ nastepujace obszary rokujgce znalezienie z16z kruszywa budowla-
nego:

— obszar Labedz — Gamerki (na W od Wolowna) z warstwowanymi
utworami piaszczysto-zwirowymi, tworzgcymi przypuszczalnie poziom
fluwioglacjalny zwigzany z pradoling Pasteki;

— strefa przylegla do poludniowej krawedzi suchej doliny w oko-
licy Warkat, gdzie pod zZwirowo-piaszczystymi i gliniastymi osadami lo-
dowcowymi lezg Zwiry i piaski pogrzebanego, przypuszczalnie starszego, .
poziomu fluwioglacjalnego, zwigzanego z doling marginalng;

— strefa wzdluz poéinocnej krawedzi wymienionej doliny miedzy
‘stacjg Jonkowo i Wegajtami z odstaniajgcg sie serig  piaszezysto-zwiro-
wych osadéw poziomu fluwioglacjalnego, rozprzestrzeniajgcego sie ku
wschodowi;

— ostaiicowe wzgérza w dolinie Liyny koto Pistek oraz przykrawe-
dziowa strefa doliny w rejonie Kajny — Zurawno, zbudowane z piaskow
i zwiréw przypuszczalnie gbérnej serii fluwioglacjalnej;

— strefa Dadaj — Kojtryny z piaszezysto-zwirowsg serig fluwioglac-
jalng pod gliniasto-piaszezystymi i zwirowymi utworami lodowcowymi,
wypelniajacymi przypuszczalnie potudnikowg pogrzebang doline odpty-
wowg w kierunku Kojtryn;

— strefa Sapuny - Krupoliny — Studzianki, strefa wystepowania
przypuszczalnie limnoglacjalnych utworbw piaszezysto-zwirowych pod
itami warwowymi, stanowigcymi surowiec ceramiki budowlanej (zloze
Sapuny jest udokumentowanej;

— obszar Gryzliny — Gromel z fluwioglacjalnymi utworami pia-
szezysto-zwirowymi, wypelniajgcymi doline odplywowa.

W wymienionych obszarach wystepujg serie kruszyw fluwioglacjal-
nych charakteryzujgcych sie stosunkowo malg zmiennofcig wystepowa-
nia oraz wlasnoéci litologiczno-surowcowych. Dalsze obszary perspekty-
wiczne wigzg sie z osadami glacjalnymi, gléwnie moren czotowych i przed-
stawiajg tzw. wzgdrza morenowe, ktore cechuje duza zmienno§é budowy
i wlasno$ci kruszywa. Perspektywiczne zdajg sie by¢ nastepujace obszary:

— wzgbrza morenowe kolo Starego Kawkowa, zbudowane czesciowo
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z przemytych piaskéw i zwiréw z glazami, partiami z wtraceniem gliny;

— wzgbrza morenowe na SW od Lupstycha z nieprzemytymi i prze-
mytymi utworami piaszczysto-zwirowymi ze znaczng domieszkg glazi~
koéw i gltazéw narzutowych;

— wzglrza morenowe na SW od Kronowa, zbudowane gtéwnie z prze-
mytych utworéw piaszezysto-zwirowych;

— strefa glacjalnych osadéw piaszezysto-zwirowych miedzy Jemio-
towem, Pawltowem i Kunkami oraz na W od Lichtajn;

— wzgOrza morenowe na E od Stawigudy w kierunku wsi Zarosle
z przewazajgcymi osadami piaszczysto-zwirowymi.

Wymienione wazniejsze obszary perspektywiczne zostaly przedsta-
wione na mapie (fig. 2). Niektére spoéréd nich lezg w strefie przewidy-
wanej urbanizacji aglomeracji olsztynskiej. Jednak konieczno$é zaspo-
kojenia potrzeb budownictwa w surowce budowlane wymaga uwzgled-
nienia w planach przestrzennych przewidywanych obszaréw surowco-
wych. Wynikajgce z budowy geologicznej regionu perspektywy rozwoju
bazy surowcowej nawet tzw. kopalin pospolitych, do ktérych chyba
przez nieporozumienie zalicza sie zloza kruszyw naturalnych, sg bardzo
cgraniczone. Konieczne jest wiec zaplanowanie terendéw rozwojowych
dla przemystu mineralnego wydobywczego i przetwoérczego. Wydaje sie,
iz perspektywy znalezienia duzych i bogatych w zwiry z16z kruszywa na-
turalnego w omawianym rejonie sg niewielkie, przeto nalezy nastawié
sie na kompleksowe wykorzystanie z16z zwirowo-piaskowych, z zaloze-
niem produkeii réznych asortymentéw kruszyw budowlanych w prze-
noénych zakladach eksploatacji kruszywa. Taka produkcja moglaby
w znacznym stopniu zabezpieczyé zapotrzebowanie na piaski dla bu-
downictwa. - ‘ .

Jako perspektywiczne ze wzgledu na wystepowanie z16z piaskéw bu-
dowlanych mozna wskazaé¢ nastepujgce obszary:

— obszar Gutkowa (ujety w opracowaniu z 1956 r. — Gutkowo II);

— przykrawedziowa strefa doliny Lyny miedzy Kajnami i Barkweda
(po obydwu stronach doliny) oraz obszar na NW od Sprecowa;

— obszar na N od Likuz, wzdtuz drogi do Redykajn, z serig piaskéw
fluwioglacjalnych;

— obszar na SE od Dywit piaskéw sandrowych zwigzanych z doling
Pisy;

— obszar miedzy Unieszewem i jez. Sarag, gléwnie piaszezystych pa-
géréw morenowych;

— obszar wzgbrz morenowych miedzy wioskami Klucznik i Nerwik
oraz koto Wyrand.

Surowce ilaste ceramiki budowlanej. Rejon olsztyn-
ski posiada powazne mozliwosci rozwoju przemystu ceramiki budowlanej
na bazie rozpoznanych bilansowych zasobow itow i mulkéw zastoisko-
wych, ich globalne zasoby wynoszg 10,7 min m3. Istniejg dalsze mozli-
wosci powiekszenia zasobow, poniewaz udokumentowane zloza stanowig
niewielkg cze$¢ rozlegltych platéw osadéw zastoiskowych (fig. 2). Wobec
ograniczonych mozliwosci produkcji kruszywa naturalnego wydaje sie
celowy rozw6j przemystu kruszyw lekkich na bazie itow zastoiskowych
(udokumentowane zostato pod tym katem zloze t.egajny) oraz glin mo-
renowych.
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Fig. 2. Perspektywy rozwoju przemysiu mineralnego i ochrony $rodowiska natural-
nego w rejonie Olsztyna

Perspectives of the development of mineral industry and the protection of the
natural environment in the Olsztyn area

I — elementy zagospodarowania przestrzennego i ochrony s$rodowiska naturalnego: 1 — kom-
pleksy lesne, lasy o znaczeniu rekreacyjnym i rezerwaty, 2 — granica obwodu Ilowieckiego,
3 — rejony i pasy ochrony XKkrajobrazu, tereny rekreacyjno-turystyczne i parki, 4 -— tereny
intensywnej produkcji rolniczej i sadowniczo-warzywnej, 5 -— strefy przewidywanej urbani-
zacji, 6 — granice przewidywanego rozwoju Olsztyna; II — stan obecny i perspektywy rozwoju
przemyslu mineralnego, wydobywezego i1 przetwérczego: 7 — wielko$é wydobycia kopaliny
w tysigcach ms3, 8 — zaklady ceramiki budowlanej czynne, 9 — mozliwo§é lokalizacji zakladu
ceramiki budowlanej, 10 — zakladu produkcji kruszyw lekkich, 11 -— obszar wystepowania
itéw zastoiskowych, 12 — glinianki o powierzchni wyrobisk pow. 1 ha, 13 — piaskownie i zZwi-
rownie o powierzchni wyrobisk powyzej 1 ha, 14 — mozliwo§é lokalizacji zakladu eksploatacji
kruszywa, 15 — perspektywiczne zloza kruszywa —— pospoélki i piasku ze zwirem (a), piasku (b),
16 — mozliwo$é lokalizacji zakladu produkeji wapna nawozowego, i7 — zloza kredy jeziornej
I — elements of spatial economic planning and protection of the natural environment: 1 —
forest areas, forests for recreation purposes and natural reservations, 2 — boundary of hunt-
ing grounds, 3 — regions and belts of natural reservation, recreation and tourist areas, parks,
4 — areas of intensive farming and agriculture, fruit-and-vegetable growing, 5 — zones of
intensive urbanization, 6 - boundaries of the planned development area of Olsztyn; II — the
present state and the prospective development of mineral industry (exploitation and produc-
tion): 7 — amount of excavated mineral deposits in cubic metres, 8 — actively working plants
of building ceramics, 9 — possible localization of plants for the production of building
ceramics and 10 — artificial aggregate, 11 — area where limnoglacial clays occur, 12 — clay
pits measuring more than one hectare in surface, 13 — sand pits and gravel pits measuring over
one hectare in surface, 14 — possible localization of plants for gravel and sand exploitation,
15 — prospective sediments of sand and gravel (a) and sand (b), 16 — possible localization
of plant for the production of fertilizing lime, 17 — deposits of lake chalk
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Przewazajgca czeS¢ zastoisk lezy w obrebie strefy przewidywanej ur-
banizacji (fig. 2), tj. budowy osiedli, zakladéw przemystowych, obiektow
gospodarki komunalnej, a takze terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych.
W zwigzku z tym celowe jest surowcowe rozpoznanie zastoisk dla usta-
lenia granic najwartoSciowszych ich partii (dotychczas nie udokumento-
wanych) oraz przeznaczenie ich na rezerwowe tereny rozwojowe prze-
mystu ceramicznego i kruszyw lekkich. Takie rozpoznanie powinno objgé
w pierwszej kolejnosci najwieksze zastoiska (np. Bartgg — Bartgzek,
Legajny i Krupoliny — Jedzbark) i powinno mie¢ ponadto charakter
regionalny, tzn. uwzgledni¢ cale zastoisko jako jednostke geologiczng.

ZAGADNIENIA OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO

Rejon olsztynski — odznaczajacy sie wysokimi walorami przyrodni-
czymi — przewidziany jest do dalszego rozwoju rekreacyjno-turystycz-
nego. W Swietle materialéw i opracowan prognostycznych jednostek pla-
nowania regionalnego rejony rekreacji obejmujg tereny otaczajgce jeziora
i kompleksy leéne (m. in. nad jeziorami: Krzywym, Tomaszkowskim, Na-
terskim 1 Wadag) w okolicy Olsztyna; otoczenie jezior Dobrag, Umlag,
Pisz i Dadaj w okolicy Barczewa; na pélnocy otoczenie jezior 'Limajno,
Mosgg i Bukwald; w czeSci potudniowo-wschodniej omawianega obszaru
otoczenie jezior Serwant i Gim; oraz strefe, ktorej znacznag cze$é zajmuje
zamkniety obwod lowiecki, niedostepny dla turystyki. Rozmieszczenie
tych terenéw zaznaczono na mapie (fig. 2) jako strefy ochrony krajobra-
zu, parki i tereny rekreacyjno-turystyczne. Duze polacie rejonu olsztyn-
skiego pokrywajg lasy. Ponadto w $rodkowej i péinocnej jego czesci wy-
stepujg rozlegle obszary gruntéw rolnych wyzszych klas, na ktérych
bedzie sie rozwijala intensywna produkcja rolnicza.

Wszystkie wymienione tereny podlegaja ochronie, co wylacza je au-
tomatycznie z traktowania ich jako obszary rozwojowe kopalnictwa su-
rowcow mineralnych dla budownictwa i przemystu materialéw budowla-
nych (rezerwaty, parki i strefy rekreacyjno-turystyczne, oraz zwarte
kompleksy lesne) badZ pozwala na uznanie ich za takie, na ktérych dopu-
szczona bedzie eksploatacja w ograniczonym zakresie (strefy wystepowa-
nia gleb wyzszych klas, mniejsze obszary lesne, obrzezenia powierzchnio-
wych zbiornikéw wodnych). Projekt terenéw wyeliminowanych i za-
strzezonych opracowany zostal przez komorke geologiczng Urzedu Woje-
wbodzkiego w Olsztynie. Na terenach wyeliminowanych nie bedzie mozna
prowadzi¢ prac geologiczno-poszukiwawczych i dokumentacyjnych, za$
na terenach zastrzezonych tylko zgodnie z ustalonymi przez wladze wa-
unkami.

Nalezy podkresli¢, ze wiekszo§¢ perspektywicznych rejonéw wyste-
powania kruszyw lezy poza terenami chronionymi. Niemal wszystkie za-
stoiska znajduja sie natomiast w pasie rolniczych terenéw ochronnych,
co jest oczywiste, gdyz na osadach zastoiskowych rozwijaja sie dobre
gleby. Zachodzi wiec konieczno§¢ wydzielenia w planach zagospodaro-
wania przestrzennego wspomnianych terenéw rozwojowych dla prze-
mystu ceramicznego i kruszyw lekkich, gdyz biorge pod uwage warunki



194 Tadeusz Musial, Genowefa Kociszewska-Musial

naturalne rejonu olsztynskiego trzeba pogodzi¢ potrzeby wszystkich kie-
runkéw wykorzystania srodowiska, co bedzie gwarancjg dalszego harmo-
nijnego spoteczno-gospodarczego rozwoju regionu. Jak wynika z przed-
stawionej analizy mozliwosci surowcowych rejonu, jednym z tych kie-
- runkow jest wykorzystanie miejscowych surowcdéw budowlanych, a wiec
dalszy rozwéj przemystu materialow budowlanych.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa, al. Zwirki i Wigury 93
Nadestano dnia 17 marca 1975 r.
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Taneym MVCSJ, I'eroseha KOITMIMEBCKA-MYCSI

CBIPBEBASI BA3A MPOMBINIIEHHOCTM CTPOUTEJIGHBIX MATEPHAJIOB
B PAVIOHE OJILIITHIHA ¥ NEPCIEKTUBLI EE PASBUTHS

- Pesrome
B craTee mpencraBieHsl BOSMOXHOCTH DA3BHATHSA CHIPhEBOH 6a3bl NPOMBIIUICHHOCTE CTIPOH-

TCNBHBIX MATEPHANIOB B paiiore OIBPIITHIHA. DTOT rOpoXx #BICTCS AIMHHHCTPATHBHO-XO3fAH-
CTBEHHBIM NCHTPOM GOJIBIIOro perHosa H B Oimxaiimme rogsl GyIeT MHTEHCHBHO Pa3BEBATECH,
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B CBS3HM C 4eM CTaBATCs CEpBE3HEBIE 3amapma B obnacTm obecneyenws YBEIHYABAIOMUXCS HOTPED-
HOCTEH CTpPOHTENLCTBA B CHIPBE H CTPOMTENBHBIX MaTepranax. ECTeCTBEHHOM ChHIpheBOM 6a3oii
OImmTHEA SBageTca Gmmxalinii X Tropoly padon, Ha TEPPHTOPHA KOTOPOT0 HMMEIOTCS 3ajIciKd
TJIEHACTOTO CHIPb H €CTECTBEHHEIX O0NOMOYHBIX MaTepHanos (¢ur. 1 u 2). Ilpmsexera xapax-
TEpUCTHKA YCIOBHIL 3aJICTAHHA H Ka9eCcTBa BOHO-JICKHWKOBEIX, O3EPHO-JICHHKOBBIX H JiCIHH-
KOBBIX, IIECYAHO-TPABHEBLIN B NECYAHBIX OTIIOKEHHH, MMEIONIMX 3HAYCHHE CBIDEEBOH Gaskl CTpOE-
TEJHHBIX OGIOMOYHEIX MATEDHATIOB H CH/IMKATHOR NPOMBINUICHHOCTH. YKA3aHbI PAfOHLI, KOTOPhIE
cienopano Gl OXBATHTH pa3BefOUubIME paboTaM# ¢ LIETBIO IOACYETA 3amACOB 3alexed Iuis
npenupEATHEH, CO3aHHEe KOTOPEIX HeobxommMmo mns obecnedenns OyXymIuX HyXI CTpOHTE/LCTBA.

BolplmEe BO3MOXKAOCTH DAa3BHTHS B pacCMATpHBAEMOM DalOHE HMEET HpOMBINIICHHOCTE
CTPOHTEHFHON KEPAMUKH H JIETKHX 3all0JIHUTe e (TTHEONOpHTA) Ba 6a3€ 3aJIeKei MM 3aCTOMHBIX
03ep JCHAMKOBOrO IPOHMCXOXICHWS. 3aJIEXH C INONCYHTAHHBIMA 3aIACAMH COCTABISIOT TONBKO
HeGOIBIIYIO YacTh IIOBEPXHOCTH, 3AHATOH OTJIOXKECHHAMHM 3aCTOMHBIX O3€p, IPaHMIBI DPACHpO-
CTpaECHAS KOTODHIX IIOKa3aHb! Ha ¢Ar. 2. VCTAHOBICHO, 4TO HM3MEHCHHMS CBOMCTB 3aCTOHHBIX
IJHE MMEIOT PErmOHAaNbHEIH Xapaktep. VX KadecTBO YXYIIIAETCH C 3allafa Ha BOCTOK. IJIHHEL
OpHErOogHEBIE /IS NOPOHM3BOACTBA TOHKOCTEHHBIX H JKEI0OYATHIX M3IETHA, 3aleralor Ha 3amaze
¥ B IEATPAIBbHOMN 9aCTH perrnona. Heo6X0numo IpoBEACHAS PETHOHANBHOTO H3YYEeHUs 3aCTOMHBIX
03€p ¢ ChIPBEBOI TOYKHA 3peHus I BEIAENeHHAs] Hambosee NEHHOM NX YaCTH B Ka4eCTBe pe3epBHOI
6a3b1 I OPOMBIIUIEHHOCTH CTPOMTENILHOM KEPAMBKH.

O6pamero BHAMAEAC HA HEOOXOAEMOCTh y4eTa B KOMIUIEKCHOM HEPCIICKTHBHOM ILIAHHPO-
BaHHHA HACTOSIIEX B OyHymx HoTpeOGHOCTeH B CHIPhE CTPOHTENBCTBA H MPOMBIIUICHHOCTH CTPOH-
TEILHLIX MATEPHANIOB IyTEM DPE3EPBHPOBAHES, 4 TAKXKE Ha OXpaHy 3ajeXedl ¢ NOACIMTAHHBIME
3aHacaME B DEpCOEKTHBHBIX 3aeXeH CTPORTEILHOTO ChIpba. HeobXomumMo Takke KOMILTIEKCHO HC-
[IOTB30BATE CHIPLE pa3pabaTriBaeMBIX 3alexel, 0cOBEHHO TECKOB, OMYyYAEMEIX IPH KOGHIYE IPABHS.

Tadeusz MUSIAL, Genowefa KOCISZEWSKA-MUSIAL

RAW MATERIAL BASE OF MINERAL INDUSTRY IN THE OLSZTYN AREA
AND PERSPECTIVES OF ITS DEVELOPMENT

Summary

The authors present the possibilities of the development of the base of raw ma-
terials for building industry in the Olsztyn area. Olsztyn is the administrative-eco-
nomic centre of the whole surrounding region and will develop intensively in the
near future. Thus the supply of raw materials for building industry in this area
is an urgent and important problem. The natural base of raw materials for Olsztyn
is in the nearest vicinity of the city where sediments of clay raw materials and
gravel are to befo und (Figs. 1 and 2). The authors have presented a characteristic
of fluvioglacial, limnoglacial and glacial, sandy-gravel and gravel sediments, which
provide the raw material base of sands and gravels and of the production of sili-
cate and concrete. The authors have singled out those areas where further research
should be carried out to investigate the deposits that should be exploited to meet
the increasing demands of building industry.

Sediments of limnoglacial clays provide a good basis for the development of the



196 Tadeusz Musial, Genowefda Kociszewska-Musial

indusiry of building ceramics and light artificial aggregates (,,glinoporyt”) in this
area, The deposits described so far represent only a small part of the surface of
ice-dammed lakes; the range of the latter is presented in Figure 2. The authors
find that changes in the properties of limnoglacial clays are of regional character.
Their quality becomes worse from the west to the east. Clays that can be used
for the production of thin-walled and hollow materials occur in the western and
central parts of the region. Further regional investigations are needed to find
further limnoglacial deposits that would provide the most valuable raw material for
the future needs of the industry of building ceramics.

The authors emphasize the fact that spatial planning calls for taking intc
account the present and future needs of buildidng industry and the production of
building materials as far as raw materials are concerned. For this purpose the
presently evidenced and still not examined deposits of these raw materials should
be adequately protected. Raw materials which are being explored now should be
properly utilized. This concerns especially the proper utilization of sands obtained
during the production of gravels.



